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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢i1lgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gdgsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegcme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {14hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, iginde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diislinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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DERS MATERYALININ TANITIMI

1. OGRENME BIRiMi Ogrenme biriminin numarasini gosterir.

TERBIYE HESAPLARI Ogrenme biriminin adin1 gosterir.

Ogrenme birimine genel a iizerinden erismek
i¢in kullanilacak karekodu gosterir.

g 1.2 FULARD HESAPLART

| S §: ; Ogrenme biriminde neler 6grenilecegini gosterir.

Ogrenme biriminde yer alan konular1 gosterir.

Lm_mm_mn_m,h ——

TEMEL KAVRAMIAR

ahun otte, apli, emiirme, Aotts, falart, Bomsarkrasyoa, kieushin. TeR., abma ik, shme merdnssl
it yis

Ogrenme biriminde yer alan kavramlar1 gosterir.

Ogrencilerin 6n bilgilerini harekete gecirmek
ve konuya ilgilerini ¢ekmek amaciyla 6gretmen
tarafindan ders 6ncesinde yapilan ¢aligmalar:
gosterir.

L OGRENME BiRiM]

Ogrenme biriminin alt baghgin1 gosterir. 1.2, FULARD HESAPLARI

‘Fulard hessplarny baz kavram.

1.2.1. Tekstil Terbiyecilifinde Fulard Hesabinin Onemi
Tebstd erbipe iglermlertnde kullndan temel kimyasal madde e yanlme kimyasal maddelerin hepsine
et

Emdirme en busit ve en aygn (Gtesel 1.2), Fulard: tekme hacmt
Fubirdlann esasm, Iperstode:

fottenin bulundugu bir rekne lle sk merdaneler cinsturur.

Fuland makinssinde gabgimien regete hesaplaryia berber kumagm sios stindirinde gecirildicen

T I , ki besab
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Uygulama degerlendirmesinde kullanilacak
kontrol listesinde dikkat edilecek hususlar1
aciklayan uyariy: gosterir.

Uygulama degerlendirmesinde kullanilacak
kontrol listesini gosterir.

Uygulamanin sonucunun yazilacag alani
gosterir.

Mavi zeminle ayrilmis uygulama alanini
gosterir.

Uygulamanin tavsiye edilen siiresini gosterir.

Uygulamada kullanilacak arag gereg listesini

Uygulamanin islem basamaklarini gosterir.

Uygulamanin numarasini gosterir.

Uygulamanin adini gosterir.

gosterir.

Uygulamaya iligkin Degerlendirmeler
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Ders materyalinin genel ag kaynakgasini
gosterir.

Karekod, gorsel kaynakeasini gosterir.

Ders materyalinin kaynakeasini gosterir.
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1. OGRENME BiRiMi

TERBIYE HESAPLARI

KONULAR NELER OGRENECEKSINiZ?

1.1. RECETE HESAPLARI Regete hesaplari yapar.
1.2. FULARD HESAPLARI Fulard hesaplar1 yapar.

TEMEL KAVRAMLAR

alman flotte, aplike, emdirme, flotte, fulart, konsantrasyon, kurudan yasa, stkma efekti, stkma merdanesi,

yastan yasa

HAZIRLIK CALISMASI

Eskiden hali boyamaciligi nasil yapilirdy; aragtiriniz.
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1. OGRENME BiRiMi

1.1. RECETE HESAPLARI

Regete hesaplarini kavrayabilmek i¢in bazi kavram ve hesaplamalari bilmek gerekir.
1.1.1. Regetenin Terbiyedeki Onemi

Terbiye isletmelerinde, sulu islemlerle yapilan her uygulamanin bir regetesi bulunur. Regete ile ¢alismak;
standart uygulama yapabilmeyi, tekrarlanabilirligi saglar ve isletme maliyetini olumlu etkiler. Bu nedenle
regete hesaplarinin dogru yapilmasi gerekir. Her uygulamanin recetesi farklidir.

Bir recetede; uygulamanin yapilacag flotte (banyo) orani, uygulama yapilacak mamuliin agirligi ve kimyasal
maddelerin miktarlar: bulunmalidir. Regete, isletmelerde laboratuvardaki sorumlu kisinin deneyimleriyle
ve boyar madde, kimyasal madde iireten firmalarin tavsiyeleriyle hazirlanir.

Uygulamanin yapilacagi banyo miktar1 regetede banyo orani / nispeti ya da flotte orani / flotte nispeti
seklinde gosterilir. Recetede genelde mamuliin agirligr verilir, ad1 ve cinsi yazilmaz. Regetede bulunan
kimyasal maddelerin ise ad1 ve varsa &zellikleri yazilir. Uygulama oncesi regete hesaplamalar1 yapilmast,
kullanilacak kimyasal maddenin kullanimini ve uygulamanin dogrulugunu saglar.

1.1.2. Banyo (Flotte) Miktar Hesaplar1

Banyo (flotte) hesabi, uygulama yapilacak mamuliin agirligina gore yapilir. Islem géren tekstil materyalinin
birim agirlik miktarinin flottenin miktarina oranina flotte orani denir. Daha anlagilir bir ifadeyle flotte
orani, 1 kg tekstil materyali i¢in kag litre flotte kullanildigini ifade eder. Regetede banyo (flotte) orani 1/2,
1/5, 1/10 seklinde olabilecegi gibi 1:2, 1:5, 1:10 seklinde de olabilir (Gorsel 1.1). Regetede verilen bazi
kimyasal maddelerin miktarlarinin hesaplanabilmesi i¢in kullanilacak banyo miktarmin bilinmesi sarttir.
Regete hesabi yapilirken dnce banyo (flotte) miktar: hesaplanir.

e —

Mamul Agirhig Banyo (flotte) Miktar1
(Lkgveyalg) (Litre ya da Mililitre)

Gorsel 1.1: Banyo (flotte) oraninin yazilmasi

1. Ornek

Flotte orani : 1:5
Mamul agirhgr  :25¢

Coziim

Flotte orani 1:5 demek 1 g mamul i¢in 5 mL banyo kullanilir demektir.
1 g mamul i¢in 5 mL flotte kullanilir ise

25 g mamul i¢in >< x mL flotte kullanilir.
x=(GBmL.25g)/1g

x =125 mL flotte kullanilmalidir.




TERBIYE HESAPLARI

2. Ornek

Flotte orani :1:4
Mamul agirhigir  :6¢g

Coziim

Flotte orani 1:4 demek 1 g mamul i¢in 4 mL banyo kullanilacak demektir.
1 g mamul i¢in 4 mL flotte kullanilacak ise

6 g mamul i¢in >< x mL flotte kullanilir.
x=(M4mL.6g)/1g

x = 24 mL flotte kullanilmalidur.

1. Sira Sizde 2. Sira Sizde
Flotte orani : 1:10 Flotte orani 0 1:8
Mamul agirhgr  :8¢g Mamul agirhigr 12 g

1.1.3. Kimyasal Madde Miktarin1 Hesaplama
Recetede bulunan maddeler % cinsinden ya da cm®/L - g/L - mL/L seklinde olabilir.

Regetede:

%x denildiginde 100 g mamul i¢in x g kimyasal madde,

2 mL/L denildiginde 1 L (1.000 mL) flotte i¢in 2 mL kimyasal madde,

3 g/L denildiginde 1 L (1.000 mL) flotte icin 3 g kimyasal madde,

5 mL/L denildiginde 1 L (1.000 mL) flotte i¢in 5 mL kimyasal madde demektir.

3. Ornek

Flotte oran1 : 1:10
Mamul agirhig :20¢g
Boyar madde : %1
Coziim

Flotte Orani 1:10 demek 1 g mamul i¢in 10 mL banyo kullanilir demektir.
1 g mamul i¢in 10 mL flotte kullanilir ise

20 g mamul i¢in >< x mL flotte kullanilir.
x=(10mL.20g)/1g

x =200 mL flotte kullanilmalidur.
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1. OGRENME BiRIMI
%1 boyar madde demek 100 g mamul i¢in 1 g boyar madde demektir.
100 g mamul i¢in 1 g boyar madde kullanilir ise
20 g mamul i¢in >< x g boyar madde kullanilir.

x=(1g.20g)/100¢g
x = 0,2 g boyar madde kullanilmalidir.

4. Ornek

Flotte oran1 : 1.7
Mamul agirlig :15¢
Boyar madde : %0,5
Coziim

Flotte orani 1:7 demek 1 g mamul i¢in 7 mL flotte kullanilir demektir.
1 g mamul i¢in 7 mL flotte kullanilir ise

15 g mamul i¢in >< x mL flotte kullanilir.
x=(15g.7mL)/1g

x =105 mL flotte kullanilmalidur.

%0,5 boyar madde demek 100 g mamul i¢in 0,5 g boyar madde demektir.
100 g mamul i¢in 0,5 g boyar madde kullanilir ise
15 g mamul i¢in >< x g boyar madde kullanilir.
x=(0,5g,15g) /100 g

x = 0,075 g boyar madde kullanilmalidir.

3. Sira Sizde 4, Sira Sizde
Flotte orani 0 1:12 Flotte orani . 1:15
Mamul agirlign  :10g Mamul agirlign  :20 g

Boyar madde  : %3 Boyar madde  : %2
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1. OGRENME BiRiMi

5. Sira Sizde 6. Sira Sizde

Flotte orani : 1:6 Flotte orani : 1.7
Mamul agirhigt  :5g Mamul agirligt  :10g
Soda 14 g/L Soda :3g/L

1.1.4. Recete Hesab1 Yapma

Regete hesaplamalarinda, % birimler materyal agirlig1 izerinden, g/L, mL/L birimler banyo miktar: (flotte
miktar1) tizerinden hesaplanir. Ayrica hesaplanan banyo miktari (flotte miktar1) higbir zaman degismez. Bu
nedenle recete hesabinda bulunan madde miktarlari (mL birim) ayni birimler toplanir ve elde edilen sonug,
banyo miktarindan (flotte miktar1) ¢ikarilir.

7. Ornek

Flotte orani :1: 8
Mamul agirligt :25¢
Boyar madde 1 %3

Tuz :5g/L
Asetik asit : 10 mL/L
Islatic :2 mL/L
Coziim

Flotte orani 1:8 demek 1 g mamul i¢cin 8 mL banyo kullanilir demektir.

1 g mamul i¢in >< 8 mL flotte kullanilir ise
25 g mamul i¢in x mL flotte kullanilir.
x=(25g.8mL)/1g

x =200 mL flotte kullanilmalidir.

Boyar madde %3 demek 100 g mamul i¢in 3 g boyar madde kullanilir demektir.

100 g mamul i¢in 3 g boyar madde kullanilir ise
25 g mamul i¢in >< x g boyar madde kullanilir.
x=(25g.3g)/100g

x = 0,75 g boyar madde kullanilmalidir.




TERBIYE HESAPLARI
5 g/L tuz demek 1.000 mL flotte i¢in 5 g tuz demektir.
1.000 mL flotte i¢in >< 5 g tuz kullanilir ise
200 mL flotte iin x g tuz kullanilir.

x=(200mL.5g)/1.000 mL
x =1 g tuz kullanilmalidir.

10 mL/L asetik asit demek 1.000 mL flotte i¢in 10 mL asetik asit demektir.
1.000 mL flotte i¢in 10 mL asetik asit kullanilir ise

200 mL flotte i¢in >< x mL asetik asit kullanilir.
x=(200mL .10 mL ) / 1.000 mL

x = 2 mL asetik asit kullanilmalidur.

2 mL/L 1slatic1 demek 1.000 mL flotte i¢in 2 mL 1slatic1 demektir.
1.000 mL flotte i¢in 2 mL slatict kullanilir ise
200 mL flotte i¢in >< x mL slatict kullanilir.
x= (200 mL .2 mL)/1.000 mL

x = 0,4 mL 1slatict kullanilmalidur.

7. Sira Sizde

Flotte oran1 :1:4
Mamul agirhigi  :10g
Boyar madde : %2

Tuz 17 g/L
Asetik asit : 8 mL/L
Islatic1 :3mL/L

1.1.5. Farkl1 Konsantrasyonlardaki Boyar Madde ve Kimyasal Maddelerin
Hesaplanmasi

Piyasadaki boyar maddeler ve kimyasal maddeler her zaman %100’liik degerde bulunmaz. Farkli yogunlukta
olan maddeleri ayrica hesaplamak gerekir.

1.1.5.1. Boyar Madde Hesabi

Piyasada yaygin olarak kullanilan boyar madde konsantrasyonlar1 %100, %150, %200 ya da %400’lik
olabilir. Kullanilan boyar maddenin konsantrasyonuna bagl olarak recete hesab1 da degisir.
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1. OGRENME BiRiMi

8. Ornek

Flotte orani :1:8

Mamul agirlig :10g

Boyar madde : %2 (%200’lik)
Coziim

Flotte orani 1:8 demek 1 g mamul i¢in 8 mL flotte kullanilir demektir.

1 g mamul i¢in ><8 mL flotte kullanilir ise
10 g mamul i¢in x mL flotte kullanilir.
x=(10g.8mL)/1g

x = 80 mL flotte kullanilmalidir.

Boyar madde %2 demek 100 g mamul i¢in 2 g boyar madde kullanilir demektir.
(%100’liik boyar madde igin)

100 g mamul i¢in 2 g boyar madde kullanilir ise
10 g mamul igin ><x g boyar madde kullanilir.
x=(10g.2g)/100¢g

x = 0,2 g boyar madde kullanilmalidir.

(%200’litk boyar madde kullanildiginda ters orant: uygulanacak.)
%100’litk boyar maddeden ——— 0,2 g boyar madde kullanilir ise

%200’likk boyar maddeden ——— 3 x g boyar madde kullanilir.

x=(100.0,2g) /200
x = 0,1 g boyar madde kullanilmalidir.

8. Sira Sizde

Flotte orani : 1:6

Mamul agirhigt  :20 g

Boyar madde : %4 (%150’1ik)
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1.1.5.2. Kimyasal Madde Hesab1

Kimyasal madde tireten firmalar, kimyasal madde konsantrasyonlarini %100, %35, %70 ve %80’lik {iretir.

9. Ornek

Flotte orani 1 1:4

Mamul agirligi 114 g

Soda : %2 (%70’1lik)
Coziim

Flotte oran1 1:4 demek 1 g mamul i¢in 4mL flotte kullanilir demektir.

1 g mamul i¢in >< 4 mL flotte kullanilir ise
14 g mamul i¢in x mL flotte kullanilir.
x=(4mL.14g)/1g

x = 56 mL flotte kullanilmalidir.

Soda %2 demek 100 g mamul i¢in 2 g soda kullanilir demektir. (%100’ liik soda i¢in)

100 g mamul i¢in 2 g soda kullanilir ise
14 g mamul i¢in ><x g soda kullanilir.
x=(14g.2g)/100¢g

x = 0,28 g soda kullanilmalidir.

(%70’lik soda kullanildiginda ters oranti uygulanacak.)

%100’liik sodadan » 0,28 g soda kullanilir ise

%70’lik sodadan » x g soda kullanilir.

x=(100.0,28g) /70
x = 0,4 g soda kullanilmalidir.

9. Sira Sizde

Flotte orani :1:6

Mamul agirhigt  :20 g

Soda : %4 (%80’1ik)
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1.1.5.3. Boyar Maddenin Hazirlanmis Boyar Madde Cozeltisi igcinden Alinmasi

Isletmeler boyar maddeleri toz halinde kullanmak yerine boyar maddelerin belirli konsantrasyonlarindaki
(%1’lik ve %0,5°1ik) ¢ozeltilerini kullanirlar. Boylece recetede belirtilen miktarlar ¢ozelti olarak pipetle alinir.

10. Ornek

Flotte oran1 : 1:5

Mamul agirlig :10 g

Boyar madde : %4 (%1'lik ¢ozelti icinden alinmasi)
Coziim

Flotte orani 1:5 demek her 1 g mamul i¢in 5 mL banyo kullanilir demektir.

1 g mamul i¢in 5 mL flotte kullanilir ise
10 g mamul iqin><: x mL flotte kullanilir.
x=(5mL.10g)/1g

x =50 mL flotte kullanilmalidur.

Boyar madde %4 demek 100 g mamul i¢in 4 g boyar madde kullanilir demektir.

100 g mamul i¢in 4 g boyar madde kullanilir ise
10 g mamul igin >< x g boyar madde kullanilir.
x=(10g.4g)/100¢g

x = 0,4 g boyar madde kullanilmalidir.

Hazirlanan ¢ozelti icinden ne kadar boyar maddenin pipetle alinacag:
(%1’lik boyar madde icinde)

1 g boyar madde >< 100 mL ¢ozelti icerisinde hazirlanmis ise
0,4 g boyar madde x mL ¢ozelti alinmalidir.
x=(04g.100mL)/1g

x =40 mL boyar madde ¢6zeltisi kullanilmalidir.

Eklenen boyar madde ¢ozelti hacmini degistireceginden 40 mL boyar madde alinarak flotte hacmi
50 mLye tamamlanir.

10. Sira Sizde

Flotte orani :1:8

Mamul agirigin  :10¢g

Boyar madde : %3 (%0,5°lik ¢cozelti icinden alinmasi)
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1. UYGULAMA ST
RECETE HESABI YAPMA 3 Ders Saati

L L

Kullanilacak Ara¢ Gereg: Kalem, silgi.

OZELLIK RECETE 1 | RECETE 2 | RECETE 3 | RECETE 4 | RECETE 5
Mamul (g) 5 10 15 8 12
Flotte Orani 1/5 1/8 1/15 1/20 1/7
Boyar Madde (%) 5 7 7 10
Cozeltiden (%) 1 1 0,5
Soda Miktar1 (g/L) 10 8
Soda Cozeltisi (%) 80

Islem Basamaklar1

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Gerekli arag gereci kullanima hazir hale getiriniz.

Regetede belirtilen flotte oranina gore toplam flotte miktarini hesaplayiniz.

Regetede belirtilen boyar maddeyi konsantrasyonunu dikkate alarak hesaplayiniz.

Regetede verilen kimyasal maddeleri konsantrasyonlarini dikkate alarak hesaplayiniz.
Flottede kullanilacak su miktarimni hesaplayiniz.

Calismalariniz bittikten sonra arkadaglariniz ile yardimlagarak ¢aligma ortamini temizleyiniz.
Zamani verimli kullaniniz.

SRl IO U R O RIDR S

Uygulamaya Iliskin Degerlendirmeler
“Recete Hesab1 Yapma” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Gerekli arag gereci kullanima hazir hale getirdi. 10
3. | Regetede belirtilen orana gore flotte hesabi yapt1. 10
4. | Regetedeki boyar maddenin hesabini yapti. 10
5. | Regetedeki kimyasal maddelerin hesabini yapt1. 10
6. | Flottede kullanilacak su miktarini hesapladi. 20
7. | Regete hesab1 yaparken arkadaglariyla yardimlagti. 20
8. | Zamani verimli kulland. 10
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1.2. FULARD HESAPLARI

Fulard hesaplarini kavrayabilmek i¢in bazi kavram ve hesaplamalar1 bilmek gerekir.

1.2.1. Tekstil Terbiyeciliginde Fulard Hesabinin Onemi

Tekstil terbiye islemlerinde kullanilan temel kimyasal madde ile yardimci kimyasal maddelerin hepsine
terbiye maddesi denir. I¢inde terbiye maddeleri bulunan proses suyuna ise flotte (banyo) denir.

Emdirme yonteminde kullanilan en basit ve en yaygin makine fularddir (Gorsel 1.2). Fulard; tekne hacmi
ve sayisy, silindir sayisi, kumas gecis sekillerine gore oldukga cesitlilik gosterir. Fulardlarin esasiny, igerisinde
flottenin bulundugu bir tekne ile stkma merdaneleri olusturur.

Fulard makinesinde calisilirken recete hesaplariyla beraber kumagin sikma silindirinden gegirildikten
sonra iizerinde kalacak banyo miktarinin (pick up) hesaplanmasi gerekir. Bu hesaplamalara fulard hesab:
denir. Aprelenecek veya boyanacak kumas fulard teknesinden gecirilip, flotteyi aldiktan sonra sikma
merdanelerinin arasindan gegirilerek sikilir. Kumagin i¢inde, sikma merdanelerinin basincina bagli olarak
bir miktar flotte kalir. Stkma merdanelerinin basinci, istenilen sonuca gore belirlenir. Bunun i¢in fulard
hesaplarinin yapilmasi gerekir.

Boyanmis Kumas

Sikma sonucu
tekneye geri donen

Boyanmis kumasg

Sikma silindirleri

ulard Teknesi
Sikma sonrasi

akan flott& 3y Beyaz kumag
Sikma / 7
silindirleri -7
Fulard silindiri — T
Fulard teknesi -7

Gorsel 1.2: Basit bir fulard teknesi

1.2.2. Yastan-Yasa Emdirme Yontemi (Wet on Wet)

Kurutmanin enerji, zaman ve pahali kurutuculara ihtiya¢ gosteren bir islem olmasi ve kurutucularda olusan
yogunluk nedeniyle yagtan yasa calisma daha avantajli bir yontemdir. Bir yas terbiye isleminden sonra ikinci
bir yas terbiye islemi yapilacaksa ¢ogu zaman tekstil mamulii ara kurutmaya tabi tutulmaz.

Kuru kumasa fulardlama yapmak her zaman en iyi sonucu verir. Ancak bu sekilde ¢alisabilmek i¢in daha
oncesinde yas islem (6n terbiye vb.) gérmiis kumagin kurutulmasi gerekir. Igletmeler igin bunun bir maliyet
oldugu dikkate alinirsa aradaki kurutmanin yapilmadig: bir ¢calisma, maliyeti diigiiriir.

Ancak flotte konsantrasyonunun hassas ayarlanma gerektirmesi gibi bir zorlugu vardir. Ciinkii isleme
girecek tekstil mamulii beraberinde su getirir. Bu ¢aligmada kumas yas halde fularda gelir yani emdirilecek
tekstil mamulii daha 6nce gordiigii islemden dolay: yastir ve flotteden bu sekilde gegcirilir. Emdirilecek
kumasgin yas olmasi sebebiyle {izerine aldig flotte miktar1 kuru hélde aldigindan daha az olacagindan, daha
yogun hazirlanmis ¢ozeltiden gecirilmesi gerekir.

Yer degistirme, emdirme siiresi (mamuliin flottede kalis siiresi) ile yakindan ilgilidir. Mamuliin flottede kalis
stiresi ne kadar uzun olursa yer degistirme de o kadar ¢ok olur. Yastan-yasa emdirme 6zelikle, 6n terbiye
islemlerinde avantajli olabilir.
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Yas tekstil mamulii iizerindeki suyun flotteyle yer degistirme miktari, “Yer Degistirme Faktorii (F)” ile
gosterilir.

Yer degistiren su miktar1 %
100

Asagida verilen ‘F degerleri tahmini degerlerdir. Bu deger, islemlerde kullanilan makine cinsine gore
deneme-yanilma yontemi ile belirlenir.

F degerleri F deger aralig
Emdirme yatay fulardda (merdaneler arasina konan flotte ile) yapiliyorsa 0,1-0,15

Emdirme normal tekneli bir fulardda yapiliyorsa 0,3-0,6

Emdirme rulolu teknede yapiliyorsa 0,6-1

10 saniyeden uzun stiren emdirmelerde 1 olarak kabul edilir.

Yastan-yasa emdirme yonteminde, fulard teknesine ilk konulacak flotte konsantrasyonu asagidaki
formiille hesaplanir.

_ T x 100
' (AF,-AF)+(AF, x F)

K, : Baslangig flotte konsantrasyonu (g/L)

T : Aplike edilen terbiye maddesi miktari (g/kg )

AF: 1. yas islem sonunda alinmis olan flotte miktar1 (mamuldeki su miktari)
AF: Yastan-yasa emdirme sonunda alinan flotte miktari

1. Ornek

Onceden yas bir islem gérmiis tekstil mamulii, bu yas islem sirasinda %50 flotte almistir. Mamuliin
kurutulmadan yapilan ikinci emdirmeden sonra aldig: flotte %70’tir. Kumasa agirliginin %2’si kadar
terbiye maddesi aplike edilmek istendigine gore baslangictaki emdirme flottesinin konsantrasyonu ne
olmalidir? Analiz sonucu yer degistirme faktorii %60 olarak saptanmistir. Buna gore baslangic flotte
konsantrasyonu kagtir?

Coziim
AF, =% 50 K- - T")IE’O ;
AF,-AF )+(AF, x F
AF,=%70 TARJHAR,
— 0 —
T =%2=20gr/kg K - 20x 100 _ 2000 _ 2.000
F =60/100=0,6 1T (70-50)+(50 X 0,6) 20+30 50
=2
i =o K, =40

1

Bulunan sonug, tekneye baslangicta konulan flottenin konsantrasyonudur. Daha 6nce tizerinde flotte
bulunan kumas, makineden gegtikge flotteye bir miktar su birakacak; dolayisiyla flottenin seyrelmesine
(konsantrasyonun azalmasi) neden olacaktir. Bu durumda flotte konsantrasyonu ilave flotte ile derisik
hale getirilmelidir. Bu sekilde uzun kumas boyunca alinan kimyasal madde miktarinin ayni olmasi
saglanabilir. ilave edilecek flottenin konsantrasyonunun baslangig flottesine gore kag defa daha derisik
olacag ‘ilave flotte faktorii (I)’ tarafindan belirlenir.

K, = Ilave flotte konsantrasyonu
K, =K xI
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. AF
[z ———2—XF
AFZ—AF1

Yukarida verilen 6rnekte ilave flottenin konsantrasyonu ne olur?

. 70

]= ——Xx0,6
70-50

=21

K,=40x2,1

K, =84 gr/L

1. Sira Sizde

Onceden yas bir islem gérmiis tekstil mamulii, bu yas islem sirasinda %70 flotte almistir. Mamuliin
kurutulmadan yapilan ikinci emdirmeden sonra aldig: flotte %80dir. Kumasa agirliginin %44 kadar
terbiye maddesi aplike edilmek istendigine gore baslangictaki emdirme flottesinin konsantrasyonu ne
olmalidir? Analiz sonucu yer degistirme faktorti %50 olarak saptanmigtir. Buna gore baslangic flotte
konsantrasyonu kagtir?

1.2.3. Kurudan Yasa Fulard Hesab1 (Wet on Dry)

Kurudan yasa emdirme yontemlerinde, terbiye flottesiyle emdirilen kumas kurudur. Liflerin ve ipliklerin
emme yetenegi (kapilarite) sayesinde kuru hidrofil bir kumas flotteyle daha ¢abuk 1slanir ve emer. Kumasta
flotteyle yer degistirecek su bulunmadigindan islem siiresince flotte konsantrasyonu degisiklige ugramaz.
Bu nedenle kurudan-yasa emdirmelerde recetelerin hesaplanmasi da daha kolay olur.

Kuru mal agirligs (E;)  : Fularda girmeden onceki kuru tekstil malzemesinin agirlig:.
Yas mal agirlig: (E,) : Sitkma silindirlerinden ¢iktiktan sonraki yas tekstil malzemesinin agirlig:.
% alinan flotte (AF) : Stkma merdanelerinde uygulanacak basing. Stkma efekti de denir.

Sikma merdanelerinin basinci asagidaki formiile gore yapilir:

Y: lagirhg - K 1 agirhg
O AF= as mal agirligr - Kuru mal agirligi 0

Kuru mal agirlig1

Emdirme igleminden sonra tekstil mamuliine aktarilan terbiye maddesinin miktarini hesaplamak i¢in flotte
konsantrasyonunun da bilinmesi gerekir.

K = Flottedeki terbiye maddesi konsantrasyonu (g/L)
T = Mamule aplike edilen terbiye maddesi miktar: (g/kg)

K(kg/L)XAF

T(g/kg)= 100
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2. UYGULAMA
FULARD HESABI YAPMA

SURE
3 Ders Saati

L

Kullanilacak Arag Gereg:

Kalem, silgi.

ADI MIKTARI ADI MIKTARI
Flotte (banyo) orani 1:5 Hassas terazi 1 adet
Boyar madde %2 Pipet 1 adet
Soda 10 g/L Beher 1 adet
Islatici 1g/L Meziir 1 adet
10*50 cm beyaz kumas | 1 adet Baget 1 adet
Laboratuvar fulardi | 1 adet

Islem Basamaklar1

28NN PN

Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Gerekli arag gereci kullanima hazir hale getiriniz.
Kumas tartarak kuru mal agirligini bulunuz.
Fulard islemi icin gerekli recete hesaplarini yapiniz.
Regete hesaplamasindan elde ettiginiz degerlere bagli olarak fulard ¢6zeltinizi hazirlayiniz.
Kumaginizi fularddan ve stkma silindirlerinden gegiriniz.
Kumast tartarak yas agirligini bulunuz.
Alnan flotte miktarini hesaplayiniz.
Caligmalariniz bittikten sonra arkadaslariniz ile yardimlagarak ¢aligma ortamini temizleyiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

cektir. Calismanizi yaparken bu 6l¢iitleri dikkate aliniz.

“Fulard Hesab1 Yapma” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere gore degerlendirile-

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Gerekli arag gereci kullanima hazir hale getirdi. 10
3. | Kumasgin kuru agirligini buldu. 10
4. | Regeteyi hesapladi. 10
5. | Fulard ¢ozeltisini hazirladi. 15
6. | Kumas: fularddan ve sikma silindirlerinden gegirdi. 15
7. | Kumasin, emdirme isleminden sonra yas agirligini buldu. 10
8. | Alinan flotte miktarini hesapladi. 10
9. Arkadaglar ile yardimlagarak ¢alisma ortamini temizleyip 10
zamani verimli kullandi.

-
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3. UYGULAMA

YASTAN YASA FULARD HESABI YAPMA

SURE

3 Ders Saati

1.

$2 5 @ P> P

HKullanilacak Arag Gereg: Kalem, silgi.
Onceden yas bir islem gormiis tekstil mamulii, bu yas islem sirasinda %60 flotte almigtir. Mamuliin
kurutulmadan yapilan ikinci emdirmeden aldig: flotte %80dir. Kumasa agirhginin %3’t kadar terbiye
maddesi aplike edilmek istendigine gore baslangictaki emdirme flottesinin konsantrasyonu ne olmalidir?
Analiz sonucu yer degistirme faktorii %70 olarak saptanmustir.

-

ADI MIKTARI ADI MIKTARI
Flotte (banyo) orani 1:5 Hassas terazi 1 adet
Boyar madde %2 Pipet 1 adet
Soda 10 g/L Beher 1 adet
Islatici 1g/L Meziir 1 adet
10*50 cm beyaz kumas | 1 adet Baget 1 adet
Laboratuvar fulardi | 1 adet

Islem Basamaklar1

Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.
Gerekli arag gereci kullanima hazir hale getiriniz.
Mamule aplike edilecek terbiye maddesi miktarini hesaplayiniz.

Yastan yasa yapilan emdirme islemi i¢in yer degistirme oranini hesaplayiniz.

Yastan yasa yapilacak emdirme islemi icin baslangig flotte konsantrasyonunu hesaplayiniz.

[lave madde katsayisini hesaplayiniz.

[lave madde katsayisina gore ilave madde konsantrasyonunu hesaplayiniz.

Caligmalariniz bittikten sonra arkadaslariniz ile yardimlagarak ¢aligma ortamini temizleyiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Yastan Yasa Fulard Hesab:r Yapma” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken bu 6l¢iitleri dikkate aliniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN

1. | Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyar. 10

2. | Gerekli arag gereci kullanima hazir hale getirir. 10

3. | Aplike edilecek terbiye maddesi miktarini hesaplar. 10

4. | Yastan yasa emdirme islemi i¢in yer degistirme oranini hesaplar. 15

5 Yastanyasaemdirmeislemiicinbaslangic¢flottekonsantrasyonunu 15
" | hesaplar.

6. | Ilave madde katsayisini hesaplar. 15

7 flave madde katsayisina gore ilave madde konsantrasyonunu 15
" | hesaplar.

8 Arkadaslar1 ile yardimlasarak calisma ortamini temizler ve 10
" | zamani verimli kullanir.




2. OGRENME BIiRIMi

LABORATUVARDA CALISMA
GUVENLIGI

KONULAR NELER OGRENECEKSINIZ?

2.1. LABORATUVARDA KiSiSEL HAZIRLIKLAR Laboratuvarda kisisel hazirliklar yapar.
2.2.LABORATUVARKOSULLARININDEGERLENDIRILMESI Laboratuvar kosullarini degerlendirir.
2.3. LABORATUVARDA GUVENLIK ONLEMLERI Yonetmelik ve mevzuata uygun olarak
2.4. LABORATUVAR KAZALARINDA LK YARDIM laboratuvarda giivenlik 6nlemlerini
alir.
Laboratuvar kazalarinda ilk yardim

yapar.

TEMEL KAVRAMLAR

acil gikas isaretleri, atel, ceker ocak, dis temizligi, donanim, ecza dolaby, el temizligi, envanter, etiket, gozliik, gtivenlik bilgi
formlart, hastalik, hijyen, ilk yardim, ilk yardim ¢antasy, ilk yardim rehberi, {lk yardim seti, kimyasal atik, kisisel koruyucu,
koruyucu eldiven, kulak tikaci, laborant, laboratuvar, mikroorganizma, mikrop, sanitasyon, tehlike etiketi, toz maskesi,
uyari levhasi, viicut dusu, yangin dedektorii, yangin sondiirme sistemi, yangin sondiirme tiipti, yanik, ytiz koruyucu gaz
maskesi

HAZIRLIK CALISMASI

Okuldan eve yiiriiyerek gittiginizde hangi uyarici levhalar vardir?
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2.1. LABORATUVARDA KIiSiSEL HAZIRLIKLAR

Calisanlarin saglik ve giivenlikleri i¢in birtakim hazirliklar yapilmasi, 6nlemler alinmasi gerekir.

2.1.1. Hijyen ve Sanitasyon

Hijyen, saglik acisindan tehlike olusturacak ortamlardan korunmak i¢in yapilacak uygulamalar ve alinan
temizlik 6nlemlerinin tamamuini igeren bir terimdir (Gorsel 2.1).

Saglikli yani temiz, hijyenik kosullarin olusturulmasi ve bu kosullarin siirekliliginin saglanmasina ise
sanitasyon denir (Gorsel 2.2).

Giivenli yasam ve ¢aligma ortami olusturmak, yapilan islerde dogru sonuglar elde etmek igin hijyen ve
sanitasyon 6nlemlerine dikkat edilmelidir.

Gaorsel 2.1: Laboratuvarda hijyen Gaorsel 2.2: Laboratuvarda sanitasyon

2.1.2. Kisisel Temizlik Kurallar:

Saglikli birey ve toplum olmanin baglica kurali temiz olmaktir. Toplumu olusturan her birey 6ncelikle kisisel
temizliginden sorumludur.

Cocuklukta temizlik ebeveynlerin ve 6gretmenlerin egitimi ile kazandirilan bir davranistir. Temizlik, bedeni
kirletici unsurlardan uzak tutan davranis bi¢imidir. Glinlitk hayatta ¢ok basit gibi goriinen dis temizligi,
el temizligi bireyi bir¢ok hastalik ve mikroptan korur. Deri mikroplar i¢in agilmas: gereken ilk ortamdir.
Derinin temiz kalmasi demek, mikroplarin da disarida kalmas: demektir.

Sabah uyaninca ellerin ve yiiziin yikanmasi, dislerin fircalanmasi, banyo yapmak, kiyafetlerin degistirilmesi
glinliik hayatin rutini olmalidir. Bu uygulamalar: yapmak icin kisisel temizlik araglar1 kullanilir. Kisisel
temizlik araclarina su, sabun, havlu, dis firgasi, tirnak makasi, banyo lifi, tarak, kulak temizleme pamugunu
ornek verebiliriz (Gorsel 2.3). Bu araglar birden fazla kisi tarafindan ortak kullanildiginda saglik agisindan
risk olusturur. Bu nedenle temizlik araglarimin kisiye 6zel olmas: gerekir.

Gorsel 2.3: Kisisel temizlikde kullanilan arag geregler

34



LABORATUVARDA CALISMA GUVENLIGI
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Eller, gevre ile her tiirlii temas: sagladigindan en ¢ok kirlenen organdir. Laboratuvarda, biitiin
ylzeylerde oldukga fazla miktarda mikroorganizma bulunur. El temizligine dikkat edilmediginde bu
mikroorganizmalarin viicuda girmesi kaginilmazdir. Bu mikroorganizmalar ¢ok sayida bulasic1 hastaligin
yayllmasma neden olur. Hem kisinin hem de gevresindeki diger insanlarin sagligina zarar veren bu
durumlara engel olmak icin laboratuvarda galisirken;

«  Kirli ytzeylere dokunduktan sonra,

o Hapsirip 6ksiirditkten sonra,

o Kimyasal maddelere temas ettikten sonra,

o Uygulama ¢aligmalarindan 6nce ve sonra,

o Laboratuvardan ¢ikmadan once eller (Gorsel 2.4) en az 20 saniye yikanmalidur.

n@ ; E / ﬁ ES@
Ellerimizi suyla Yeterince sabun alalim Sabunu avug icimizde Sol elin Gstani sag

islatalim iyice kopurtelim elle, sag elin dstind
sol elle ovalayalim

Parmaklarimizi ig ice Parmaklarimizi Basparmaklarimizi Parmak uglarini avug
gegirip ovalayalim kenetleyip ovalayalim ovalayalim icimizde ovalayalim
12]
(\ﬁ] W
Ellerimizi bol suyla Kadrit havluyla Muslugu havluyla Ellerimiz artik
durulayalim kurulayalim kapatalim tertemiz...

Gorsel 2.4: Dogru el yikama teknigi

Tirnaklar, haftada bir kez kisa ve yuvarlak sekilde kesilmeli, diizenli olarak su ve sabunla yitkanmalidir. Yiiz,
burun, kulaklar ve saclar temiz tutulmalidir.

Ag1z saglig ve dis temizligi icin disler giinde en az 2 defa fircalanmalidir. Gorsel 2. 5’te goriildiigii gibi dogru
dis firgalama teknigi s6yle olmalidur:

Dis fircas: dis eti gizgisine 45 derecelik bir agiyla yaklagtirilmali.

Firga ileri geri hareket ettirilerek kisa ve yumusak firca dokunuslariyla dis ve dis etleri fir¢alanilir.
Dis eti ¢izgisinin fircalanmasi unutulmamali ve en arkadaki dislere ulasildigindan emin olunmalidur.
Ayni zamanda dil de firgalanmalidir. Dili fir¢alamak nefesi taze tutmaya yardimci olacaktir.

Ll

Gorsel 2.5: Dogru dis fircalama teknigi
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2.1.3. Laboratuvar Calisma Kurallar

Laboratuvarlar, diger tiim ¢alima/yasam ortamlar1 gibi kendilerine 6zgli tehlikeler barindirabilir.
Laboratuvarda ¢alisan Ogrenciler ¢alisma ve giivenlik kurallarina uymalidir. Laboratuvarda calisma
kurallarina uyulmasi, kazalarin 6nlenmesi agisindan hayati 6neme sahiptir. Giivenlik isaretlerinin gerekli
yerlerde bulunmasi ve bu isaretlerin ne ise yaradiklarinin bilinmesi de 6nem tagir.

Laboratuvarlarda ¢alisma kurallar1 sunlardir:

1.

v

mES 0P Na

—_— O

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

Is Saglig1 ve Giivenligi Kurallarina gore kigisel koruyucu donanimi (laboratuvar onliigii, maskesi ve
gozligii) olmayan ogrencilere laboratuvar uygulamalar: yaptirilmamalidir.

Laboratuvarda kontak lens kullanilmamalidur.

Laboratuvarda bol kiyafetler (6zellikle kol kismi), agik topuklu ayakkabilar giyilmemeli, uzun saglar
baglanmalidir.

Laboratuvara yiyecek-icecekle girilmemeli ve laboratuvarda sakiz ¢ignenmemelidir.

Ogrencilere yangin sondiiriicii, ilk yardim dolabi, géz banyosu ve dus yerinin kullanim amaci
agiklanmalidir.

Kimya laboratuvarlari icinde kogsmak ve saka yapmaktan ka¢inilmalidir.

Tezgahlarin tizerine oturulmamaly, kisisel egyalar birakilmamalidir.

Kimyasallara ¢iplak elle dokunulmamali ve kimyasallar koklanmamalidur.

Kimya laboratuvarinda her tiirlii calisma 6gretmen kontroliinde yapilmalidir.

Bunzen bekleri yanici, parlayic: kimyasallarin (eter gibi) yaninda kullanilmamalidir.

Laboratuvarda yapilacak uygulama i¢in deney foylindeki teorik bilgiler en az bir defa okunup
gelinmelidir.

Herhangi bir kaza durumunda (cam kesigi, asit-baz-1s1 yanigi, bayilma gibi) laboratuvar 6gretmenine
mutlaka haber verilmelidir.

Deney tiiptinti kendimize ve arkadagimiza dogru yonlendirmemeliyiz. Deney tiipii iginde gerceklesen
bir tepkime tehlikeli olabilir.

Asitlerin tizerine su ilave edilmemelidir. Asit suya yavas yavas ve karistirilarak eklenmelidir.
Kimyasallar1 koklamak, tatmak ve pipet ile ¢ozelti alirken agiz ile cekmek kesinlikle yasaktir.

Herhangi bir kimyasal (kati, siv1 ya da ¢ozelti) lavaboya ya da ¢ope atilmamalidir.

Kirilan cam pargalar1 i¢in laboratuvarda hazirlanmis olan “kirik cam” etiketli kap kullanilmalidur.

Civa buhari goriilmez ve zehirlidir. Kirilan termometre igindeki civa son derece tehlikelidir. Boyle bir
durum gergeklestiginde mutlaka ders 6gretmenine haber verilmelidir.

Deney prosediiriindeki miktar kadar kimyasal kullanilmalidir. Fazla miktarda kullanim tepkimelerin
kontrol edilmesini zorlagtirabilir ya da yan tepkimeye neden olabilir.

Kullanilmayan kimyasallar stok siselerine geri koyulmamaly, atik sisesine atilmalidur.

Laboratuvarda caligma yeri, terazi ve ¢evresi daima temiz tutulmalidir.

Deney esnasinda kullanilan kimyasallar deney sonunda kendi tanimli yerlerine konulmalidur.
Laboratuvar arag gereci kullanim talimatina gore kullanilmalidir.

Deney sonunda kullanilan tiim malzemeler temiz olarak ders 6gretmenine teslim edilmelidir.
Laboratuvardan ayrilmadan 6nce eller mutlaka yikanmalidir.

Laboratuvardan ayrilmadan 6nce gaz ve su musluklarinin kapali oldugundan emin olunmalidir.

2.1.4. Kisisel Koruyucu Donanimlarin Kullanimi ve Bakimi

Calisanlarin is sirasinda karsilagtiklar: bir veya daha fazla saglik ve giivenlik riskine karsi kendilerini
korumak icin giydikleri, taktiklar1 veya tasidiklar: is glivenligi ekipmanlarina kisisel koruyucu donanim
denir. Maske, eldiven, gozliik, kulak tikaci, koruyucu ayakkabi, koruyucu giysiler, baret, yiiksekten diismeyi
onleyici emniyet kemerleri kisisel koruyucu donanimlara 6rnektir.

Laboratuvarda calisma yapan ogrencilerin en 6nemli koruyucu donanimi, is kiyafeti yani onliktiir.
Ogrenciler laboratuvara girmeden 6nce 6nliigiinii giymeli ve ¢aligmanin bitiminde énligiinii ¢ikarmalidir.
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Laboratuvar ¢aligmalar1 esnasinda isin niteligine gore 6grencinin uymasi gereken kurallar sunlardir:

o Gozlerini ve yiiziinii zararli 1ginlardan veya sigrayan cisimlerden korumak igin gozlik veya yiz
koruyucu kullanmalidir (Gorsel 2.6).

o Toz, zehirli gaz, buhar gibi zararli maddelerden korunmak i¢in gaz maskesi, toz maskesi gibi koruyucu
maskeler kullanmalidir (Gorsel 2.7).

o  Ellerini; kesilme, yipranma, cisim batmasi, sicak, soguk, kimyasal madde ve elektrik gibi tehlikelere
kars1 korumak i¢in koruyucu eldiven kullanmalidir (Gorsel 2.8).

o Sacinin sikismast riskine karsi saglarini toplamalidir.

o Yiiksek giiriiltiiniin olumsuz etkilerinden korunmak amaciyla kulak tikaci gibi kulak koruyucular
kullanmalidir (Gorsel 2.9).

Gorsel 2.7: Koruyucu maskeler

Gorsel 2.8: Koruyucu eldiven

Gorsel 2.9: Kulak tikaclari

Laboratuvarda ¢alisma yapacak 6grenci / 6grenciler ise baslamadan 6nce hangi kisisel koruyucu donanimlar:
kullanmasi gerektigi hakkinda deney foyiinii incelemeli, kendi viicuduna ve yapacagi ise uygun olan kisisel
koruyucu donanimi segebilme ve dogru sekilde kullanma hakkinda bilgi sahibi olmalidur.

Kisisel koruyucu donanimlari kullanmak is kazalarini1 6nlemez ancak is kazas1 aninda ¢aliganlarin gorecegi
zarar1 ortadan kaldirir veya biiyiik oranda azaltir.

37



38

2. OGRENME BiRiMi
B

1. UYGULAMA

LABORATUVARDA KiSiSEL HAZIRLIKLAR YAPMAK 3 Ders Saati

SURE

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

Kullanilacak Arag Gereg: Eldiven, énliik, gozliik, maske, sabun.

Islem Basamaklar1

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.
Ellerinizi sabun ve su kullanarak dogru sekilde yikayiniz.

Laboratuvara girmeden 6nce kisisel esyalarinizi giysi dolabina birakiniz.

Laboratuvara girmeden 6nce onliik giyiniz.

Yapacaginiz uygulamaya gore kisisel koruyucu donanimlari se¢iniz, kullaniniz.

Is kiyafeti ve kisisel koruyucu donanimlarin bakim ve temizligini yapiniz.

Laboratuvar1 temiz ve diizenli birakiniz.

Laboratuvardan ¢itkmadan 6nce ellerinizi dogru sekilde yikayiniz.

Onliigiiniizii laboratuvardan giktiktan sonra gikariniz.
Raporunuzu hazirlayiniz.

Yaptiginiz calismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Laboratuvarda Kisisel Hazirliklar” ile ilgili islemler agagidaki kontrol listesinde yer alan ol¢iitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6l¢iitleri dikkate aliniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. |Is saglig ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Ellerini sabun ve su kullanarak dogru sekilde yikad. 10
3 Laboratuvara girmeden once kisisel esyalarini giysi dolabina 10

" | brrakt1.

4. | Laboratuvara girmeden 6nce 6nlitk giydi. 10
Yapacagr uygulamaya gore kisisel koruyucu donanimlari

5. . 10
secip kullandu.
Is kyafetinin / 6nliigiiniin ve kisisel koruyucu donanimlarin

6. NP . 10
bakim ve temizligini uygun sekilde yapti.

7. | Laboratuvar: temiz ve diizenli birakti. 10

8. | Laboratuvardan ¢itkmadan 6nce ellerini dogru sekilde yikadi. 10

9. [ Onliigiinii laboratuvardan ¢iktiktan sonra ¢ikardi. 10

10. | Raporunu hazirladi. 10

-
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2.2.LABORATUVAR KOSULLARININ DEGERLENDIRILMESi

2.2.1. Laboratuvarin Tanimi ve Onemi

Bilimsel ve teknolojik arastirma-gelistirme ¢alismalarini (6l¢tim, deney, analiz, gozlem, tiretim vb.) kontrollii
bir sekilde gerceklestirmek amaciyla olugturulan ekipman ve cihazlarin bulundugu alana laboratuvar
denir. Laboratuvar alanindan sorumlu kisilere ise laborant denir. Laboratuvarlar ¢aligma alanina gore
fiziksel testler laboratuvari, kimyasal testler laboratuvari, tibbi laboratuvar, biyokimya laboratuvari, gida
laboratuvari, fotograf laboratuvari, bilgisayar laboratuvar gibi isimler alir.

Tekstil alaninda laboratuvarlar fiziksel testler laboratuvari, kimyasal testler laboratuvar: gibi isimler alir.
Tekstil laboratuvarlarinda ¢alisma siireci genel olarak numunenin kabul edilmesi ve kayd ile baslar;

e Numunenin analiz i¢in hazirlanmast,
o Numunenin analizinin yapilmasi,

e Sonuglarinin rapor edilmesi,

o Sonuglarin yorumlanmasi,

o Sonuglarin arsivlenmesi ile sona erer.

Hayatta ihtiya¢ duyulan ve kullanilan tekstil tiriinleri ve tekstil sektoriiniin gelecegine yon verecek yeniliklere
dair ¢alismalar; laboratuvarlarda yapilan test, analiz ve arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikar. Bu ¢alismalar
insanlarin ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in 6nem arz eder.

2.2.2. Laboratuvarin Fiziksel Yapisi

Laboratuvarlar, fiziksel olarak dogrudan giines 1s1gina maruz kalmayan alanlarda kurulmalidir. Yeterli
aydinlatma ve havalandirma sistemleri bulunmalidir (Gorsel 2.10).

Laboratuvarda yapilan analizlerin, testlerin, deneylerin ve diger islemlerin sonuglarmin dogrulugu;
calismanin hassasiyetine baglidir. Analizlerin olumsuz etkilenmemesi i¢in laboratuvar ortaminin toz, nem ve
buhar gibi olumsuz sartlardan korunmasi ve analizlerin gerektirdigi ideal ortam sicakliginin saglanabilmesi
i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi 6nem arz eder.

Gorsel 2.10: Laboratuvarin genel goriintiisii

39



2. OGRENME BiRiMi

40

Laboratuvar boliimlerinin yerlesimi, is akis planina ve yapilacak ¢alismanin gerekliliklerine gore tasarlanir.
Laboratuvar ¢alismalarinin yapildig, teorik derslerin islendigi ve alan 6gretmenlerinin kullandig1 boliimler
birbirinden ayr1 alanlardir.

Laboratuvar ve bireyin giivenligi icin is saglig1 ve giivenligi yonetmeliklerine uygun énlemler alinmalidur. {s
saglig1 ve giivenliginin saglanmasr i¢in gerekli olan donanimlardan; yangin séndiirme tiipii (Gorsel 2.11), ilk
yardim ¢antasi, viicut dusu (Gorsel 2.12), goz dusu (Gorsel 2.13), (Gorsel 2.14), yangin sondiirme sistemi,
yangin dedektori, acil ¢ikis isaretleri ve ecza dolab: bulunmalidir. Laboratuvarda ¢alisma yapacak 6grenciler,
is saglig1 ve giivenligi donanimlarinin yerleri ve nasil dogru kullanacag: hakkinda bilgi sahibi olmalidur.

TASINABILIR YANGIN SONDURME
CIHAZLARININ TiPiK PARCALARI

Emniyet Valfi
Tipiin diger
tarafinda

Y
_,ﬂ

4

Tasima Kolu ve Tetik

Manometre

Karbondioksitli tiiplerde bulunmaz

Soguk Damgalar
Hortum

Bilgi Etiketi
Sondiiriicti Maddenin Ad,
Cihazin Kullanilabilecegi Yangin Siniflari,

Cihazin Kullanim Sekli, Cihazin Markasi ve Uretici
Bilgileri, Cihazin Standartlari ve diger bilgiler)
Hortum Agzi (Nozzle)
Gorsel 2.11: Yangin sondiirme tiipii Gorsel 2.12: Viicut dusu Gorsel 2.13: G6z dusu

)

ACIL

GOZ DUSU

Gaorsel 2.14: Goz dusu ve viicut dusu piktogramlari

2.2.2.1. Laboratuvar Zemini ve Tezgahlari

Laboratuvarlarda duvar, tavan ve zeminler; kolayca temizlenebilir, yikanabilir, dezenfekte edilebilir; yangina,
kimyasal maddelere, korozyona ve hasarlara kars1 dayanikli 6zellikte malzemelerle kaplidir. Laboratuvar
zeminleri, atik sularin kolayca uzaklastirilabilecegi bir sekilde tasarlanmistir. Ogrenciler her ¢aligma
oncesinde ve sonrasinda duvar ve zeminlerin temizliginden emin olmalidur.
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Laboratuvar tezgahlarinin 6lgiileri (yiikseklik, en, boy), rahat ¢alismay1 saglayacak standartlara uygun
hazirlanmigtir (Gorsel 2.15). Tezgahlarin yiizeyleri kimyasal maddelere, gizilmeye, asinmaya, lekelenmeye
kars1 dayanikli malzemelerle kaplidir ve kolay temizlenebilir. Tezgah kenarlarinda sivilarin yere akmasini
engelleyecek koruyucular bulunur. Tezgahlarin bag kisminda, kimyasal maddelere ve korozyona dayanikli,
kolay temizlenebilir ozellikte lavabolar yer alir. Ayni zamanda tezgah {istinde musluklar, gaz vanalar,
elektrik prizleri, tezgah tstii raflar1 ve tezgah altinda da dolaplar bulunur. Ogrenciler caligmalari esnasinda
tezgahlarin temizligine dikkat etmeli ve caligmalar: bittikten sonra tezgah dstlerini temiz ve diizenli bir
sekilde birakmalidir.

Gorsel 2.15: Laboratuvar zemin ve tezgahlar

2.2.2.2. Laboratuvar Gaz ve Su Tesisat1

Laboratuvarlarda gaz ve su tesisatlari, standartlara uygun sekilde donatilmistir. Su ve gaz musluklarinin
basit agma/kapama vanalari vardir. Ogrenciler ¢alismalarina basglamadan 6nce vanalar1 agmali, caligma
bitiminde ise kapattiklarindan emin olarak laboratuvardan ayrilmalidirlar.

Temiz su tesisatindan gelen suyun gereksiz yere akitilmamasina dikkat edilmelidir. Atik su tesisatina
kimyasal maddeler dékiilmemelidir. Ogrenciler viicut ve goz duslarinin bulundugu yerleri ve bunlarin nasil
kullanilacagini bilmeli, gereksiz kullanimindan ka¢inmalidir.

2.2.2.3. Laboratuvar Malzeme Dolaplar:

Laboratuvarlarda; malzeme, arag gereg, kimyasal madde ile ¢ozeltilerin saklanabilmesine uygun 6zelliklerde,
ogrencilerin kolay erigebilecegi sekilde tasarlanmig dolaplar bulunur. Ogrenciler laboratuvar malzemelerinin,
arag gere¢ ve kimyasal maddelerin dolaplarda diizenli ve sistemli bir sekilde muhafaza edilmesini ve bu
diizenin korunmasinin siirekliligini saglamalidir (Gérsel 2.16).

Ayrica ilk yardim dolabinin, tezgih alti malzeme depolama dolaplarinin ve bilgilendirmelerin yapildig:
panolarin temiz ve diizenli kalmasi saglanmalidir.

Gorsel 2.16: Laboratuvar malzeme dolaplar:

41



2. OGRENME BiRiMi

42

2.2.2.4. Laboratuvarin Havalandirma Sistemi

Laboratuvarda bulunan havalandirma sisteminin ideal sartlarda calismasi gerekir. Bu o&gretmen ve
ogrencilerin saghigi, laboratuvar cihazlarinin verimli c¢alismasi ve laboratuvar calismalarinin saglikli
sonuglar vermesi agisindan énem arz eder (Gorsel 2.17). Laboratuvarda, ¢eker ocak ile ¢alisma yapiliyor ise
geker ocaklarin hava ihtiyaci ayrica dikkate alinir.

Ogrenciler laboratuvarda bulunan havalandirma sisteminin kumanda panelinin yerini bilmeli, ihtiyag
duyuldugunda gerekli sartlar1 olusturabilmek icin a¢gma-kapama islemini ve ¢alismasinin niteligine gore
sicaklik, nem gibi ayarlamalar1 yapabilmelidir. Kumanda paneline 6gretmenin bilgisi disinda miidahalede
bulunulmamalidir.

Gorsel 2.17: Laboratuvar havalandirma sistemi

2.2.2.5. Ceker Ocaklar

Laboratuvarda yapilan testler, deneyler ve analizler esnasinda agiga ¢ikan sagliga zararli gazlarin, asit bu-
harlarinin, yogun kokularin ve isilarin laboratuvardan tahliye edilmesi geker ocaklar kullanilarak saglanir
(Gorsel 2.18).

Laboratuvarda aydinlatma, ¢alisma esnasinda detaylar1 daha iyi gérebilmek acisindan 6nemlidir. Laboratu-
varda dogal aydinlatmaya 6ncelik verilir, dogal aydinlatmanin yetersiz kaldig1 durumlarda yapay aydinlat-
ma sistemi ile aydinlatma desteklenir. Aydinlatma sisteminin; yiiksek aydinlatma degerine, 15181 homojen
bir sekilde dagitma yetenegine, ihtiyaca gore kisilabilme secenegine ve parlama yapmama 6zelligine sahip
olmasi 6nem arz eder.

Gorsel 2.18: Ceker ocak
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2.2.2.6. Laboratuvar Aydinlatmasi

Ogrenciler laboratuvar aydinlatma sisteminin kumanda panelinin yerini bilmeli; ihtiyag duyuldugunda
aydinlatma sistemini agip, ¢aligmast bittikten sonra da kapatarak laboratuvardan ¢ikmalidir. Aydinlatma
kumanda paneline 6gretmenin bilgisi disinda miidahale edilmemelidir.

2.2.2.7. Laboratuvar Atiklarinin Muhafaza Edilmesi

Laboratuvarda yapilan isin niteligine gore ¢ok farkli tiirlerde kimyasal atik ortaya ¢ikar. Okul idaresi
tarafindan bu atiklarin yasalar ve yonetmeliklerde belirtilen sartlara uygun olarak zararsiz hale getirildikten
sonra ¢aligma alanindan uzaklastirilmasi gerekir. Sayet kimyasallarin imha edilmesi i¢in belirli bir uzmanlik
ve yetki gerekiyor ise kimyasallarin, yine okul idaresi tarafindan yasalar ve yonetmeliklerde belirtilen sartlara
uygun olarak ayri ayr1 kaplarda toplanip uygun kosullarda depolanmasi ve yetkili kurumlara teslim edilmesi
gerekir. Atik kaplary; kimyasal maddelerin zararlarina karsi: dayanikly, sizdirmaz ve saglam olmalidir.

Cozelti, asit, baz, yag gibi siv1 atiklar 6gretmenin onay: olmadan lavaboya dokiilmemelidir. Laboratuvardaki
kat1 atiklar genellikle evsel atiklardir. Bu kati atiklarin (kagit, cam, plastik vb.) ayr1 ayr1 atik kutularinda
toplanmasina dikkat edilmelidir (Gorsel 2.19).

Atik toplama alaninda biriken atiklarin toplanmasi ve tasinmasi islemlerinden resmi olarak yetkili kurum
ve kuruluslar sorumludur.

\ T —
Ly \ﬁ N

«

Gorsel 2.19: Atik toplama kutular:

43



2. OGRENME BiRiMi
B

2. UYGULAMA SURE
LABORATUVAR KOSULLARINI DEGERLENDIRMEK 3 Ders Saati

-

Kullanilacak Arag Gereg: Eldiven, énliik, gozliik, maske, sabun.

Islem Basamaklar1

1. Iy saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.

2. Laboratuvar zeminini ve tezgéhlarini kontrol ediniz.

3. Issagligi ve giivenligi donanimlarindan yangin dolaby, ilk yardim dolabs, ecza dolaby, viicut dusu,
g6z dusu ve acil ¢ikis isaretlerinin yerlerini kontrol ediniz.

4. Laboratuvar gaz ve su tesisatini kontrol ediniz.

5. Ceker ocaklarin kullanima hazir olup olmadigini kontrol ediniz.

6. Malzeme dolaplarini kontrol ediniz.

7. Havalandirma sistemini kontrol ediniz.

8. Aydinlatma sistemini kontrol ediniz.

9. Laboratuvar atiklarinin muhafaza edildigi yerleri kontrol ediniz.

10. Raporunuzu hazirlayiniz.

Yaptiginiz calismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Laboratuvar Kosullarini Degerlendirmek” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saglig ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Laboratuvar zeminini ve tezgahlarini kontrol etti. 10

Is saglig1 ve giivenligi donanimlarindan yangin dolaby, ilk
3. | yardim dolab, ecza dolaby, viicut dusu, goz dusu ve acil ¢ikis 10
isaretlerinin yerlerini kontrol etti.

4. | Laboratuvar gaz ve su tesisatini kontrol etti. 10
5. | Ceker ocaklarin kullanima hazir olup olmadigini kontrol etti. 10
6. | Malzeme dolaplarini kontrol etti. 10
7. | Havalandirma sistemini kontrol etti. 10
8. | Aydinlatma sistemini kontrol etti. 10
9. | Laboratuvar atiklarinin muhafaza edildigi yerleri kontrol etti. 10
10. | Raporunu hazirlad. 10
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2.3. LABORATUVARDA GUVENLIK ONLEMLERI

2.3.1. Laboratuvarda Genel Giivenlik Onlemleri

Laboratuvar giivenligi, laboratuvarda galisan 6gretmen ve Ogrencilere, ortamda bulunan arag gerec,
makine, donanimlara ve gevreye zarar verebilecek tehlikelere karsi 6nlemler almak, aksaklik yaratabilecek
durumlari belirlemek ve gidermek amaciyla bilimsel yontemlerle risklerin analiz edilip ortadan kaldirilmasi
slirecine denir.

Laboratuvar ¢alismalari, dogas1 geregi fiziksel, kimyasal ve biyolojik bir¢ok risk barindirir. Laboratuvarda
meydana gelen kazalarin ¢ok biiyiik bir boliimii ¢alisanlardan kaynaklanir. Laboratuvarda ¢aligan 6grenciler;
kendi giivenligi, birlikte calistig1 arkadaslarimin giivenligi ve ¢cevrenin giivenliginden sorumludurlar.

Laboratuvarlarda meydana gelen kazalarin baslica nedenleri sunlardir:

o Ogrencilerin bilgi eksikligi

«  Ogrencilerin kendine agir1 giiven duymasi
o Ogrencilerin dikkatsizligi ve ihmali

o Ogrencilerin psikolojik 6zellikleri

o Laboratuvardaki olumsuz fiziksel kogullar

Laboratuvarda uyulmasi gereken genel giivenlik 6nlemleri sunlardir:

o Laboratuvarda ¢alisan 6grenciler tim giivenlik kurallarina uymalidir.

o  Laboratuvara ¢anta, palto, hirka, mont ve gereksiz malzeme getirilmemelidir.

o  Laboratuvara girmeden 6nce 6nliik giyilmeli, laboratuvardan ¢iktiktan sonra ¢ikarilmalidir. Laboratuvar
onligi; miimkiinse yanmayan kumastan, diz alt1 uzunlukta ve uygun bedende olmalidir.

o Laboratuvara gelmeden dnce ¢alismaya dair gerekli okumalar yapilmali, konuya hakim olunmalidir.

o Laboratuvarda yapilacak isin niteligine gére maske (Gorsel 2.20), koruyucu gozlikk (Goérsel 2.21),
eldiven gibi kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalidir.

Gorsel 2.20: Koruyucu maske ve eldiven Gorsel 2.21: Kisisel koruyucu gézliik

o Laboratuvar ¢alisan1 kendisinin ve galisma arkadaglarinin saghk ve giivenligine risk olusturacak
davranislardan kaginmalidir.

o  Laboratuvarda yalniz ¢alisgtilmamalidir. Yalniz ¢alisilma zorunlulugu var ise ¢alisma plani ve ¢alisma
zaman aralig1 6gretmene bildirilmelidir.

o Laboratuvar kapilar1 disar1 dogru agilmali, kap1 6nleri bos birakilmalidir.
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Caligma ortaminin giivenligini saglamak amaciyla laboratuvara ziyaretcilerin girmesi engellenmeli ve
laboratuvarda bunu belirten uyarici levhalar bulunmalidir (Gérsel 2.22).

Ogrenciler, laboratuvarlarda bulunan yangin dolaplarinin ve yangin sondiirme tiiplerinin yeri ve
kullanimi hakkinda bilgi sahibi olmalidir. Tiiplerin 6niiniin bos olmast saglanmalidir (Gorsel 2.23).
Laboratuvarda ecza dolab: ve ilk yardim malzemeleri bulunmalidir (Goérsel 2.24) ve bu malzemelerin
nasil kullanilacag1 hakkinda égrenciler bilgilendirilmelidir.

PERSONEL
HARICI
GIiRMEK
YASAKTIR

Gaorsel 2.22: Uyari levhasi Gorsel 2.23: Yangin sondiirme Gorsel 2.24: flk yardim seti

Laboratuvarda meydana gelen her tiirlii riskli durum, 6gretmene aninda bildirilmelidir.
Laboratuvarda 6gretmen tarafindan verilen gorevler disinda hicbir ¢alisma yapilmamali, cihaz kulla-
nilmamalidir.

Ogretmenden izin alinmadan higbir kimyasal madde ve laboratuvar malzemesi laboratuvar disina ¢1-
karilmamalidir.

Laboratuvarda yiyecek igecek bulundurulmamalidir.

Laboratuvarda calisirken eller yiize siiriilmemelidir.

Laboratuvar cihazlarinin koruyucu ve giivenlik amaci ile yapilmis aparatlari, ¢aliyma esnasinda asla
kulanim dis1 birakilmamalidir; bu aparatlara zarar verilmemelidir.

Caligmaya baglamadan 6nce kullanilacak cihazlarin giivenli ¢aligma i¢in hazir olup olmadig mutlaka
kontrol edilmelidir.

Kimyasal maddeler asla koklanmamali ve bunlarin tatlarina bakilmamalidir. Kimyasal maddelere agiz-
la pipetleme asla yapilmamalidir.

Laboratuvarda gatlak ve kirtk cam esyalar kullanilmamalidir (Gorsel 2.25, 26, 27, 28, 29).

Gorsel 2.26: Erlenmayer ~ Gorsel 2.27: Farkli 6lgiilerde ~ Gorsel 2.28: Balon joje Gorsel 2.29: Biiret

mezurler
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Kimyasallar tek elle tasmnmamali, bir el sikica boyun kismindan tutarken diger el ile kabin alti
kavranmalidir.

Kimyasal maddeye temas edilmesi durumunda ve laboratuvar disina ¢ikilacagi zaman eller yikama
teknigine gore ytkanmalidir (Gérsel 2.30).

Gorsel 2.30: El yikama

Calisma esnasinda zehirli gazlarin olusma riski var ise galisma mutlaka geker ocak igerisinde yapilmalidir.
Ellerde kesik, yara var ise bunlarin {izeri su ge¢irmez bant ile kapatilmalidir, kapatilamiyorsa 6gretmene
haber verilmeli ve ¢aligma yapilmamalidir.

Kat1 haldeki maddeler kaplarindan her zaman temiz bir spatiil (Gorsel 2.31) veya kasikla alinmalidir.
Kullanilan spatiil temizlenmeden bagka bir maddenin i¢ine daldirilmamalidir. Kaplarin kapaklar: masa
tizerine konurken her zaman i taraflar1 yukar: bakmalidir.

Laboratuvar galismalarinda 6gretmenin belirledigi islem basamaklarina muhakkak uyulmalidir. Deney
foytinde belirtilmeyen kimyasal maddeler kullanilmamali ve kimyasal maddeler gelisigiizel bir sekilde
birbirine karistirilmamalidir (Gorsel 2.32).

/
Gorsel 2.31: Spatiil Gorsel 2.32: Kimyasal maddelerin karigimi

Asitler suyun tizerine yavas yavas eklenmelidir. Asidin iistiine su eklendiginde su, 1sidan dolay1
buharlasarak ortamdan uzaklagmaya ¢aligir. Disar1 ¢itkmaya ¢alisan su buhari, asidin etrafa sagilmasina
neden olur.

Kap ve siseler once muhakkak etiketlenmeli sonra kimyasal maddeler kap ve siselerin igine
konulmalidir. Kap veya sisede bulunan bir kimyasal madde kullanilmadan 6nce sise ya da kabin
tizerindeki etiket mutlaka dikkatle okunmalidir. Uzeri etiketsiz kaplardaki kimyasal maddeler kesinlikle
kullanilmamalidur.

Cozeltiler siselere doldurulurken sisenin dortte biri oraninda kismi, genisleme payr olarak bos
birakilmalidir. Cozeltilerin bulundugu kaplarin tizerinde etiket bulunmalidir (Gorsel 2.33).

KimyasalAdi: ... Kimyasal Adi: Hidroklorik Asit
Derisimi : ) Derisimi :6M

Haz. Tar. :. 120 Haz. Tar. : 21.06.2021
SonKul. Tar.: 120.. Son Kul. Tar.: 28.06.2021

SO b

Gorsel 2.33: Cozelti etiketi
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o Isitilan, kaynatilan ve karistirilan kimyasallarin bulunduklari deney tiplerinin agizlar1 kimsenin
bulunmadigr yéne dogru tutulmalidir. Deney tiipiine asla tepeden bakilmamalidir. Isitma sirasinda
tipiin ¢atlamamasi i¢in tiip hafifce sallanmalidir.

o Sicaktest tiipii, kroze, beher gibi malzemeler elle tutulmamalidir. Tiip magasi kullanilmali ya da amyantlt
tel tizerinde bekletilerek sogutulmalidir.

o Laboratuvar cihazlari ve keskin uglu aletler, kullanilmadig1 zaman kapatilmalidir.

o Elektrik figleri ¢ikarilirken ellerin ve zeminin kuru oldugundan emin olunmalidir, figler kablolardan
gekilerek ¢ikarilmamalidir.

o Kimyasal maddelerin depolanmasi mevzuata uygun olarak yapilmalidir. Depolarin havalandirma
sistemleri olmalidir.

o Calisma esnasinda kullanilan malzeme ve cihazlar is bitiminde uygun sekilde temizlenerek yerlerine
kaldirilmalidir.

o Laboratuvar ¢aligmalar1 sonucu ortaya ¢ikan atiklar mevzuata uygun sekilde etkisiz hale getirilmelidir.

o Kati atiklar, ¢op kutusu ya da atik kutusuna atilmalidir.

o Calisma bittikten sonra cam malzemelerin i¢inde hala siv1 kimyasal var ise bu malzemeler lavaboya
konulmaly, tezgah Gstiinde birakilmamalidir.

o Gaz vanalari, su vanalari ve musluklari, elektrik digmeleri ¢aligma bitiminde kapatilmalidir.

o Envyakin saglik kurulusunun telefon numarasi ve acil durumlarda aranacak telefon numaralari goriilen
yere asilmalidir (Gorsel 2.34).

112
AMBULANS

“T156
JANDARMA

177 158 .
ORMAN YANGIN SAHIL GUVENLIK

174
MILLI PARKLAR

Gorsel 2.34: Acil durumda aranacak numara

2.3.2. Kimyasal Maddelerin Siniflandirilmasi ve Kimyasal Maddelerle
Calisma Giivenligi
Laboratuvar ¢aligmalarinda kullanilan kimyasal maddelerin birgogu; kullanimi, taginmasi, depolanmast

esnasinda gevre ve insan saglig iizerinde zararli etkilere neden olabilir. Bunun igin gerekli tedbirler
alnmazsa uzun ve kisa vadede tedavisi ve geri doniisii olmayan etkilerin ortaya ¢ikmasina neden olabilir.

Kimyasallarin giivenli kullaniminin saglanmasi amaci ile kimyasallarin siniflandirilarak tehlike 6zelliginin
tespiti sonrasi hazirlanan tehlike etiketi ve kimyasal madde hakkinda detayl: bilgi saglayan giivenlik bilgi
formlari kullanilir.

Tehlikeli kimyasal maddeler verebilecekleri zararin tiiriine veya i¢inde bulunan maddelere gore 9 sinifa
ayrilmistir.
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Tablo 2.1: Zararlilik Isaretleri ve Onlem Ibareleri

ZARARLILIK
ISARETI

TEHLIKE iBARESI

ONLEM iBARESI

Patlayic1t Madde

Kivileim, alev, sicaklik veya sok
etkisi ile patlama riski tasir. Aseti-
len, asit, hidrojen, nitro bilesikleri,
amonyak, organik peroksitler, perk-
loratlar, bromatlar vb.

Depolari ayr1 olmalidir. Tutusmaya neden olabi-
lecek kaynaklardan uzak tutulmalidir.

Kolay Alevlenir Madde

Kolay tutusur, tutustugu zaman son-
diirmesi zordur. Aseton, etil eter,
sodyum, hidrojen, lityum, asetilen,
etil alkol, potasyum vb.

Direkt giines 15181, ates, kivilcim, elektrik prizleri
ve yakict maddelerden uzak tutulmalidir.

Oksitleyici Madde

Oda sicakliginda veya yiiksek sicak-
liklarda kendiliginden oksijen mey-
dana getirir ve sok ile 1sitma altinda
siddetle patlayabilir. Atesin siddet-
lenmesine neden olabilir. Peroksitler,
hiperperoksitler vb.

Giin 15181nda uzak, serin, kuru ve iyi havalandi-
rilan alanda depolanmalidir. Asir1 ve ani sicaklik
degisimlerinden korunmalidir. Ozellikle kirilma-
yan renkli cam ve reaksiyona girmeyen kaplarda
muhafaza edilmelidir. Organik maddeler, alev
alabilir solventler ve korozif maddelerden ayri
tutulmalidir. Alev alabilen kaynaklara yaklasti-
rilmamalidir.

Sikistirilmis Gaz
Basing altinda gaz igerir, isitildiginda
patlayabilir.

Giines 151g1nda birakilmamali ve iyi havalandiri-
lan ortamda saklanmalidur.

Asindiric (Korozif) Madde

Viicut dokularina (deri, goz vb.),
kumas, metal veya cam maddeler te-
mas ettiginde agindirici etkisi vardur.
Siilfiirik asit, hidroklorik asit, nitrik
asit, amonyum hidroksit, sodyum
hidroksit, krom trioksit vb.

Giines 1s181ndan uzak, serin, kuru ve iyi havalan-
dirillan alanlarda depolayiniz. Depolama alani,
sicaklik degisimlerine karsi korunmaldir. Raf-
lardan diisme tehlikesini en aza indirmek igin
tabana yakin depolanmalidir. Caligtlirken 6nlik,
gozlik ve eldiven gibi kisisel koruyucu donanim-
lar kullanilmalidur.

Toksik (Zehirli) Madde

Ag1z, solunum veya deri yoluyla vii-
cuda girdiginde zehirlenmeye neden
olur.

Toksik maddeler diger tehlike siniflarindan ayr1
tutulmali, soguk ve iyi havalandirilan bir yerde
151k ve 1s1dan uzak olacak sekilde muhafaza edil-
melidir. Caligilma ortami 6zel olmalidir. Onliik,
maske, eldiven ve gozlitk gibi kisisel koruyucu
donanimlar kullanilmalidir.

Solunum Azaltict Madde / Kanse-
rojen ve Mutajen Madde

Solunum sistemi hasari, ireme siste-
mi i¢in toksik etki yaratabilir. Kanse-
rojen ve mutajenik olabilir.

Solunum azaltict madde /

kanserojen ve mutajen madde diger tehlike sinif-
larindan ayri tutulmali, soguk ve iyi havalandi-
rilan bir yerde 151k ve 1s1dan uzak olacak sekilde
muhafaza edilmelidir. Havalandirmanin yetersiz
oldugu calisma ortamlarinda, solunum cihazi ta-
kilmalidur.

Tahris Edici Madde (irritan)
Deriye ve diger viicut dokularina
agindiric1 etkisiyle zarar verebilir,
alerjiye neden olabilir.

Calisirken ortam havalandirilmali, onlik, goz-
lik, eldiven gibi kisisel koruyucu donanimlar
kullanilmalidir. Buhar1 solunmamalidir.

SOOPOD @

Cevreye Zararlit Madde

Topraga, suya veya havaya karisti-
ginda uzun siireli zararl etkiler olus-
turan maddedir.

Atiklar1 dogrudan gevreye atilmamali, lavaboya
dokiilmemelidir. Ayri, 6zel kaplarda biriktirildik-
ten sonra belediyelerde olusturulan 6zel uzman-
lara teslim edilmelidir.
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Kimyasal maddelerin depolandiklar1 alanlarda yangin ve patlama riski bulunur. Onlem olarak
laboratuvarlarda kimyasal maddelerin birbirleriyle tehlikeli reaksiyon vermeyecek sekilde siniflandirilmasi
ve bu siniflandirmalara uygun olarak depolanmasi 6nem arz eder. Giivenlik bilgi formlar1 kimyasal
maddenin iiretimi, depolanmasi, tasinmasi, atik haline geldikten sonra da dogada nasil uzaklastirilacagina

ait dongiiyii verir.

Giivenlik bilgi formunda su bilgiler bulunur (Gorsel 2.35) :

Tehlike durumlar1

[lk yardim

¥ XN UE W=

— =
N o

Ekolojik bilgiler
Atik durumu
Tasimacilik bilgisi
Yasal bilgiler

— = =
ISANRL
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Yanginla miidahale

Kaza kurtarma tedbirleri

Uygulama ve depolama

Korunma kontrolii ve kisisel korunma
Fiziksel ve kimyasal 6zellikler
Stabilitesi ve tepkisi

Toksikolojik etkiler

Diger bilgilerigerikleri

Madde/miistahzar ve sirket/is sahibinin tanitimi

Bilesimi/ i¢indekiler hakkinda bilgi

Yeni Duzenleme Tarihi
Hazirlama Tarihi 22.03.2018

Kaginci Duzenleme Oldugu 1.1
Kisim | Form No: 030 Ver.TR

GUVENLIK BiLGi FORMU
Metilsiklohekzan

13 Aralik 2014 tarihli, 29204 sayili," T.C. Gevre ve Sehircilik Bakanligi Zararli Maddeler ve Kanigimlara iligkin Giivenlik Bilgi
Formlari Hakkinda Yonetmeligi” ne uygun diizenlenmistir.

1 RISIMIN VE SIRKETIN/DAGITICININ KIMLIGI
1.1. Madde /Kanigim kimligi
Uriin Adi Metilsiklohekzan
Malzeme 1098852, 1021714, 1021712, 1028351, 1021711, 1024851, 1028352, 1024850, 1021713
CAS No 108872
ECNo 203-624-3

1.2. Madde veya karisimin belirlenmis kullanimlar ve tavsiye edilmeyen kullanimlari
Kullanim Alani Kimyasal ara kanisim maddesi olarak kullanilir

1.3. Giivenlik bilgi formu tedarikgisinin bilgileri
Uretici Chevron Phillips Chemical  Tedarikgi/Lokal ~Chevron Phillips Chemicals Kimya Uriinleri TLS
Company LP Barbaros Mah. P.K 34746, Agaoglu My Prestige
Specialty Chemicals Binas1, Ihlamur Sok. No:1, D:100,
10001 Six Pines Drive Atasehir-Istanbul, Tarkiye
The Woodlands, TX 77380 Tel.: +90-216 688 02 02
Faks : +90-216 688 23 44

1.4. Acil durum telefon numarast
Tel: 1.832.813.4984 (Uluslararasi)
Tarkiye Ulusal Zehir Danisma Merkezi (UZEM): 114
Tarkiye Acil Sagik Hizmetleri: 112

2 ZARARLILIK TANIMLANMASI

2. Madde ve kanigimin siniflandinimas:
Siniflandirma (T.C. 28848)
Alev. Sivi 2- H225
Asp. Tok. 1- H304; Cilt Tah. 2- H315; BHOT Tek Mrz. 3- H336
Sucul Akut 1- H400; Sucul Kronik 2- H411

Fiziksel zararlar
Saglik zararlan

Gevresel zararlar
Zararliik ifadelerinin tam metni Bolum16'da verilmistir.

2.2. Etiket unsurlari
Belirli kangimlarin 6zel sekilde isaretlenmesi:

1.C. 28848
Cas No: 108-87-2

SHLPO

Uyani Kelimesi: ~ Tehiike
Zararlilik ifadeleri:
H225  Kolay alevienir sivi ve buhar.

H304  Solunum yoluna ndfuzu ve yutulmast halinde oldurdcadar.
H315  Cilttahrisine yol agar.

H336  Rehavete veya bas donmesine yol agabilr.

H410  Sucul ortamda uzun sire kalici, gok toksik etki

Gorsel 2.35: Giivenlik bilgi formu




2.3.3. Kimyasal Maddelerin Etiketlenmesi

LABORATUVARDA CALISMA GUVENLIGI

Laboratuvarda kullanilan kimyasal maddelerin tizerinde bulunan etiketler, kimyasal maddelerin veya
karigimlarin taninmasini saglayan bilgileri igerir (Gorsel 2.36). Kimyasal maddelerin etiketlerinde uyari
kelimeleri, tehlike isaretleri, risk ibareleri, 6nlem ifadeleri, zararhilik ifadeleri, tedarik¢inin adi, adresi,
telefon numaras1 ve kimyasal maddenin veya karisimin kimligi yer almalidir. Bu bilgilerin okunabilir
sekilde olmasi, ¢aligma giivenligi i¢in 6nem arz eder. Kimyasallar etiketlerde belirtilen 6zelliklere uygun

olarak kullanilmalidir ve depolanmalidir.

Etiketi okunmayan kimyasallar kesinlikle kullanilmamalidir. Etiketi hasar gérmiis kimyasallar, tiim bilgileri
tam olarak icerecek sekilde yeniden etiketlenmelidir. Laboratuvar ¢aligmasi esnasinda bagka kaba aktarilan

kimyasallar, gerekli bilgileri icerecek sekilde etiketlenmelidir.

XXKXXXXHKX
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Methanol

gradient grade for liquid
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Méthanol

Alcole metilico
Metanol
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( Zararlilik ve onlem ifadeleri )

(ETIKET UNSURLARI )

Isim, Adres ve telefon
numarasi

TEHLIKE

(H226) Alevlenir srva ve buhar.
(H302) Yutulmas: halinde zararldsr.
{H315) Cilt tahsisine yol agar.
(H318)Ciddi gbz hasarma vol agar
{H333) Salunum volu tahrisine vol agabilir.
(H336) Rehavete veva bag donmesine vol agabilir.

Uyar1 kellmeSl

igilmez.

igmevin,

bilgi talep edin.

Zararlilik ifadeleri

n-Biitanol
ECno.: 200-751-6
CASNOBXXXKXX

: : ‘ :: ((Zararlilik 1§aretler1 )

Isidan/Javilcimdan/alevden/sicak viizevlerden uzak tutun. - Sigara

Kisisel koruvucu ekipman kullann.

GOZ ILE TEMASI HALINDE: Su ile birkag dakika dikkatlice
durulavin. Takil: ve vapmasi kolavsa, kontak lensleri ¢cikartin,
Durulamaya devamedin.

Bu driind kullanirken hichir sev vemevin, i¢meviniz veva sigara

Geri déniistim/ Geri kazanum icin direticinizden/tedarikginizden

Onlem ifadele

Madde kimligi

Gorsel 2.36: Kimyasal maddelerin etiket 6rnekleri

2.3.4. Kimyasal Maddelerin Depolanmas:i

Okul laboratuvarlarinin ¢aligma alanlarinda ve depolarinda; tehlike sinifi farkls, saglik ve giivenlik agisindan
risk olusturabilecek bir¢ok kimyasal madde kullanilir. Bu kimyasal maddelerin dogru sekilde depolanmasi

onemlidir.
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Laboratuvarda az miktarda kimyasal depolanmasina dikkat edilmelidir. Kimyasal maddelerin saklanacag1
depolarda gegis yollari, koridorlar, kap: 6nleri, giris ve ¢ikislar, acil ¢ikis glizergahlar: temiz ve diizenli tutul-
malidir. Depolarin kapilar: disariya dogru agilmalidir. Depolar saglam bir zemine sahip olmalidir. Deponun
yapildig1 malzeme, kimyasallara ve yangina kars: dayanikli olmalidir. Depo iginde miimkiinse elektrik tesi-
sat1 bulunmamalidir. Miimkiin degilse elektrik tesisat1 patlamaya kars: dayanikli olmalidir. Havalandirma
sistemi; kimyasallardan 6tiirii depoda biriken gaz, toz ve buharlari alttan ve istten verimli bir sekilde temiz-
leyebilmelidir. Kimyasal depolarinda; yangin giivenligi malzemeleri, kisisel koruyucu donanimlar, saglik ve
glivenlik isaretleri bulunmalidir.

Kimyasal maddelerin saklandig1 depolarda bulunan raflar, dolaplar diisme ve devrilme tehlikesine kars:
zemine ve duvara sabitlenmelidir.

Depolama alanlarina mutlaka 6gretmen goézetiminde girilmelidir. Envanter ¢ikarma, depolama, tasima ve
kullanim esnasinda kisisel koruyucu donanimlar (6nliik, gozliik, maske, eldiven, koruyucu ayakkab1 vb.)
muhakkak kullanilmalidir.

Laboratuvarda kullanilmak amaci ile satin alman tiim kimyasal maddelerin sise, kutu ve varilleri etiket-
lenerek tanimlanmalidir. Etiket @izerinde; kimyasal maddenin agilis tarihi, son kullanma tarihi, saklama
kosullari, kimyasal maddeyi agan kisi gibi kritik bilgiler muhakkak bulunmalidir. Kimyasal maddelerin figi,
varil, kutu vb. ambalaj kapaklari {ist tarafta olacak sekilde depolanmalidir.

Kimyasal maddeler; birbirleri ile uyumluluklarina, 6gretmen, 6grenci ve ¢evreye verecekleri zararlara gore
siniflandirilmalidir. Kimyasal maddelerin uyumlulugunu anlamak igin giivenlik bilgi formuna bakilmalidir.
Acik alanda ya da kapali alanda, kimyasallarin depolanmasi sirasinda bir arada depolanmayacak kimyasal-
larin belirlenmesi gerekir.

Kimyasal maddelerin neme, 1siya, giines 1sinlarina, soklara karst duyarliliklar: farklilik gésterebilir. Depo-
lama yapilirken bunlar g6z 6niinde bulundurulmalidir. Alev alici ve patlayict kimyasallar yangina dayanikl
ozel dolaplarda veya odalarda depolanmalidir. Yonetmeliklerde belirtilen limitlere uygun, az miktarda alev
alict kimyasal agik alanda bulunabilir.

Asindiric: kimyasallarin bulundugu dolaplarin korunmas: ve aginma nedeniyle kirilarak dokiilmelerin 6n-
lenmesi amaciyla dolap iglerinde; uygun, dayanikl: ikincil kaplar kullanilmalidir. Buhar ¢ikigini 6nlemek
amaciyla kimyasal maddelerin siselerinin kapaklar: sikica kapatilmalidir. Kimyasal maddelerin saklandig:
depolarda elektrikli 1sitic1 kullanilmamalidir.

2.3.5. Kimyasal Maddelerle Giivenli Calisma Kurallar:

Laboratuvar ¢aligmalarinda, hem 6gretmen ve 6grencilerin giivenligi hem de ¢alisma sonuglarinin giiveni-
lirligi acisindan, kimyasal maddelerle giivenli ¢aligma kurallarina mutlaka uyulmalidir. Bu kurallar agag-
daki gibidir:

Laboratuvarda caligma yapacak 6grenciler kullandig: kimyasal maddelerin kaplari {izerinde bulunan eti-
ketleri okumaly, zararlilik isaretlerinin anlamlarini bilmeli ve giivenlik bilgi formlarindaki agiklamalar: dik-
katlice okumalidir. Calismasinin gerektirdigi kisisel koruyucu donanimlari kullanmalidir. Laboratuvar her
zaman temiz ve diizenli tutulmalidir. Ogrenciler, ¢aligmaya baslamadan énce kullanacag kimyasallarla ilgili
ilk yardim kurallarini bilmeli ve her tiirlii ilk yardim malzemesini hazir bulundurmalhidir.

Kimyasal maddeler 1sidan ve darbeden uzak tutulmalidir. Kimyasal maddeler asla koklanmamali ve bun-
larin tatlarina bakilmamalidir. Kimyasal maddelere ¢iplak elle dokunulmamalidir. Asla agizla pipetleme
yapilmamalidir. Herhangi bir kimyasal madde ile ¢alisilirken kullanilan kaplar, yeterli temizligi yapilmadan
bagka kimyasallar i¢in kullanilmamalidir. Birkag¢ kimyasal maddenin birbirine karistirilmasindan kaginil-
malidir. Asitler ve bazlar ayr1 ayr1 depolanmalidir. Kimyasal maddeler depolama smiflarina uygun olarak
depolanmalidir.
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3. UYGULAMA SURE
LABORATUVARDA GUVENLIK ONLEMLERINI ALMA 3 Ders Saati

-

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Eldiven, onliik, gozliik, maske, kimyasal madde siseleri , asetik
asit, su, balon joje, etiket.

Islem Basamaklar1

1. s sagligi ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Yangin sondiiriiciileri ve bunlarin ¢evrelerini kontrol ediniz.

Calisma ortaminda tehlikeli kimyasal maddelerin (patlayici, tahris edici, kolay alevlenen vb.) olup
olmadigini kontrol ediniz.

Kimyasal malzeme kaplarini ve siselerini dogru sekilde tasiyiniz.

Kati1 haldeki kimyasal maddeleri bulunduklar: kaplardan, dogru sekilde aliniz.
Kimyasal madde siseleri tizerindeki etiketleri okuyarak siniflandirmalarini yapiniz.
Kimyasal maddelerin siseleri tizerindeki etiketlere gore gerekli dnlemleri aliniz.
Calismanizda kullandiginiz cihazlar1 kapatiniz.

9. Laboratuvari temiz ve diizenli birakiniz.

10. Ellerinizi yikayiniz.

NS

OIS

11. Raporunuzu hazirlayiniz.

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Laboratuvar Kosullarini Degerlendirmek” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. |Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Yangin sondiiriiciileri ve bunlarin ¢evrelerini kontrol etti. 10
3 Caligma ortaminda tehlikeli kimyasal maddelerin (patlayicy, 10

" | tahris edici, kolay alevlenen vb.) olup olmadigini kontrol etti.
4. | Kimyasal malzeme kaplarini ve siselerini dogru sekilde tagidi. 10
Kat1 haldeki kimyasal maddeleri bulunduklar: kaplardan, dogru
5. . 10
sekilde ald1.
6 Kimyasal madde siseleri iizerindeki etiketleri okuyarak 10
" | smiflandirmalarini yapt.
7 Kimyasal maddelerin siseleri tizerindeki etiketlere gore gerekli 10
" | 6nlemleri ald1.
8. | Calismasinda kullandig: cihazlar: kapatti. 10
. | Laboratuvari temiz ve diizenli birakt. 10
10. | Ellerini yikadu.
11. | Raporunu hazirladi. 5
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2.4. LABORATUVAR KAZALARINDA iLK YARDIM
2.4.1. Ilk Yardim ve ilk Yardimin Onemi

Tk yardim; yagami tehdit eden acil bir durum yasandiginda, saglik gorevlileri miidahale edene kadar gegen
stirede, yasamu tehdit altinda olan kisiye olay yerinde bulunan diger kisiler tarafindan mevcut imkanlar
kullanilarak yapilan ilagsiz, gegici bakim ve uygulamalardir.

Yasadig1 acil durum sonrasinda kisinin saglik durumunun kétiiye gitmemesi ve hayatinin tehlikeye
girmemesi i¢in ilk yardim uygulamalarinin dogru yapilmasi ¢ok 6nemlidir.

[k yardim uygulamas: yapacak kisinin miimkiinse ilk yardim egitimi ve sertifikasina sahip olmas1 gerekir.

Laboratuvarda karsilagilan kazalarin nedenleri genel olarak kesik, yanik, diisme, tehlikeli kimyasallarin ve
biyolojik etkenlerin cilde temasi, solunmasi ve yutulmasi seklindedir. Bu tarz acil durumlarda &grenciler
miidahale etmeden, sorumlu idareci ve dgretmenlere ivedi bir sekilde haber vermelidir. Ik yardim
uygulamas: muhakkak ilk yardimdan sorumlu idareci ya da 6gretmenler tarafindan yapilmalidir. Bilingsiz
uygulamalar olumsuz sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir.

2.4.2. Ilk Yardim Malzemeleri

Laboratuvarlar kaza sonucu yaralanma riskinin fazla oldugu ¢aligma ortamlar1 oldugundan asagida belirtilen
malzemeler laboratuvardaki ilk yardim ¢antasinda (Gorsel 2.37) ve ecza dolabinda (Gorsel 2.38) her zaman hazir
bulundurulmalidir.

Gorsel 2.37: [lk yardim ¢antast Gorsel 2.38: Ecza dolab:

o  Hidrofil Pamuk: Yara iizerine uygulanan pansuman malzemesidir. Steril gazli bezin {istiinii, ayrica
kiriklarda tespit malzemelerinin altini beslemede kullanilir.

o Gazli Sargi Bezi: Yaralarin temizlenmesi ve sarilmasinda kullanilir (Gorsel 2.39).

o Biiyiik Boy Sargi Bezi: Kanamayi hizli bicimde durdurmak, yaray: kapatmak ve kirik ¢ikik gibi héallerde
darbe alan bolgeyi hareketsiz hale getirecek bigimde sarmak i¢in kullanilir.

o+ Uggen SargiBezi: Kirilan, incinen, burkulan yerlerin tespiti, askiya alinmasi ve agir1 kanamali yaralanmalarda
siki bandaj yapilarak kanamanin durdurulmasi igin kullanilr.

o  Elastik Bandaj: Burkulma, kirik, ¢ikik, adale yirtilmalari, sportif travmalar ve cerrahi miidahalelerden
sonra sabitleme amagl kullanilir.

o Yara Band: Kiigiik yaralari iyilestirmek ve korumak i¢in kullanilir.

o Flaster: Pansuman ve sargilar1 tutturmak igin kullanilir.

o Atel: Kiriklarin tespit edilmesi, kirik olan kemigin sabit tutularak diizgiin bir bigimde sarilabilmesi igin
kullanilan malzemedir (Gorsel 2.40).

o Turnike: Kol ve bacaklardaki atardamar kanamalarinin durdurulmasinda kullanilan en énemli ilk
yardim malzemelerinden biridir.

«  Cengelli igne: Bezlerin tutturulmasinda kullanilir.

o Cimbuz: Yara tizerindeki yabanci cisimleri almak ve kiymiklar1 ¢ikarmak igin kullanilir.
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Makas: Kritik durumlarda ilk miidahaleye hazirlanilirken kazazedenin kanamasini durdurmakigin kiyafetlerinin
kesilmesi ve sarg1 bezi, bant, gazli bez benzeri ilk yardim malzemelerinin kiigiiltiilmesi esnasinda kullanilir.
Atesolger: Hastanin viicut 1sisin1 takip etmek i¢in kullanilir.

Alkol ve Oksijenli Su Benzeri Bilesenler: Kanamasi durdurulan bir yaray1 temizlemeye yardimct olur.
Tentiirdiyot: Yaranin mikrop kapmasini dnlemeye yarar.

Antiseptik Soliisyonlar: Yaray1 temizlerken kullanilmalarinin yani sira ciddi yaralanmalarda, hastaneye
ulasana kadar derinlesmis kesiklerin ve siyriklarin mikrop kapmasini engeller.

El Feneri: Karanlikta ilk miidahale yapilmasi gereken durumlarda yeterli aydinlatmay1 saglamaya yardimecidir.
Yanik Kremi: Kaza sonucu yanigin olustugu bolgede derinin sogutulmasi ve yanan bélgenin tedavisinde
kullanilan kremlerdir.

Tek Kullanimlik Eldiven: Agik yaralara miidahaleler esnasinda enfeksiyon kapmayi onler.

ik Yardim Rehberi: Ilk yardim uygulamalarinin nasil yapilacagini anlatan kitapgiktir.

B

KOL ATELI VE )
PARMAK ATELI

Gaorsel 2.40: Kol ve parmak ateli

2.4.3. Kesik ve Yaralanmalarda ilk Yardim

Vurma, carpma, kesilme sonucu deri ya da deri alti dokusunun biitiinliigiiniin bozulmasina yara denir.
Yaralanmalar farkl sekillerde olabilir. Baz1 yara tiirleri sunlardur:

Kesik Yara: Kesici aletlerle (cam, bigak vb.) olugan yaralardir.

Ezik Yara: Sert bir cisim ile ya da bir yere siddetli bir sekilde carpma sonucu olugan yaralardir.

Delici Yara: Uzun ve sivri aletlerle olusan yaralardir.

Enfekte Yara: Mikrop kapma ihtimali olan yaralardir. Isirma, sokma ve silah ile olusan yaralar gibi.
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Yaralanmalarda yapilmasi gereken ilk yardim uygulamalar1 sunlardir:

o  Biitiin yaralanmalarda 6nce gevre kontrol edilir. Sonra biling kontrolii yapilir ve daha sonra yasam bulgular:
kontrol edilir [{lk yardimin ABC’si (Gorsel 2.41)].

ILK YARDIMIN ABC 'Si

A - Hava Yolu Agikliginin Degerlendirilmesi ) X o
(Bas Geri - Cene Yukari Pozisyonu) { =

B > Solunumun Degerlendirilmesi,
(Bak-Dinle-Hisset) e e

C - Dolasimin Degerlendirilmesi,
(Sah Damarindan 5 sn.
nabiz alinarak yapilir.)

Géorsel 2. 41: {lk yardimin ABC’ si

o Yaralanmalarda 6ncelikle yara yeri, olus sekli, siiresi, yabanci cisim varligi, kanama varligi degerlendirilmelidir.

o Yaradaki yabana cisimlere dokunulmamalidir.Bir cisim batmis ise cismin etrafi temiz bir bezle desteklenir,
cismin ucu disarida kalacak sekilde sabitlenir. Yaralinin saglik kurulusuna sevki saglanir.

o Yaranin bulundugu bolge temizlenir, kanama varsa durdurulur. Yaranin iizeri temiz, nemli bir bezle kapatilir.
Bandaj uygulanur.

o Yara i¢i kurcalanmamahdir.

o Kopan uzuv var ise kopan par¢a 1slak gazli beze sarilip naylon bir posete konulur. O poset de i¢i buz dolu
baska bir posete konulur. Kopan parca direkt buz igine asla konulmamalidir.

Bas ve omurga yaralanmalarinda, 6lim ve sakathk ihtimali fazladir. Bas ve omurga yaralanmalarinda,
darbenin siddetine bagh olarak sagli deri, ytiz bolgesi, kafa kemikleri ve kafatasi boslugunda yer alan beyin
yaralanabilir (Gorsel 2.42). Ilk olarak biling kontrolii yapilmalidir. Biling agik olsa bile kisiye kesinlikle hareket
etmemesi soylenmelidir, kisi kesinlikle hareket ettirilmemelidir. Olay yeri tehlikeli ise bas- boyun- gévde ekseni
bozulmadan diiz bir zemine siiriiklenmelidir. Yasam bulgular: kontrol edilmelidir (ABC). 112 aranmalidir ya da
gevrede bulunan bir kisi, net olarak kim oldugu tanilanarak (sar1 kazakli, mavi ceketli gibi) aramas1 sdylenmelidir.
Boyun tespiti yapilir. Oncelikle kanama varsa durdurulmaya ¢alisilir. Ama burun veya kulaktan gelen sivi beyin-
omurilik sivist ise akisi engellenmeye calisimamalidir. Kanamada, beyaz bir bez tizerinde burun ve kulaktan
gelen siviya bakilarak sivinin etrafinda kanli halka ve onun da devaminda seffaf halka olustugu tespit edilirse
gelen sivida beyin omurilik sivist oldugu diisiiniiliir ve kanamaya miidahale edilmez. Sadece tek halka olugursa
beyin-omurilik sivisinin olmadig diisiiniilerek miidahale edilir. Sa¢ derisi kafatas: yiizeyinden darbe sonucu
kolaylikla ayrilabilir. Bu durum ¢ok fazla kanamaya neden olur.

Saglik ekipleri gelene kadar yaralinin yanindan hi¢ ayrilmamali, yagam bulgular: sik araliklarla kontrol edilmelidir.

Kafatas| yaralanmalarinin belirtileri

Deride
yaralanma

Kink l Biling kaybi
Morarma, —— Burundan kan
Sislik \ gelmesi

Boyun agrisi

Gorsel 2.42: Bas yaralanmas: belirtileri
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GOz yaralanmalari, goziin igten ve distan yaralanmasi olarak ikiye ayrilir. Kornea {izerinde veya goz kapag
altinda yabanci cisim var ise goz bol su ile yikanmalidir. Batan cisim ¢ikarilmaya ¢alisilmamal, sabitlenmelidir.
Goziin tizeri, koni seklinde bir malzeme veya bir bardakla kapatilabilir. Gozler birlikte hareket ettiginden, zarar
gormeyen goz de kapatilmalidir. Yirtilma olmasi durumunda, hasar alan goz steril gazli bez ile kapatilmaly, saglam
g0z de kapatildiktan sonra kisi en kisa stirede hastaneye gotiiriilmelidir. G6ze kimyasal kagmast durumunda goz
bol su ile yikanmalidir (Gorsel 2.43).

V3
Y

Gorsel 2.43: Goz yaralanmalarinda ilk yardim

Delici gogiis yaralanmalari, ¢ok tehlikelidir. Gogstin i¢ine giren cisim akcigeri de yaralamis olabilir. Eger
akciger yaralanmuis ise delinen kistmdan akcigere hava girisi olur, hava girisi esnasinda solunum sesi ¢ikar.
Biling kontroli yapilir. ABC degerlendirilir. Hemen 112 aranarak tibbi yardim istenir. Gogiis yaralanmasi
acik yara seklinde ise yara avug igi ile ¢ok bastirmadan delik kapatilir. Gogse saplanan bir cisim var ise cismin
kesinlikle ¢ikarilmamasi gerekir. Gazli bez ya da temiz bir bez ile basing yapilmadan kapatilir. Yaraliya agiz
yoluyla yiyecek-igecek verilmez. Saglik ekipleri gelene kadar yasam bulgular: sik araliklarla kontrol edilir.

Delici karin yaralanmalarinda, karin kismini koruyacak kemik doku bulunmadigindan i¢ organlarin
zarar gormesi olasilig1 ¢ok daha fazladir. Bagirsaklar digar1 ¢ikabilir. Sok gelisebilir. Biling kontrolii yapilir.
ABC degerlendirilir. Hemen 112 aranarak tibbi yardim istenir. Disar1 ¢ikan organ var ise igeri sokulmaya
caligilmamalidir. Yara yeri genis, nemli ve temiz bir bez ile ortiilir. Karin bélgesinde olusan gerilmeyi
azaltmak i¢in bacaklar biikiilii sekilde ve sirt tistii yatar pozisyonda tutulur. Sok gelismesine karsi onlemler
alinmaly, viicut 1s1s1 korunmalidir. Yaraliya agiz yoluyla yiyecek-icecek verilmemelidir.

2.4.4. Yaniklarda ilk Yardim

Ates, radyasyon, kizgin cisim vb. ¢esitli fiziksel ve yakic1 kimyasal etkenlere maruz kalma sonucu olusan doku
bozulmasina yanik denir. Yanik; sicak su veya buhar ile temas, sicak kati maddelerle temas, asit/ alkali gibi
kimyasal maddelerle temas, elektrik akimu etkisi, stirtiinme, donma (Gorsel 2.44) ya da radyasyon nedeni ile
olusabilir.

Gorsel 2.44: Donma sonucu olugan yanik
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Yaniklar derecelerine gore su sekilde siniflandirilir (Gorsel 2.45):

1. Derece Yaniklar: Derinin sadece en iist tabakasinin zedelenmesidir. Deride kizariklik, gerginlik ve agr1 goriiliir.
Yanik bolgede 6dem vardir. Yaklagik 48 saatte iyilesir. Giines yaniklar1 6rnek olarak verilebilir.

2. Derece Yaniklar: Derinin {ist tabakasinin ve farkli oranlarda alt kisminin etkilendigi yaniklardir. Deride igi su
dolu kabarciklar (biil) vardir. Agrilidir. Derinin kendini yenilemesi ile iyilesir.

3. Derece Yaniklar: Tiim deri, deri alti dokulari, kaslar, sinirler, damarlar ve hatta kemiklere kadar ulasan
yaniklardir. Deri kuru, kayss gibi olabilir veya beyazdan siyaha kadar renk degisimi goriilebilir. Siddetli yaniklarda,
ylizeysel sinir uglar1 ve kan damarlar: zedeleneceginden, yanik alanda his kayb olabilir, buna kargin gevredeki
daha az yanmis olan doku asir1 agrili olabilir.

Dermis -—}
Deri aln |
vag dokusu

Partial thickness,
2nd degree

e Dermis
Deri aln Deri aln
vag dokusu | | ‘fi vag dokusu

kinci Derece Yamk

Gorsel 2.45: Derecelerine gore yaniklar
Yaniklarin nedenlerine gore ilk yardim miidahaleleri su sekildedir:

Istyaniklarinda, kisinin panik héli kontrol altina alinmalidir. Yanmay1 durdurmak i¢in yarali, 1slak battaniye
vb. seylere sarilir ve yaralinin yuvarlanmasi saglanir. Yasam belirtilerinden AB degerlendirilir. Yanik olan
bolgedeki giysiler, deriler kaldirilmadan giysi, yanan yiizeye yapismis ise etrafindan kesilerek ¢ikarilmalidir-
¢ikarilir. Yanik ylizeyi genis degil ise yanan bolge en az 20 dakika tazyiksiz ve bol soguk su altina tutulur
(Gorsel 2.46). Yanik yiizeyi genis ise su altina tutmak onerilmez. Odem olugma olasiligina kars: yiiziik, saat,
bileklik vb. takilar ¢ikarilir. Su toplayan yerler patlatiilmamalidir. Yanik iizerine ilag veya merhem stiriilmez,
bandaj yapilmaz. Yanik {izeri temiz ve nemli bir bezle 6rtiiliir. Yarali battaniye ile ortiiliir. Yanik yiizey genis
ve hastane uzak ise yaralinin kusmasi yok ise siv1 kaybini 6nlemek i¢in agizdan sivi (1 litre su-1 ¢ay kasig1
karbonat-1 ¢ay kagig1 tuz karigimi) verilir. Tibbi yardim istenir (112).

Gorsel 2.46: Yaniklarda ilk yardim
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Kimyasal yaniklarda (Gorsel 2.47), kimyasal madde kuru (toz) halde ise dnce firga ya da kuru bir bez ile
viicuttan uzaklastirilir. Daha sonra yanan yiizey, bol akan su ile yikanir. Kimyasal madde sivi1 ise etkilenen
bolgedeki giysiler hemen ¢ikarilir ve yanan yiizey, basingli su ile en az 10 dakika yikanir. Tibbi yardim
istenir (112).

Gorsel 2.47: Kimyasal yanik

Asetik asit, hidroklorik asit, fosforik asit ve stilfiirik asidin deri ile temasinda deriyi hemen, bol akan su ile
yikamali, kimyasalin bulagtig1 giysiler ¢ikarilmalidir. Once temas ettigi alanlar iyice ytkanmali sonra bu
bolgeye soda, bikarbonat gibi yumusak bir alkali ¢ozeltisi uygulanmalidir. Eger gozlere kimyasal temas var
ise hemen 1lik su ile en az 15 dakika gozler ytkanmalidir. Alkalilerin deri ile temasinda ise bol miktarda suyla
ve notralize sirke ile deri yikanmalidir. Goze sigramast halinde, bol akan su ile goz, gerekirse zorla agilarak
derhal yikanmali ve hemen bir saglik kurulusuna gidilmelidir.

Elektrik yaniklarinda, sakin ve sogukkanli olunmalidir. Yaraliya dokunulmadan 6nce mutlaka elektrik
akimi kesilmelidir. Akim kesildikten sonra yaraliya dokunmanin sakincas: yoktur. Eger akimin kesilmesi
miimkiin degilse yalitkan bir madde ile (plastik, tahta) kisinin elektrikle temasi engellenir (Gorsel 2.48).
Yaralinin ABC’si degerlendirilmelidir. Yarali yerinden kimildatilmamalidir. Yaralinin viicudundaki hasarli
bolge, kuru steril pansumanla kapatilir (Gorsel 2.49). Yaralinin bilinci agik ve kendini iyi hissediyorsa bile
tibbi miidahale istenir. Tiim elektrik yaniklar: ciddi yaralanmalardir, muhakkak hastanede daha ileri tedavi
gerekir.

Gorsel 2.49: Elektrik yanigi
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4. UYGULAMA T
LABORATUVAR KAZALARINDA ILK YARDIM 3 Ders Saati

e o

NSNOEES

9.
10.

11.

Yaptiginiz calismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlaymiz.

“Laboratuvar Kosullarini Degerlendirmek” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

'l
Kullanilacak Arag¢ Gereg: Eldiven, 6nliik, ilk yardim gantasi, cansiz manken. lE
Islem Basamaklar1

Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Laboratuvarda ilk yardim ¢antasinin yerini kontrol ediniz.

[lk yardim ¢antasinda bulunan malzemelerin hangi amagla kullanildigini agiklayiniz.

[lk yardimin ABC’sini uygulayiniz.

Laboratuvarda goziine yabanci cisim kacan kisiye ilk yardim miidahalesinin nasil yapildigini cansiz
manken iizerinde gosteriniz.

Laboratuvarda eli sicak 1siticiya yapisan kisiye ilk yardim miidahalesinin nasil yapildigini cansiz
manken iizerinde gosteriniz.

Laboratuvarda bacagi siv1 kimyasal ile yanan kisiye ilk yardim miidahalesinin nasil yapildigini cansiz
manken iizerinde gosteriniz.

Laboratuvarda elektrik yaniklarina ilk yardim miidahalesinin nasil yapildigini cansiz manken iizerin-
de gosteriniz.

Laboratuvar1 temiz ve diizenli birakiniz.

Kisisel temizliginizi yapiniz.

Raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Laboratuvarda ilk yardim ¢antasinin yerini kontrol etti. 10
3 flk yardim cantasinda bulunan malzemelerin hangi amagla 10

" | kullanildigint agiklad.
4. | Ik yardimin ABC’sini uyguladi. 10
Laboratuvarda goziine yabanc cisim kagan kisiye ilk yardim
5. .. . . - . 10
miidahalesinin nasil yapildigini gosterdi.
Laboratuvarda eli sicak isiticiya yapisan kisiye ilk yardim
6. .. . . .. . 10
miidahalesinin nasil yapildigini gosterdi.
Laboratuvarda bacag sivi kimyasal ile yanan kisiye ilk yardim
7. .. . . .. A 10
miidahalesinin nasil yapildigini gosterdi.
8 Laboratuvarda elektrik yaniklarina nasil miidahale edilecegini 10
" | gosterdi.
9. | Laboratuvari temiz ve diizenli birakt1. 10
10. | Kisisel temizligini yapti. 5
11. [ Raporunu hazirladi. 5




3. OGRENME BiRiMi

KUTLE OLCUMU

Kiitlenin Korunumu Yasasi

302 ]
Kapali bir sistemdeki maddelerin nasil degistigine A . '.
bakilmaksizin toplam kiitle ayni kalir. = -

CaCl, + Na,5O, — CaSO,+2NaCl Cacl,  Calcium Chloride Solution
l | ‘ ‘ Na,SO, Sodium Sulfate Solution

I . z o
Reactants = 184.34 g Products = 184.34 g CaSO, Calcium Sulfate White Precipitate

Reactants Mass (g) = Products Mass (g) NaCl  Sodium Chloride Solution
) - —

KUTLE OLCUMU NELER OGRENECEKSINiZ?
3.1. HASSAS TERAZIDE TARTIM Teknigine uygun olarak hassas

3.2. BRUT KUTLE, DARA VE NET KUTLE Gelds Guitm el
Teknigine uygun olarak net

kiitle miktarini hesaplar.

TEMEL KAVRAMLAR

arsiv kilogram, balon joje, beher, briit kiitle, biiret, cam balon, dara, hacim, kalibrasyon, kiitle, metre, meziir,

net kiitle, petri kaby, pipet, porselen kroze, saat camu, su terazisi, terazi, termometre, yogunluk

HAZIRLIK CALISMASI

Bir insanin Aydaki kiitlesi ile agirligi neden farklidir?
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3.1. HASSAS TERAZIDE TARTIM
3.1.1. Kiitle ve Agirlik

Kiitle degismez madde miktaridir. Kiitle “m” sembolii ile gosterilir. Agirlik, bir maddeye etki eden yer ¢ekimi
(gravitasyon) kuvvetidir. Yer ¢ekimi kuvveti maddenin bulundugu yere gére degisebileceginden agirlik da
degisir. Ornegin belirli bir miktardaki maddenin Diinyada da Ayda da kiitleleri esittir ama Diinyadaki yer
¢ekimi kuvveti Ay'daki yer ¢ekim kuvvetinin 6 katidir (Gorsel 3.1).

Agirlik dinamometre ile olgiiliir. SI birim sisteminde kiitlenin birimi “kg’dir. Kimyasal islemlerde daha ¢ok
gram (g) kullanilir. Kiitlesi 6lgiilecek madde miktarinin bityiikliigiine gore kiitle biriminin st ve alt katlar:
vardir.

3.1.2. Kiitle Birimleri, Birim Doniisiimleri ve Uluslararasi Kiitle Birim Sistemi

Bilimsel ¢alismalar 6l¢iim olmadan yapilamaz. Kimyacilar, yaptiklar: ¢aligma sirasindaki 6l¢timleri, iligkili
diger miktarlari bulmak iizere hesaplamada kullanir. Olciimler sirasinda ¢ok farkli araclar kullanilir. Meziir,
pipet, biiret, balon joje, terazi, metre, termometre vb.

Kimyasal uygulamalar ve laboratuvar ¢aligmalarinda kiitle, hacim ve yogunluk en ¢ok 6l¢iilen ve hesaplanan
fiziksel biiyiikliiklerdir. Ol¢iim, metre (m) olarak bilinen uzunluk birimini temel alan metrik sistemle yapilir.

Bugiin bu sistemin daha modern sekli olan Uluslararasi Birimler Sistemi (SI) kullanilir (Tablo 3.1).

SI, fiziksel bityiikliikleri tiiretirken, kiitleyi kg alarak diger birimleri olusturur.

Tablo 3.1: Kiitle Temel Biriminin SI'ya Gore Ust ve Alt Katlart

Tabloda temel birimin 6niindeki | 1 kilogram (kg) 1.000 g (10°)
ek (kilo, hekto, desi vb.), o >
birimin kag kat1 oldugunu 1 hektogram (hg) 1008 (109
gostermektedir. Ornegin kilo 1 dekagram (dag) 10 g (10"
on eki .temel birimir}( 1”.000 (10°) |, gram (g) 1g
katini ifade eder ve “k” olarak
kisaltilir. Mili 6n eki ise temel 1 desigram (dg) 0,1g(107)
birimin 1000de I'ini ifade eder | | santigram (cg) 0,01 g (10?2)
(107 kat) ve “m” olarak kisaltilir. —
1 miligram (mg) 0,001 g (10°%)
1 mikrogram (ug) 10°¢g
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-
3.1.3. Tartim ile Ilgili Bilgiler

Bir cismin veya maddenin kiitlesini él¢meye yarayan alete terazi, teraziyle kiitle 6lgme islemlerine de
tartma denir. Terazi, ilk kez Misirda ticaret amagl kullanilmigstir. Kullanilan bu teraziler, daha ¢ok kefeli ya
da esit kollu teraziler olarak bilinir (Gorsel 3.2). Tekstilde mekanik hassas kumas terazisi de kullanilabilir
(Gorsel 3.3).

Eski ¢aglardan beri insanlar madde miktarlariin karsilastirilmasinda tartinin giivenli bir yol olduguna
inanmuslardir. Kiitlenin 6l¢tilmesinde belirli bir bityiikliik secip digerleri ile karsilastirma yoluna gitmislerdir.
Kiitle standartlarini olusturmak igin 17. yiizyil ortalarinda baglatilan ¢aligmalar 1.793 yilinda tamamlanmis
ve referans agirlik olarak +4 ‘Cdeki 1 dm® (1 litre) suyun agirhginin kabul edilmesiyle metrik sistemin
temelini olusturan ilk dogal ve evrensel ifade sekli ortaya ¢ikmistir. Bu yeni agirlik referans standard: da
Fransa Cumhuriyetinin argivlerinde korundugundan ismi “Arsiv Kilogram” olarak adlandirilmistir.

1.600’lii yillarda simyact Van Helmont (Van Helmont) deneylerinde ilk kez terazi kullanmigtir. Olgiim
hassasiyeti ve kullanim kolaylig1 bakimindan daha ¢ok elektronik (dijital) teraziler tercih edilir.

Gorsel 3.2: Kefeli terazi Gorsel 3.3: Mekanik hassas kumayg terazisi

3.1.4. Tartim Kaplar1

Laboratuvarlarda cam siseler, beher, erlen, saat camu, petri kabi ve balon gibi cam malzemeler tartim kaplar1
olarak kullanilir. Kuru madde analizinde nikel kaplar, kiil tayininde ise porselen krozeler tartimda tercih
edilir. Tekstil teknolojisinde sik kullanilan tartim kaplar1 asagida verilmistir.

a) Petri Kabr: Biyologlarin kiiltiir hiicreleri ya da kiigiik yosun bitkiler i¢in kullandig1 basit bir cam
veya plastik silindir seklinde kapakli kaptir. Cam petri kaplar: sterilize edilerek (6rnegin otomatik
bir karistiricida ya da 160 “C’ de, bir sicak hava firmi i¢inde kuru 1sitma ile bir saat icinde) yeniden
kullanilabilir (Gorsel 3.4). Plastik petri kaplar: genellikle tek kullanimlik kaplardir.

b) Saat Camr: Az miktardaki kati maddelerin 1sitma ve kurutma islemlerinde kullanilan konkav yapili
cam malzemelerdir. Kimyasal madde tartim islemlerinde kullanilir (Gorsel 3.5).

c) Beher: Sivilar1 muhafaza etmek, hacimlerini 6lgmek, karistirma, ¢ozme, tuz, soda ve boyar madde
tartim iglemleri i¢in kullanilan cam, porselen ya da plastikten yapilmis kaplardir (Gorsel 3.6).

»
s

ve

Gorsel 3.4: Petri kab1 Gorsel 3.5: Saat camu Gorsel 3.6: Beher
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3.1.5. Tartim Cihazlar1

Laboratuvarlarda analitik ve hassas teraziler kullanilir. Analitik ve hassas teraziler kiitle 6l¢cimi yapilan
cihazlardir. Terazi, hava akimindan ve titresimden uzakta sert bir yere yerlestirilmelidir. Analitik terazi
calistirilmadan Once seviye gostergesindeki hava kabarcig kontrol edilir. Hava kabarcig terazinin ayaklar:
kullanilarak ayarlanir. Duyarliliklar: 0,1-0,01 g olan terazilere (Mutfak ve kuyumcu terazileri) hassas
teraziler denir (Gorsel 3.7). Duyarliliklar: 0,001 g ve daha da duyarli dl¢timler yapabilen terazilere de
analitik terazi denir (Gorsel 3.8). Bu teraziler ¢ok hassas tartimlar yapan terazilerdir. Tartim sonucunun
hava akimlarindan etkilenmemesi i¢in etrafinda a¢ilip kapanabilen pencereli bir kabin bulunur.

Analitik terazi ¢aligir hale geldiginde standart (referans) kiitleler kullanilarak tartim yapilir. Tartim yaparken
standart (referans) kiitlelere ¢iplak el ile dokunulmaz. Hata sapmasi “kabul edilemez” ise kalibrasyon
yaptirilmast i¢in sorumlu birime bilgi verilir. Kalibrasyon dogrulamast ile ilgili bilgiler kayit altina alinir.

Gorsel 3.7: Hassas terazi Gorsel 3.8: Analitik terazi

3.1.6. Hassas Terazide Tartma Isleminin Islem Basamaklar

o Terazi; sert, diiz ve hareketsiz bir zeminde olmali ve zeminin {izerine gereksiz yitk konulmamalidir.
o Suterazisi kontrol edilmeli, terazinin ayar1 bozuksa diizeltilmelidir.

o Terazi yiizeyinin temiz oldugundan emin olunmalidir.

o Tartim 6ncesi ortamdaki hava akimlar1 engellenmelidir (agik cam ve klima kapatma gibi).

o Tartimiyapilacak madde teraziye yavasca ve azar azar konulmaly, ani ve sert tartimlardan kaginilmalidur.
o Tartim okunurken terazi kabininin yan ve iist camlar1 kapali olmalidir.

o Tartim siiresince teraziye dokunulmamals, terazinin bulundugu zemin sarsilmamalidir.

o Tartilan madde terazinin kapasitesini asmamalidur.

o Asiri sicak veya soguk maddelerin tartimindan kaginilmalidir.

o Caligma siiresince ayni terazi kullanilmalidir.

o Tartim bittikten sonra terazi temizlenmelidir.

o Terazinin kefesine kuvvet uygulanmamalidir.

o Terazi kullanilmadiginda tizerine herhangi bir cisim konulmamalidir.

o Terazinin kalibrasyonu yetkili kurumlarca belirli araliklarla kontrol edilmelidir.

o Terazi bulundugu yerde sabit birakilmali, gelisigiizel oynatilmamalidir.



KUTLE OLCUMU

Terazilerin Temizliginde Dikkat Edilecek Noktalar

o llk olarak terazinin elektrik baglantisi kesilmelidir.

o Temizlemede nemlendirilmis yumusak bir bez veya yumusak killi bir fir¢a kullanilmalidir.
o Herhangi bir temizlik (deterjan vb.) maddesi kullanilmamalidir.

o Terazinin kefesi ¢ikarilarak silinmeli veya su ile yikanmalidir.

o Kefe yerine takilirken ¢ok iyi kurulanmalidir.

o Terazinin kasas1 ve tizeri yavasca, kuvvet uygulanmadan silinmelidir.

o Kullanma kilavuzunda yer alan temizlik talimatlarina uyulmalidir.

3.1.7. Terazinin Denge Ayar1 ve Kalibrasyon Dogrulamasi

Denge ayari yapilirken terazinin arka kisminda bulunan su terazisinin hareketli dairenin ¢ember sinirlar
iginde olmasina 6zen gosterilir. Terazinin alt kisminda bulunan vidali ayaklar kullanilarak terazinin
ekranindaki rakamlar sifir (0) oluncaya kadar denge ayari yapilir (Gorsel 3.9).

Kalibrasyon dl¢tim cihazi ile yapilan 6lgiim sonucunun dogru ve giivenilir olmas1 gerekir. Bu islem belirli
standartlarda ve dogrulugu bilinen bir referans ile yapilir. Olgme aletiyle ilgili sapmalar belirlenir. Bu islemlere
kalibrasyon denir. Yeni alinan bir 6l¢ii aletinin 6l¢iim yapmadan 6nce ve kullanilmaya baslandiktan sonra
belirli araliklarla ayarlanmasi gerekir. Olgiim sonucunun dogru ve giivenilir oldugunu anlamak igin referans
maddelere kars1 yapilan ayarlama islemine kalibrasyon dogrulamasi veya dogrulama (verifikasyon) denir.

Kalibrasyon ile kalibrasyon dogrulamasi islemi karistirllmamalidir. Laboratuvar sorumlulari laboratuvardaki
o6l¢iim aletlerine kalibrasyon dogrulamas: yapabilir. Ancak kalibrasyon islemi yetkili ve sertifikali kurum ya
da kuruluslar tarafindan yapilir.

jﬂi Biliyor musunuz?

Analitik terazilerin den-
gesini kontrol etmek i¢in su
terazileri kullanilir.

Gorsel 3.9: Su terazisi

3.1.8. Kiitle Birimlerinde Doniisiim Hesaplamalari

« »

Kiitle birimi gram “g” sembolii ile gosterilir. Alt ve iist katlar1 olup bunlar onar onar biiyiir ve onar onar
kiigiiliir.

1. Ornek 1. Sira Sizde
25.000 g kag kgdir? 250 mg kag gdir?
Coziim

1.000 g ><: 1 kg ise
25.000 g x kgdir.
25.0001 kg
oo K
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3. OGRENME BIRiMI

1. UYGULAMA

HASSAS TERAZIDE TARTIM YAPMAK

3 Ders Saati

SURE

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

Kullanilacak Arag Gereg: Hassas terazi, beher, tartilacak madde.

Islem Basamaklar1

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Teraziyi diiz bir zemine yerlestiriniz.

Su terazisini kontrol ediniz, terazi dengede degilse ayaklardan gerekli ayarlamalar1 yapiniz.

Teraziyi agarak sifirlanmasini bekleyiniz.

Tartim kabinin darasini aliniz.
Tartim yapilacak maddeyi yavas yavas ekleyiniz.

Terazinin yan camlarini kapatarak okudugunuz kiitleyi kaydediniz.

Tarttiginiz maddeyi alarak terazi gii¢ digmesini kapatiniz.
Terazinin temizligini yapiniz.
Calisma ortamini temizleyiniz.

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlaymiz.

Uygulamaya fliskin Degerlendirmeler

“Hassas Terazide Tartim Yapmak” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere gore
degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

-

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Teraziyi diiz bir zemine yerlestirdi. 10
3. Su terazisini kontrol edip terazi dengede degilse ayaklardan 10

gerekli ayarlamalari yapt.
4. | Teraziyi agarak sifirlanmasini bekledi. 10
5. | Tartim kabinin darasini aldu. 10
6. | Tartim yapilacak maddeyi yavas yavas ekledi. 10
7. | Terazinin yan camlarin kapatarak okudugu kiitleyi kaydetti. 10
8. | Tarttig1 maddeyi alarak terazi gii¢ digmesini kapatt1. 10
9. | Terazinin temizligini yaptu. 10
10. [ Calisma ortamini temizleyip raporunu hazirladr. 10




KUTLE OLCUMU

3.2. BRUT KUTLE, DARA VE NET KUTLE

Madde, bir kabin i¢ine konularak tartilir. Tartilan kiitle hem maddenin hem de icinde bulundugu kabin
kiitlesidir. Cismin bulundugu kap veya ambalajiyla birlikte tartimi sonucu 6lgiilen kiitleye briit kiitle denir.
Bos kabin veya ambalajin kiitlesine dara denir. Cismin tek basina tartimi sonucu elde edilen kendi miktarina
net kiitle denir.

3.2.1. Briit Kiitle, Dara ve Net Kiitle Miktar:1 Hesab1

Net agirlik, briit kiitle ile dara arasindaki farka esittir. Tartim yapilirken 6nce tartim kabinin daras: alinir,
(Tartim kabi teraziye konulduktan sonra dara tusuna basilarak sifirlanir.) sonra madde eklenir. Bulunan

deger net kiitledir.

Biliyor musunuz?

Net agirligt bulmak icin Hesaplamalar yapilirken tiim 6lgiim

birimlerinin ayni olmasi gerekir.

Net agirlik = Briit agirlik - Dara = bagintist kullanilir.

1. Sira Sizde

Bir konserve kutusu 850 gram gelmektedir.
Kutunun Kkiitlesi 104 gram olduguna gore
konservenin net kiitlesini hesaplayiniz.

1. Ornek

Bir kutu siit 1.000 gram gelmektedir.
Kutunun Kkiitlesi 73 gram olduguna gore
siitiin net kiitlesini hesaplayiniz.

Coziim

Net agirlik = Briit agirlik — Dara

Net agirlik = 1.000 - 73 =927 g

2. Ornek 2. Sira Sizde

Bir cam kavanoz findik ezmesi 650 gram Bir cam kavanoz bal 270 gram gelmektedir.
gelmektedir. Kavanozda bulunan balin net kiitlesi 225
Findik ezmesinin net agirligi 480 gram gram olduguna gore kavanozun darasini
olduguna gore kavanozun darasim hesaplayiniz.

hesaplayiniz.

Coziim

Net agirlik = Briit agirlik - Dara
480 = 650 — Dara

Dara=170g
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3. OGRENME BIRiMI

2. UYGULAMA

NET KUTLE MIiKTARI HESABI YAPMAK

SURE

3 Ders Saati

$2 5N e Pnop> 89D =

Kullanilacak Arag Gereg: Hassas terazi, beher, tartilacak madde.

Islem Basamaklar1

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.
Teraziyi tartima hazirlayiniz.

Bir beher aliniz ve hassas terazide beherin kiitlesini bulunuz (Bu daradir.).

Behere bir miktar tuz koyarak hassas terazide tartiniz.

Gerekli hesaplamalar1 yaparak tuzun net kiitlesini hesaplayiniz.

Terazinin temizligini yapiniz.
Calisma ortamini temizleyiniz.
Raporunuzu yaziniz.

Yaptiginiz calismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlaymiz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Net Kiitle Miktar1 Hesab1 Yapmak” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan él¢iitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6l¢iitleri dikkate aliniz.

‘B

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Teraziyi tartima hazirladi. 10
3. | Hassas terazide beherin kiitlesini buldu. 20
4. | Behere bir miktar tuz koyarak hassas terazide tartti. 10
5. | Gerekli hesaplamalari yaparak tuzun net kiitlesini hesapladu. 20
6. | Terazinin temizligini yaptu. 10
7. | Calisma ortamini temizledi. 10
8. [ Raporunu yazdi 10




4. OGRENME BiRIMi

HACIM OLCUMU

HACIM OLCUMU

KONULAR

4.1. SIVILARDA HACIM OLCUMU
4.2. KATILARDA HACIM OLCUMU

TEMEL KAVRAMLAR

Dispenser, litre, puar, uzunluk.

HAZIRLIK CALISMASI

Kendi hacminizi nasil 6lgersiniz?

NELER OGRENECEKSINiZ?

Teknigine uygun olarak
sivilarda hacim dl¢imii yapar.
Teknigine uygun olarak
katilarda hacim 6l¢iimii yapar.
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4.1. SIVILARDA HACIM OLCUMU

Hacim, maddelerin boslukta kapladig: yer olarak tanimlanir. Hacim, maddelerin tanimlanmasini saglayan
ortak ozelliklerinden biridir. “V” harfi ile gosterilir. Maddenin fiziksel haline gore (kati, s1vi, gaz ve plazma)
¢esitli hacim ol¢iim yontemleri mevcuttur. Uluslararast Birim Sistemine (SI) gore hacim birimi uzunluk
birimi metreden (m) tiiretilmis olan metrekiiptiir (m?®). 1 m?, tiim ayritlari birer metre olan kiiptin hacmine
esittir.

1 m? hacmi yaklagik 1 ton su doldurur. Bityiik depolama iglemi icin depolama tanklar: kullanilir (Gorsel 4.1).
Giinliik kullanimlarda daha kii¢iik kaplar kullanilir (Gorsel 4.2) Litre, SI icinde ge¢mese de metrik sistem ile
uyumlu oldugu i¢in SI birimlerinin yaninda kullanilmas: genel bir kabul gérmiistiir.

Ayni hacmi ayni anda iki ayr1 madde kaplayamaz. Bardaga su dolduruldugunda hava bardag: terk ederken
yerini su alir. Boylece iki maddenin hacimleri yer degistirmis olur. Kimya laboratuvarlarinda sivi maddelerin
hacimlerini 6l¢mek i¢in pipet, meziir, balon joje, biiret, dispenser gibi cam malzemeler kullanilir.

Gorsel 4.1: Petrol ve sivi depolama tanki Gorsel 4.2: Azot konteyner kutular:

1 Litre (L) = 1 desimetrekiip (dm?)

1 mililitre (mL) = 1 santimetrekiip (cm?)

4.1.1. Uluslararas1 Hacim Birimleri

Uluslararas: Birim Sistemi (Systeme Internationale d’Unites), SI olarak ifade edilir. SI birim sisteminde
hacim birimi olarak bir kenar1 1 m olan bir kiiptin hacmi tanimlanmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1: S’'ya Gore Hacim Birimleri
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1 kilometrekiip (km?)

1.000.000.000 km® (10°)

1 hektometrekiip (hm?)

1.000.000 hm? (10°)

1 dekametrekiip (dam?)

1.000 dam? (10%)

1 metrekiip (m?)

1 m?

1 desimetrekiip (dm?)

0,001 dm’ (10°)

1 santimetrekiip (cm?)

0,000001 cm’® (10°¢)

1 milimetrekiip (mm?)

0,000000001 mm? (10°%)
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4.1.2. Hacim Birimleri ve Doniistiiriilmesi

Hacim olgiileri 1.000’in katlar1 olarak artar ve azalir. Giinlik hayatta, 6zellikle sivilarin hacimlerinin
dl¢timiinde yaygin olarak kullanilan litre (L) hacim birimi dm®e kargilik olarak alinmugtir. Litrenin de alt ve

tist katlar1 gelistirilmistir.

Laboratuvar caligmalarinda santimetrekiip (cm?), litre (L) gibi birimler kullanilir. +4 °C sicaklikta 1 kg
suyun kapladigi hacme 1 litre denir. Bu yaklagik olarak 1.000 cm’tiir. Bu durumda (mL) ile (cm?) birimleri
birbirinin yerine kullanilabilir (Tablo 4.2).

Metrik sistem; uzunluk icin metre,
kiitle i¢in kilogram temel birimle-
rine dayali sistemdir. Bu sistemde
birimler 10’un katlar1 ve askatlar:
seklinde diizenlenir. Litre dogrudan
bu birimlerden biri olmasa da 10’un
katlar1 seklindeki diizenleme hacim
birimleri i¢in de gegerlidir.

1. Ornek
47 L kag mL'dir?

Coziim

Tablo 4.2: Sivi ve Gazlarda Yaygin Hacim Birimleri

1 kilolitre (kL) 1.000 L (10°)
1 hektolitre (hL) 100 L (10?)

1 dekalitre (daL) 10 L (10%)

1 litre (L) 1L

1 desilitre (dL) 0,1 L (10%)

1 santilitre (cL) 0,01 L (102)
1 mililitre (mL) 0,001 L (10?)

1L >< 1.000 mL ise
47 L x mL'dir.

= 47 L-1.000 mL

—4
T 17.000 mL

2. Ornek

Asagidaki birim doniisiimlerini yapiniz.

a)123mL =0,123L

b)IL =100 cL
c)3L =3.000 mL
d)5,7kL =570 daL
e)2,3L =23dL

1. Sira Sizde
1.234 dL ka¢ mL'dir?

2. Sira Sizde
Asagidaki birim doniisiimlerini yapiniz.

a)l24dal =................... L
b)456cl. =......coiiiiiin hL
c)27hL = ... cL
d)23dL =..........l mL
e)1,237L = ..., mL
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4. OGRENME BIiRiMi

4.1.3. Pipet Cesitleri ve Pipetle Hacim Ol¢iimii

Pipet Cesitleri: Pipetler, hacim 6l¢mede kullanilir ve genellikle cam malzemeden yapilmiglardir. Kullanim
sekli ve olcebildikleri hacimlere gore olduk¢a fazla cesitlilik gosterirler. Yikanip kurutularak tekrar
kullanilabilirler. Bir puar yardimu ile hacim 6l¢iimi yapilir.

Puar : Pipetlerde siviyr gekmek icin kullanilan araglara puar denir (Gorsel 4.3). Otomatik puarlarin (pipet
pompasi) kullanimi normal puarlara gore daha kolaydir. Farkli hacimlerdeki sivilar: ¢ekebilmek i¢in 5 mL,
10 mL, 20 mL gibi gesitleri vardir (Gorsel 4.4).

Gorsel 4.3: Puar Gorsel 4.4: Otomatik puar

a. Dereceli Pipetler: Dereceli pipetlerin sifir ¢izgisi tistte veya altta olabilir. 0,1 mL ile 25 mL arasinda
6lgtim yapabilen ¢esitleri vardir. Kimya laboratuvarinda en sik kullanilanlar1 5 ve 10 mLlik hacim 6lgen
pipetlerdir (Gorsel 4.5). Derece ayarlari su referans alinarak yapilmistir.

b. Tek Ol¢iimlii Pipetler: Pipetin tam ortasinda bir siskinlik yer alir (Gorsel 4.6). Bu siskinlige bul
adi verilir. Her seferinde ancak bul hacmi kadar dl¢tim yapilabilir. Sabit bir hacmin tekrarlandig:
¢aligmalarda kullanilirlar. Farkli hacimli gesitleri vardir. Volimetrik pipet olarak da adlandirilirlar.

c. Otomatik Pipetler: Bu pipetlerde alinmak istenilen hacim degeri ayarlanir ve sivi, piston yardimu ile
cekilir (Gorsel 4.7). Hacim 6l¢iimii i¢in puara ihtiyag yoktur. Hassas ¢alismalarda siklikla kullanilir.

¢. Pastor Pipeti: Louis Pasteur (Lui Pastor) ¢aligmalar: sirasinda igerigi kirletecek dig unsurlar olmadan
bir miktar siviy1 bir kaptan diger kaba aktarmak i¢in pipeti icat etmistir. Camdan ve polietilenden
tiretilen gesitleri vardir. Polietilenden {tiretilen pastor pipetleri ucuz ve kullanigl olduklar: i¢in tercih
edilir. Bunlar tek kullanimlik pipetlerdir (Gorsel 4.8).

D)
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Gaorsel 4.5: Dereceli pipet Gaorsel 4.6: Bullu pipet Gaorsel 4.7: Otomatik pipet Gaorsel 4.8: Pastor pipeti



HACIM OLCUMU
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Pipetle hacim 6l¢iimii yapilirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

o Temiz ve kuru bir pipet alinmalidir.

o  Pipet, alinacak siviya iyice daldirilmalidir. Pipetin ucunun kabin dibine degmemesine ya da sivinin
ylizeyinde olmamasina (pipete hava girmemesi icin) dikkat edilmelidir.

o Swvy, sifir ¢izgisinin biraz tstiine kadar ¢ekilmelidir. Bu sayede pipetin i¢inde hava boslugu kaldiysa
bunun giderilmesi de saglanmis olur. Cekme islemi yaparken agirtya kagilmamalidir. Aksi takdirde sivi,
puar ile temas edebilir.

o Sifir gizgisini dogru tespit edebilmek i¢in pipet miimkiin oldugunca géz hizasina getirilmeli ve dik
tutulmalidur.

o Cekme iglemi tamamlandiktan sonra swvinin fazlasi damla damla akitilarak sivi, sifir ¢izgisine
ayarlanmalidir.

o  Pipetin ucunda damla varsa pipetin ucu svinin bulundugu kabin ceperine degdirilerek damlanin
alinmasi saglanmalidir. Damlanin diismesi i¢in pipet kesinlikle sallanmamalidur.

o Pipet, stvinin aktarilacagi kaba seri bir sekilde gegirilerek alinmasi gereken miktardaki sivi kaba
bosaltilmalidir.

o Nicel analiz gibi hassas bir ¢aliyma yapiliyorsa pipetin ucunda kalan damlanin, numune kabinin
geperine degdirilerek kaba aktarilmasi saglanmalidir.

o Numune alindiktan sonra pipette siv1 kaldiysa fazla sivi farkls bir kaba bosaltilmalidur.

4.1.4. Meziir

Dereceli silindir de denilen meziirler (Gorsel 4.9) tizerinde dlgek cizgileri olan kaplardir. Pipetlere gore
daha ¢ok miktarda siviyla caligma yapilacaksa meziir ile dl¢iim tercih edilir. 10 mL ile 1.000 mL hacimleri
olgebilen gesitleri vardir (Gorsel 4.10). Daha giivenilir bir 6l¢iim yapabilmek i¢in 6l¢iilecek sivinin hacmine
uygun meziir secilmeli, dl¢lim yapilirken siv1 seviye ¢izgisine dikkat edilmelidir (Gorsel 4.11). Genellikle
cam malzemeden yapilmistir. Plastik olanlar1 da vardir. Tabanlarinin genis olmasi devrilmeden ayakta
durmalarina yardimei olur.

Meziirle hacim 6l¢iimii yapilirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

o Meziir diiz bir zemine konulur.

«  Olgiilecek siv1 yavas yavas meziire aktarilir.

o Meziirlerin sifir noktas: altta oldugu igin direkt 6l¢iilmek istenen hacim ¢izgisine kadar sivi konulur.
o DPipetlerde hacim ¢izgisinin okunmasinda dikkat edilecek hususlar meziirler i¢in de gegerlidir.

o Meziire sivi konulurken sivinin etrafa dokiilmesini engellemek i¢in huni kullanilabilir.

Ao &~ >
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Gorsel 4.9: Ornek meziir Gaorsel 4.10: Degisik olgekli meziirler Gaorsel 4.11: Siv1 seviye ¢izgisi

4.1.5. Biiret

Biiret, 1-100 mL arasinda sivi hacimlerinin 6l¢iimiinde kullanilan, 40-87 cm boyunda 0,01-0,2 mL ara-
sinda 6l¢ti ¢izgileri bulunan, nicel analiz islemlerinde ve duyarli hacim 6l¢timlerinde kullanilan cam mal-
zemedir. Diiz musluklu, yandan musluklu, ucu damlalikli, otomatik (depolu) ve dijital otomatik tipleri
vardir (Gorsel 4.12,13).
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Biiretle hacim o6l¢iimii yapilirken asagidaki hususlara : =
dikkat edilmelidir. . ‘?
o Temiz ve kuru bir biiret alinarak i¢ine doldurulacak siv1 s H |
ile biiretin i¢ geperleri yikanur. g "
o Biiret, spor diizenegine dik bir sekilde yerlestirilir. =] s l
o Biireti spora yerlestirirken hacim ¢izgilerinin okunabil- 1) =
mesine dikkat edilir. i :
o Muslugun kapali olup olmadig1 kontrol edilir. =
o Biirete konulacak siv1, bir huni yardimiyla yavasca dol- =
durulur. Gorsel 4.12: Biiret Gorsel 4.13: Otomatik
biiret

o Sifir ¢izgisinin yaklagik 1 cm tizerine kadar sivi doldurulmasina dikkat edilir.

o Biiretin altina bir beher ya da erlen konulur.

o Biiretin musluk kismi avug icinde kalacak sekilde musluk sol elin ilk ti¢ parmag ile tutulur.

o Swvinin damla damla akmasina dikkat edilerek musluk yavagca agilir.

o Sifir ¢izgisinin goz hizasinda olmasina dikkat edilerek sivinin fazlasi bosaltilir.

o Hacim 6lgiimii yapiliyorsa sivi bogaltilirken biiretteki sivi seviyesi takip edilmelidir.

o Titrasyon yapiliyorsa sivi bosaltilirken reaksiyon kabi (erlen) takip edilmelidir.

o Biiretin ucunda sivi kaldiysa kabin ¢eperine degdirilerek alinmalidir, bu sekilde biiretin sifir ayar: ya-
pilmus olur.

o Istenilen hacimde siv1, damla damla biiretten akitilarak bir kaba alinir.

o Titrasyon islemi yapiliyorsa harcanan sivi miktari biiretten okunarak hesaplamalar yapilabilir.

4.1.6. Dispenser

Dispenser, kimya laboratuvarlarindaki anlamu ile esit miktarlardaki
swilart arka arkaya tliplere veya siselere aktarmak amaciyla kullanilan 3
hacim 6l¢iim aracidir. Bunlara ayarli pompalar da denir (Gorsel 4.14).
Dispenser yardimi ile ayarlanan hacimde siv1 her seferinde esit olarak
almabilir.

Dispenserle hacim ol¢iimii yapilirken asagidaki hususlara dikkat
edilmelidir.

o Temiz ve kuru bir sise alinarak hacmi 6lgiilecek siv1 ile doldurulur. T
«  Dispenser, sisenin agiz kismina takilir.

« Dispenser, 6lgiilecek hacim degerine gore ayarlanir.
o Swvi gekilerek istenilen kaba aktarilir.

Gaorsel 4.14: Dispenser

Olgiilii Kaplarda Hacim Okuma 27 27

Olgiilii kaplarda saydam sivi varsa pipetin igerisinde icbiikey veya dis-
biikey olarak goriiliir. I¢biikey yiizey olusturan sivilarda cukur noktasi-
nin teget oldugu derece ¢izgisi, 6l¢iilen sivinin hacmini verir. Civa gibi
bazi sivilar ise digbiikey ylizey olusturur. Bu sivilarda tepe noktasindan g 26
gecen tegetin oldugu derece cizgisi esas alinir (Gorsel 4.15). Olgii kabin- @ @
da renkli siv1 varsa kabin derece ¢izgilerini kapatiyorsa kabin ¢eperinde
goriinen en iist ¢izgiye dikkat edilerek hacim degeri okunur. Gorsel 4.15: Dereceli kaplarda
hacim okuma
a) Digbiikey yiizey
b) I¢biikey yiizey
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1. UYGULAMA SURE
PiPET iLE HACIM OLCUMU 3 Ders Saati

-

Kullanilacak Arag Gereg: Pipet, puar veya pipet pompast, beher, su.

islem Basamaklari

1. Is saglig ve giivenligi kurallarina uyunuz.

2. Alacagimiz sivinin hacmine uygun pipet seginiz.

3. Pipetin her bir derece ¢izgisinin ka¢ mLye denk geldigini tespit ediniz.

4. Pipete puar veya pipet pompasi takiniz.

5. Pipeti suyun i¢ine daldiriniz. Pipetin kabin dibine degmemesine dikkat ediniz.

6. Sifir gizgisinin yaklagik 1 cm tizerine kadar su ¢ekiniz. Stvinin puara kagmamasina dikkat ediniz.
7. Swviyi sifir gizgisine getiriniz. Sivi seviyesine goz hizasindan bakmaya dikkat ediniz.
8. Istenilen miktardaki suyu yavas yavas baska bir kaba aktariniz.

9. Caligma ortamini temizleyiniz.

10. Raporunuzu yaziniz.

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlaymiz.
Uygulamaya fliskin Degerlendirmeler

Yapmis oldugunuz galismayi/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme
olcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Istenilen sivi hacmine uygun él¢iide pipet secti. 10
3. PiPetin her bir derece ¢izgisinin ka¢ mLye denk geldigini tespit 10

etti.
4. | Pipeti, alacagi sivinin igine yeterince daldirdu. 10
5. Puar1 veya pipet pompasinit dogru kullanarak siviy: sifir ¢izgisine 10
kadar cekti.
6. | Pipetin i¢inde hava kabarcig1 kalmamasina dikkat etti. 10
- Siviyr aktaracagi kaba, pipeti gecirirken pipetten sivi damlamama- 10
sina dikkat etti.
8. | Dogru hacimde siviy1 kaba bogaltt1. 10
9. | Calisma ortamini temizledi. 10
10. | Raporunu hazirladi. 10
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4. OGRENME BiRIMi

2. UYGULAMA
MEZUR ILE HACIM OLCUMU

SURE
3 Ders Saati

Kullanilacak Arag Gereg¢: Meziir, beher, su, huni.

islem Basamaklar1
Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.
Alacaginiz sivinin hacmine uygun meziir seginiz.

Yeterli biiyiikliikte bir beherin igine su doldurunuz.
Huni yardimi ile suyu beherden meziire aktariniz.
Swvi seviyesine goz hizasindan bakarak istenilen hacimde su aliniz.

PN

Caligma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlaymiz.

Uygulamaya fliskin Degerlendirmeler

olcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

Meziirtin her bir derece ¢izgisinin ka¢ mLye denk geldigini tespit ediniz.

Hacim degerini, siv1 ylizeyinin i¢biikey noktasina bakarak okumaya dikkat ediniz.

Yapmis oldugunuz galismayi/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uydu. 15
2. | Istenilen sivi hacmine uygun 6l¢iide meziir segti. 15
3. Me.zﬁrﬁn her bir derece ¢izgisinin ka¢ mLye denk geldigini tespit 10

ettl.
4. | Huni yardimiyla suyu meziire doldurdu. 10
5. [ Swv1 seviyesine goz hizasindan bakarak istenilen hacimde su ald1. 15
6. Hacim degerini, siv1 ylizeyinin i¢biikey noktasina bakarak oku- 15
maya dikkat etti.
7. | Calisma ortamini temizledi. 10
8. | Raporunu yazd:. 10




4.2. KATILARDA HACIM OLCUMU
4.2.1. Belirli Bir Geometrik Sekli Olan Katilarda Hacim Ol¢iimii

Belirli geometrik bi¢imli katilarin hacimlerini bulmak i¢in boyutlarindan yararlanilir. Bunun i¢in énce
cismin geometrik sekli tespit edilir ve daha sonra hesaplama i¢in gerekli olan boyutlari; kumpas, mikrometre
ve cetvel gibi araclarla 6l¢iilerek cismin hacmi hesaplanir. Bu katilarin hacmini hesaplayabilmek i¢in seklin
ayrit uzunluklarinin bilinmesi gerekir. Iki nokta arasindaki mesafeye uzunluk denir. Uzunlugun temel
birimi metredir ve "m" harfi ile gosterilir. Metrenin katlar1 ve askatlar1 agagidaki gibidir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3: Metrenin Katlar1 ve Askatlar:

HACIM OLCUMU

1 kilometre (km) 1.000 m (10%) 1 desimetre (dm) 0,1 m (107)
1 hektometre (hm) 100 m (10?) 1 santimetre (cm) 0,01 m (1072)
1 dekametre (dam) 10 m (10) 1 milimetre (mm) 0,001 m (10®)

1. Ornek

47 m kumas ka¢ cmdir?

Coziim

1m 100 cm ise
47 m><:x cm'dir.

47 m - 100 cm
X:—

1m

2. Ornek

=4.700 cm

Asagidaki dontistimleri yapiniz.

a)23m = 2.300 cm

b)12dm =120cm

¢)35m = 35.000 mm

d) 2,7km =270 dam

e)29cm =0,029m

1. Sira Sizde

34 mm iplik ka¢ cmdir?
2. Sira Sizde
Asagidaki dontisiimleri yapiniz.
a)l2ddam=................... m
b)456cm =..........coena. hm
c)2,17hm = ................l. cm
d)253dm = ....ooiiiiiin mm
e)1,237m = .....oooiiiiiinl. mm

Uyan

Hacim hesaplamalar1 yapilirken her bir uzunlugun birimi

ayn1 olmalidur.
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4. OGRENME BIiRiMi

4.2.2. Belirli Bir Geometrik Sekli Olmayan Katilarda Hacim Ol¢iimii

Kat1 maddelerin belirli bir sekli ve hacmi vardir. Sivi maddelerin belirli bir hacimleri olmasina ragmen
belirli bir sekilleri yoktur, konulduklar: kabin seklini alirlar. Gazlarin ise hem belirgin hacimleri hem de
belirgin sekilleri yoktur. Konulduklar: kaplari hacmini ve seklini alirlar.

Diizgiin geometrik yapida olmayan kati cisimlerin hacimleri, dereceli kaplardaki sivilardan yararlanilarak
bulunur. Bu tiir cisimler tamamen sivi dolu olan bir kaba batirildiginda sivida ¢6ztinmemek sartiyla hacmi
kadar hacimde siv1 tasirir. Eger cisim tamamen batmiyorsa tagan sivinin hacmi, batan kismin hacmine esit
olur.

Vi =V, - V, formiilii ile hesaplama yapilir.

KATI

Vo - Katinin hacmi
V,: Svinin baglangi¢ hacmi

V. : Stvinin son hacmi

3. Ornek

Kiigiik bir tas par¢asinin hacmini bulmak isteyen Recep, bir meziirde bulunan 25 mL siv1 izerine
tag pargasini koyduktan sonra sivi hacminin 47 mL oldugunu gézlemliyor. Recep'in yaptig1 6lgme
sonucunda tas par¢asinin hacmi kag mIdir ?

Coziim

VKATI = Vz . Vl

Ve =47-25
Viear = 22

3. Sira Sizde
34 mL sv1 bulunduran bir meziire sekilsiz bir cisim konuldugunda sivi seviyesi 81 mL olarak
okunuyor. Buna gére cismin hacmi ka¢ mIdir ?



HACIM OLCUMU

4.2.3. Kiip, Dikdortgen Prizma, Silindir, Kiire vb. Cisimlerin Boyutlar1

Farkli geometrik cisimlerin hacim hesaplamalarinda kullanilmas: gereken formiiller asagidaki gibidir

(Tablo 4.4).
Tablo 4.4: Geometrik Cisimlerin Goértiniimleri ve Hacim Formiilleri
Hacim Hesaplamak Hacim Hesaplama
Seklin Ad1 Uzayda Goriiniisii I¢in Gereken 2P
Formiilii
Uzunluklar
KUP : Kenar ( ayrit ) uzulugu = a V=a’
- :
DIKTORTGENLER .
. Ayrit uzunluklari = a, b, ¢ V=abc
PRIZMASI
¥ <
-
T ..................
h
. . Taban k = 1
KARE PIRAMIT / aban enart =4 V=—.a’h
| i i ; Cisim yiiksekligi = h 3
KONI | Tabanyarigapi = velorn
Cisim yiiksekligi = h 3
ey =2
.- Ucgenin kenar1 = a a-h
UCGEN PRIZMA g Kenara ait yiikseklik = h V= - b
Cisim ytiksekligi = b
R Taban yarigapr = r )
SILINDIR =71 -
" | Cisim yiiksekligi = h V=mr-h
. 4 3
KURE Yarigap = r V= 3 T
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4. OGRENME BiRIMi

3. UYGULAMA

BELLI BiR SEKLI OLMAYAN KATILARDA

HACIM OLCUMU

SURE

3 Ders Saati

Kullanilacak Ara¢ Gereg: Kum tasi, 50 mLlik meziir, su.

islem Basamaklari

Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Meziire 30 mL su koyunuz.

Kum tagin1 meziiriin igerisine yavasca birakiniz.
Suyun hacim ¢izgisindeki artisin1 kaydediniz.

Tasin hacmini hesaplayiniz.

Caligma ortamini temizleyiniz ve raporunuzu yaziniz.

W P

Yaptiginiz calismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

olcegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

Yapmis oldugunuz galismayi/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 15

2. | Meziire konulan suyu dogru dl¢tii. 15

3. | Kum tagin1 dikkatli bir sekilde meziire birakti. 20
4. | Meziirdeki su seviyesindeki artis: tespit etti. 20

5. | Calisma ortamini temizledi. 15

6. | Raporunu yazdu. 15




5. OGRENME BIRiMi

TEKSTILDE COZELTI HAZIRLAMA

KONULAR NELER OGRENECEKSINiZ?

5.1. KIMYA ILE iLGILi TERIMLERI TANIMAK Kimya ile ilgili terimleri agiklar.
5.2. YUZDE CGOZELTi HAZIRLAMA Yiizde ¢ozelti hazirlar.
5.3. MOLAR COZELTILER Molar ¢ozelti hazirlar.

5.4. NORMAL COZELTIiLER Normal ¢ozelti hazirlar.
5.5. SEYRELTIKLiK KAVRAMI VE COZELTiLERI SEYRELTMEK Cozeltileri seyreltir.

5.6. DERISIKLIK KAVRAMI VE COZELTIiLERI DERISTIRMEK Cozeltileri deristirir.
5.7. DOYMUS COZELTi HAZIRLAMAK Doymus ¢ozelti hazirlar.

TEMEL KAVRAMLAR

agregat, anyon, asit, assosiat, agir1 doymus ¢ozelti, atom, avagadro sayisi, balon joje, baz, bilesik, boume,
¢oztintirlik, derisik ¢ozelti, derisim, dispergir madde, doymamus ¢ozelti, doymus ¢ozelti, elektrolit ¢ozelti,
elektrolit olmayan c¢ozelti, emiilsiyon, esdeger gram, esdeger kiitle, higroskopik maddeler, inhibitdr,
iyonlagma, karisim, katalizor, katyon, koloit, kristal suyu, mol, mol kiitlesi, molar derisim, molarite, molekiil,
normal ¢ozelti, pH kagidi, pH metre, seyreltik ¢ozelti, stabilizor, stok ¢ozelti, siiblimasyon, stispansiyon, tesir
degerligi, titrasyon ¢ozelti, viskozite

HAZIRLIK CALISMASI

Kisin buzlanmay1 6nlemek igin yollarin tuzlanmasinin nedeni sizce ne olabilir?
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B
5.1. KIMYA iLE iLGIiLI TERIMLERI TANIMAK
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5.1.1. pH ve pH Ol¢iimii

Sulu ortamda hidrojen iyonu (H*) ve hidroksil iyonu (OH") derisimi
¢ok kiigiik degere esit oldugundan Danimarkali kimyaci Soren Soren-
sen (Soren Peter Lauritz Sorensen) bu zorlugu asmak icin hidrojenin
kuvveti (iissit) anlaminda pH (potenz hidrojen) terimini dnermistir.
Herhangi bir ¢ozeltideki H* (hidrojen iyonu) ve OH- (hidroksil iyonu)
sayisini belirleyen lgege pH denir.

pH =-log[H"]
pOH = - log[OH"]
pH+pOH =14

pH degeri ya da pOH degeri ile bilinen bir ¢6zeltinin hidrojen iyonu ya
da hidroksil iyonu derisimi bulunabilir.

Asidik ve bazik 6zellik gosteren maddeler, hidrojen ve hidroksil iyonu
yogunluguna gore kuvvetli ya da zayif olarak siniflandirilir. Kuvvetli
asit ve bazlar tamamen iyonlagan, zayif asit ve bazlar ise kismen iyon-
lasanlardir. pH degeri standart sartlarda (1 atm basing, 25 °C sicaklik)
suyun iyonlasma sabiti Ksu degerine bagl bir 6lgektir.

Bir kimyasal madde i¢indeki H* oran1 OH" oranindan fazla ise ¢ozelti
asidik, H* oran1 OH- oranindan az ise ¢ozelti bazik, H* ve OH™ miktar1
birbirine esit ise ¢ozelti notr 6zellik gosterir. Suyun iyonlasmas: endo-
termik olup standart sartlarda Ksu = 1.107 tiir. pH degeri, pH kagidi
(Gorsel 5.1), el tipi pH metre (Gorsel 5.2) ya da masa tipi pH metre
(Gorsel 5.3) ile olctliir.

Yiikseltgen ve indirgen maddelerin pH kagidinin rengini etkilemesi,
boyar madde ¢ozeltilerinde ise boyar maddenin pH kagidini boyamas:
sonucu dogru olgiimler yapilamaz. Bu durumlarda ¢ozelti veya disper-
siyonun pH?, dijjital pH metre ile 6l¢tilmelidir.

Cesitli pH kagitlar1 vardir (Gorsel 5.4). pH 6l¢timii test cubuklari ile
yapilabilir (Gorsel 5.5). pH skalasi giinliik hayatta kullanilan bazi mad-
delerle Gorsel 5.6'da gosterilmistir. Bazi 6nemli asitler Tablo 5.1'de ve
bazi 6nemli bazlar Tablo 5.2'de gosterilmistir.

ﬂ Biliyor musunuz?

Saglikli bir insan cildinin pH degeri 5,5’tir. Kullanilan sabunlarin
ya da diger her tiirlii banyo ve bakim malzemelerinin de bu de-
gerde ya da bu degere en yakin olan seviyede olmasi cildin sag-
likli olmasi agisindan énemlidir.

Gorsel 5.1: pH kagitlar

Gorsel 5.2: El pH metresi

Gorsel 5.3: Masa tipi pH metre

eH
A-14
-
~
¥ \pM Indicetor <
paper

L= 5m

Gorsel 5.4: Cesitli pH kagitlar
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pH Olgegi
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| et Bl -] 6
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)
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" Asidik N&tr Bazik (Alkali) '
Gorsel 5.5: pH olctimi Gorsel 5.6: Baz1 maddelerin pH degerleri
Tablo 5.1: Bazi Onemli Asitler
KUVVETLI ASITLER ZAYIF ASITLER
Formiilii Ad1 Formiilii Ad1
HCIO, Perklorik asit CH,COOH Asetik asit
HCI Hidroklorik asit HCN Hidrosiyonik asit
HNO, Nitrik asit H,PO, Fosforik asit
H,SO, Siilfiirik asit HCOOH Formik asit
Tablo 5.2: Baz1 Onemli Bazlar
KUVVETLI BAZLAR ZAYIF BAZLAR
Formiilii Adr Formiilit Adr
NaOH Sodyum hidroksit NH, Amonyak
KOH Potasyum hidroksit Mg(OH), Magnezyum hidroksit
Ca(OH), Kalsiyum hidroksit Na,CO, Sodyum karbonat
Ba(OH), Baryum hidroksit CH,NH, Metil amin

5.1.2. Tekstil Terbiyeciliginde Kullanilan Kavramlar

Dispersiyon: Bir maddenin, bagka bir madde iginde kii¢iik parcaciklar hilinde ve homojen olarak yayil-
masina dispersiyon denir. Dispersiyon olusturmak i¢in kullanilan yardimc1 maddelere dispergator veya
dispergir madde denir.

Emiilsiyon: Birbiri iginde ¢6ziinmeyen iki sivinin, bir yardimci madde ile ya da yardimc1 madde olmadan
olusturdugu heterojen karisimlara emiilsiyon denir.

Siispansiyon: Birbiri i¢inde ¢6ziinmeyen bir siv1 ve bir kat1 maddenin, yardimc: madde ile ya da yardima
madde olmadan olusturdugu heterojen karisimlara siispansiyon denir.

Katalizor: Kimyasal bir tepkimeye katildiginda tepkimenin hizini arttiran, ancak kendisi tepkime sonunda
miktarini ve 6zelliklerini kaybetmeden geri elde edilen maddelere katalizor denir.
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Yiizey Gerilim: Herhangi bir sivinin yiizeyini azaltmaya ¢alisan kuvvete yiizey gerilimi denir. Sivilarda ig
kisimlardaki molekiiller, cevresindeki komsu molekiiller tarafindan her yone esit kuvvetlerin ¢ekim etkisin-
de kalir. Ancak siv1 yiizeyindeki molekiiller, siv1 yiizeyinin altindaki molekiiller tarafindan ¢ekilirler boylece
yuzeydeki molekiiller iceri dogru cekilir ve ylizeyde bir gerilim olusur.

fyonlagma: Bir bilesigin anyon ve katyonlarina ayrilmasina iyonlagma denir. (-) yiiklii atom ya da atom
gruplarma anyon (F-, 0%, NO,, PO, ...) denir. (+) yiiklii atom ya da atom gruplarina da katyon (K*, Mg*?,
AlY,NH,* ...) denir.

Stabilizor (Inhibitor): Kimyasal bir tepkimeye katildiginda tepkimenin hizini azaltan ancak kendisi tep-
kime sonunda miktarini ve 6zelliklerini kaybetmeden geri elde edilen maddelere inhibitor veya stabilizor

denir.

Siiblimasyon: Kat1 bir maddenin 1sitildiginda siv1 héli atlayarak direkt gaz haline gegmesine siiblimlesme
veya siiblimasyon denir.

Viskozite: Akiskanlarin (sivi, gaz) akmaya kars: gosterdigi dirence viskozite denir.

Boume (Bome): Yogunluk, konsantrasyon degerine boume (bome) denir. Bir maddenin yogunlugu o mad-
denin birim hacminin gram olarak kiitlesidir.

Agregasyon: Atom veya molekiillerin molekiiller aras1 ¢ekim ile (kohezyon) bir araya gelmesine agregas-
yon denir. Olusan daha biiyiik molekiillere ise agregat adi verilir.

Assosiat: Molekiillerin molekiiller aras1 ¢ekim kuvvetleri yardimiyla bir araya gelip molekiil topluluklar:
olusturmalarina assosiat denir.

Indikatér: Tepkime ortamina katildiginda pH degerini degistirmeyen, ancak hidrojen iyonuna karsi hassas
olduklarindan belirli pH araliklarinda renk degistiren maddelere indikator (belirteg) denir.

Atom: Bir elementin biitlin kimyasal 6zelliklerini tasiyan en kii¢iik birimine atom denir.

Bilesik: iki ya da daha fazla elementin kimyasal yollarla belirli oranlarda bir araya gelerek olusturduklar:
yeni saf maddelere bilesik denir.

Derisim: Cozeltinin birim hacminde bulunan ¢6ztinmiis madde miktarina derisim (konsantrasyon) denir.

Higroskobik: Maddenin havadaki suyu ¢ekme &zelligidir. Nem ¢ekici

maddelere higroskopik maddeler denir. _ Biret

Koloit: Bir maddenin parcaciklarinin bagka bir madde i¢inde diizgiince ! ~ Dereceler

dagilmis halde oldugu ¢ozeltiye benzer bir karisim tiriidiir. i " (Olgekler)

Karigim: Iki ya da daha fazla saf maddenin (element ya da bilesik) kim- i = r glg%j?ét;nri]gcmi

yasal olarak birlestirilmeden yalnizca karistirilarak bir araya getirilme- i

sidir z _ Derigimi bilinen

’ i i cozelti (titrant)

Molekiil: Bir bilesigin tiim 6zelliklerini tasiyan ve boliinemeyen en kii- 4 —— Musluk

¢iik pargasina molekiil denir.

Titrasyon: Asit-baz, kompleks olusum, ¢okelme veya redoks reaksiyon- T Derigimi

larinda konsantrasyonu bilinen bir ¢6zelti yardimiyla konsantrasyonu / DEnmeyen;
" s . . - hacmi bilinen

bilinmeyen bir ¢6zeltinin konsantrasyonunun belirlenmesine titrasyon 7 cozelti (analit)

denir. Bu islem titrasyon diizenegi ile yapilir (Gorsel 5.7). ’: 4

e

Gorsel 5.7: Titrasyon diizenegi
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1. UYGULAMA SURE
pH OLCUMU YAPMAK 3 Ders Saati

‘B

Kullanilacak Arag Gereg: Pipet, puar veya pipet pompasi, beher, pH kagidi, pH metre, asit veya baz
¢ozeltisi.

Islem Basamaklar1

Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Olgiim yapilacak ¢ozeltiden (asit veya baz) belli bir miktar aliniz.
Numune ¢ozeltiye pH kagidini daldirimniz.

pH kigidindaki renk degisimini degerlendirme tablosu ile karsilagtiriniz.
Numune ¢ozeltisini pH metre (el tipi veya masa tipi) ile dl¢tiniiz.

Ol¢iim sonuglarinizi karsilastiriniz.

Caligma ortamini temizleyiniz.

Raporunuzu yaziniz.

25N & P> @Y =

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler
Yapmus oldugunuz ¢aligmayi/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme 6l-
¢egini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Olgiim yapilacak ¢ozeltiden (asit veya baz) belli bir miktar aldu. 20
3. | Numune ¢6zeltiye pH kagidini daldirdi. 10
n pH kégidindaki renk degisimini degerlendirme tablosu ile karsilas- 20
tird1.
5. | Numune ¢ozeltisini pH metre (el tipi veya masa tipi) ile 6lgtil. 10
6. | Olciim sonuglarini karsilastird. 10
7. | Calisma ortamini temizledi. 10
8. | Raporunu hazirlad. 10
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5.2. YUZDE COZELTI HAZIRLAMA
5.2.1. Cozelti Tanimi

iki veya daha fazla maddenin kimyasal 6zelliklerini kaybetmeden olustur-
duklar1 yeni sistemlere karisim denir. Karisimlar homojen ve heterojen
olmak tizere ikiye ayrilir.

Bir maddenin baska bir madde igerisinde homojen olarak dagilmasina
¢oziinme, olusan karigima da ¢ozelti denir (Gorsel 5.8). Cozeltiler ¢cozen
(dagitan) ve ¢oziinen (dagilan) olmak tizere iki bilesenden olusur. Genel
anlamda miktari fazla olan ¢6zendir. Ancak suyun olusturdugu tim ¢ozel-
tilerde ¢ozen sudur.

Gorsel 5.8: Cozelti ornekleri

5.2.2. Coziinme Olay1

Cozunme iki sekilde olur;

Birincisi, molekiiler diizeyde olan ¢6ztinmedir. Bu tiir ¢6ziinmelerde madde sadece ¢oziiniir. Molekiil, atom
ya da iyonlarina ayrismaz. Bu durumda elektrik akimini iletmez. Bu tiir ¢ozeltilere elektrik akimini ilet-
meyen anlaminda elektrolit olmayan ¢6zelti denir. Sekerin ya da alkoliin suda ¢6ziinmesi 6rnek olarak
verilebilir.

Ikincisi, iyonal diizeyde olan ¢éziinmedir. Bu tiir ¢éziinmelerde ¢oziinen, iyonlarina ayrisarak iyon hareketi
ile elektrik akimini iletir. Bu ¢ozeltilere elektrik akimini ileten anlaminda elektrolit ¢6zelti denir (Gorsel
5.9). Yemek tuzunun (NaCl) suda ¢oztinmesi 6rnek olarak verilebilir.

Gorsel 5.9: NaCl'nin suda ¢oziinmesi
a) Coziinme Oncesi b) Coziinme c) Cozelti

5.2.3. Cozelti Tiirleri

Cozeltiler fiziksel hallerine, elektrik iletkenliklerine, bilesenlerin miktarlarina ve derisimlerine gore sinif-
landirilir:

iletkenliklerine Gore: Elektrolit ve elektrolit olmayan ¢ozelti olarak siniflandirilirlar.

Bilesenlerin Miktarlarina Gore: Doymus ¢ozelti, doymamais ¢ozelti ve agirt doymus ¢6zelti olarak siniflan-
dirilirlar.

Derisimlerine Gore: Seyreltik ¢ozelti ve derisik ¢ozelti olarak siniflandirilirlar.
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Fiziksel Héllerine Gore: Kati-kati, kati-sivi, kati-gaz, sivi-sivi, sivi-gaz ve gaz-gaz olarak siniflandirilirlar
(Tablo 5.3). Tekstilde sivi-siv1 ve sivi-kati ¢ozeltileri ok kullanilir.
Ornegin 6n terbiye ve boyama flottesi, tekstil yardimci maddelerinin sudaki ¢ozeltileri.

Tablo 5.3: Fiziksel Durumuna Gére Cozelti Ornekleri

cOzUCU COZUNEN ORNEK

Kat1 Lehim (Kursunda kalayin ¢6ztinmesi)

Kat1 Sv1 Amalgam (Giimiiste civanin ¢oziinmesi)
Gaz Paladyumda hidrojenin ¢6ztinmesi
Kat1 Suda yemek tuzunun ¢6ziinmesi

Siv1 Siv1 Suda etanoliin ¢oztinmesi
Gaz Suda oksijenin ¢dziinmesi
Kat1 Azot gazinda iyotun ¢oziinmesi

Gaz Siv1 Nemli hava (Azot gazinda suyun ¢6ziinmesi)
Gaz Hava (Azot gazi i¢cinde oksijen gazinin ¢oziinmesi)

5.2.4. Cozeltinin Ozellikleri
Kat1 - Siv1 Cozeltilerin Ozellikleri

o Cozeltinin kaynama noktasi, saf ¢dziiciiniin kaynama noktasindan biiytktiir.

o Cozeltinin donma noktasi, saf ¢oziiciiden ditsiiktiir (Gorsel 5.10).

o Cozeltinin buhar basinci, saf ¢oziictintin buhar basincindan diistiktiir.

o Cozeltinin yogunlugu (6z kiitlesi), saf ¢dziicliniin yogunlugundan (6z kiitlesinden) biiytiktiir.

o Bir ¢ozeltiye su eklenirse ¢ozeltinin derisimi diiser, buhar basinci artar, donma noktasi yiikselir.

ﬂi Biliyor musunuz?

Kisin buzlanmayi 6nlemek i¢in yollarin tuzlanmasinin nede-
ni suyun donma noktasini diigtirmektir.

Gaorsel 5.10: Buzlanmay1 6nlemek igin
yollarin tuzlanmasi

5.2.5. Coziiniirliik

Belli bir sicaklikta ve basingta 100 cm? ¢oziictide ¢ozii- seenarsk (g 100 g )
nebilen madde miktarina ¢6ziiniirliik denir. g/100 cm?
seklinde gosterilir (Gorsel 5.11). Cozeltilerimizde ¢ozii-
cii olarak su kullandigimizdan g/100 cm?® su, g/100 mL
su veya g/100 g su seklinde yazilabilir. (dsu = 1 g/cm?)

cc:

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Gorsel 5.11: Bazi katilarin ¢oziiniirliklerinin

sicaklikla degisimi
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Coziiniirliigii Etkileyen Faktorler

Coziicii ve Coziinen Maddenin Cinsi: Yapilar: birbirine benzeyen maddeler bir arada ¢ok ¢oziiniirler. Yani
polar bilesikler polar bilesikler icerisinde ¢ok ¢6ziiniir, apolar bilesikler de apolar bilesikler igerisinde ¢ok
¢Ozliniir. Su, polar bir bilesik olup dogal ¢6ziicii olarak kabul edilir.

Sicaklik: Katilarin sivilardaki ¢oztintirliigii genellikle endotermiktir. Ancak sicaklik artisi ile ¢éztniirligi
degismeyen ya da azalan katilar da mevcuttur. Gazlarin sivilardaki ¢oziintirliigi ise sicaklikla ters orantilidir.

Basing: Basincin kati ve sivilarin ¢oziiniirliigii tizerine herhangi bir etkisi yoktur. Gazlarin sivilardaki ¢ozii-
nirlagii basingla dogru orantilidir.

5.2.6. Cozelti Hazirlama

Cozelti hazirlama asagidaki siralamaya uygun yapilir.

o Cozelti hazirlamada kullanilan cam kaplar temizlenmis, saf sudan gegirilmis ve kuru olmalidir.
o Coziinen maddenin bulundugu kabin iizerinden veya ambalajindan etiket bilgileri alinmalidir.
o Belli hacimdeki sivinin aktarilmasinda pipet kul-

lanilmalidir.
« Istenilen konsantrasyon ve hacme uygun miktarda f

¢oziinen madde miktar1 hesaplanir.
o Hesaplanan miktarda ¢6ziinen madde tartilir. —
o Bir miktar saf suda ¢ozdirilir.
o Tartimi alnan, ¢oziinen madde ol¢iilii bir kaba
(genellikle hacme uygun balon jojeye) aktarilir.
o Toplam hacme tamamlamak i¢in 6l¢ii ¢izgisine ka-

dar piset yardimiyla (Gorsel 5.12) saf su eklenir. ——
o Cozeltiler hazirlanir hazirlanmaz etiketlenmelidir. Gorsel 5.12: Piset
Balon Joje

Balon jojeler laboratuvarda ¢6zelti hazirlamak i¢in kul-
lanilan 6liilii balonlardir. Ince, uzun boyunlu ve diiz
diplidir. Bunlarin boyunlar1 tizerinde halka bigiminde
bir ¢izgi bulunur. Balonun cizgisine kadar sivi doldu-
ruldugunda balonun tizerinde yazan hacim alinmig
olur. Balon jojelerin agiz kism1 genellikle silifli olup ag-
zina uygun kapaklar1 vardir (Gorsel 5.13). Balon jojeler
5 mLden 5.000 mLye kadar degisen hacimlerde olabilir.

Cozeltiyi Muhafaza Etme

Hazirlanan ¢ozelti uygun hacimdeki temiz, kuru bir
siseye bosaltilir ve etiketlenir. Cozelti siseleri aside ve
baza dayanikli, kapakli ve ¢ozeltinin ozelligine gore
renkli veya saydam olmalidir. Cozelti sisesi secilirken
¢ozeltinin ozellikleri ve hacmi goz oniine alinmalidir.
Koyu renkli, agz1 rodajli ¢6zelti siseleri tercih edilmelidir
(Gorsel 5.14).

Gaorsel 5.14: Saklama sigeleri
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5.2.7. Cozeltilerde Derisim
Yiizde (%) Cozeltiler

Belirli miktarda ¢oziicii veya ¢ozelti igerisinde ¢6zlinen madde miktarina derisim denir. Coziinen madde
miktary, kiitle, hacim veya mol terimlerini iceren ¢esitli derisim birimleriyle belirtilir. Mol sayist ve hacme
bagli olarak molarite ya da normalite kavramlariyla da ifade edilebilir.

o Kiitlece %Derisim: 100 gram ¢6zeltide bulunan madde miktarina kiitlece %derisim denir. Bu ¢ozelti-
ler seyreltilebilir ya da deristirilebilir. Kimyacilar seyreltmek i¢in su ekleme, deristirmek i¢in ¢6ziinen
madde eklemeyi tercih eder (Gorsel5.15).

Cozlinen

%C =
o Cozelti

%C = Kiitlece yiizde derisim

Cozelti = ¢ozen kiitlesi + ¢oziinen kiitlesi

Gorsel 5.15: Cozelti hazirlama

1. Ornek
128 g suda 32 g KNO, ¢oziilerek bir sulu ¢6-

zelti hazirlanyor. Bu ¢ozeltideki KNO, yiizdesi

1. Sira Sizde
360 g suda 40 g KNO, ¢dziilerek bir sulu ¢6-

zelti hazirlaniyor. Bu ¢ozeltideki KNO, yiizde-

kagtir? si kagtir?
Coziim

Coziinen
%C =———"100

Cozelti
32

%O = — .
%C 32 +128 100

32
0C = .
%C 160 100
%C =20
2. Ornek 2. Sira Sizde

Kiitlece %30’luk 400 g NaOH ¢ozeltisinin 100
g suyu buharlastiriliyor. Yeni ¢ozeltinin kiitlece

Kiitlece %15lik 200 g NaOH ¢ozeltisinin 100
g suyu buharlastiriliyor. Yeni ¢6zeltinin kiitlece

yuzdesini hesaplayimiz. ytizdesini hesaplayimiz.
Coziim
7 o SALIE, _ _12.000

Cozelti 100

X
30 = 200 100 x = 120 g NaOH

30 9%C =20,
X= 100 400 %C = 300 100

%C = 40
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3. Ornek
Kiitlece %10 asit bulunduran 200 g asitli su ¢o-

zeltisi ile kiitlece %20’lik 300 g asitli su ¢ozeltisi
karistirilirsa olugan yeni ¢ozelti kiitlece % kag-
lik olur?

Coziim
X 20
10 = : = :
200 100 X 100 300
10 .
X=00 200 X = 60 g asit
<= 2.000 %C = 20+60 100
100 °~ 77200+300
x =20 g asit
%C = 8.000
20 =——-100 200
S %C =16
4. Ornek

100 g suda 25 g sodyum kloriir (NaCl) ¢oziin-
mesi ile olusan yeni ¢ozelti kiitlece % kaglik
olur?

Coziim

%C =—2—.100
"~ T 125

2.500
9 =—
He 125

%C =20

5. Ornek
Kiitlece %12’lik 300 g Na,CO, ¢ozeltisinde
kag g Na CO, bulunur?

Coziim
X
300
12

100

3,600
~ 100
x =36 g Na,CO, bulunur.

12 = -100

X= 300

3. Sira Sizde
Kiitlece %30 asit bulunduran 400 g asitli su

¢ozeltisi ile kiitlece %20’lik 600 g asitli su ¢o-
zeltisi karistirilirsa olusan yeni ¢ozelti kiitlece
% kaglik olur?

4. Sira Sizde

270 g suda 30 g sodyum kloriir (NaCl) ¢oziin-
mesi ile olusan yeni ¢ozelti kiitlece % kaghk
olur?

5. Sira Sizde
Kiitlece %16'lik 500 g Na,CO, ¢ozeltisinde
kag¢ g Na ,CO, bulunur?
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2. UYGULAMA SURE
KUTLECE YUZDE COZELTi HAZIRLAMAK 3 Ders Saati

Kullanilacak Arag Gereg: Beher, baget, huni, meziir, terazi, su ve NaCL

islem Basamaklar1

1. Issaghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.

2. Bir miktar (hazirlanacak yiizdeye uygun miktarda) NaCl tartiniz.
3. Meziire bir miktar su (belli bir miktarda) koyunuz.

4. Behere bir miktar su koyunuz.

5. Beherdeki suya, tartimini aldiginiz NaCl'ii ekleyiniz.

6. Bir baget yardimiyla NaCl'iin ¢6ziinmesini saglayiniz.
7. Cozelti tizerine kalan suyu ekleyiniz.

8. Ilgili hesaplamalari yaparak kiitlece yiizdesini bulunuz.
9. Calisma ortamini temizleyiniz.

10. Raporunuzu yaziniz.

Yaptiginiz calismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya fliskin Degerlendirmeler

Yapmis oldugunuz ¢aligmay1/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme 6l-
¢egini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghgr ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Bir miktar NaCl tartt. 10
3. | Meziire bir miktar su (belli bir miktarda) koydu. 10
4. | Behere bir miktar su koydu. 10
5. | Beherdeki suya, tartimi alinan NaCl'ii ekledi. 10
6. | Bir baget yardimiyla NaCl'iin ¢6ziinmesini sagladi. 10
7. | Cozelti tizerine kalan suyu ekledi. 10
8. | Ilgili hesaplamalari yapaip kiitlece yiizdesini buldu. 10
9. | Caligma ortamini temizledi. 10
10. | Raporunu hazirladi. 10

o
h
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5. OGRENME BIRIiMI

Hacimce % Derisim: Sivi--sivi ¢ozeltileri hacim olarak dl¢iilebileceginden derisimleri hacim ytizdesine

gore hazirlanir. 100 cm?® (100 mL) ¢6zeltide bulunan madde miktar: hacim olarak tanimlanir.

Cozelti = ¢ozen hacmi + ¢6ziinen hacmi

6. Sira Sizde

%V < Coziinen %V = Hacimce ytizde derisim
T Cozelti
6. Ornek

60 mL asetik asit ile 140 mL su karistirilarak
hazirlanan ¢ozeltideki asetik asitin hacimce

yuzdesi kagtir?
Coziim
%V = Coziinen 69

°Y T Cozelti

60 6.000

Y V =——o I e—
% 200 100 200
%V =30
7. Ornek

Hacimce %30 etil alkol iceren 300 mL sulu ¢6-
zelti hazirlamak icin kag mL etil alkol kullanil-
malidir?

Coziim
Coziinen
%V =——-100
Cozelti
X
30= —— 1
300 00
_ 30 ... _ 9.000
T T

x = 90 mL alkol

8. Ornek
50 mL C,H,OH (etanol) ile hacimce %20’lik

ka¢ mL etanol ¢ozeltisi hazirlanir?

Coziim
50
20 = ——— 100
X
50 5,000
x==0 100==%

x = 250 mL Cozelti

160 mL asetik asit ile 340 mL su karistirilarak
hazirlanan ¢ozeltideki asetik asitin hacimce
yuzdesi kagtir?

7. Sira Sizde
Hacimce %16 etil alkol i¢eren 500 mL sulu

¢ozelti hazirlamak i¢in ka¢ mL etil alkol kul-

lanilmalidir?

8. Sira Sizde
15 mL Na,CO, (soda) ile hacimce %10’luk kag
mL soda ¢ozeltisi hazirlanir?
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3. UYGULAMA SURE
HACIMCE YUZDE COZELTI HAZIRLAMAK 3 Ders Saati

Kullanilacak Arag Gereg: Beher, huni, balon joje, su ve etanol.

Islem Basamaklar

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Belli bir hacimde (hazirlanacak ytizdeye uygun hacimde) etanol aliniz.
Etanolii balon jojeye huni yardimiyla koyunuz.

Balon jojedeki etanoliin iizerine su ekleyiniz.

Ilgili hesaplamalar1 yaparak hacimce yiizdesini bulunuz.

Calisma ortamini temizleyiniz.

Raporunuzu yaziniz.

USR-S = o

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya fliskin Degerlendirmeler

Yapmis oldugunuz ¢alismayi/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme 6l-
¢egini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. [ Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10

2. | Belli bir hacimde etanol ald1. 20

3. [ Etanolii balon jojeye huni yardimiyla koydu. 15
4. | Balon jojedeki etanoliin tizerine su ekledi. 15

5. | Ilgili hesaplamalar1 yaparak hacimce yiizdesini buldu. 20

6. | Calisma ortamini temizledi. 10

7. | Raporunu hazirladi. 10
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5. OGRENME BIRIiMI

%m = Goziinen 100 %m = Coziinen ylzdesi
~ Cozelti Cozelti = Cozelti hacmi
9. Ornek

Hacim - Kiitlece % Derisim: 100 mL ¢ozeltide ¢6ziinmiis olan maddenin kiitlesine hacim - kiitlece

yiizde denir.

Hacim kiitlece %4’liik 250 mL potasyum iyo-
diir (KI) ¢ozeltisi hazirlamak i¢in kag gram po-

tasyum iyodiir gerekir?
Coziim
Coziinen
%m =——-100
Cozelti
X
4= 1
250 00
4 ~1.000
*=00 "= 00

x = 10 g ¢oziinen gerekir.

10. Ornek
Hacim kiitlece %16’lik 500 mL sodyum kloriir

(NaCl) ¢ozeltisi hazirlamak i¢in kag¢ gram sod-

yum Kkloriir gerekir?
Coziim
X
16=—"11
500 00
16 ~8.000
*=00 %= oo

x = 80 g ¢Oziinen gerekir.

11. Ornek
30 gram sodyum karbonat (Na,CO,) tuzun-

dan hacim kiitlece %20’lik ka¢ mililitre ¢6zelti

hazirlanir?

Coziim
30
20 = —— 100
X
30 ~3.000
X==50 100==75

x = 150 mL ¢ozelti

9. Sira Sizde
Hacim kiitlece %12’lik 400 mL potasyum iyo-

diir (KI) ¢ozeltisi hazirlamak i¢in kag¢ gram po-
tasyum iyodiir gerekir?

10. Sira Sizde
Hacim kiitlece %4’liik 250 mL sodyum klo-

rir (NaCl) ¢ozeltisi hazirlamak i¢in ka¢ gram
sodyum kloriir gerekir?

11. Sira Sizde
20 gram sodyum karbonat (Na,CO,) tuzun-

dan hacim kiitlece %5’lik ka¢ mililitre ¢ozelti

hazirlanir?
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4. UYGULAMA SURE
HACIM - KUTLECE YUZDE COZELTI HAZIRLAMAK 3 Ders Saati

Kullanilacak Arag Gereg: Beher, baget, huni, balon joje, su ve soda.

Islem Basamaklar1

1. Issaglig ve giivenligi kurallarina uyunuz.

2. Bir miktar (hazirlanacak yiizdeye uygun miktarda) soda tartiniz.
3. Behere bir miktar su koyunuz.

4. Beherdeki suya, tartimini aldiginiz sodayi ekleyiniz.

5. Bir baget yardimiyla sodanin ¢6ziinmesini saglayiniz.
6. Cozeltiyi bir huni yardimryla balon jojeye bosaltiniz.

7. Balon jojeye dl¢lim ¢izgisine kadar su ekleyiniz.

8. Ilgili hesaplamalari yaparak kiitlece yiizdesini bulunuz.
9. Calisma ortamini temizleyiniz.

10. Raporunuzu yaziniz.

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Yapmis oldugunuz ¢aligmayi/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme 61-
¢egini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Bir miktar soda tartt. 10
3. | Behere bir miktar su koydu. 10
4. | Beherdeki suya, tartimi alinan soda ekledi. 10
5. | Bir baget yardimiyla sodanin ¢6ztinmesini sagladi. 10
6. | Cozeltiyi bir huni yardimiyla balon jojeye bosaltti. 10
7. | Balon jojeye dl¢tim ¢izgisine kadar su ekledi. 10
8. | Ilgili hesaplamalar1 yaparak hacim-kiitlece yiizdesini buldu. 10
9. | Caligma ortamini temizledi. 10
10. | Raporunu hazirladi. 10

L0
h
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5.3. MOLAR COZELTIiLER

Herhangi bir ¢ozelti i¢in belirli miktar ¢oziiciide ¢6ziinmiis madde miktarina derisim (konsantrasyon)
denir ve “C” ile gosterilir. Derisim gesitleri hacim, kiitle ve mol bazinda olmak tizere gruplandirilir.

Hacim bazindaki derisimler [molarite (M), normalite (N), hacim-kiitlece yiizde], kiitle bazindaki derisimler
[kiitlece yiizde, molalite (M)] ve mol bazindaki derisimler [ylizde mol, mol kesri (Daha ¢ok fizikokimyasal
biyiikliikler i¢in kullanilir.)].

5.3.1. Mol

Bir mol, 12 gram "*C izotopunda bulunan atom sayis: kadar tanecik iceren madde miktaridir. Daha genel
olarak “6,02 x 10* taneye 1 mol denir”. Baska bir deyisle bir elementin bir atom graminda ya da bir bilesigin
bir molekiil graminda bulunan tanecik sayis: kadar tanecik bulunduran madde miktaridir (Tablo 5.4).

Mol’ti olusturan taneler molekiil taneleri, atom taneleri ve iyon, proton, ndtron, elektron gibi tanelerdir.
6,02 x 10% sayisina Avagadro sayis1 denir. Mol birimini kullanirken ¢ok dikkatli olmak gerekir. Ornegin 1
mol hidrojen anlamsizdir. Fakat 1 mol hidrojen atomu ya da 1 mol hidrojen molekiilii denirse anlamli olur.
Clinkii 1 mol hidrojen atomu denilince 6,02 x 10* tane H atomu, 1 mol hidrojen molekiilii denilince de
6,02 x 10* tane H, molekiilii anlagilir.

Buradan ¢ikarilan sonug sudur:
o Molekiillii yapidaki maddelerde 1 mol deyince 6,02 x 10* tane molekiiliin bir araya gelmis sekli anlasilir.
o Fe, Cu, Zn, Na, H, He gibi elementlerdel mol deyince 6,02 x 10% tane atomun bir araya gelmis sekli

anlagilir.
o Bir maddenin mol saysi ile icerdigi tanecik (atom, molekiil...) sayist dogru orantilidir.

Tablo:5.4: Bazi Maddelerin Mol Sayilari, igerdikleri Tanecik Sayilari ve Tiirleri

MOL SAYISI TANECIK SAYISI TANECIKLERIN TURU
1 mol H,O 6,02 x 10* tane molekiil
1 mol O, 6,02 x 10% tane molekiil
1 mol O 6,02 x 10* tane atom
1 mol Fe 6,02 x 10* tane atom
1 mol proton 6,02 x 10* tane proton
1 mol nétron 6,02 x 10* tane noétron
1 mol elektron 6,02 x 10* tane elektron

DIP NOT ﬂ Biliyor musunuz?

Molekiillii yapidaki bir madde- Avagadro sayis1 (6,02214 x 10*) hayal edilemeyecek kadar biiytik
nin biitiin 6zelliklerini tagiyan en bir sayidir. Sayet, bir fasulye tanesinin hacmi 0,1 cm? ise “bir mol
kiigiik parcasina (en kiigiik biri- tasulye” Tiirkiye'nin yiizeyini yaklagik 72 km kalinhiginda bir
mine) bir molekiil denir. tabaka seklinde kaplar.




TEKSTILDE COZELTi HAZIRLAMA

L
5.3.2. Mol Kiitlesi

Bir elementin veya bilesigin 1 moli icindeki atomlarin kiitleleri toplamina mol kiitlesi denir. Bunun gram
cinsinden degerine de 1 mol-g denir.
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4. Ornek
2.408.10* tane CH, molekiilii kag moldiir?

Coziim

1 mol CH, ><:6,02x1()z3 tane molekiil ise
x mol CH y 2,408x10% tane molekildiir.

x = (1 mol. 2,408x10%) / 6,02x10% = 0,4 mol

5. Ornek
1,505.10% tane C,H, molekiilii kag moldiir?

Coziim
1 mol C2H6><:6,02x1023 tane molekiil ise
x mol C H, 1,505x10? tane molekiildiir.

x = (1 mol . 1,505x10%) / 6,02x10% = 0,25 mol

5.3.3. Molarite

4. Sira Sizde
3,612.10* tane NO, molekiilii kag moldiir?

5. Sira Sizde
4,816.10* tane HCN molekiilii kag moldiir?

Bir litre ¢ozeltide ¢oziinmiis olan maddenin mol sayisina molar derisim denir. Molar derisim yerine kisaca
molarite terimi de kullanilir. Molarite, M ile gosterilir. Birimi mol/Ldir. Mol/litre terimi yerine molar terimi

kullanilir.
N= ¢oziinen maddenin mol sayis1

V= ¢0zeltinin litre cinsinden toplam hacmidir.
M= molaritedir (mol/L).

_ n(mol)
V)

M, = molekiil agirlig:

m = madde miktar1 (verilen kiitle)

n= m(g) (molekiil agirlig)
M
A
M= bagintisi elde edilir.
M, -V

5.3.3.1. Saf Maddelerden Molar Cozelti Hazirlama

Kat1 Maddeden Molar Cozelti Hazirlama

o Saf kati maddeden molar derisimi bilinen bir ¢6zelti hazirlarken 6ncelikle ¢6ziinen maddenin kiitlesi

g olarak hesaplanir.

o Daha sonra ¢ozeltinin hacmine uygun balon joje se¢cimi yapilir.
o Hesaplanan miktarda madde hassas terazide tartilarak balon jojeye aktarilir.
o Uzerine bir miktar saf su (¢éziicii) ilave edilerek maddenin ¢oziinmesi saglanir.

o Hacim 6lgii ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanur.

o Balon jojenin agz1 kapatilir, balon joje etiketlenir ve kullanilmak tizere uygun yere konulur.
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Sivi Maddeden Molar Cozelti Hazirlama

o Saf sivi maddeden normal derisimi bilinen bir ¢ozelti ha-
zirlarken Oncelikle stok maddenin molaritesi hesaplanir.
Seyreltme isleminde gerekli olan ¢oziicii hacmi meziir ile
olgiilerek eklenir (Gorsel 5.16).

o Seyreltme islemi i¢in ¢ozeltinin hacmine uygun balon joje
se¢imi yapilir.

o Uzerine bir miktar saf su (¢oziicii) ilave edilerek maddenin
¢Oziinmesi saglanir.

o Hacim 6l gizgisine kadar saf su ile tamamlanur. g

«  Balon jojenin agz1 kapatilir, balon joje etiketlenir ve kulla- Gorsel 5.16: Meziir

nilmak iizere uygun yere konulur.
ﬂi Biliyor musunuz? UYARI

Molar ¢ozeltilerin en 6nemli dezavantaji sicakliga bagiml
olusudur. Ciinkii sicaklikla stvi hacmindeki genlesme derigimi
degistirir. Bu nedenle ¢ozelti hazirlama esnasinda sicaklik
artis1 olusmussa ¢ozeltinin oda sicakligina kadar sogutulmasi
ve hacim kontroliiniin tekrar yapilmasi gerekir.

Hacmin litre olmasina dikkat
edilmelidir.

Kristal Suyu Igeren Maddelerden Molar Cozelti Hazirlama

Bir¢ok kat1 (iyonik) kristalde, kristalle gevsek olarak birlesmis su bulunur. Buna kristal suyu denir. Bu su,
kristalin kismen anyonuna kismen de katyonuna baghdir. Ornegin Na,SO,.10 H,0O [(sodyum siilfat deka
hidrat) (Gorsel 5.17)], FeSO,.5H,0 [(demir siilfat pentahidrat) (Gorsel 5.18)] birer kristaldir. Kristal suyu
igeriyorsa kati maddenin molekiil agirlig1 hesaplanirken kristal sularin kiitlesi de hesaba katilmalidir.

Gorsel 5.17: Sodyum siilfat dekahidrat Gorsel 5.18: Kibris tast

5.3.4. Molarite ile Tlgili Hesaplamalar

6. Ornek 6. Sira Sizde
2 mol NaCl ile hazirlanan 500 mLlik ¢ézelti 1 mol NaCl ile hazirlanan 100 mLlik ¢ozelti

kag¢ molardir? kag molardir?

Coziim
n =2 mol
V=500mL=05L

n 2

vV 0,5
M = 4 molar (4 M)
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7. Ornek
0,5 mol Na CO, ile hazirlanan 2 Llik ¢ozelti

kag¢ molardir?

Coziim

n = 0,5 mol n 0,5

v=2L M=37=7
M=0,25M

8. Ornek

2,12 g Na,CO,’in 400 mL gozeltisi kag molar-
dir? (Na,CO,: 106 g/mol)

Coziim
m=2,12g V=400mL=0,4L
o 2,12
M = =
M, -V 106-0,4
M=0,05 M
9. Ornek

Kibris tagt olarak bilinen FeSO,.5H,O'nin mol
kiitlesi ka¢ gramdir? (Fe=56, S=32, H=1, O=16)

Coziim
FeSO,.5H,0
L > 5x1x16=80
5x2x1 =10
4x16 =64
1x32 =32
1x56 =56
242 g/mol
10. Ornek

2,5 g CuSO,.5H,0 ile hazirlanan 100 mL ¢ozelti-
nin molaritesi kactir? (Cu=64, S=32, H=1, 0=16)

Coziim
CuSO, 5H,0
L 5> 5x1x16=80
» 5x2x 1=10
4x16 =64
1x32 =32
1x64 =64
250 g/mol
n=2>_001ml Mm=2o00
250 Vool

V=100mL=0,1L M=0,1M ¢ozelti

7. Sira Sizde
2 mol Na,CO, ile hazirlanan 4 LClik ¢ozelti kag

molardir?

8. Sira Sizde
10,6 g Na,CO,'in 400 mL ¢6zeltisi kag molar-
dir? (Na,CO,: 106 g/mol)

9. Sira Sizde

Kibris tagt olarak bilinen FeSO,.5H,0'm 2,42
gramu ile hazirlanan 500 mL ¢ozeltinin molari-
tesi kactir? (Fe=56, S=32, H=1, O=16)

10. Sira Sizde
Goz tast olarak bilinen CuSO,.5H,0'mn 5 gra-

mu ile hazirlanan 100 mL ¢6zeltinin molaritesi
kagtir? (Cu=64, S=32, H=1, O=16)



TEKSTILDE COZELTI HAZIRLAMA

5. UYGULAMA SURE
MOLAR COZELTi HAZIRLAMA 3 Ders Saati

‘B

Kullanilacak Arag Gereg: Terazi, piset, balon joje, huni, beher, baget, saklama sisesi, etiket, saf su,
Na,CO, hesaplama igin kagit, kalem ve silgi.

Islem Basamaklar1

1. s saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.

2. Uygun bir beher seciniz ve terazide beherin darasini aliniz.

3. Belirtilen miktarda (hazirlanacak molar derisime uygun olarak) Na,CO, katisi behere aliniz.
4. Uzerine bir miktar saf su eklenerek kati maddeyi baget yardimiyla ¢oziiniiz.
5. Karisimi, huni yardimiyla balon jojeye aktariniz.

6. Balon jojeye cizgisine kadar saf su ekleyiniz.

7. Balon jojeyi kuralina gore calkalayiniz.

8. Cozeltiyi saklama sisesine aktariniz ve siseyi etiketleyiniz.

9. Caligma ortamini temizleyiniz.

10. Raporunuzu yaziniz.

Yaptiginiz calismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlaymiz.
Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Yapmis oldugunuz ¢alismayi/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme 61-
¢egini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Uygun bir beher seger ve terazide beherin darasini aldi. 5
3. Belirtilen miktarda (hazirlanacak molar derisime uygun ola- 15

rak) Na, CO, katisin1 behere ald1.
4 Uzerine bir miktar saf su ekleyerek katt maddeyi baget yardi- 10
muyla ¢ozdii.
5. | Karisimi huni yardimiyla balon jojeye aktardi. 10
6. | Balon jojeye ¢izgisine kadar saf su ekledi. 10
7. | Balon jojeyi kuralina gore ¢alkaladi. 10
8. | Cozeltiyi saklama sisesine aktarir ve siseyi etiketledi. 10
9. | Caligma ortamini temizledi. 10
10. | Raporunu hazirladi. 10
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5.4. NORMAL COZELTILER

Normal ¢ozelti hazirlamak i¢in 6ncelikle normalite ve normalite ile ilgili bazi kavramlar: bilmek gerekir.

5.4.1. Normalite ile lgili Baz1 Kavramlar

Esdeger Kiitle: Bir gram hidrojen ile birlesebilen madde miktarina esdeger kiitle denir. Pratikte bir madde-
nin egdeger grami, o maddenin molekiil veya formiil kiitlesinin, element olmasi halinde ise atom agirliginin
tesir degerine boliinmesi ile bulunur (Tablo 5.5).

Ma

Esdeger kiitle (n,, = Ty

) bagintisi ile hesaplanir.
n, = Egdeger kiitle

M, = Maddenin mol kiitlesi

T, = Tesir degeri (z ile de gosterilebilir.)

Tesir Degerligi: Bir kimyasal reaksiyonda transfer edilen elektron sayisi olarak hesaplanabilir. Bilesiklerin
tesir degerligi pratikte li¢ grupta toplanarak bulunabilir.

o Asitlerin tesir degerligi, asidin verebilecegi H* iyonu sayisidir. Asitlerin esdeger gramu, asidin girdigi
tepkimede 1 mol H* iyonu veren ya da olusturabilen miktaridir.

o Bazlarda tesir degerligi, bazin verebilecegi OH" iyonu sayisidir. Bazlarin esdeger grami, bazin girdigi
tepkimede 1 mol OH" iyonu veren ya da olusturabilen miktaridir.

o Tuzlarda tesir degerligi, bir formiil birimi i¢inde bulunan toplam (+) yiik sayisina esittir. Tuzlarin
esdeger grami, mol kiitlesinin tesir degerligine oranidir.

Esdeger Gram Sayisi: Bir maddenin gram cinsinden kiitlesinin esdeger kiitlesine oranina esdeger gram
say1s1 denir.

Esdeger gram say1s1 = m m = Verilen kiitle
E§ n, = Esdeger kiitle
Tablo 5.5: Baz1 Bilesiklerin Tesir Degerlikleri ve Esdeger Gram Kiitleleri
L . MOL ESDEGER
BILESIK FORMUL BI,LF%S;%IN DETG]ESRIE ol KUTLESI GRAMI
(g/mol) (®)
Hidroklorik Asit HCl Asit 1 36,5 36,5/1 = 36,5
Siilfiirik Asit H,S0, Asit 2 98 98/2 = 49
Fosforik Asit H,PO, Asit 3 98 98/3 = 32,66
Sodyum Hidroksit NaOH Baz 1 40 40/1 =40
Amonyak NH, Baz 1 17 17/1 =17
Kalsiyum Hidroksit Ca(OH), Baz 2 74 74/2 =37
Sodyum Klorir NaCl Tuz 1 58,5 58,5/1 =58,5
Kalsiyum Karbonat CaCo, Tuz 2 100 100/2 =50
Sodyum Karbonat Na,CO, Tuz 2 106 106/2 =53
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5.4.2. Kavramlarla lgili Hesaplamalar

1. Ornek
HCI asidinin esdeger kiitlesini hesaplayiniz.

(HClI = 36,5 g/mol)
Coziim

n._ MA

k= N =365/1=365

2. Ornek

KOH bazinin esdeger kiitlesini hesaplayiniz.

(KOH = 56 g/mol)

Coziim
_Ma

g = Tg nE$=56/1=56

3. Ornek

KBr tuzunun esdeger kiitlesini hesaplayiniz.

(KBr =119 g/mol)

Coziim
_Ma

g = 7 n, =119/1=119

4. Ornek
19,6 g H,SO,'in esdeger gram sayisini bulunuz.
(H,SO, = 98 g/mol)
Coziim

L m
Esdeger gram sayis1 = —

N

Esdeger gram sayisi = 19,6 / 49 = 0,4

N, =98/2=49

5. Ornek

31,8 g Na,CO,'in esdeger gram sayisimi bulu-
nuz. (Na,CO, = 106 g/mol)

Coziim

n, =106/2=53

Esdeger gram sayisi = 31,8 / 53 = 0,6

TEKSTILDE COZELTI HAZIRLAMA

1. Sira Sizde
H,CO, asidinin esdeger kiitlesini hesaplayiniz.
(H,CO, = 62 g/mol)

2. Sira Sizde
Al(OH), bazinin egdeger kiitlesini hesaplayiniz.
(Al(OH), = 78 g/mol)

3. Sira Sizde
CaBr, tuzunun esdeger kiitlesini hesaplayiniz.
(CaBr, = 200 g/mol)

4. Sira Sizde
8 g NaOH'in esdeger gram sayisini bulunuz.

(NaOH = 40 g/mol)

5. Sira Sizde
29 g NaCl'in esdeger gram sayisini bulunuz.
(NaCl = 58 g/mol)
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5.4.3. Normalite

Bir litre ¢ozeltide ¢6ziinmiis olan maddenin esdeger gram sayisina normalite denir. Litresinde 1 esdeger
gram madde igeren ¢ozeltilere normal ¢ozelti denir. “N” ile gosterilir ve birimi esdeger gram sayisy/litredir.
Normal ¢ozeltiler hazirlanirken cam malzemeler kullanilir.

Coziinen maddenin esdeger g sayist

Normalite =
Cozeltinin hacmi (litre)
m-T d
Kisaca, N = dir.
M A -V

5.4.4. Saf Maddelerden Normal Cozelti Hazirlama
5.4.4.1. Kat1 Maddeden Normal Cozelti Hazirlama

Saf kati maddeden normal ¢6zelti hazirlama basamaklari, saf maddelerden molar ¢ozelti hazirlama islemleri
ile aynidir.

o Saf kati maddeden normal derisimi bilinen bir ¢6zelti hazirlarken 6ncelikle ¢6ziinen maddenin kiitlesi
g olarak hesaplanir.

o Daha sonra ¢ozeltinin hacmine uygun balon joje se¢imi yapilir.

o Hesaplanan miktarda madde hassas terazide tartilarak balon jojeye aktarilir.

o Uzerine bir miktar saf su (¢éziicii) ilave edilerek maddenin ¢dziinmesi saglanir.

o Hacim 6lgii ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir.

o Balon jojenin agz1 kapatilir, balon joje etiketlenir ve kullanilmak {izere uygun yere konulur.

5.4.4.2. Stvi Maddeden Normal Cozelti Hazirlama

Sivi maddeden normal ¢6zelti hazirlama islem basamaklar: agagidaki gibidir.

o Saf sivi maddeden normal derisimi bilinen bir ¢ozelti hazirlarken 6ncelikle stok maddenin normalitesi
hesaplanir.

o Seyreltme islemi igin ¢6zeltinin hacmine uygun balon joje segimi yapilir.

o« Uzerine bir miktar saf su (¢6ziicii) ilave edilerek maddenin ¢dziinmesi saglanur.

o Hacim 06lgii ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir.

o  Balon jojenin agzi kapatilir, etiketlenir ve balon joje kullanilmak {izere uygun yere konulur.

5.4.4.3. Kristal Suyu Igeren Maddelerden Normal Cozelti Hazirlama

Hidrasyon suyu olan kristal seklindeki kati1 maddelerin ¢6zeltilerini hazirlarken formiille maddenin susuz
haline gore gerekli miktar: bulduktan sonra basit orant1 ile kullanilacak kristalli hal i¢in gerekli miktar:
hesaplamak gerekir.

N = Normalite

m-T 4 m = Verilen kiitle
N= T, = Tesir degeri
My -V M, = Mol kiitlesi

V = Cozelti hacmi (L)



5.4.5. Normal Cozelti Hesaplamalar1

6. Ornek

24 g NaOH ile 200 mLlik ¢ozelti hazirlani-
yor, hazirlanan ¢ozeltinin normalitesi kactir?
(NaOH = 40)

Coziim
N m-Td
MA -V
241
©40.0,2
N4
8
N=3
7. Ornek

21,2 g Na, CO, ile 200 mLlik ¢6zelti hazirlani-
yor, hazirlanan ¢6zeltinin normalitesi kagtir?
(Na,CO, = 106)

8. Ornek

6 M H_SO, ¢ozeltisinden 300 mL 2N ¢ozelti
hazirlamak icin 6 M'lik ¢ozeltiden kag mL
alinmalidir?

Coziim

N=m-Td =6-2 =12 N ¢ozelti
Np-Vp=Ny-Vy

12-V;=2-0,3

12-V1 =0,6 ise V1 =0,05L =50 mL

TEKSTILDE COZELTI HAZIRLAMA

6. Sira Sizde
12 g NaOH ile 300 mLlik ¢ozelti hazirlani-

yor, hazirlanan ¢6zeltinin normalitesi kagtir?
(NaOH = 40)

7. Sira Sizde

10,6 g Na, CO, ile 400 mLlik ¢6zelti hazirlani-
yor, hazirlanan ¢ozeltinin normalitesi kagtir?
(Na,CO, = 106)

8. Sira Sizde
4 M H,SO, ¢ozeltisinden 100 mL 2N ¢ozel-

ti hazirlamak i¢in 4 M’lik ¢ozeltiden kag mL
almmalidir?
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9. Ornek
4 M H,PO, ¢ozeltisinden 300 mL 2N ¢ozel-

ti hazirlamak i¢in 4 M’lik ¢ozeltiden kag mL
alinmalidir?

Coziim

N =m-Td =4-3 =12 N ¢ozelti

Ny -V, =N, -V,
12'V1=4'0,3
12-V1 =1,2iseV1 =0,1 L =100 mL

10. Ornek
1,2 N 250 mL Na,SO,.10 H,O ¢ozeltisi hazir-

lamak igin kag g Na SO,.10 H,O kullanilmal-
dir? (Na,SO,.10 H,O = 322)

Coziim
N-_ d ,2=—— <
MA-V 322-0,25
2m
,2=—— ise 2m=96,6
80,5

m = 48,3 g Na §O,.10 H,O alinmalidir.

11. Ornek

3 N 200 mL CuSO,.5 H O ¢ozeltisi hazirla-
mak i¢in kag g CuSO,.5 H,O kullanilmalidir?
(CuSO,.5 H,0 = 250)

Coziim
m-T )
N = d 5. M2
M, -V 250-0,2

2m |
3=—— ise 2m=150
50

m =75 g CuSO,.5 H,0 alinmalidir.

9. Sira Sizde
8 M H,PO, ¢ozeltisinden 150 mL 2N ¢ozel-

ti hazirlamak i¢in 8 M’k ¢ozeltiden kag mL
alinmalidir?

10. Sira Sizde
4 N 100 mL Na SO,.10 H,O ¢dzeltisi hazirla-

mak i¢in ka¢ g Na SO,.10 H O kullanilmali-
dir?
(Na,SO,.10 H20 = 322)

11. Sira Sizde

3 N 200 mL CuSO,.5 H,O ¢ozeltisi hazirla-
mak i¢in ka¢ g CuSO,.5 H,0O kullanilmalidir?
(CuSO,.5 H,0 = 250)

UYARI ﬂ_

Biliyor musunuz?

Kati maddeden normal ¢ozelti
hazirlarken hacmin litre (L) ola-
rak alinmasina ézen gosterilir.

NaOH, HCIl gibi molekiil agirlig1 esdeger gramina esit olan
¢ozeltilerin molaritesi normalitesine esittir.




TEKSTILDE COZELTI HAZIRLAMA
B

6. UYGULAMA SURE
NORMAL COZELTI HAZIRLAMA 3 Ders Saati

-

Kullanilacak Arag Gereg: Pipet, piset, puar veya pipet pompasi, balon joje, huni, saklama sisesi, eti-
ket, saf su, kiitlece H,SO, ¢Ozeltisi, hesaplama i¢in kagit, kalem ve silgi.

islem Basamaklar1

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Balon jojeye bir miktar saf su koyunuz.

Belirtilen hacimde (hazirlanacak normal derisime uygun olarak) H,SO, ¢ézeltisi aliniz.
Balon jojeye H, SO, ¢ozeltisinden ekleyiniz.

Uzerine bir miktar saf su ekleyerek balon jojeyi ¢izgisine kadar saf su ile tamamlayiniz.
Balon jojeyi kuralina gore galkalayiniz.

Cozeltiyi saklama sisesine aktariniz ve siseyi etiketleyiniz.

Calisma ortamini temizleyiniz.

Raporunuzu yaziniz.

P2 RNy =

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlaymiz.

Uygulamaya fliskin Degerlendirmeler

Yapmis oldugunuz galismayi/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme 6l-
¢egini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Balon jojeye bir miktar saf su koydu. 10

Belirtilen hacimde (hazirlanacak normal derisime uygun olarak)
3. N 20
H,SO, ¢ozeltis ald1.
4. | Balon jojeye H,SO, ¢ozeltisinden ekledi. 10
5 Uzerine bir miktar saf su ekleyerek balon jojeyi ¢izgisine kadar 10
" | saf su ile tamamlad.
6. | Balon jojeyi kuralina gore ¢alkaladi. 10
7. | Cozeltiyi saklama sigesine aktarip siseyi etiketledi. 10
8. | Calisma ortamini temizledi. 10
9. | Raporunu hazirlad. 10
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5.5. SEYRELTIKLIK KAVRAMI VE COZELTLERI SEYRELTMEK

Laboratuvarda bazi analizler, mevcut ¢ozeltilerden daha seyreltik ¢6zelti kullanmayi gerektirir. Bu durumda
yeni hazirlanmuis belirli derisimlerdeki ¢ozeltilerin seyreltilmesiyle istenilen ¢ozelti hazirlanarak analiz ma-
liyetleri dastiriiliir.

Ayni ¢ozlicti ve ¢oziinenden olusan ¢ozeltilerden; ¢oziicii madde miktar: fazla, ¢oziinen madde miktar: az
olan ¢ozeltilere seyreltik ¢ozeltiler denir. Seyreltme islemi, derigimi bilinen ¢ozeltiye ¢oziicii (genelde su)
ekleme ya da ¢oziinen ¢oktiirme islemi ile yapilabilir.

Derisimi bilinen ¢ozeltiye stok ¢ozelti denir. Seyreltme islemi yapilirken stok ¢ozeltiden hesaplanarak ali-
nan ¢ozelti, istenen hacme gore segilmis balon jojeye aktarilir, tizerine hacim ¢izgisine kadar saf su eklenir.
Seyreltme hesaplari, stok ¢ozeltiden alinan ¢oztinenin mol sayis ile seyreltik ¢ozeltideki ¢oziinenin mol
sayisinin esit olmas esasina dayanir.

5.5.1. Yiizde Cozeltileri Seyreltme ve Hesaplamalari

Yiizdesi belli olan bir ¢ozeltiyi seyreltmek i¢in ¢ozeltiye ¢oziicti eklenir. Cozeltideki ¢oziinen madde miktari
degismez; ¢ozelti hacmi artar, derisimi diiser.

C, V,=C,-V, formiilii ile gerekli hesaplama yapulir.

C, = Gozeltinin baslangig yiizde derigimi
C, = Gozeltinin istenen yiizde derisimi
V, = Cozeltinin baslangi¢ hacmi

V, = Cozeltinin istenen hacmi

1. Ornek
9%5’lik 100 mL ¢ozelti hazirlamak icin % 20’lik

Na,CO, ¢ozeltisinden kag¢ mL alinmalidir?
Coziim
C,-V,=C,-V,

20.V,=5.100ise 20 V, =500

V, =25 mL alinmalidir.

2. Ornek
%2’lik 250 mL ¢ozelti hazirlamak i¢in % 10°luk

NaCl ¢ozeltisinden ka¢g mL alinmalidir?
Coziim
10-V, =2.250

10 V, = 500

V, =50 mL alinmalidir.

1. Sira Sizde
%10’luk 250 mL ¢ozelti hazirlamak icin % 20’lik

Na,CO, gozeltisinden kag mL alinmalidir?

2. Sira Sizde
%3’lik 100 mL ¢ozelti hazirlamak i¢in % 15lik

NaCl ¢ozeltisinden ka¢ mL alinmalidir?



3. Ornek
%5’lik 100 mL ¢ozelti hazirlamak i¢in 20 mL %

kaglik Na,CO, ¢ozeltisi alinmalidir?
Coziim
C,-20=5-100

20 C, = 500

C, = %25 lik alinmalidir.

4. Ornek
%10’lik 200 mL ¢ozelti hazirlamak i¢in 40 mL

% kaglik Na,CO, ¢ozeltisi alinmalidir?
Coziim
C,-40=10-200

40 C, = 2.000

C, = 50 mL alinmalidur.

5. Ornek

%5’lik 10 mL NaCl ¢ozeltisi ile kag mL %1
NaCl ¢6zeltisi hazirlanir?

Coziim

1:V, =510

V =50

1

V| =50 mL ¢6zelti hazirlanmalidir.

TEKSTILDE COZELTI HAZIRLAMA

3. Sira Sizde
9%0,5’lik 100 mL ¢ozelti hazirlamak igin 10 mL

% kaglik Na,CO, ¢ozeltisi alinmalidir?

4. Sira Sizde
%0,5’lik 250 mL ¢ozelti hazirlamak i¢in 20 mL

% kaglik Na,CO, ¢ozeltisi alinmalidir?

5. Sira Sizde
%20’lik 10 mL NaCl ¢ozeltisi ile ka¢ mL %1
NaCl ¢ozeltisi hazirlanir?

UYARI

Seyreltme iglemi i¢in uzun siire
beklemis veya bozulmus ¢ozeltiler
kullanilmamalidur.
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7. UYGULAMA
YUZDE COZELTiYI SEYRELTME

SURE

3 Ders Saati

lik NaCl ¢ozeltisi, hesaplama i¢in kagit, kalem ve silgi.

Islem Basamaklar1

1. Is saglig ve giivenligi kurallarina uyunuz.

2. Balon jojeye bir miktar saf su koyunuz.

3. Pipet yardimu ile %20’lik NaCl ¢ozeltisinden 25 mL aliniz.
4. Aldiginiz ¢ozeltiyi bir huni yardimiyla balon jojeye bosaltiniz.
5. Uzerini saf su ile 100 mL'ye tamamlayiniz.

6. Balon jojeyi kuralina gore ¢alkalayiniz.

7. Olusan yeni ¢6zeltinin kiitlece yiizdesini hesaplayiniz.

8. Saklama sisesine ¢ozeltiyi aktararak siseyi etiketleyiniz.

9. Caligma ortamini temizleyiniz.

10. Raporunuzu yaziniz.

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlaymiz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

¢egini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

Kullanilacak Arag Gereg: Pipet, piset, puar veya pipet pompasi, balon joje, huni, saf su, kiitlece %20

Yapmis oldugunuz galismay1/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme 6l-

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Balon jojeye bir miktar saf su koydu. 5
3. | Pipet yardimu ile %20'lik NaCl ¢6zeltisinden 25 mL ald1. 10
4. | Aldig1 ¢ozeltiyi bir huni yardimryla balon jojeye bosaltt1. 10
5. | Uzerini saf su ile 100 mLye tamamladi. 10
6. | Balon jojeyi kuralina gore ¢alkaladu. 10
7. | Olusan yeni ¢ozeltinin kiitlece yiizdesini hesapladi. 15
8. | Saklama sisesine ¢ozeltiyi aktarip siseyi etiketledi. 10
9. | Calisma ortamini temizledi. 10
10. | Raporunu hazirladi. 10

L
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5.5.2. Molar Cozeltileri Seyreltme ve Hesaplamalari

Molar ¢ozeltilerde seyreltme isleminde madde miktarinda degisim olmaz. Kati maddeden molar ¢ozelti
hazirlandiginda hacim L olarak alinir, sivi maddeden molar ¢ozelti hazirlandiginda ise hacim mL olarak

almabilir.
M,.V =M, .V, formiiliile gerekli hesaplama yapilir.

M, = Cozeltinin baslangi¢ molar derigimi
M, = Cozeltinin istenen molar derigimi
V, = Cozeltinin baglangi¢ hacmi

V, = Cozeltinin istenen hacmi

6. Ornek
12 M 10 mL HCI ¢ozeltisi ile 1,2 M HCI ¢ozel-

tisi hazirlamak i¢in kag mL su eklemek gerekir?
Coziim
M-V,=M,-V, 12:10=12-V,

120=1.2V, V, = 100 mL ¢ozelti

100 — 10 = 90 mL su eklenmelidir.

7. Ornek
6 M 20 mL NaOH ¢ozeltisi ile 2 M NaOH

¢ozeltisi hazirlamak i¢in ka¢c mL su eklemek
gerekir?

Coziim

6:20=2-V, 120=2V,

V, = 60 mL ¢ozelti

60 — 20 = 40 mL su eklenmelidir.

8. Ornek
1 M 100 mL Na, CO, ¢ozeltisi hazirlamak igin 5

M Na,CO, ¢ozeltisinden kag mL almak gerekir?
Coziim
5-V,=1-100

5V, =100

V, =20 mL ¢bzelti alinmalidir.

6. Sira Sizde
16 M 20 mL HCI ¢ozeltisi ile 4 M HCI ¢ozeltisi

hazirlamak i¢in ka¢ mL su eklemek gerekir?

7. Sira Sizde
8 M 15 mL NaOH ¢ozeltisi ile 2 M NaOH

¢ozeltisi hazirlamak i¢in ka¢ mL su eklemek
gerekir?

8. Sira Sizde
0,1 M 100 mL Na,CO, ¢dzeltisi hazirlamak

i¢cin 5 M Na CO, ¢ozeltisinden ka¢ mL almak
gerekir?
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8. UYGULAMA SURE
MOLAR COZELTiYI SEYRELTME 3 Ders Saati

B

Kullanilacak Arag Gereg: Pipet, piset, puar veya pipet pompasi, balon joje, saf su, kiitlece 2 M NaOH
¢ozeltisi, hesaplama i¢in kagit, kalem ve silgi.

Islem Basamaklar1

1. Is saglig ve giivenligi kurallarina uyunuz.

2. Balon jojeye bir miktar saf su koyunuz.

3. Pipet yardimi ile 2 M NaOH ¢ozeltisinden 25 mL aliniz.
4. Aldiginiz NaOH c¢ozeltisini balon jojeye bosaltiniz.

5. Uzerini saf su ile 100 mLye tamamlayiniz.

6. Balon jojeyi kuralina gore ¢alkalayiniz.

7. Olusan yeni ¢ozeltinin molaritesini hesaplayiniz.

8. Saklama sisesine ¢ozeltiyi aktararak siseyi etiketleyiniz.
9. Calisma ortamini temizleyiniz.

10. Raporunuzu yaziniz.

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlaymiz.
Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Yapmis oldugunuz galismay1/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme 6l-
¢egini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Balon jojeye bir miktar saf su koydu. 5
3. | Pipet yardimi ile 2 M NaOH ¢ozeltisinden 25 mL ald1. 15
4. | Aldig1 NaOH ¢ozeltisini balon jojeye bosaltti. 10
5. | Uzerini saf su ile 100 mLye tamamladi. 10
6. | Balon jojeyi kuralina gore ¢alkaladu. 10
7. | Olusan yeni ¢ozeltinin molaritesini hesaplad. 10
8. | Saklama sisesine ¢ozeltiyi aktarip siseyi etiketledi. 10
9. | Calisma ortamini temizledi. 10
10. | Raporunu hazirladi. 10

L0
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TEKSTILDE COZELTI HAZIRLAMA
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5.5.3. Normal Cozeltileri Seyreltme ve Hesaplamalari

Normal ¢ozeltilerin seyreltme islemi ile molar ¢ozeltilerin seyreltme islemi teknik olarak aynidir. Normal
¢ozeltiyi seyreltme isleminde de madde miktar1 degismez.

N,.V =N, .V, formiili ile gerekli hesaplama yapilir.

N, = Cozeltinin baglangi¢ normal derigimi
N, = Cozeltinin istenen normal derigimi
V, = Cozeltinin baglangi¢ hacmi

V., = Cozeltinin istenen hacmi

9. Ornek 9. Sira Sizde

7 N 20 mL HCI ¢ozeltisinden 0.7 N HCI ¢6zel- 14 N 10 mL HCI ¢ozeltisinden 1,4 N HCI
tisi hazirlamak i¢in ka¢ mL su eklenmelidir? ¢ozeltisi hazirlamak i¢in ka¢ mL su eklen-
Coziim melidir?

N, .V, =N,.V, 7.20=0,7.V,
140=0,7V, V, =200 mL cozelti

200 - 20 = 180 mL su eklenmelidir.

10. Ornek 10. Sira Sizde

0,5 N 100 mL NaOH ¢6zeltisi hazirlamak i¢in 0,1 N 100 mL NaOH ¢ozeltisi hazirlamak i¢in
4 N NaOH ¢bzeltisinden ka¢ mL almak gere- 2 N NaOH ¢ozeltisinden ka¢ mL almak gere-
kir? kir?

Coziim

4V =05-100

4V, =50

V,=12,5mL

11. Ornek 11. Sira Sizde

0,1 N 250 mL Na CO, ¢ozeltisi hazirlamak 0,1 N 250 mL Na CO, ¢ozeltisi hazirlamak
i¢in 1 N Na, CO, ¢ozeltisinden ka¢ mL almak i¢in 2 N Na,CO, ¢ozeltisinden kag mL almak
gerekir? gerekir?

Coziim

1V, =0.1-250

V, =25mL
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9. UYGULAMA

NORMAL COZELTIYI SEYRELTME

SURE
3 Ders Saati

NaOH ¢ozeltisi, hesaplama i¢in kagit, kalem ve silgi.

Islem Basamaklar1

1. Is saglig ve giivenligi kurallarina uyunuz.

2. Balon jojeye bir miktar saf su koyunuz.

3. Pipet yardimi ile 2 N NaOH ¢ozeltisinden 50 mL aliniz.
4. Bir huni yardimiyla balon jojeye bosaltiniz.

5. Uzerini saf su ile 250 mLye tamamlay1niz.

6. Balon jojeyi kuralina gore ¢alkalayiniz.

7. Olusan yeni ¢ozeltinin normalitesini hesaplayiniz.

8. Saklama sisesine ¢ozeltiyi aktararak siseyi etiketleyiniz.
9. Caligma ortamini temizleyiniz.

10. Raporunuzu yaziniz.

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlaymiz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

¢egini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

Kullanilacak Arag Gereg: Pipet, piset, puar veya pipet pompasi, balon joje, huni, saf su, kiitlece 2 N

Yapmis oldugunuz galismay1/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme 6l-

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Balon jojeye bir miktar saf su koydu. 5
3. | Pipet yardimi ile 2 N NaOH ¢ozeltisinden 25 mL aldu. 15
4. | Bir huni yardimryla balon jojeye bosaltt1. 10
5. | Uzerini saf su ile 250 mLye tamamladi. 10
6. | Balon jojeyi kuralina gore ¢alkaladu. 10
7. | Olusan yeni ¢ozeltinin normalitesini hesaplad. 10
8. | Saklama sisesine ¢ozeltiyi aktarip siseyi etiketledi. 10
9. | Calisma ortamini temizledi. 10
10. | Raporunu hazirladi. 10

L




TEKSTILDE COZELTI HAZIRLAMA

5.6. DERISIKLIK KAVRAMI VE COZELTIiLERI DERISTIRMEK

Laboratuvarda bazi analizler, mevcut ¢ozeltilerden daha derisik ¢ozelti kullanmay gerektirir. Béyle durum-
larda yeni bir ¢ozelti hazirlamak yerine hazir bulunan ¢ozelti deristirilerek kullanilabilir. Boylece madde
israf1 6nlenmis olur. Bunun igin ya ¢6ziicli buharlagtirilir ya da ¢ozeltiye ¢oziinen eklenir. Coziictiniin bu-
harlastirilmasi islemi olas: kimyasal reaksiyonlara veya madde kaybina yol agabilir.

Seyreltiklik ve derisiklik kavramlar tek baglarina anlam ifade etmez. Ayni ¢oéziicli ve ¢ozlinenden olusan
¢ozeltilerden ¢6ziicti madde miktar: az, ¢oziinen madde miktar1 ¢ok olan ¢ozeltilere derisik ¢ozeltiler de-
nir. Deristirme islemi, ¢ozeltide ¢oziiciiniin uzaklastirilmasiyla veya ¢ozeltiye ¢ozlinen eklenmesi ile yapilir.

5.6.1. Yiizde Cozelti Derisim Hesaplamalar:

Swvi-s1v1 veya kati-sivi ¢ozeltilerde ¢ogunlukla ¢oziinen eklenerek derisim artirilir. Cozeltiden ¢oziicli uzak-
lagtirihirken ¢6ziinen ¢okmemelidir. Cozeltilerin derisimini artirmak i¢in madde ilavesinde:

Coziicii Buharlastirilirken
C,-V,=C,-V, bagintis1 kullanilr.

C, = Baslangig ¢ozeltisinin yiizdesi V| = Baslangig ¢6zeltisinin hacmi
C, = Son ¢dzeltinin yiizdesi V. = Son ¢6zeltinin hacmi

Saf Coziinen flavesiyle Deristirme

e Var olan hazir ¢ozeltideki ¢6ztinen madde miktar1 hesaplanir.
o Hazirlanmasi istenen ¢ozelti i¢in ne kadar maddeye ihtiya¢ oldugu hesaplanir.

Hesaplanan miktarda madde dogrudan tartilip ¢ozeltiye eklenir.
Cozeltileri Karistirarak Deristirme
C, -V, +C,-V,=C -V bagmtisi kullanilir.

1. Cozeltinin hacmi
Cozeltinin hacmi
= Son durumdaki ¢6zeltinin hacmi

C, = 1. Cozeltinin yiizdesi vV, =
C, = 2. Cozeltinin yiizdesi v,
Vv

C, = Son ¢ozeltinin yiizdesi

1. Ornek 1. Sira Sizde
Kiitlece %5’lik 400 g NaOH ¢ozeltisinden kiit- Kiitlece %10’luk 500 g NaOH c¢ozeltisinden

lece %20’lik ¢ozelti hazirlamak i¢in kag¢ g su kiitlece %20’lik ¢ozelti hazirlamak icin ka¢ g
buharlastiriimalidir? su buharlagtirilmalidir?

Coziim
C-Vv=C,-V,
5-400=20-V,
2.000=20V,
V,=100g

400 - 100 = 300 g su buharlagtirilmalidir.
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2. Ornek
Kiitlece %20’lik 600 g NaCl ¢ozeltisinden kiit-

lece %30’luk ¢ozelti hazirlamak i¢in kac g su
buharlagtirilmalidir?

Coziim

C,-vV,=C,-V,

20-600=30-V,

12.000=30V,

V,=400g

600 - 400 = 200 g su buharlagtirilmalidur.

3. Ornek

Kiitlece %5’lik 200 g Na,CO, ¢ozeltisi ile kiit-
lece %20’lik 300 g Na,CO, ¢ozeltisi karistiri-
lirsa olugan yeni ¢ozelti kiitlece % kagliktir?
Coziim

C,-V,+C,-V,=C -V,

5200 +20 - 300 = C_. 500
1.000 + 6.000 = C, . 500
C, = 14 (%14’lik)

4. Ornek
Kiitlece %5’lik 200 mL NaOH ¢ozeltisini kiit-

lece %20’lik yapmak i¢in ka¢ gram NaOH ka-
tis1 eklemek gerekir?

Coziim

Kiitlece %5’lik 200 g ¢ozeltideki madde miktar
bulunur.

100 mL ¢ozeltide >< 5 g NaOH varsa
200 mL ¢ozeltide x g NaOH var.

x = (200 mL . 5g)/100 mL = 10 g NaOH

Kiitlece %20’lik 200 g ¢ozeltideki madde miktar:
bulunur.

100 mL ¢ozeltide ><20 g NaOH varsa
200 mL ¢ozeltide x g NaOH var.

x = (200 mL . 20 g)/100 mL = 40 g NaOH

40 - 10 = 30 g NaOH tartilip ¢cozeltiye eklenir.
(Cozelti hacmindeki artis ihmal edilir.)

2. Sira Sizde
Kiitlece %5’lik 600 g NaCl ¢ozeltisinden kiit-

lece %20’lik ¢ozelti hazirlamak icin ka¢ g su
buharlastirilmalidir?

3. Sira Sizde
Kiitlece %10’luk 600 g Na,CO, ¢ozeltisi ile

kiitlece %30’luk 400 g Na,CO, ¢ozeltisi karis-
tirilirsa olusan yeni ¢ozelti kiitlece % kagliktir?

4. Sira Sizde
Kiitlece %10’ luk 400 mL NaOH ¢ozeltisini

kiitlece %20’lik yapmak i¢in ka¢ gram NaOH
katis1 eklemek gerekir?



TEKSTILDE COZELTI HAZIRLAMA
I

10. UYGULAMA SURE
YUZDE COZELTiYi DERISTIRME 3 Ders Saati

-

Kullanilacak Arag Gereg: Piset, baget, balon joje, huni, meziir, saf su, kimyasal madde (soda, tuz veya
boyar madde), hesaplama i¢in kagit, kalem ve silgi.

islem Basamaklari

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Farkl1 yiizdelerde iki ¢ozelti hazirlayiniz.

Hazirladiginiz iki ¢6zeltiyi etiketleyiniz.

Belirli hacimlerde bu ¢ozeltilerden karistiriniz.

Olusan yeni ¢ozeltinin yiizdesini hesaplayiniz.

Cozeltiyi saklama sisesine koyunuz ve siseyi etiketleyiniz.
Calisma ortamini temizleyiniz.

Raporunuzu yaziniz.

PN

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlaymiz.

Uygulamaya fliskin Degerlendirmeler

Yapmis oldugunuz galismayi/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme 6l-
¢egini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Farkli yiizdelerde iki ¢ozelti hazirladi. 20
3. | Hazirladig iki ¢ozeltiyi etiketledi. 10
4. | Belirli hacimlerde bu ¢ozeltilerden karistirda. 10
5. [ Olusan yeni ¢ozeltinin yiizdesini hesaplad. 20
6. | Cozeltiyi saklama sisesine koyup siseyi etiketledi. 10
7. | Calisma ortamini temizledi. 10
8. | Raporunu hazirlad. 10
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5.6.2. Molar Cozelti Derisim Hesaplamalari

Molar ¢ozeltileri deristirme islemi iki sekilde yapilir: Ya ¢6ztinen madde eklenir ya da ¢oziicii buharlagtirilir.
Coziicii Buharlastirilirken
M, -V =M, -V, bagntisi kullanilir.

M, = Baslangig ¢ozeltisinin molaritesi V, = Baslangig ¢6zeltisinin hacmi
M, = Son ¢ézeltinin molaritesi V. = Son ¢ozeltinin hacmi

Cozeltiler Karistirilirken
M-V +M, -V, =M -V bagintis1 kullanilr.
Cozeltinin hacmi

1
Cozeltinin hacmi
= Son durumdaki ¢ozeltinin hacmi

M, = 1. Cozeltinin molaritesi v,
M, = 2. Cozeltinin molaritesi v,
M, = Son ¢dzeltinin molaritesi V.

5. Ornek 5. Sira Sizde

2 M 300 mL Na,CO, ¢ozeltisinden kag mL su 1 M 400 mL Na,CO, ¢ozeltisinden kag mL su
buharlagtirilirsa 6 M Na,CO, ¢ozeltisi elde edi- buharlagtirilirsa 8 M Na,CO, ¢6zeltisi elde edi-
lir? lir?

Coziim

M,-V,=M,-V,

2:03=6-V,

0,6=6V,ise V,=0,1L (100 mL)

300 - V, =100 ise V, = 200 mL

6. Ornek 6. Sira Sizde

1 M 400 mL NaOH ¢ozeltisinden 300 mL su 2 M 500 mL NaOH ¢ozeltisinden 100 mL su
buharlagtirilirsa olusan yeni ¢6zeltinin derisi- buharlastirilirsa olusan yeni ¢ozeltinin derisi-
mi kag¢ M olur? mi kag M olur?

Coziim

M, -V, =M,-V,

1-04=M,-0,1

M,=4M
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B

11. UYGULAMA SURE
MOLAR GCOZELTiYI DERISTIRME 3 Ders Saati

-

Kullanilacak Arag Gereg: Piset, baget, balon joje, huni, meziir, saf su, kimyasal madde (soda, tuz veya
boyar madde), hesaplama i¢in kagit, kalem ve silgi.

islem Basamaklar1

Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Farkli molar derisimlerde iki ¢6zelti hazirlayiniz.
Hazirladiginiz iki ¢ozeltiyi de etiketleyiniz.

Belirli hacimlerde bu ¢6zeltilerden karistiriniz.

Olusan yeni ¢6zeltinin molar derisimini hesaplayiniz.
Cozeltiyi saklama sisesine koyunuz ve siseyi etiketleyiniz.
Caligma ortamini temizleyiniz.

Raporunuzu yaziniz.

PN

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlaymiz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Yapmis oldugunuz galismay1/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme 6l-
¢egini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Farkli molar derisimlerde iki ¢ozelti hazirladi. 20
3. | Hazirladig iki ¢ozeltiyi de etiketledi. 10
4. | Belirli hacimlerde bu ¢ozeltilerden karistird. 10
5. [ Olusan yeni ¢ozeltinin molar derisimini hesapladi. 20
6. | Cozeltiyi saklama sisesine koyup siseyi etiketledi. 10
7. | Calisma ortamini temizledi. 10
8. | Raporunu hazirlad. 10
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5.6.3. Normal Cozelti Derisim Hesaplamalar1

Normalitesi belli olan ¢ozeltileri derigtirmek i¢in ¢ozeltiye ¢oziinen eklenir veya ¢ozeltinin ¢oziiciisii

buharlagtirilir.
Coziicii Buharlastirilirken
N, -V, =N, -V, bagmtisi kullanilir.

N, = Baslangig ¢6zeltisinin normalitesi
N, = Son ¢dzeltinin normalitesi

V, = Baslangig ¢6zeltisinin hacmi

V, = Son ¢o6zeltinin hacmi

Cozeltiler Karistirilirken

N,-V, +N, -V, =N -V_bagintis kullanilr.

N, = 1. Cézeltinin normalitesi

N, = 2. Cézeltinin normalitesi

N, = Son ¢6zeltinin normalitesi

V; = 1. Cozeltinin hacmi

V, = 2. Cozeltinin hacmi

V= Son durumdaki ¢6zeltinin hacmi

9. Ornek
1 N 400 mL Na,CO, gozeltisinde 200 mL su

buharlastiriliyor. Yeni ¢ozeltinin normalitesini
hesaplayniz.

Coziim

N -V =N,-V,

1-04=N,-02

N, =2N

2

10. Ornek

2 N 500 mL NaCl ¢ozeltisinde 300 mL su bu-
harlastirilirsa yeni ¢ozeltinin derisimi kag N
olur?

Coziim

N -V, =N, -V,

V,=500-300 ise V,=02L

2:05=N,-02 N,=5N

9. Sira Sizde

1 N 400 mL Na,CO, ¢ozeltisinde 100 mL su
buharlastiriliyor. Yeni ¢ozeltinin normalitesi-
ni hesaplayiniz.

10. Sira Sizde

3 N 400 mL NaCl ¢ozeltisinde 100 mL su bu-
harlastirilirsa yeni ¢ozeltinin derisimi kag N
olur?
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TEKSTILDE COZELTI HAZIRLAMA
I

12. UYGULAMA SURE
NORMAL COZELTIYI DERISTIRME 3 Ders Saati

Kullanilacak Arag Gereg: Piset, baget, balon joje, huni, meziir, saf su, kimyasal madde (soda, tuz veya
boyar madde), hesaplama igin kagit, kalem ve silgi.

Islem Basamaklar1

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Farkli normalitelerde iki ¢6zelti hazirlayiniz.
Hazirladiginiz iki ¢ozeltiyi de etiketleyiniz.

Belirli hacimlerde bu ¢ozeltilerden karistiriniz.

Olusan yeni ¢ozeltinin normalitesini hesaplayiniz.
Cozeltiyi saklama sisesine koyunuz ve siseyi etiketleyiniz.
Calisma ortamini temizleyiniz.

Raporunuzu yaziniz.

2N e P> @ =

Yaptiginiz calismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlaymiz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Yapmis oldugunuz ¢alismayi/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme 61-
¢egini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Farkli normalitelerde iki ¢ozelti hazirlad. 20
3. | Hazirladigy iki ¢ozeltiyi de etiketledi. 10
4. | Belirli hacimlerde bu ¢ozeltilerden karistirdi. 10
5. | Olusan yeni ¢ozeltinin normalitesini hesapladi. 20
6. | Cozeltiyi saklama sisesine koyup siseyi etiketledi. 10
7. | Calisma ortamini temizledi. 10
8. | Raporunu hazirlad 10
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5.7.DOYMUS COZELTi HAZIRLAMAK

Belli bir sicaklikta ve basingta 100 cm?® ¢oziicide ¢ozlinebilen maksimum madde miktarina ¢6ziiniirlitk
denir. Coziicti olarak su kullandigimiz i¢in 100 cm® su = 100 mL su = 100 g su alinabilir. Coztiniirlitk g/100 mL
su seklinde gosterilir. Maddelerin ¢6ziintirlitk miktarina gore ¢ozeltiler; doymus ¢ozeltiler, doymamis ¢ozeltiler
ve asir1 doymus ¢ozeltiler olarak siiflandirilir. Sartlar degismedikee ¢oziiniirliik degismez. Cozeltiler saf
katisindan veya sivisindan hazirlanmalidir (Gorsel 5.19).

Gorsel 5.19: Kimyasal maddeler

5.7.1. Doymus Cozeltiler

Belli bir sicaklikta ve basingta, icerisinde ¢ozebilecegi kadar ¢oziinmiis madde bulunduran ¢ozeltilere
doymus ¢ozelti denir. Doymus ¢ozeltilerin iizerine ¢éziinen eklendiginde eklenen kisim ¢oker. Bunlar
katisiyla dengede olabilir. Doymus bir ¢ozeltide, ¢oziinen maddenin konsantrasyonuna doygunluk
konsantrasyonu denir.

Doymus ¢ozelti hazirlarken dikkat edilecek hususlar sunlardir:

e Coziinen maddeler ¢oziiciilerde sonsuz miktarda ¢oziinmezler.

o Kimya laboratuvarlarinda ¢oziicii olarak genellikle saf su kullanilir.

o Bir bilesigin suda ne kadar ¢ézilinecegi, ¢oziinilirlik ¢arpimi degerleri veya ¢ozlintirlik egrileri
yardimiyla anlagilir.

o Doygun ¢ozelti denildiginde aksi belirtilmedikge standart kosullardaki doygun ¢6zelti kastedilir.

5.7.2. Doymamis Cozeltiler

Belli bir sicaklikta ve basingta, icerisinde ¢dzebileceginden daha az ¢6ziinmils madde bulunduran ¢6zelti-
lere doymamus ¢6zelti denir. Doymamus ¢ozeltiler, bir miktar daha madde ¢ozebilir. Sicaklik, ¢oziintirliga
etkileyen faktordiir. Sicaklik etkisiyle ¢6ziiniirliik arttirilabilir ya da azaltilabilir. Béylece doymus bir ¢ozelti
doymamus hale, doymamus bir ¢ozelti de doymus héle getirilebilir.

5.7.3. Asir1 Doymus Cozeltiler

Belli bir sicaklikta ve basingta, igerisinde ¢ozebileceginden daha fazla ¢6ztinmiis madde bulunduran
cozeltilere agir1 doymus ¢6zelti denir. Asirt doymus ¢ozeltiler kararsizdir, kendi hallerine birakildiklarinda
agir1 olan kisim ¢oker.



1. Ornek
40 °Cde KNO,'1n ¢oziiniirliigii 60 g/100 g su-
dur. Buna gére 300 g suda en fazla kag g KNO,
katis1 ¢oztiniir?
Coziim
100 g suda 60 g KNO, ¢oziiniirse
300 g suda><x g KNO, ¢ozintr.
x=(300g.60g)/100 g
x =180 g KNO, ¢oziintir.

2. Ornek
80 °C'de NaCltin ¢oztiniirliigii 40 g/100 g su-
dur. Buna gore 200 g suda en fazla ka¢ g NaCl
katis1 ¢oziintir?
Coziim
100 g suda 40 g NaCl ¢oztintirse
200 g suda><x g NaCl ¢oziiniir.
x=(200g.40g)/100 g
x = 80 g NaCl ¢oziiniir.

3. Ornek
15 °Cde 400 g suda 64 g Na CO, ¢6zlindigii-
ne gore ayni sicaklikta Na,CO,'in ¢oziiniirliigii
kagtir?
Coziim
400 g suda 64 g Na, CO, ¢oziiniirse
100 g suda><x g Na CO, ¢oziiniir.
x=(100g.64g)/400g=16¢g
Goziiniirliik = 16 g Na,CO,/100 g su

4. Ornek
15 °Cde Na,CO,1n ¢oziindiigii 16 g/100 mL su
olduguna gére ayni sicaklikta 40 g Na,CO, kag
mL suda ¢oztintir?
Coziim
100 mL suda 16 g Na,CO, ¢oziiniirse
x mL suda >< 40 g Na,CO, ¢oziiniir.
x=(100mL.40g)/16 g
x= 250 mL su

TEKSTILDE COZELTI HAZIRLAMA

1. Sira Sizde

20 °Cde KNO,’1n ¢oziiniirliigii 30 g/100 g su-
dur. Buna gére 400 g suda en fazla kag g KNO,
katisi ¢oztiniir?

2. Sira Sizde
80 °Cde NaCliin ¢oztiniirliigii 40 g/100 g su-
dur. Buna gore 400 g suda en fazla ka¢ g NaCl
katis1 ¢oztintir?

3. Sira Sizde

25 °Cde 400 g suda 120 g Na,CO, ¢oziindiigii-
ne gore ayni sicaklikta Na,CO,'in ¢oziiniirligii
kagtir?

4. Sira Sizde

15 °Cde Na,CO,1n ¢6ziindiigii 32 g/100 mL su
olduguna gore ayni sicaklikta 64 g Na,CO, kag
mL suda ¢oziiniir?

Coziim

129



I

130

5. OGRENME BIRIiMI

13. UYGULAMA

DOYMUS COZELTI HAZIRLAMAK

SURE
3 Ders Saati

2N ey =

Islem Basamaklar1

Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.
Behere bir miktar saf su koyunuz.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Piset, baget, beher, saf su, kimyasal madde (soda, tuz veya boyar madde).

Coziinecek kimyasal maddeden ekleyiniz ve baget yardimiyla kimyasal maddeyi ¢oziiniiz.

Cozelti doyana kadar madde ekleyiniz.

Doygun ¢ozeltiyi lige béliniiz.

Birinci kismin {izerine bir miktar su ekleyiniz.

Ikinci kismin iizerine biraz daha ¢dziinen ekleyerek ¢oziiniiz.
Bu ti¢ ¢ozeltiyi yorumlayiniz.

Calisma ortamini temizleyiniz ve raporunuzu yaziniz.

Yaptiginiz calismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Yapmis oldugunuz galismayi/uygulamay: degerlendirmek amaciyla agagida verilen derecelendirme 61-
¢egini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

-

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Behere bir miktar saf su koydu. 5
3. Coziinecek kimyasal maddeden ekleyip baget yardimiyla kimya- 15

sal maddeyi ¢cozdii.
4. | Cozelti doyana kadar madde ekledi. 10
5. | Doygun ¢ozeltiyi tige boldii. 10
6. | Birinci kismin tizerine bir miktar su ekledi. 10
7. | Ikinci kismin {izerine biraz daha ¢dziinen ekleyerek ¢ozdii. 10
8. | Bu ii¢ ¢ozeltiyi yorumladi. 20
9. | Caligma ortamini temizleyip raporunu hazirladi. 10




6. OGRENME BiRIMi

TEKSTIL LIFLERINE KALITATIF VE
KANTITATIF ANALIZ

KONULAR NELER OGRENECEKSINiZ?

6.1. KURU DESTILASYON TESTI ILE LIFLERI AYIRT ETME Kuru Destilasyon Testi ile

6.2. LIFLERIN COZUCULERDE COZUNMESINI SAGLAMA Lifleri Ayirt Etmek

6.3. LIFLERIN KARISIM YUZDELERINI HESAPLAMA Liflerin Coziictilerde
Coziinmesini Saglamak
Liflerin Karisim Yiizdelerini
Hesaplamak

TEMEL KAVRAMLAR

boyama testi, ¢oztindiirme islemi, fiziksel analiz, 1sitma yontemi, kalitatif analiz, kantitatif analiz, kimyasal
analiz, kuru destilasyon yontemi, nem faktorii, nétr gazlar, stizgeg kagitlari, yakma deneyi

HAZIRLIK CALISMASI

Itfaiyecilerin yangina miidahalede giydikleri itfaiyeci elbisesinin kumagi hakkinda bilgi toplayiniz, bilgileriniz
sinif ortaminda paylasiniz.
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6.1. KURU DESTILASYON TESTI iLE LIFLERiI AYIRT ETME

Tekstil mamulleri (elyaf, iplik, kumas vb.) tek cins lif veya lif karisimlarindan olusur. Tekstil mamuliiniin
hangi cins lif veya lif karisimlarindan olustugunu tespit etmek i¢in kalitatif (nitel) analiz (lif ve liflerin
cinsinin tespiti) yapilir. Bu analiz yonteminde uygulanan islemler sunlardir:

On Deneyler (Gorsel Degerlendirme): Matlik—parlaklik, sertlik-yumusaklik, kalinlik-incelik.

Isitma Yontemi: Tekstil lif demeti yavasca, alevin i¢ine sokulmadan aleve yaklastirilarak 1s1 karsisindaki
davranisi gozlenir. Bu deneyin sonucunda lifin termoplastik veya non-termoplastik 6zellikte oldugu tespit
edilir.

Yakma Deneyi: Tekstil lifi alevin icine sokulur. Alevin i¢inde yanis sekli, ¢ikan dumanin rengi, ¢ikardig:
koku ve geriye kalan kalint1 incelenir. Buna gore lifin cinsi tespit edilir.

Mikroskopta Inceleme: Tekstil liflerinin enine kesitleri veya boyuna kesitleri alinarak mikroskopta
incelenir. Her lifin goriintiisii farklidir. Dogal liflerin goriintiileri farklidir fakat sentetik liflerin goriintiileri
birbirine yakindur.

Coziindiirme Islemi: Tekstil liflerinin bazi géziiciilere ve kimyasal maddelere karst davranislari (tepkileri)
farklidir. Buna gore cesitli kimyasal maddeler kullanilarak liflerin ¢6ztinmesi gozlenir.

Kuru Destilasyon Yontemi: Liflerin 1sitilmasiyla ¢ikan gazlarin pH degerlerinin tespit edilmesidir.
Boyama Testi: Cesitli liflerin boyanma 6zellikleri farkliliklar gosterdiginden 6zel test boyar maddeleri
ile lifler degisik renk ve tonlarda boyanir. Renk ve tonuna goére analizi yapilan lifin cinsi hakkinda fikir
edinilebilir.

6.1.1. Destilasyonun Amaci ve Deneyin Yapilisi

Kuru destilasyon testinde amacg, tekstil elyafinin kuru destilasyonu ile agiga ¢ikan gazlarin pH degerlerini
tespit etmektir. Bu pH degerlerine bakilarak lifin cinsi tespit edilir.

Deneyin yapilis1 su sekildedir:

o Tekstil numuneleri deney tiiplerine yerlestirilir ve deney tiipii alevde yavas yavas 1sitilir (Gorsel 6.1).

Gorsel 6.1: Liflerin tiip yardimiyla 1sitilmasi

o Tekstil numunesinden gaz ¢ikmaya basladiginda islatilmis pH kagidi veya turnusol kagidi tiptin
tizerine tutulur. Cikan gazlarin pH degerleri tespit edilir (Gorsel 6.2).

o Gazin pH kagidinda reaksiyonu sonucu beliren renkler elyaf tanimini saglar. Eger turnusol kagid
kullanilmigsa ¢ikan gazlardan bazik o6zellige sahip olanlar kagidi maviye, asidik 6zellikte olanlar ise
kirmizrya déniistiiriir.

o Tekstil lifleri kendilerine 6zgii bir gaz ¢ikarirlar.

Diger yandan ipek elyafi disinda kalan protein esasli dogal ve rejenere protein elyafi, sistin gruplari
igerdiklerinden kuru destilasyon sonucunda hidrojen siilfiir gazi ¢ikarirlar. Tiip agzina 1slak kursun
asetat kagid tutularak kagidin boyanip boyanmamasina gore sonuglar teyit edilebilir. Sentetik lifler kuru
destilasyona tabi tutulduklarinda nétr gazlar ¢ikarir ancak 1sitmaya uzun siire devam edildigi zaman asidik
veya bazik gazlar ¢ikardiklar: gozlenir.
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Gorsel 6.2: Liflerin kuru destilasyon yontemi ile test edilmesi

6.1.2. Liflerin Kuru Destilasyon Sonug Cizelgesi

KURU DESTILASYON SONUGLARI

ELYAE CINSI pH Turnusol Kagidi KI;;?;I: Qj;zltm
.Sneliilo-z Elyaf (pflmuk., keten, kenevir, 6 Asidik Boyamaz.
jit, rejenere seliiloz lifler vb.) (Kirmuzilagir.)
Protein Elyaf (yiin, ipek, alpaka, 9-10 Bazik Ipek harig digerleri
kasmir, rejenere protein lifler vb.) (Mavilesir.) siyahlastirir.
Polyester Elyaf (PES) 3-4 Asidik Boyamaz.
Poliamid Elyaf (PA) 10-11 Bazik Boyamaz.
Poliakrilonitril Elyaf (PAN) 10-11 Bazik (Bazen asidik) Boyamaz.
Polipropilen Elyaf (PP) 6-7 Asidik-nétr Boyamaz.
Asetat Elyaf (CA) 2-3 Asidik Boyamaz.
Polivinilkloriir Elyaf (PVC) 1 Asidik Boyamaz.
Poliiiretan Elyaf (PU) 10-11 Bazik Boyamaz.
Polietilen Elyaf (PE) 5-6 Asidik Boyamaz.
Polivinilalkol Elyaf (PVA) 4-5 Asidik Boyamaz.
Polivinilasetat Elyaf 2-3 Asidik Boyamaz.
Mineral Lifler (cam, asbest) - - -
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6.1.3. Kuru Destilasyon Islemi i¢cin Gerekli Arag ve Gereci Hazirlama

Tekstil mamullerinin elyaf, iplik, kumas vb. ham maddesini tespit etmek i¢in kuru destilasyon yontemi
uygulanir. Kuru destilasyon islemi i¢in gerekli ara¢ gere¢ sunlardir:

e Deney tipt

o pH kéagidi veya turnusol kagid:

o Isttict (ispirto ocagr)

o Beher

e Deney tiipii magasi

6.1.4. Kuru Destilasyon Testini Yapma

Kuru destilasyon testi i¢in, elyaf numuneleri deney tiiplerine yerlestirilir ve alevde yavas yavas 1sitilir. Elyaf
numunesinden gaz ¢ikmaya basladiginda pH kagidi slatilarak tipiin tizerine tutulur (Gorsel 6.3). Gazin pH
kagidinda reaksiyonu sonucu beliren renklerin isaret ettigi pH degerlerine bakilarak elyaf ham maddesinin
ne oldugu tespit edilir. Ayrica turnusol kagidi kullanilmigsa olusturdugu renge bakilarak da lifin ham
maddesinin asidik veya bazik oldugu hakkinda yorum yapilir.

Gorsel 6.3: pH kagidinin 1slatilarak tiipiin tizerine tutulmasi

6.1.5. Kuru Destilasyon Testi Sonu¢larin1 Rapor Etme

Tekstil lifleri 1sitilirken, 1smin etkisiyle ham maddelerine gore gaz ortaya ¢iktiginda pH kagidi tutularak
pH degerleri tespit edilir (Gorsel 6.4). Bu degerlere gore kuru destilasyon test sonug raporu hazirlanir.
Aynu tekstil lifine en az 3 kez kuru destilasyon islemi yapilarak test sonucunun dogru olup olmadig: teyit
edilir. Her iglem sonrasinda rapora not edilir. Kuru destilasyon sonug ¢izelgesi ile tutulan test sonug raporu
kargilagtirilir. Tekstil lifinin ham maddesi tespit edilmis olur.

Gorsel 6.4: Lifin pH degerinin tespit edilmesi

134



TEKSTIiL LIFLERINE KALITATIiF VE KANTITATIiF ANALiZ

1. UYGULAMA

SURE
KURU DESTILASYON TESTI 3 Ders Saati
Kullanilacak Ara¢ Gereg 2
ADI MIKTARI

Tekstil mamulii Xg

Deney tiipii 3 adet
pH kéagidi veya turnusol kagidi 3 adet
Isttici (ispirto ocagy) 1 adet
Beher 1 adet
Deney tiipii magasi 1 adet

Islem Basamaklar1
1. Is saglhg ve giivenligi kurallarina uyunuz.
Gerekli ara¢ gereci kullanima hazir hale getiriniz.
Tekstil mamuliinii deney tiipiine yerlestiriniz.
Deney tiipii magas1 yardimiyla 1siticinin tizerine tutunuz.
Deney tiipiinden gaz ¢ikmasini bekleyiniz.
Deney tiipiinden gaz ¢ikmaya baslayinca, pH kagidini islatip tiipiin agzina tutunuz.
pH kagidinda olusan renkleri kontrol ederek, pH degerlerine bakarak lifin ham
maddesini tespit ediniz.
Ayni islemi en az 3 kez tekrarlayiniz.
9. Caligmalariniz bittikten sonra arkadaslariniz ile yardimlasarak ¢aligma ortamini
temizleyiniz.

N W

g2
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L

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | GereKkli arag gereci kullanima hazir héle getirdi. 10
3. [ Deney tiipii magas1 yardimryla 1siticinin tizerine tuttu. 10
4 Deney tiipiinden gaz ¢ikmaya baslayinca, pH kagidini islatip 10

" | tipiin agzina tuttu.
5 pH kéagidinda olusan renkleri kontrol ederek, pH degerlerine 25

" | bakarak lifin ham maddesini tespit etti.
6. | Ayni islemi en az 3 kez tekrarladu. 25
7 Arkadaglar: ile yardimlagarak ¢aliyma ortamini temizleyip 10

" | zamani verimli kullandi.

Alinan Degerler / Sonug

Uygulama sonucunu agagiya kisaca agiklayiniz.
KURU DESTILASYON SONUCLARI
ELYAF CINSi
e Kursun Asetat
pH Turnusol Kagid: T

1. Tekstil mamulii

2. Tekstil mamuli

3. Tekstil mamulii

-

“Kuru Destilasyon Testini Yapma” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere gore
degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.
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6.2. LIFLERIN COZUCULERDE COZUNMESINI SAGLAMA
6.2.1. Kantitatif Lif Analizi

Bilesenleri kalitatif analiz yoluyla kesin olarak belirlenmis bir lif karisiminda, her bir lifin hangi oranda
bulundugunu tespit etmek i¢in yapilan analiz islemlerine kantitatif analiz yontemleri denir.

Lif karisimlarimin kantitatif analizi; hem iplik, kumas ve diger tekstil mamullerin teknolojik iiretimlerinde
hem de kalite kontrol ve terbiye islemlerinde ok énemli bir analiz metodudur. Ozellikle iyi bir agartma ve
boyama isleminin uygulanabilmesi i¢in iplik¢i veya dokumacilarin hazirlamis olduklar: lif karisimlarinin
karisim oranlarinin dogru olarak bilinmesi gerekir.

Herhangi bir tekstil mamuliiniin (agik elyaf, iplik, dokuma veya kumas) hangi lif veya liflerden olustugunu
tespit etmek icin bir deney yeterli olurken daha saglikli sonug i¢in birkac ¢esitli deney sonunda karar verilir.
Yapilan testler basit oldugu i¢in fazla zaman almaz. Lif karisim oranlari su iki yontemle tespit edilir:

1. Fiziksel analiz
2. Kimyasal analiz

1. Fiziksel Analiz
Lif karisim oranlarinin fiziksel yontemle belirlenmesinde,
a) Mekanik yolla ayirip liflerin miktarini sayma veya tartma
b) Lifleri boyayarak ayirma, sayma veya tartma yontemleri uygulanir.

a) Mekanik Yolla Ayirip Liflerin Miktarin1 Sayma veya Tartma: Bu yontemde kumagin atki ve
¢ozgusii iki degisik liften veya farkli yapida degisik renkte ipliklerden olustugunda bu yontem kullanilir.
Yontem su sekilde uygulanir:

o Analiz yapilacak kumas 5x5 cm? seklinde kesilir.

o  Farkli yapidaki liflerin igne yardimiyla atki ve ¢6zgiisii ayrilir.

o Her iki lif cinsi ayrildiktan sonra sayilir, tartilir ve toplam lif miktar1 hesaplanir.

1. Ornek

5x5 cm polyester / pamuk kumayg kesilir.

Gozgii: Polyester (m ) = 0,225 g

Atkr: Pamuk (m ) =0,212 g

0,225

—X
0,225+0,212
Lif karisimindaki pamuk miktar1 = 100-51,4 = 48,6

Polyester (PES) = %51
Pamuk (CO) = %49

Lif karisimindaki polyester miktar: = 100

b) Lifleri Boyayarak Ayirma, Sayma veya Tartma: Elyaf karisimy, iplik, kumasg vb. 6nce 6zel test boyar
maddesi ile boyanir ve mekanik olarak birbirinden ayrilir, yikanir ve kurutulur. Kondisyonlandiktan
sonra mekanik olarak elyaf bilesenleri birbirinden ayrilir. Her iki bilesen tartilir ve yukaridaki islem
tekrarlanir.
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2. Kimyasal Analiz

Lifler, kimyasal maddeler igerisindeki davranislarina ve ¢oziiniip ¢oziinmeme durumuna gore ayirt edilir.
Bu analiz yontemi, lif kariggmindaki liflerden birini ¢6zen fakat digerini ¢6zmeyen uygun bir ¢oziicii ile
¢ozme yontemidir. Bu yontem su sekilde uygulanir:

o Lif karisim1 mamulden bir miktar alinarak hassas terazide mamul tartilir.
o Lif karigimi, uygun bir ¢oziicii ile isleme sokulur.

o Karisimi olusturan liflerden biri ¢6ziicii madde tarafindan ¢oziiniir.

o (Coziinmeden kalan kisim (kalint1) tartilarak karisim ytizdesi hesaplanir.

Uglii lif karigimlarinin analizinde ikili karisimlarda uygulanan ayirma yontemlerinin iki tanesi kombine
edilerek muamele edilir.

Kantitatif Analizlerde Dikkat Edilecek Noktalar

o Elyaftaki ticari nem ytizdesi

o Malzemede bulunabilecek nisasta ya da apre maddelerinin iyi bir sekilde uzaklagtirilmas:
o Malzemeye uygun yontem segilmesi

+  Ornegin degismez tartima kadar kurutulup sogutulmasi, hassas bir sekilde tartilmasi

o Kantitatif analiz icin 6rnegin ¢esitli yerlerden alinmasi

«  Ornek olabildigince pargalandiktan sonra ¢ézme islemine gegilmesi

o Karigimin hangi liflerden olustugunun bilinmesi gerekir.

6.2.2. Pamuk Lifini C6zen Kimyasal Cozeltiler

Pamulk, seliiloz esasl: liftir. Pamuk lifini ¢6zen kimyasallar sunlardir:

o Pamuk lifi, %80’lik siilfiirik asit (H,SO,) icerisinde sogukta ve sicakta tamamen ¢oziiniir.
e Derisik hidroklorik asitte (HCl) ¢6ztinmez.
o Agartilmis pamuk, bakir amonyum hidroksitte ¢oziiniir.

6.2.3. Yiin Lifini Cozen Kimyasal Cozeltiler

Yiin, protein esasl liftir. Yiin lifini ¢6zen kimyasallar sunlardir:

o 35°Cde derisik hidroklorik asit (HCI) icinde hemen ¢oziiniir.

o %80lik siilfiirik asit (H,SO.,) i¢inde sicakta ¢oztiniir.

o  Formik asit ¢inko kloriir ¢ozeltisi i¢inde sicakta ¢oziinir.

o %5’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 20 °C'de 20 dakikada ¢dziiniir.
o %2’lik sudkostik ya da potaskostik ile kaynatilinca ¢oziiniir.

6.2.4. Test Yapilacak Numuneyi Hazirlama

Analiz yapilacak mamul tizerinde harman yaglari, apre maddesi, hagil maddesi gibi yabanci maddeler
bulunur. Hassas bir analiz i¢in bu yabanci maddelerin giderilmesi gerekir. Bu analiz isleminde 6nce soxhlet
cihazinda petrol eterle saatte 6 devir yapacak sekilde 1 saat ekstrakte edilir. Deney 6ncesi 105 + 3 °C'de 4 saat
kurutulur, desikatorde 2 saat sogutulur ve 0.001 g hassasiyetli bir terazide mutlak kuru olarak tartilir. Deney
sonrasi aynt sekilde kurutma ve sogutma yapilir.

6.2.5. Test I¢in Kullanilacak Kimyasallar1 Hazirlama

[lk olarak test yapilacak karisim mamuliin, ham maddelerinin neler oldugu tespit edilmelidir. Ham maddesi
tespit edildikten sonra mamul tizerinde yabanci madde (hagil, yag vb.) var ise bunlarin giderilmesi gerekir.
Kimyasal analiz i¢in uygun ¢éziicii kimyasal madde segilir. iki karigtmli mamulden birini ¢ézen, digerini de
¢ozmeyen ¢oziicii uygun kosullarda hazirlanir.
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6.2.6. Lifleri Kimyasal Coziiciide C6zme

Elyaf karigimlarinin kimyasal ¢oziiciilerle ¢6zme yontemleri sunlardir:

b)

Siilftrik asit yontemi

Formik asit ¢inko kloriir yéntemi
Potasyum hidroksit yontemi

Hipoklorit yéntemi

Formik asit yontemi

Sicak formik asit yéntemi

Hidroklorik asit yontemi

Dimetilformamid yontemi

Bakar / gliserin / sodyum hidroksit yontemi

Siilfiirik Asit (H.SO,) Yontemi: Bu yontemde mamul 50 + 5 °Cde %75’lik siilfiirik asit ¢ozeltisi ile
muamele edilir. Bu islemde pamuk, keten, dogal ipek, rejenere seliiloz elyafi, asetat ve poliamid gibi
lifler ¢6ziiniir. Polyester ve yiin ¢6ziinmeden kalir.

Kullanilan Kimyasallar

%75’lik H,SO,4 320 mL saf su igine, stirekli karistirilarak ve sogutularak 680 mL konsantre H,SO, ilave
edilir.
%3,5’luk amonyak, 14 mL %25’lik amonyagin 86 mL saf suyla karistirilmast ile elde edilir.

Uygulama

Tekstil mamuliinden 1 gramlik 3 tane numune hazirlanir.

Tartilmis numune 250 mLlik erlen i¢inde, numunenin her 1 grami igin 100 mL %75’lik H,SO, eklenerek
50 + 5 °Cde muamele edilir. Bu islem erlenin agz1 kapatilarak ve 10 dakikada bir ¢alkalanmak suretiyle
30 dk. devam eder.

Islem bitince G2 cam filtreden siiziiliir.

Coziinmeden kalan mamul, yeterince saf su ile yikanur.

Bundan sonra %3,5’lik amonyak (NHj) ¢ozeltisi ile yikanir ve en sonunda tekrar saf su ile yikanir.
Yikama suyu nétr reaksiyonlu olmalidir.

Tekstil mamulii siiziiliir, etiivde kurutulur sonrasinda mutlak kuru olarak tartilir.

Miktar ve % hesaplamasi yapilir.

1.0rnek

Pamuk / polyester karisim kumagsin pamuk kismu stilfiirik asit ile ¢oztindrilir. Kalan kisim PES'tir.
Kalan kisim tartilir ve oran1 hesaplanir (Gorsel 6.5).

Kumas:1 g

PES kumast: 0,4 g

lg 0,4g
100 g >< X

x = 40 = %40 PES
%60 pamuk (¢oziinen kisim)
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TERMA L

Gorsel 6.5: Pamuk/polyester karisim kumagin pamuk kisminin siilftrik asit ile ¢oziindiiriilmesi

6.2.7. Sonucu Rapor Etme

Karisimli mamuliin kuru agirlig: hassas 6lgiim yapilarak bulunur. Ham maddesi ne oldugu bilinen mamul
¢oziicli ile muamele edilir. Yikama, nétrlestirme ve tekrar yikama islemi sonrasinda kurutulur. Etiivde
kurutulduktan sonra ytizde hesabi yapilir. Karigim mamullerin yiizdeleri hesaplandiktan sonra rapor edilir.
Bu sonuglara gore sonraki terbiye islemleri (boyama gibi) yapilir.
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2. UYGULAMA

LIFLERI KIMYASAL COZUCUDE COZME 3 DS:rst Siati
Kullanilacak Ara¢ Gereg B
ADI MIKTARI
Tekstil mamulii (PES/Pamuk) Xg
Siilfiirik asit (%75’lik H,SO,) 20 cm?
Amonyak (NH;) %3,5
Destile su (saf) 30 cm’®
Erlenmayer 3 adet
Baget 3 adet
Ettv 1 adet
Hassas terazi 1 adet

Islem Basamaklar1

1. Iy saghgi ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Gerekli arag gereci kullanima hazir hale getiriniz.

Karigim kumastan 1 g tartiniz.

Saf suyun icerisine siilfiirik asit ekleyip ¢ozeltiyi hazirlayiniz.

Cozelti igerisine 1 g kumas mamul ekleyip ¢alkalayiniz.

30 dk. sonra mamuli deney stizgecinde stiziip saf su ile yikayiniz.
Yikanmig mamulii amonyak ¢ozeltisinden gecirip, nétr olmasini saglayip saf suda tekrar yikayiniz.
Kalan mamuli etiivde kurutunuz.

9. Kurutma isleminden sonra hassas terazide tartiniz.

10. Coztinen pamuk yiizdesi ve ¢6ziinmeyen PES miktarini hesaplayiniz.
11. Ayniislemi en az 3 kez tekrarlayiniz.

Q1 SO U R R

12. Caligmalariniz bittikten sonra arkadaglariniz ile yardimlasarak ¢aligma ortamini temizleyiniz.

]
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L

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Lifleri Kimyasal Coziiciide Cozme” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

-

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | I saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Gerekli arag gereci kullanima hazir héle getirdi. 5
3. [ PES/pamuk karisim kumastan 1 g tartti. 15
4. | Saf suyun igerisine siilfiirik asit ekleyip ¢6zeltiyi hazirladi. 10
5. | Cozelti igerisine 1 g kumas mamul ekleyip ¢alkaladu. 10
6. | Islem sonrasinda saf su ile yikayip nétrlestirme yapt. 10
7. | Etiivde kalan mamulii kuruttu. 10
Kurutma isleminden sonra hassas terazide mamuli tartip

T S . 10
liflerin yiizdesini hesapladi.

9. | Ayni islemi en az 3 kez tekrarladi. 10
Arkadaslari ile yardimlasarak ¢alisma ortamini temizleyip

10. _ 10

zamani verimli kullandi.

Alman Degerler / Sonug

Uygulama sonucunu agagiya kisaca agiklayiniz.

Pamuk / PES Karisim Coziinen lif | Coziinmeyen | | o
karigim mamul miktar1 miktar1 lif miktar1 el % PES

1. Tekstil mamulii

2. Tekstil mamuli

3. Tekstil mamuli
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6.3. LIFLERIN KARISIM YUZDELERINI HESAPLAMA

iki ya da daha fazla lif cesidinden lif karigimlari elde edilir. Karigimlarin yiizdesi ve liflerin nem miktarlarinin
bilinmesi gerekir.
Karisim yiizdesi hesaplanirken

a) Mutlak kuru materyal

b) Havada (ortam sartlarinda) kurutulmus materyal goz niine alinir.
Liflerin nem miktarlar1 géz oniinde bulundurulmalidir. Bunun i¢in mutlak kuru elyaf agirligi, nem faktori
ile carpilmalidir. Karisimdaki liflerin mutlak kuru durumu ile nem alma durumlar1 arasinda 6nemli bir fark
yoksa sonucu nem faktorii ile carpmaya gerek yoktur.

6.3.1. Deneyin Yapilis1

Liflerin mutlak kuru agirhga ulagmast i¢in sunlar yapilir:

o Etiivde 105 °Cde, 4 saat kurutulup; 2 saat desikatérde sogutularak mutlak kuru sabit tartima getirilmesi
gerekir.

o Numune etiivden ¢iktiktan sonra 30 dakikaya kadar desikatorde tutulur ve tartilarak mutlak kuru
agirhik bulunur.

6.3.2. Deneyde Kullanilacak Siizge¢ Kagidi ve Ozellikleri
Kimyasal analizlerde, mikro gézenekli siizge¢ kagitlar1 kullanilir.

Stizgeg kagitlari su 6zelliklere sahip olmalidir:

o Yiiksek akis hizi, yiiksek parcacik toplama orani, iyi
sicaklik direnci, giiglii asit direnci, giiglii alkali, orga-
nik ¢oziiciiler vb. 6zelliklere sahip olmas: gerekir.

o Mikro gozenekli stizge¢ kagitlary, aritma ve ayirma
amacina ulagsmak i¢in esas olarak gaz fazi ve siv1 faz
partikiillerinden, bakterilerden ve diger kirleticiler-
den korunmak i¢in kullanilir.

o Piyasadaki siizge¢ kagitlar, yaklagik 50x50 cm® bo-
yutlarinda tabakalar halinde veya belirli yarigaplarda
yuvarlak kesilmis olarak bulunurlar (Gérsel 6.6).

o Yuvarlak kesilmis siizge¢ kagitlari, degisik biyiikliik-
lerde gozeneklere sahiptirler. Bu tiir stizge¢ kagitla-
rinin gozenek boyutlar, diretici firmalar tarafindan
farkli renkler veya farkli numaralar ile {izerlerinde
belirtilmistir.

Gorsel 6.6: Mikro gozenekli siizgeg kagidi

6.3.3. Mutlak Kuru Agirlik Uzerinden Hesaplama

Lif karisim oranlar1 mutlak kuru agirlik tizerinde hesaplamalar: agagidaki sekilde yapilir.

Lif karigim A+B o RA -da

Lifin ¢6ziinmeden kalan kismi A % goziinmeyen elyaf (A) = —E 100
Lifin qozufldugu kisim __ B o E-(Ra -da)
Numunenin mutlak kuru agirlig: E % goziinen elyaf (B) = ———F——= - 100
Coéziinmeyen kismin mutlak kuru agirlig R,

Coztinmeyen kisim i¢in diizeltme faktorii d, veya % B=100-%A
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6.3.4. Normal Kuru Agirlik Uzerinden Hesaplama

o Liflerin nem miktarlar1 goz
NEM NEM
onine almarak kuru agirlik ELYAE ALMA FAKTORD
yiizdeleri hesaplanur. YUZDESI )
«  Mutlak kuru agirlig1 ile nem (%)
faktori kullanilir. Ham pamuk 8,5 1,14
Ham pamuk iplik 7,0 1,18
P k Boyal k iplik 8,0 1,18
A lifinin nem faktorii: f, amu ovat I_)an.lu. P
B lifinin nem faktorii: f, Merserize iplik 8,5 1,14
Pamuk kumasg 8,5 1,14
Yikanmuis yiin elyaf 14,0 1,14
Yiin top 18,25 1,18
Yiin Kamgarn iplik 18,25 1,18
Strayhgam iplik 14,0 1,14
Yiin kumas 14,0 1,14
Tabii ipek 11,0 1,11
Rayon 11,0 1,11
Asetat 6,5 1,065
Polyamid (PA) 4,5 1,045
Polyester (PES) 0,4 1,004
Polyakrilnitril (PAN) L5 1,015
Polivinilkloriir (PVC) 0 1

% ¢oziinmeyen A kismi normal kuru agirligi bulmak i¢in formiil:

o

M~IOO+ _E_(RA'dA)]'fB 100
E

% ¢oziinen B kism1 normal kuru agirligi bulmak icin formiil:

I:E_(RA 'dA):I'fB 100
E

RIE N [E-(R,-d,)]f, |
E

00

veya
% ¢oziinen B kismi = 100 - % ¢oztinmeyen A kismi

6.3.5. ikili Kumas Karisimlarinda Yiizdeleri Hesaplama

Ikili karigim yiizdeleri hesaplanirken karisim mamule, birini ¢ozen digerini ¢dzmeyen ¢oziicii ile islem
yapilir. Sonrasinda ¢oziinmeyen mamul mutlak kuru agirliklar: bulmak icin kurutma islemi yapilir. Daha
sonrasinda ¢oziinmeyen mamuliin ve ¢oziinen elyafin mutlak kuru agirligi ve normal (ortam sartlarinda)
kuru agirlig1 hesaplanir. Normal kuru agirligi hesaplanirken mamullerin nem miktarlar: g6z 6niine alinir.
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6.3.6. Mutlak Kuru Agirlik Uzerinden Hesap Yapma

Karigim orani bilinmeyen pamuk / polyester (CO / PES) karisim mamuliin mutla kuru agirligini bulma
asamalar1 sunlardir:

o Pamuk / polyester karisim mamul hassas terazide tartilir.

o Pamuk / polyester karisim mamul, siilfiirik asit ile muamele edilir.

o Silfirik asit ile muamele edildikten sonra ¢6ztinmeden kalan kalint1 tartilir.

e Coziinmeden kalan kalint1 diizeltme faktori bulunur.

o Enson asamada mutlak kuru agirlik bulma yontemi ile ylizde hesabi yapilir.

1. Ornek
Yukarida verilen bilgiler dogrultusunda PES/CO karisimin mutlak kuru agirligini bulalim.

E (PES / CO mutlak agirlig) 0,4950 g

R, [¢6ziinmeden kalan kalintinin (PES) mutlak agirligi] 0,1750 g

d, [¢6ziinmeden kalan kalintinin (PES) diizeltme faktori] | 1,00

Coziinmeden kalan polyester mutlak kuru agirligi bulmak i¢in formiil:

% ¢oziinmeyen elyafi (PES) = RAé dA 100

% ¢oziinmeyen elyafi (PES)= %-100 = %35,35

Coziinen pamuk (CO) mutlak kuru agirligi bulmak i¢in formiil:
% goziinen elyaf (CO) = E_(R%'dA)-loo veya % pamuk = 100 - % PES

% pamuk (CO) = 100 - 35,35 = %64,65

6.3.7. Normal Kuru Agirlik Uzerinden Hesap Yapma

Karisim orani bilinmeyen pamuk / polyester (CO / PES) karisim mamuliin normal kuru agirhiginin, asagida
verilen bilgilerin kullanilarak bulunmas.

E (PES/ CO mutlak agirlig1) 0,4950 g

R, [¢6ziinmeden kalan kalintinin (PES) mutlak agirhigi] 0,1750 g

d, [¢oziinmeden kalan kalintinin (PES) diizeltme faktérii] | 1,00

(polyester i¢in nem faktorii) 1,004

fPES

f., (pamuk i¢in nem faktorii) 1,14
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Polyester Kism1 Normal Kuru Agirlig:

% ¢oziinmeyen polyester kismi normal kuru agirligi bulmak i¢in formiil:

Ra 94 " TA 100
E - 100
RA "9a " TA Loos [E'(RA 'dA)] g 100
E E

Yukarida verilen bilgiler dogrultusunda hesaplama yapilir.

0,175 - 1,00 - 1,004

100
0,495 . 100
0,175 - 1,00 - 1,004 [0,495- (0,175 - 1,00)] - 1,14
- 100 + . 100
0,495 0,495
o) s sirlig— 3549 _ —9
% ¢Oziinmeyen polyester kismi normal kuru agirligy AT 0.325 = %32,5

% Pamuk Kismi Normal Kuru Agirlig:
% ¢oziinen pamuk kismin normal kuru agirligi = 100 - % PES miktar1
% ¢oziinen pamuk kismin normal kuru agirhigi = 100 - 32,5 = %67,5

6.3.8. Karisim Yiizde Hesabin1 Yapma

Karisim yiizde hesaplanirken mutlak kuru agirligi ve normal kuru agirligi hesaplanir. Normal kuru agirhig:
hesaplanirken mutlak kuru elyaf agirligs, nem faktori ile ¢arpilmalidir. Karisimdaki mamullerin mutlak
kuru durumu ile nem alma arasinda 6nemli bir fark yoksa sonucu nem faktorii ile carpmaya gerek yoktur.

ACILGAGRI MERKEZE

e

Yeni Nesil 112 Acil. Cagri Merkezi
7 kuruma ait acil cagri numaralari artik tek numarada.
(itfaiye, Jandarma, Polis, Saglik, @rman, Sahil Guvenlik, AFAD)
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3. UYGULAMA SURE
LIFLERIN KARISIM YUZDELERNI HESAPLAMA 3 Ders Saati

L

1.

R

il CHICCIS O O

—_ O

Kullanilacak Arag Gereg

ADI MIKTARI

Karisim mamulii (PES/pamuk) Xg

Etiv Standart

Desikator 1 adet

Hassas terazi 1 adet

Kalem 1 adet

Silgi 1 adet

Kagt 1 adet

Islem Basamaklar1

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Gerekli arag gereci kullanima hazir hale getiriniz.

Etiiv sicakligini 105 °C'ye ayarlayiniz.

Karisim mamule kimyasal ¢oziicii ile islem yapildiktan sonra ¢6ziinmeyen mamulii etiivde, 105
°C'de 4 saat bekletiniz.

Ettivden mamulii ¢ikartip, 2 saat desikatorde sogutup mutlak kuru tartim yapiniz.

30 dk. daha desikatorde tutup tekrar kuru mutlak agirligini bulunuz.

Coztinen mamuliin mutlak agirlik yiizdesini hesaplayiniz.

Karisim mamullerin nem yiizdelerini bulunuz.

Coztinmeyen mamuliin normal kuru mutlak agirlik yiizdesini hesaplayimniz.

Coztinen lifin normal kuru mutlak agirlik ytizdesini hesaplayiniz.

Calismalariniz bittikten sonra arkadaglariniz ile yardimlagarak ¢aligma ortamini temizleyiniz.

]
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L

Uygulamaya Iliskin Degerlendirmeler

“Liflerin Karigim Yiizdelerini Hesaplama” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan olgiitlere
gore degerlendirilecektir. Caliymanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

-

E (karisim mutlak agirligr)

R, (¢6ztinmeden kalan mamul mutlak agirlig1)

d, (¢6ztinmeden kalan mamuliin diizeltme faktérii)

f, (¢6ztinmeden kalan mamuliin nem faktorii)

f, (¢oziinen kalan mamuliin nem faktérii)

%¢oziinmeyen A mamulii kuru agirlig

%¢0oztinen B mamuliin kuru agirlig:

%¢oziinmeyen A mamulii normal kuru agirhig

%¢oziinen B mamulii normal kuru agirhig

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN

1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 10

2. | Gerekli arag gereci kullanima hazir hale getirdi. 5

3. | Etitv sicakligini 105 °C’ye ayarladi. 15

4 Karisim mamule kimyasal ¢oziicii ile islem yapildiktan sonra 10
" | ¢6ziinmeyen mamulil etiivde, 105 °Cde 4 saat bekletti.

5 Ettivden mamulii ¢ikartip, 2 saat desikatorde sogutup mutlak 10
" | kuru tartim yapt.

6 Mamulii 30 dk. daha desikatorde tutup tekrar kuru mutlak 10
" | agirhigini buldu.

7 Cozlinmeyen ve ¢oziinen elyafin mutlak kuru agirhik ylizdesini 15
" | hesapladi.

Cozlinmeyen ve ¢oziinen elyafin normal mutlak kuru agirhik
8. |7 . 15
yiizdesini hesapladi.

9 Arkadaslari ile yardimlasarak ¢alisma ortamini temizleyip 10

" | zamani verimli kullandu.
Alinan Degerler / Sonug
Uygulama sonucunu agagiya kisaca agiklaymiz.
ADI MIKTARI
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ISLETME SUYU SERTLIK ANALIZI

(=

—)

)

e
O Demir O

O o
o
Mg?* e

L
Ca2+

Kalsiyum

\~r‘!ﬂagn ezyum O D |

k Sert Su

[

J

KONULAR

7.1. SABUN COZELTiSI METODU iLE SERTLIK TAYINi
7.2. EDTA ILE SERTLIK TAYiNi

TEMEL KAVRAMLAR

]
-
O

NELER OGRENECEKSINIZ?

Sabun Cozeltisi Metodu ile
Sertlik Tayini.
EDTA ile Sertlik Tayini.

alman sertlik derecesi, amerikan sertlik derecesi, ayarli ¢ozelti, baski, bitim islemleri, EDTA, fransiz sertlik
derecesi, gegici sertlik, hidrometri biireti, hidrometri sisesi, ingiliz sertlik derecesi, kalic1 sertlik, kalsiyum
sertligi, kompleks bilesik, kompleks iyon, kompleksometrik titrasyon, kontrol ¢ozeltisi, magnezyum sertligi,
on terbiye, primer standart, sekonder standart madde, sert su, titrasyon, toplam sertlik

HAZIRLIK CALISMASI

Cay demledigimiz ¢aydanliklarin dibinde, kullandikea, dibinde kireg tabakas: olusur; nedenini aragtiriniz.
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7.1. SABUN COZELTISI METODU ILE SERTLIK TAYINi
7.1.1. Su Sertligi Tanim1 ve Cesitleri

Su, diitnyamizin olusumu ile baglayan ve insanin va- SERESU YUMUSAKCS)
rolusundan daha eskiye uzanan, sicakligin ve basincin ;
normal oldugu kosullarda siv1 formda bulunan, oksijen
ve hidrojen atomlarinin bir araya gelerek (H,O) olus-

turdugu renksiz, kokusuz ve tatsiz bir maddedir. Ca? pagea ST wh., . gt
g2 Ca” M o =

Diinya tizerinde yagsamin devamliligi icin oksijen kadar T - e -

onemli bir dogal kaynak olan suyun yerini bagka her- -

hangi bir maddenin almasi mtiimkiin degildir. Gorsel 7.1: Sert su ve yumusak su

Su dogada saf halde bulunmaz, icerisinde az ya da ¢ok miktarda ¢6ziinmiis maddeler bulunur. Suda
¢oziinmiis halde bulunan kalsiyum, magnezyum ve agir metal iyonlar1 suyun sert olmasina neden olur
(Gorsel 7. 1).

Giinliik hayatta kullanilan sularin sert olmasi; sabunla yikanan ellerin kopiirmemesi, ¢caydanliklarin dibinde
ve ¢amasir makinelerinin rezistanslarinda kire¢ birikmesi gibi sonuglarla kendini gosterir. Genelde bu so-
nuglar, yapilmak istenen islerle ilgili ekstra su ve enerji sarfiyatina neden olur.

Tekstil mamullerinin iiretim siirecinde, 6zellikle tekstil terbiye islemlerinde (6n terbiye, boyama, baski, bi-
tim islemleri, vb.) kullanilan temel siv1 sudur. Bir kg tekstil iirtini tiretebilmek i¢in yaklasik olarak 95-400
litre suya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tekstil isletmelerinde kullanilacak suyun sertlik degerinin, yapilacak ¢alismanin standartlarina uygun ol-
mast gerekir. Su sertliginin fazla olmasy; tekstil mamuliiniin tutumunun bozulmasina, boyama islemlerinin
hatali olmasina ve siirtme hasliklarinin diigiik olmasina neden olur. Isletme suyunun mutlaka yumusak

olmasi istenir.

Su sertliginin tayini, suda ¢6ziinmiis halde bulunan kalsiyum ve magnezyum iyonlarinin titrasyon yéntemi
ile ol¢tilmesidir.

Su sertligi gesitleri sunlardir:

Toplam Sertlik (TS): Suda ¢6ziinmiis halde bulunan tiim toprak alkali bilesiklerinin olusturdugu sertliktir.
Gegici Sertlik (GS): Suda ¢ozlinmiis halde bulunan bikarbonat ve karbonatlarin olusturdugu sertliktir. Bi-
karbonat sertligi olarak da ifade edilir. Suyun 1sitilmasiyla bikarbonat bilesikleri karbonat sekline doniisiip

¢okecegi icin sertlik giderilebilir.

Kalic1 Sertlik (KS): Bikarbonat ve karbonatlar disindaki kalsiyum ve magnezyum nétr tuzlarinin olustur-
dugu sertliktir (Ca-Mg kloriir ve siilfatlar). Kalici sertlik 1sitilarak giderilemez.

Kalsiyum Sertligi: Suda ¢6zlinmiis halde bulunan kalsiyum bilesiklerinin olusturdugu sertliktir.
Magnezyum Sertligi: Suda ¢oziinmiis halde bulunan magnezyum bilesiklerinin olusturdugu sertliktir.
Sertlik degerleri arasinda su bagint: vardir:

Toplam Sertlik (TS) = Gegici Sertlik (GS) + Kalic1 Sertlik (KS)
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7.1.2. Su Sertlik Dereceleri

Su sertligi degerini gosteren cesitli sertlik dereceleri vardir (Tablo 7.1). En ¢ok kullanilan sertlik dereceleri
sunlardir:

1. Fransiz Sertlik Derecesi (FS): Litrede 10 mg kalsiyum karbonat kapsayan suyun sertligi, 1 Fransiz
Sertlik Derecesidir. Birimi "F" tir.

2. Ingiliz Sertlik Derecesi (IS): 0,7 litre suda 10 mg kalsiyum karbonat kapsayan suyun sertligi, 1 Ingiliz
Sertlik Derecesidir. Birimi "eH" tir.

3. Alman Sertlik Derecesi (AS): Litrede 10 mg kalsiyum oksit (CaO) kapsayan suyun sertligidir. Birimi
"°dH" tir.

4. Amerikan Sertlik Derecesi (ppm): Litrede 1 mg kalsiyum karbonat (CaCO,) kapsayan suyun sertli-

gidir.
éﬂi Biliyor musunuz?
Ulkemizde yaygin olarak Fransiz sertlik derecesi kullanilir.
Tablo 7.1: Su Sertlik Derecelerinin Birbirlerine Doniisiimleri

DONUSUM FRANSIZ INGILIZ ALMAN AMERIKAN

BIRIMLER SERTLIGI SERTLIGI SERTLIGI SERTLIGI
1 Fransiz Sertlik Derecesi 1 0,70 0,56 10
1 Ingiliz Sertlik Derecesi 1,43 1 0,80 14,3
1 Alman Sertlik Derecesi 1,78 1,25 1 17,8
1 Amerikan Sertlik Derecesi 0,10 0,07 0,056 1

7.1.3. Sularin Sertlik Derecelerine Gore Siniflandirilmasi

Sular sertlik derecelerine gore siniflandirilir (Tablo 7.2).

Tablo 7.2: Sertlik Derecelerine Gore Sularin Siniflandirilmasi

“Demecesi | pemecesi | | perecesi | SUYUNMITELIG
0-7 0-4 0-5 Cok yumusak
7-14 4-8 5-10 Yumusak
14-22 8-12 10-15 Hafif sert
22-32 12-18 15-22 Sert
32-54 18-30 22-35 Cok sert
>54 >30 >35

Diinya Saglik Teskilati (WHO) tarafindan sularin ierdikleri CaCO, miktarina gore sertlik dereceleri
siiflandirilmistir (Tablo 7.3).

Tablo 7.3: CaCO3 Miktarina Gore Sertlik Derecelerinin Siniflandirilmasi

TOPLAM SERTLIK (mg CaCOs/lt) | SINIFLANDIRMA
0-75 Yumugsak su

75-100 Orta sertlikte su
100-300 Sert su

>300 Cok sert su
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7.1.4. Sularin Sertliginin Hesaplanmasi

1. Ornek
14 Fransiz sertlik derecesinin kargilig1 kag Ingiliz sertlik derecesidir?

1 Fransiz sertlik derecesi = 0,70 Ingiliz sertlik derecesine esittir (Tablo 7. 1).
Bu agiklamalara gore

Coziim
1 Fransiz sertlik derecesi >_<: 0,70 Ingiliz sertlik derecesi ise
14 Fransiz sertlik derecesi x Ingiliz sertlik derecesidir.

14-0,70 .
x=———=09, 8 Ingiliz sertlik derecesidir.

1. Sira Sizde
12 Alman sertlik derecesi ka¢ Fransiz sertlik derecesidir?

2. Ornek
Sertligi 8 Alman sertlik derecesi olan suyun Ingiliz sertlik derecelendirme sistemine gore niteligi
nedir?

Coziim

1 Alman sertlik derecesi >_<: 1,25 Ingiliz sertlik derecesi ise
8 Alman sertlik derecesi x Ingiliz sertlik derecesidir.

8-1,25
X=

=10 Ingiliz sertlik derecesidir.

Tablo 7.2.deki yorumlamalarda 10 Ingiliz sertlik derecesini karsilayan su niteligine bakarsak 8-12
deger araligindaki sularin hafif sert nitelikte oldugunu goriiriiz.

2. Sira Sizde
Sertligi 24 1ngiliz sertlik derecesi olan suyun Fransiz sertlik derecelendirme sistemine gore niteligi
nedir?
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7.1.5. Sabun Cozeltisi Yontemi ile Su Sertliginin Olgiilmesi

Sabun ¢ozeltisi yontemi, Boutron-Boudet yontemi olarak da adlandirilir. Yontem, sert bir suya sabun ¢ozel-
tisi damlatilarak su ¢alkalandiginda, suya sertlik veren Ca ve Mg iyonlarinin sert sabun olarak ¢ékmesinden
sonra suyun képiirmesi esasina dayanir.

Bu yontemde toplam sertlik, kalic1 sertlik ve bu iki sertligin farkindan gegici sertlik hesaplanabilir. Su sert-
liginin 6l¢imiinde kullanilan ayarli sabun ¢6zeltisi hazir olarak temin edilebilecegi gibi laboratuvar sartla-

rinda da hazirlanabilir.

Sabun ¢ozeltisi hazirlarken kullanilacak malzemeler:

»:
g‘” ™

o Kaliteli beyaz sabun

o Gerisogutucu (Gorsel 7. 2)
o 500 mLlik cam balon joje

o Siizgeg kagidi

o Subanyosu

G, T S

i, T R e N

< =

Gorsel 7.2: Geri sogutucu gesitleri

Sabun Cozeltisinin Hazirlanmasi

o 40 g saf, rendelenmis beyaz sabun 1 litrelik balon jojeye alinir.
o Uzerine 600 mL %95’lik etil alkol ilave edilir.

o Geri sogutucu balonun agzina diisey olarak yerlestirilir.

o Isitic1 galistirilarak sabunun ¢oziinmesi saglanir.

o Cozelti sogutulup 1 litrelik balon jojeye konulur.

o Hacim saf suile 1 litreye tamamlanir.

o Bir gece dinlendirilir.

o Siizge¢ kagidindan siiziiliir ve temiz bir siseye alinir.
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Kontrol ¢ozeltisi asagidaki islem sirasina gore hazirlanir.

«  Duyarli olarak 0,2442 g susuz CaCl, (veya 0,4576 g BaCl, ) tartilir.
o 1litrelik balon jojeye konup saf su ile 1 litreye tamamlanir.
o Temiz bir ayrag sisesine alinir.

Sabun ¢ozeltisi asagidaki islem sirasina gore ayarlanir.

»  Hidrometri sisesine, hazirlanan kontrol ¢ozeltisinden (CaCl, veya BaCl,) 40 mL alinr.

o Hidrometri biiretine hazirlanan sabun ¢6zeltisi, sifir noktasina kadar doldurulur.

o Hidrometri biiretinden damla damla sabun ¢6zeltisi akitilip hidrometri sisesi kuvvetli olarak ¢alkalanur.
lem yiiksekliginde, 5 dakikaya kadar dayanan kalic1 kopiik oluncaya kadar sabun ¢ozeltisi akitilmaya
devam edilir.

o Sabun ¢ozeltisi 2,4 mL'ye (22°F) karsilik gelecek sekilde ayarlanir. Biiretten 22°F en kiigiik bir deger
okunmus ise hazirlanan sabun ¢6zeltisi etil alkolle seyreltilmelidir. 22°F'den biiyiik okumalar i¢in ise sa-
bun ¢ozeltisine bir miktar daha sabun eklenmelidir. Bu islemlere 22°F degeri okununcaya kadar devam
edilmelidir ya da 1 mL sabun ¢6zeltisinin ka¢ °F'ye esdeger oldugu belirlenmelidir.

Yontemin uygulanmasinda kullanilan malzemeler ve kimyasallar sunlardir (Gorsel 7. 3):

#

- | I |

su p g /
NUMUNESI " q - HIDROMETRI |
¢ A 3 SiSESI i

Gorsel 7.3: Sabun ¢ozeltisi metodunda kullanilan malzemeler

Hidrometri Sisesi: Agz silif kapakli ve 10 mL taksimatl sisedir.

Hidrometri Biireti: Ozel olarak tasarlanmus iki agizli bir tiiptiir. Biiretin tizerinde iki gesit taksimat vardir:
Bunlardan birisi 2,4- 3- 4- 5- 6 mL olarak bolitnmistiir. Digeri ise 40 mL suyun analizi i¢in gereken miktar1
Fransiz sertligi derecesi olarak gosterir. 0-60 arasi1 beser beser bolinmiistiir. Bu taksimatin 0 (sifir) noktasi
diger taksimatin biraz altindadir. 0 mL ¢izgisi ile 0 sertlik derecesi arasindaki fark 40 mL damuitik suyun
koptirmesi i¢in gereken miktardir.

Bir hidrometri derecesi, yaklagik litrede 1 desigram sabuna kargilik gelir. Ornegin suyun sertligi 0,20 °F ise
suyun litresi 2 g sabuna karsilik geliyor demektir. Buna gore 1 litre su, 2 g sabunu hi¢ kopiirtmeden sarf eder.
Ayrica ayarli sabun ¢ozeltisi, stizge¢ kagidi, beher ve 1sitic1 kullanilir.

o 250 mLlik bir beherin i¢ine 100 mL numune su konur. Yaklagik 2/3'i kalincaya kadar su buharlastirilir.

Sogutulur ve stizge¢ kagidindan siiziiliir. Eksilen kisim damuitilmis su ile 100 mLye tamamlanir.
o Hidrometri biireti iistte bulunan 0 (sifir) ¢izgisine kadar ayarli sabun ¢ozeltisi ile doldurulur (Gorsel 7. 4. 5).
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Gaorsel 7.4: Sabun ¢ozeltisinin hidrometri biiretine Gaorsel 7.5: Biirete konulan sabun ¢ozeltisi miktar1
doldurulmasi
o Hidrometri sisesine sertligi 6lgiilecek sudan (siiziintiiden) 40 mL konulduktan (Gorsel 7.6) sonra bii-
rette bulunan ayarli sabun ¢o6zeltisinden siseye damla damla ilave edilir. Her damlatmadan sonra sise
kapag kapatilarak sise kuvvetlice ¢alkalanir. Suyun iizerinde 10 dakika sabit kalabilen 1 cm kalinhigin-
da, 5 dakika kalabilen 0,5 cm kalinliginda kopiik olusuncaya kadar (Gorsel 7.7) isleme devam edilir.
Hidrometri biiretinden harcanan sabun ¢6zeltisinin miktar: okunur.

Gaorsel 7.6: Numune suyun hidrometri sisesine doldurulmasi Gaorsel 7.7: Kopiik olusumu

Hidrotimetri biiretinden okunan deger, dogrudan Fransiz sertlik derecesi cinsinden kalici sertligi verir. Su ok sert
ise sabun gii¢ kopiireceginden analiz edilecek suya, saf su ilave edilerek deney tekrarlanir (Gorsel 7.8, 9, 10,11).Kalict
sertlik dereceleri Tablo 7.4'e gore hesaplanr.

Tablo 7.4: Kalic1 Sertlik Degerinin Hesaplanmasi

SU NUMUNESI (ml) ILAVE EDILECEK SAF SU(ml) CARPILAN DEGER
30 10 4/3
20 20 2
10 30 4

Gaorsel 7.10: Sert suyun sabun ¢ozeltisi tayini sonucu ~ Gorsel 7.11: Yumusak suyun sabun ¢ozeltisi tayini sonucu
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7. OGRENME BIRIiMI

1. UYGULAMA .
e . . . . SURE
SABUN COZELTiSI METODU iLE SERTLIK 3 Ders Saati
TAYINI YAPMAK

L L

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Kisisel koruyucu donanimlar, beyaz sabun, etil alkol, balon joje, geri sogu-
tucu, 1s1tict, cam huni, saf su, siizge¢ kagidy, sise, susuz cacl2, ayrag sisesi, hidrometri sisesi, hidrometri
biireti, numune su.

Islem Basamaklar1

Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.
Sabun ¢6zeltisi hazirlayiniz.

Numune suyun sertligini tayin ediniz.
Numune suyun sertligini hesaplayiniz.
Laboratuvari temiz ve diizenli birakiniz.
Kisisel temizliginizi yapiniz.

Raporunuzu hazirlayiniz.

N ey s 9 =

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Sabun Cozeltisi Metodu ile Sertlik Tayini Yapmak” ile ilgili islemler agsagidaki kontrol listesinde yer
alan olgiitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. [ Is saghg ve giivenligi kurallarina uydu. 15
2. | Sabun ¢ozeltisi hazirladi. 15
3. | Numune suyun sertligini tayin etti. 15
4. [ Numune suyun sertligini hesapladi. 15
5. | Laboratuvari temiz ve diizenli birakti. 15
6. | Kisisel temizligini yaptu. 15
7. | Raporunu hazirladi. 10
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7.2. EDTA ILE SERTLIK TAYINI
7.2.1. Kompleksometri Metodu

EDTA (etilen daimin tetra asetik asit), yaygin olarak demir ve kalsiyum iyonlarina baglanmak i¢in kulla-
nilan bir aminopolikarboksilik asittir.

Kompleksometrik titrasyon, bir titrasyonun bitis noktasini belirlemek i¢in renkli bir kompleks olusumu-
nun belirleyici oldugu hacimsel bir analiz yontemidir. Bir komplekslesme tepkimesinden bahsedebilmek
i¢in ¢ozelti tepkimelerinde bir kompleks iyon veya bir kompleks bilesik olusmalidir. Olast bazi tepkimelerin
engellenmesi i¢in kompleks olugturmak 6nem arz eder.

Su sertliginin analiz edilmesinde kompleksometrik metodun kullanimy, suya sertlik veren iyonlarin EDTA
(etilen daimin tetra asetik asit) ile bilesik olusturmasi esasina dayanir (Gorsel 7.12).

Gorsel 7.12: EDTA ile su sertligi tayini

7.2.2. Kullanilacak Ayarli Cozeltiler ve Hazirlanma Basamaklar:

Volumetrik analizlerde miktar1 bulunacak madde ile tamamen reaksiyona giren ve konsantrasyonu kesin
olarak bilinen bir ¢6zeltinin hacmi 6l¢iiliir.

Analizde volumetrik kullanilan ve derisimi tam olarak bilinen ¢6zeltiye ayarl ¢ozelti denir. Bu ¢ozeltilerin
litresindeki madde miktar: bellidir.

Cok saf olmayan maddelerle hazirlanan ¢ozeltilerin derisimleri ile gercek derisimleri farklidir. Bu ¢ozel-
tilerin gercek derisimlerinin belirlenmesi islemine ¢6zelti ayarlama denir. Cozeltiler, ¢cok saf ve belirli bir
formiilde tartilabilen maddelerin belirli bir miktari ile tepkimeye sokulur. Harcanan ¢6zelti hacminden ya-
rarlanarak ¢ozeltinin gercek derisimi hesaplanir.

Cozelti ayarlamada su iki standart kullanilir:

e  Primer standart maddeler
o Sekonder standart maddeler

Volumetride, ¢ozelti ayarlamada kullanilan ¢ok saf maddeye birincil standart madde veya primer standart
madde denir. Sodyum karbonat, sodyum oksalat, potasyum bikarbonat, boraks, potasyum iyodat ve civa II
oksit gibi maddeler primer standart madde olarak kullanilir.

Cozelti ayarlamada ¢ok saf madde yerine ayar1 belli bagka bir ¢ozelti de kullanilabilir. Kullanilan bu ayar1
belli ¢ozeltiye ikincil standart veya sekonder standart madde denir. Ornegin ayarli bir asit ¢ozeltisi ile bir
baz ¢ozeltisinin ayarlanmasinda, asit ¢ozeltisi veya giimis nitrat ¢ozeltisinin ayar: belli sodyum kloriir ile
ayarlanmasinda sodyum kloriir ¢6zeltileri birer ikincil standart maddelerdir.
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Kompleksometri metodu ile suyun sertliginin analizinde su ¢6zeltiler kullanilir:

o  EDTA titrasyon ¢ozeltisi

o  Standart kalsiyum ¢ozeltisi

o Eriochrome black T indikator ¢ozeltisi
o Tampon ¢ozeltisi

Rutin analizlerde, ayarli EDTA ¢6zeltisi, 1 mL EDTA 10 °F’ne yani 10 ppm CaCO’a ekivalent olacak sekilde
hazirlanir. Bu da 1/50 N veya 0,01 M EDTA ¢ozeltisidir.

0,01 M EDTA Cézeltisinin Hazirlanmasi: Ayarli EDTA (etilen daimin tetra asetik asit) ¢6zeltisini hazirlar-
ken EDTA ve tuzlari saf olduklari i¢in primer standart olarak kullanilabilir.

3,75 g EDTA tartilir. 1 L lik balon jojede 17 mL 1 M NaOH ile birlikte ¢oziiliir. 1 Lye tamamlayacak sekilde
destile su eklenir. Cozeltinin pH1 10,5 olmalidur.

Standart Kalsiyum Cézeltisinin Hazirlanmasi: 0,2 g saf CaCO, tartilarak platin kapsiile konur. Platin
kapsiildeki CaCO,, saf HCl ile 3 defa asitlendirilir, ugurulur ve destile su ile ytkanarak 1 Lye tamamlanir.
Bu 20 °F sertliginde standart ¢ozeltidir.

Eriochrome Black T Indikatér Cozeltisinin Hazirlanmasi (Toplam Sertlik i¢in): 0,2 g Eriochorome Bla-
ck T. ve 80 g NaCl tartilir. Bir havanda ¢ok ince olacak sekilde ezilerek pudra haline getirilerek karistirilir.
Agz1 kapali sekilde koyu renkli bir sisede muhafaza edilir.

Tampon Cézeltisinin Hazirlanmas: (Toplam Sertlik Igin): 1 Llik balon jojede 65 g¢ NH,Cl (amonyum
kloriir) 400 mL NH,OH (amonyak) icerisinde ¢oziiliir, destile su ile litreye tamamlanir.

7.2.3. Kompleksometri Metodu ile Su Sertliginin Analizi

Bir erlen icerisine su numunesinden 25 mL alinarak erlen, damitik su ile 50 mL ye tamamlanir. Uzerine
1-2 mL tampon ¢ozelti eklenir. pH degeri 10 olacak sekilde sabit tutulmalidir. Uzerine 1-2 damla indikator
¢ozeltisi eklenir. Numune birette (Gorsel 7.13) 0,01 M EDTA (Gorsel 7.14) ile titre edilir.

Gorsel 7.14: 0,01 mol EDTA ¢ozeltisi
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Titrasyon déniim noktasinda renk kirmizidan maviye déniisiir (Gorsel 7.15). Harcanan EDTA miktar1 be-
lirlenir. Titrasyon en az iki kez tekrarlanir ve harcanan EDTA hacimlerinin ortalamasi alinir.

Gorsel 7.15: Titrasyonda renk dontigimi

7.2.4. Sudaki Toplam Sertligin Hesaplanmasi

o Sudaki toplam sertligi Fransiz sertlik derecesi olarak hesaplamak i¢in asagidaki formiil uygulanir.
Toplam sertlik = V, x4 (V = Titrasyonda harcanan EDTA ¢dzeltisinin hacmi)

o Sudaki toplam sertligi ppm (mg/L) CaCOj; olarak hesaplamak i¢in agagidaki formiil uygulanir.
Toplam sertlik = A-B-1.000

(mg/L CaCO3;) mL numune

A: EDTA sarfiyati, mL
B: 1 mL EDTA ¢6zeltisinin mg CaCOj; esdegeridir.

7.2.5. Kalsiyum Sertliginin Tayini

Kalsiyum iyonlar1 bulunan ¢6zeltinin hacmi takriben 50 mLye seyreltilerek 1 mL tampon ¢ozelti ve 5-6
damla indikator (Eriochorome Black T) ilave edilerek EDTA ile ¢6zeltinin rengi kirmizidan maviye doniin-
ceye kadar titre edilir.

Ca =M x mL x mmg (milimolgram)

1 mL 0,020 M EDTA 0,8016 mg Ca bagintisindan kalsiyum miktar: bulunur.
Titrasyon i¢in kalsiyum mmg = 0,0401 mgdur.
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7. OGRENME BIRIiMI

2. UYGULAMA SURE
EDTA iLE SERTLIK TAYINi YAPMAK 3 Ders Saati

L L

Kullanilacak Arag Gereg: Kisisel koruyucu donanimlar, erlen, biiret, balon joje, damitik su, numune
su, EDTA, desikatdr, H SO, hassas terazi, susuz CaCO, tozu, huni, HCI, 1sitic1, metil kirmizisi indika-
torii, Eriochorome Black T, NaCl, havan, spatiil, metil alkol, NH,Cl, derisik amonyak.

Islem Basamaklar1

1. Issaglig ve giivenligi kurallarina uyunuz.
2. Tampon ¢ozeltisi hazirlayimiz.

3.  Eriochrome Black T Indikatér ¢ozeltisi hazirlayiniz.
4. EDTA ¢ozeltisi hazirlayiniz.

5. Standart kalsiyum ¢ozeltisini hazirlayiniz.
6. Numune suya titrasyon yapiniz.

7. Numune suyun sertligini hesaplayiniz.

8. Laboratuvari temiz ve diizenli birakiniz.
9. Kisisel temizliginizi yapiniz.

10. Raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“EDTA fle Sertlik Tayini Yapmak” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan dlgiitlere gore
degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uydu. 10
2. | Tampon ¢ozeltisi hazirladi. 10
3. | Eriochrome Black T Indikatér ¢ozeltisi hazirladi. 10
4. | EDTA ¢ozeltisi hazirladi. 10
5. | Standart kalsiyum ¢o6zeltisini hazirladi. 10
6. | Numune suya titrasyon yapti. 10
7. | Numune suyun sertligini hesapladi. 10
8. | Laboratuvari temiz ve diizenli birakt. 10
9. | Kisisel temizligini yapti. 10

10. | Raporunu hazirladi. 10
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