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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatant.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatant.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, siiheda!
Can, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden [lahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine nimahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKkif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu geraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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Ogrenme biriminin numarasini

T |4 1. OGRENME BiRiMi =
gosterir. TEKNIK TEKSTILLERIN TANIMI

VE SINIFLANDIRILMASI

Ogrenme biriminin adm ~_—7
gosterir.
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Ogrenme biriminin
konularini gosterir. —

Ogrenme biriminde neler
O0greneceginizi gosterir. ~

Ogrenme birimi ile ilgili temel
kavramlar: gosterir. \

Ogrenme birimi igin hazirlik
calismasi sorularim gosterir.

~

N

~

KONULAR
1.1. TEKNIK TEKSTILLER
1.2. TEKNIK TEKSTIL URETIMININ ONEMI
1.3. TEKNIK TEKSTILLERIN GELISIMI
1.4. TEKNIK TEKSTILLERIN SINIFLANDIRILMASI
1.5. TEKNIK TEKSTILLERDEN BEKLENEN OZELLIKLER

NELER OGRENECEKSINiZ?
o Teknik tekstillerin tanimi ve kapsami
® Teknik tekstil {iretiminin énemi
o Teknik tekstillerin gelisimi
® Teknik tekstillerin siniflandirilmasi

o Teknik tekstillerden beklenen 6zellikler

TEMEL KAVRAMLAR

Ekotek, endiitek, evtek, giysitek, jeotek, kaplama, karbon fiber, kompozit, korumatek,
laminasyon, membran, paktek, sportek, tarimtek, teknik tekstiller, termal, tiptek, ulasimtek,
yapitek.

HAZIRLIK CALISMALARI

1. ‘Teknik tekstil’ ifadesi sizde neleri ¢agristiriyor?

2. Ayakkabilarda kullanilan tekstil yiizeyleri ile giinliik kiyafetlerinizde kullanilan tekstil
yiizeylerinin farkli olmasinin nedenleri neler olabilir? itfaiyeci kiyafetleri ile giinliik kiyafetler
arasindaki farklar nelerdir? Diisiincelerinizi sinif arkadaslarimizla paylasiniz.

Etkilesimli kitap, video, ses, animasyon, uygulama, oyun, soru vb. ilave
kaynaklara ulasabileceginiz karekodu gosterir.
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1. GGRENME BIRiMI 'h

1.1. TEKNIK TEKSTILLER <—

Barinma, giyim ve gida insanlarin en temel ihtiyaglarindandur. Tekstil, giyim sektoriinde ortiinme
amagl kullanilsa da tekstil liflerinin sahip oldugu teknik ve performans ézelliklerinden dolayr gesitli
endiistri alanlarinda da tekstilden faydalamlmaktad

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle birlikte, teknik tekstiller de ilerlemis ve giinliik yasamda insanlara
Kolaylik saglayan, koruma sunan ve gesitli alanlarda kullanilan 6zel kumaglar haline gelmistir.

1.1.1. Teknik Tekstillerin Tanimi <@——

Teknik tekstiller, yitksek teknik ve kalite gerekliliklerini (mekanik, termal, elektrik, dayaniklilik) Alt konu ba§llglnl giisterir.

Kargilayan ve gesitli iiriinlere teknik islevler sunma yetenegi veren tekstil malzemeleridir.

Teknik tekstil, estetik ve dekoratif ozelliklerinden gok, teknik performanslars ve fonksiyonel
ozellikleri nedeniyle iretilen tekstil malzemeleri ve iiriinleri olarak tanimlanmaktadr.

Ana konu baghgini gosterir.

SIRA SiZDE

Sosyal yasamda kargilastig teknik tekstil drneklerini simifta arkadaslarmizla payl

1.1.2. Teknik Tekstillerin Kapsami

Eskiden urgan, halat, uval, yelken bezi, kege vb. sintrli kullanim alanina sahip olan teknik tekstillerin
kullanim yerleri zamanla ziraattan insaata, her tiirli tasit ve tasima aracindan savunma sanayine, endiistri
alanindan saglik sektoriine kadar genis bir alana yayilmg ve giiniimiizde iiretilen liflerin onemli bir
Kasm teknik tekstil sektoriinde yaygm bir kullanim alanma ulagmistir.

1.2. TEKNIK TEKSTIL URETIMININ ONEMI

Teknik tekstiller tek bagina bir endiistriyel alan veya piyasa sektorii degildir ancak diger sektorlerle
yakin bag vardir. Tarim, jeoloji, ulagim, havacilik, sivil ve askeri savunma, tip vb. alanlarla yakindan
ilgilidir. Ayrica giinlitk hayatta spor, gezinti ve egflence giysileri, doseme, mobilya, yap: donanimi gibi
alanlarda kullanilmaktadur.

Teknik tekstillerin piyasa alani; polimer ve diger madde iireticilerinden teknik tekstil ireticilerine,
ayrica bu iirlinleri ara tiriin olarak kullanan imalatgilara kadar uzanir. Teknik tekstiller ara tiriin olarak
kullanimlarindan dolay birgok imalat sektéri ile yakindan ilgilidir.

Tekstil yapilariin kullanim alanlart giiniimiizde genislemis, ozellikle teknik alanda kullanilan
tekstiller digerlerine gore cok daha fazla geliserek ekonomik ve sosyal alanlarda bityiik $nem kazanmistur.
Tekstil yapilarinin gelistirilerek her alanda kullanilmastyla elde edilen iiriinler, tekstil ve imalat sektériiniin
hem yeniliksi yiizii hem de gelecegi olacaktir.

1.2.1. Teknik Tekstil Uretiminde Onde Gelen Ulkeler

Teknik tekstil pazarinin en biiyiik ve en hizh gelisen bblgesi Asya-Pasifik balgesidir. Diger bolgeler;
Bat: Avrupa, Dogu Avrupa, Kuzey Amerika, Giiney Amerika, Orta Dogu ve Afrikanin gesitli bolgeleridir.
Ulke bazinda Cin, Almanya, Amerika Birlesik Devletleri basta olmak iizere ltalya, Vietnam, Japonya,
Meksika, Fransa ile birlikte Tiirkiye 6nemli teknik tekstil iireticileridir.

Tablo 1.1de 2018-2022 yillar: arasinda diinya teknik tekstil ihracatinda dne grkan iilkeler ve ihracat
miktarlars verilmis olup Gin %28,9'luk pay ile diinya teknik tekstil ihracatinda ilk sirada yer almaktadir.
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Sayfa numarasini gosterir.

“Kaynaksa TDK kurallarina gore ditzenlenmistir.

Genel Ag Kaynakgcasi ve Gorsel Kaynakgasi

Materyalin genel ag kaynaksas: ve gorsel kaynaksasina buradan ulasabilirsiniz.

Karekoda ulasilamamasi durumunda agagidaki linki kullanabilirsiniz.
http://Kkitap.eba.gov.tr/karekod/Kaynak php?KOD=3589

Karekod, genel ag kaynakc¢asini
ve gorsel kaynakgasini gosterir.

* Bu ders materyalinde 6l¢ii birimlerinin uluslararasi kisaltmalar1 kullanilmistir.
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TEKNIK TEKSTILLERIN TANIMI
VE SINIFLANDIRILMASI




KONULAR
1.1. TEKNIK TEKSTILLER
1.2. TEKNIK TEKSTIL URETIMININ ONEMI
1.3. TEKNIK TEKSTILLERIN GELISIMI
1.4. TEKNIK TEKSTILLERIN SINIFLANDIRILMASI
1.5. TEKNIK TEKSTILLERDEN BEKLENEN OZELLIKLER

NELER OGRENECEKSINiz?
e Teknik tekstillerin tanimi1 ve kapsamu
e Teknik tekstil tiretiminin 6nemi
e Teknik tekstillerin gelisimi
e Teknik tekstillerin siniflandirilmasi

e Teknik tekstillerden beklenen 6zellikler

TEMEL KAVRAMLAR

Ekotek, endiitek, evtek, giysitek, jeotek, kaplama, karbon fiber, kompozit, korumatek,
laminasyon, membran, paktek, sportek, tarimtek, teknik tekstiller, termal, tiptek, ulagimtek,

yapitek.

HAZIRLIK CALISMALARI

1. ‘Teknik tekstil’ ifadesi sizde neleri ¢agristiriyor?

2. Ayakkabilarda kullanilan tekstil yiizeyleri ile giinliik kiyafetlerinizde kullanilan tekstil
yiizeylerinin farkli olmasinin nedenleri neler olabilir? itfaiyeci kiyafetleri ile giinliik kiyafetler
arasindaki farklar nelerdir? Diisiincelerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.
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1.1. TEKNIK TEKSTILLER

Barinma, giyim ve gida insanlarin en temel ihtiyaglarindandir. Tekstil, giyim sektoriinde értiinme
amagli kullanilsa da tekstil liflerinin sahip oldugu teknik ve performans 6zelliklerinden dolay: gesitli
endiistri alanlarinda da tekstilden faydalanilmaktadir.

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle teknik tekstiller de ilerlemis ve glinlitk yasamda insanlara kolaylik
saglayan, koruma sunan ve gesitli alanlarda kullanilan 6zel kumaslar haline gelmistir.

1.1.1. Teknik Tekstillerin Tanimi

Teknik tekstiller, yiliksek teknik ve kalite gerekliliklerini (mekanik, termal, elektrik, dayaniklilik...)
karsilayan ve cesitli tirlinlere teknik islevler sunma yetenegi veren tekstil malzemeleridir. Estetik ve
dekoratif 6zelliklerinden ¢ok, teknik performanslar: ve fonksiyonel 6zellikleri nedeniyle tiretilen tekstil
malzemeleri ve @irtinleri olarak tanimlanmaktadir.

SIRA SiZDE

Sosyal yasamda karsilagtigimiz teknik tekstil 6rneklerini sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

1.1.2. Teknik Tekstillerin Kapsami

Eskiden urgan, halat, cuval, yelken bezi, kege vb. sinirli kullanim alanina sahip olan teknik tekstillerin
kullanim yerleri zamanla ziraattan insaata, her tiirlii tagit ve tasima aracindan savunma sanayine, endiistri
alanindan saglik sektoriine kadar genis bir alana yayilmis ve giiniimiizde iiretilen liflerin 6nemli bir
kismi teknik tekstil sektoriinde yaygin bir kullanim alanina ulagmustir.

1.2. TEKNIK TEKSTIL URETIiMININ ONEMI

Teknik tekstiller tek bagina bir endiistriyel alan veya piyasa sektorii degildir ancak diger sektorlerle
yakin bagi vardir. Tarim, jeoloji, ulasim, havacilik, sivil ve askeri savunma, tip vb. alanlarla yakindan
ilgilidir. Ayrica giinlitk hayatta spor, gezinti ve eglence giysileri, doseme, mobilya, yap1 donanimi gibi
alanlarda kullanilmaktadir.

Teknik tekstillerin piyasa alani; polimer ve diger madde tireticilerinden teknik tekstil iireticilerine,
ayrica bu iiriinleri ara iiriin olarak kullanan imalatcilara kadar uzanir. Teknik tekstiller ara {iriin olarak
kullanimlarindan dolay: bir¢ok imalat sektort ile yakindan ilgilidir.

Tekstil yapilarinin kullanim alanlar1 giiniimiizde genislemis, o6zellikle teknik alanda kullanilan
tekstiller digerlerine gore ¢ok daha fazla geliserek ekonomik ve sosyal alanlarda biiytik 6nem kazanmustir.
Tekstil yapilarinin gelistirilerek her alanda kullanilmasiyla elde edilen iiriinler, tekstil ve imalat sektoriiniin
hem yenilikgi yiizii hem de gelecegi olacaktr.

1.2.1. Teknik Tekstil Uretiminde Onde Gelen Ulkeler

Teknik tekstil pazarinin en biiyiik ve en hizli gelisen bolgesi Asya-Pasifik Bolgesidir. Diger bolgeler;
Bat1 Avrupa, Dogu Avrupa, Kuzey Amerika, Giiney Amerika, Orta Dogu ve Afrikanin gesitli bolgeleridir.
Ulke bazinda Cin, Almanya, Amerika Birlesik Devletleri basta olmak iizere Italya, Vietnam, Japonya,
Meksika, Fransa ve Tiirkiye onemli teknik tekstil tireticileridir.

Tablo 1.1'de 2018-2022 yillar1 arasinda diinya teknik tekstil ihracatinda 6ne ¢ikan tilkeler ve ihracat
miktarlar1 verilmis olup Cin %28,9’luk pay1 ile diinya teknik tekstil ihracatinda ilk sirada yer almaktadur.
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Cin'in 2022 yilindaki teknik tekstil ihracati %2,6’1ik artis ile 35,7 milyar dolar degerinde gergeklesmistir.
Almanya %7,4liik pay1 ve 9,1 milyar dolar ihracati ile en biiyiik 2. teknik tekstil ihracatgisi, ABD ise
%6,9’luk pay1 ve 8,5 milyar dolar ihracati ile en biiyiik 3. teknik tekstil ihracat¢isi konumundadir. Ulkemiz
2022 verilerine gore 2,5 milyar dolar ihracati ile diinya geneline oranla %1,5’lik paya sahiptir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1: Diinya Teknik Tekstil Thracatinda One Cikan Ulkeler o )
Birim: Milyon Dolar

Ulke 2019 2020 2021 2022 2023 Degisim Pay
1. Cin 27.630 27.232 37.177 34.793 35.709 %2,6 %28,9
2 .Almanya 9.748 9.072 8.630 9.714 9.127 %-6,0 %7,4
3.ABD 8.899 8.623 7.500 8.149 8.495 %4,3 %6,9
4. Vietnam 2.857 3.192 3.681 3.947 4.479 %13,5 %3,6
5. ftalya 4.305 4.172 3.726 4.450 4316 %-3,0 %3,5
6. Meksika 3.861 3.725 3.293 3.210 3.668 %14,2 %3,0
7. Japonya 3.521 3.325 2.919 3.449 3.251 %-5,8 %2,6
8. Belcika 2.921 2.924 2.692 3.120 3.132 %0,4 %2,5
9. Fransa 2.936 2.815 2.525 2.851 2.983 %4,6 %2,4
10. Polonya 2.774 2.620 2.539 2.881 2.858 %-0,8 %2,3
Tiirkiye ( 14.S1irada) 1.773 1.741 2.772 2.414 2.450 %1,5 %2,0
Ilk 10 Ulke Toplam1 69.451 67.700 74.683 76.566 78.017 %1,9 %63,1
Diger Ulkeler 40.691 39.573 39.430 45.407 45.573 %0,4 %36,9
Toplam fhracat 110.142 107.273 114.11.3 | 121.973 123.590 | %1,3 %100,0

ARASTIRINIZ

2023 verilerine gore diinya teknik tekstil ihracatinda Cin, Almanya, ABD, Vietnam ve
[talya ilk 5’te yer almaktadir. Ulkemiz ise 14. siradadir. Ulkemizin ilk 5e girebilmesi igin ne
gibi ¢alismalar yapilmasi gerektigini arastiriniz. Arastirmalarinizdan elde ettiginiz bilgileri
siifta arkadaslarinizla paylasiniz.

1.2.2. Teknik Tekstilin Sektoérler Bazinda Diger Tekstil Yiizeylerine Gére
Tercih Edilme Oranlan
Teknolojinin gelisimi ile teknik tekstillere olan ihtiya¢ artmakta ve yeni teknik tekstil tiirleri ortaya
¢ikmaktadir. Klasik tekstil iiretimine oranla katma degeri yiiksek olan teknik tekstil tiretimi her gecen
yil artarak devam etmektedir. Grafik 1.1de 2013-2022 yillar1 arasindaki diinya teknik tekstil ihracat
miktarlar1 verilmis olup kiiresel etkiler haricinde iiretim miktarlarinin arttig1 goriilmektedir.

Birim: Milyon Dolar
140.000

120.000 114.113 121.973 123.590

0000 98851 105074 95660 97130  103.411 110142 107.273
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Grafik 1.1: Yillara gore diinya teknik tekstil ihracati gelir grafigi
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g

Diinya teknik tekstil ihracati, alt tirtin gruplaribazinda incelendiginde en fazla ihracati gergeklestirilen
tiriin grubunun %15’lik pay1 ile dokunmamis mensucat oldugu goriilmektedir. 2022 yilinda dokunmamig

mensucat ihracati %7,7 oraninda azalarak 18,6 milyar dolar degerinde gerceklesmistir. Plastik
emdirilmis, sivanmaig, kaplanmis veya plastikle lamine edilmis mensucat ise %12,3’liik pay: ile en fazla
ihracati gergeklestirilen 2. teknik tekstil tiriin grubudur. Bahsi gegen iiriin grubu ihracat1 2022 yilinda

%6 oraninda artarak 15,2 milyar dolar degerinde gergeklesmistir. %12,2’lik pay1 ile en fazla ihracati
gerceklestirilen 3. teknik tekstil tirtin grubu olan teknik tekstil materyallerinden hazir giyim ihracati ise
%2,3’liik artig ile 15,1 milyar dolar degerinde gerceklesmistir (Tablo 1.3).

Tablo 1.3: Yillara Gére Alt Uriin Bazinda Diinya Teknik Tekstil ihracati

Birim: Milyon Dolar

Dokunmamis Mensucat

Plastik Emdirilmis, Stvanmis, Kaplanmis veya

Plastikle Lamine Edilmis Mensucat
Teknik Tekstil Materyalinden Hazir Giyim

Cam Lifi, Cam Lifinden Mensucat ve Diger
Mamuller
Hava Yastiklar1

Vagon, Mavna Ortiisii, Yelken ve Kamp Esyasi

Fitil, Hortum, Tastyic1 Kolon ve Diger Teknik

Esya

Teknik Tekstilden Mamul Ambalaj i¢in Torba

ve Cuvallar
Yiiksek Mukavemetli iplik

Sicim, Ip, Halat ve Kordonlar
Vatkalar ve Kegeler

Kord Bezi

Temizlik Bezleri

Emniyet Kemerleri

Balik Aglar1 ve Diger Aglar
Kauguklu Bant ve Mensucat

Yiiksek Mukavemetli Iplikten Dokunmus
Mensucat

Kauguk ip ve Halatlar
Cankurtaran Yelek ve Kemerleri
Paragiitler

Metalize iplik ve Mensucat

Yer Kaplamalar1

TOPLAM IHRACAT

18

2018

16.616

13.895

11.467

12.953

12.144

5.111

6.245

4.695

4.230
3.334
3.575
3.023
2.421
3.190
2.062

1.568

1.673

631
527
324
276

183

110.142  107.273 | 114.113  121.973  123.590

2019

16.422

13.296

11.670

12.386

11.667

5.211

6.100

4.450

3.780
3.364
3.597
2.806
2.461
2.961
2.002

1.483

1.597

745
520
317
285

154

2020

18.981

11.348

23.495

11.548

8.952

5.552

5.964

4.259

2.987
3.449
3.536
2.149
2.747
2.609
1.992

1.406

1.214

772
475
292
225

162

2021

20.141

14.315

14.774

14.536

9.275

7.696

6.877

5.341

4.204
4.166
3.943
3.307
2.997
2.747
2.310

1.720

1.383

856
640
331
245

169

2022

18.585

15.180

15.120

15.086

9.392

7.856

6.783

5314

4.521
4.280
4.149
3.403
2.982
2.836
2.323

1.760

1.500

865
784
461
255

155

Degisim

%-7,7
%6,0
%2,3
%3,8

%1,3
%2,1
%-1,4
%-0,5
%7,5
%2,7
%5,2
%2,9
%-0,5
%3,2
%0,6
%2,3
%8,4
%1,1
%22,5
%39,5
%4,3
%-8,4
%1,3

Pay
%15,0
%12,3
%12,2
%12,2

%7,6
%6,4

%5,5

%4,3

%3,7
%3,5
%3,4
%2,8
%2,4
%2,3
%1,9
%1,4
%1,2
%0,7
%0,6
%0,4
%0,2
%0,1
%100,0



Teknik Tekstillerin Tanimi ve Siniflandiriimasi

1.3.TEKNIK TEKSTILLERIN GELiSimi

2005 yili verilerine gore diinya teknik tekstil satig hacmi 75 milyar dolarken 2013 yilinda 99 milyar
dolara ulasmis, 2022 yilinda ise 123 milyar dolarin iizerine ¢ikmistir. Teknolojinin gelisimi ile teknik
tekstil pazarinda da hacmin artacag: diisiiniilmektedir. Ulkemiz geleneksel tekstil iiretiminde diinya
capinda soz sahibi bir tilkedir. Katma degeri oldukga yiiksek olan teknik tekstil {iretiminde de diinyada
s0z sahibi olabilmek i¢in bu alana, tilkemizde yatirim yapilmalidir.

1.3.1. Teknik Tekstilin Ortaya Cikis Nedenleri

Giyim veya dekorasyon amagl iiretilen geleneksel tekstillerden farkl olarak teknik tekstiller, ¢esitli
endistrilerin ve sektorlerin 6zel ihtiyaglarini karsilamak {izere dayaniklilik, yanmaya karst direng,
kimyasal direng, su ¢ekmezlik, su iticilik, 1s1 ve radyasyondan korunma amagl gelistirilmis tekstil
triinleridir.

Teknik tekstiller; tip, otomotiv, havacilik ve diger cesitli endiistriyel teknik uygulamalara uygun hale
getirilen belirli performans 6zellikleriyle tasarlanmuistir.

1.3.2. Teknik Tekstilin Tarihi Geligimi

Teknik tekstil sektorti 1900'1i yillarin baginda sentetik iplik tiretimiyle biiytimeye baglamistir. Daha
onceleri teknik kumasta istenen 6zelliklerin elde edilmesi i¢in kimyasal olarak islenmis dogal liflerden
tiretilen yiizeyler kullanilmaktaydi.

Uretimde ¢esitli dokuma, 6rme ve nonwoven yiizey olusturma teknikleriyle yiiksek performansa
sahip lif ve ipliklerin gelisimi sonucunda onlarca farkli alanda teknik tekstil iiretimi yapilmakta olup
sektor gelismeye agiktir.

1.3.3. Ulkemizdeki Teknik Tekstil Uretiminin Mevcut Durumu

Tekstil iiretimi tilkemizde 1980’li yillarda ivme kazanmis olup kayith istihdamin %111, kayit dist
istthdamin ise %25’i tekstil sektoriinden karsilanmaktadir. Tirkiye'nin diinyanin genelindeki ihracat
verileri incelendiginde teknik tekstil iiretiminde 14. sirada yer aldig1 goriilmektedir. Ilk olarak Cin'in
Vuhan bélgesinde 2019 yilinda ortaya ¢ikan Covid-19 salgini sonrast %1,6 olan ihracat orani %2’nin
tizerine ¢ikmustir (Grafik 1.2).

2,4%

0% 2,0% 2,0%
2,5% 1,6% 1,6%

2,0% 1,6% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% /¥
1,5%

1,0% 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Grafik 1.2: Kiiresel teknik tekstil ihracatinda Tiirkiyenin pay:

1.3.4. Ulke Olarak Sektérel Avantajlarimiz

Tiirkiyede teknik tekstil yatirimlari son yillarda hizla artmaktadir. Teknik tekstil alaninda ulusal ve
uluslararasi faaliyet gosteren bir¢ok firma iiretim yapmaktadir. Cin, Almanya ve Amerika diinya teknik
tekstil iiretiminin %45’ini karsilamakta olup 6zellikle Cin ve ucuz maliyetle tiretim yapan diger iilkelerle
rekabet etmek gerekmektedir. OECD, WTO gibi kuruluslarin bu gergevede hazirlanan raporlarinda tek-
nik tekstil éiretiminin artacagina isaret edilmektedir. Bilindigi gibi teknik tekstiller halen gelismis iilke-
lerde iiretilmekte olup yiiksek teknoloji ve vasifli is giicii gerektirmektedir. Teknik tekstiller ayn1 zaman-
da geleneksel tekstillerin yikici fiyat rekabetinden kagabilmek i¢in de avantajlar sunmaktadir.

19



1. OGRENME BIRIMI 'h

Yiiksek kalitede iiretim, Avrupa ve Asya’ya yakinlik, deneyimli is giicii, tiretimde ¢esitlilik, yeniligi
takip eden sektor, stirdiiriilebilirlik ve giivenilirlik avantajlarina baglh olarak iilkemizde katma degeri
yiiksek teknik tekstil iiretimi her gecen y1l katlanarak artmaktadir.

1.3.5. Teknik Tekstil Uretiminde AR-GE Calismalarinin Onemi

AR-GE agilim olarak arastirma ve gelistirme demektir. AR-GE 6nceden ortaya ¢ikmamis buluslar:
ortaya ¢ikarma faaliyetleri yapma, daha 6nce bulunmamisi bulma ve sonrasinda iriinii gelistirme
calismalaridir. Kisa siirede onlarca farkli alanda kullanilan teknik tekstillerin gelisimi ve daha farkli
alanlarda da kullanimi amaciyla ham madde ve teknik tekstil tireticileri AR-GE ¢aligmalarina 6nemli
yatirimlar yapmaktadir.

AR-GE ¢alismalarinin amaglar1 agagidaki gibi siralanabilir.

Yeni tirtin gelistirmek

Mevcut iiriin ve malzemeler i¢in yeni kullanim alanlar1 bulmak

Rakip igletmelerin gelisimlerine ayak uydurarak rekabet giiciinii korumak
Yeni iiretim teknikleri bulmak veya mevcut iiretim tekniklerini gelistirmek

Isletmede verimliligi artirmak

AL S

Uretim maliyetlerinin diisiiriilmesini saglamak

SIRA SiZDE

AR-GE birimleri kurmayan ve ¢alismalarina 6nem vermeyen isletmelerin iiretim, kalite, yeni
tiriin gelisimi ve sektorde var olma durumlari hakkindaki diisiincelerinizi sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz.

1.4. TEKNIK TEKSTILLERIN SINIFLANDIRILMASI

Teknik tekstiller tiretim teknolojileri ve kullanim alanlarina gore siniflandirilabilir.

1.4.1. Uretim Teknolojilerine Gére Siniflandirma

Teknik tekstiller i¢in kullanilan cesitlendirilmis islemler arasinda 6ne ¢ikan islemler asagida
siralanmuigtir.

a) Orme yiizeyler

b) Dokuma yiizeyler
¢) Nonwoven yiizeyler
¢) Tafting yiizeyler

Bunun disinda teknik tekstil tiretimine yonelik yeni tiretim teknikleri asagida siralanmistir. Bu
islemlerin gogu, farkli kumaslar tiretmek i¢in kombinasyon halinde kullanilir.

a) Termo sekillendirme

b) 3D (ii¢ boyutlu) dokuma

¢) 3D orme

¢) Nano teknoloji kullanilarak tiretilen kumaslar

d) Isiyla ayarlanan sentetikler

e) Bitirme iglemleri (kaplama ve laminasyon)

f) Dikis-aplik (dekoratif) gibi el yapimi unsurlar
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1.4.2. Kullanim Alanlarina Gére Siniflandirma

a)
b)
<)
¢)
d)
e)
f)
8)
h)
1)
i)
)

Saglik alaninda kullanilan teknik tekstiller [Medtech (Tiptek)]

Jeoloji alaninda kullanilan teknik tekstiller [Geotech (Jeotek)]

Ulasim araglarinda kullanilan teknik tekstiller [Mobiltech (Ulasimtek)]
Yapi ve ingaat alaninda kullanilan teknik tekstiller [Buildtech (Yapitek)]
Endiistriyel alanda kullanilan teknik tekstiller [Indutech (Endiitek)]
Tarim alaninda kullanilan teknik tekstiller [Agrotech (Tarimtek)]
Koruma amacli kullanilan teknik tekstiller [Protech (Korumatek)]
Paketleme alaninda kullanilan teknik tekstiller [Packtech (Paktek)]

Spor ve eglence alaninda kullanilan teknik tekstiller [Sporttech (Sportek)]
Giysi aksesuarlar1 ve ayakkabi alaninda kullanilan teknik tekstiller [Clothtech (Giysitek)]
Ev tekstilinde kullanilan teknik tekstiller [Hometech (Evtek)]

Ekoloji alaninda kullanilan teknik tekstiller [Okeotech (Ekotek)]

1.4.2.1. Saglik Alaninda Kullanilan Teknik Tekstiller (Tiptek)

Saglik amagli kullanilan teknik tekstiler olup tip alaninda kullanilan cerrahi onliikler, bandajlar,
pansuman ve yara bezleri, ameliyat iplikleri (cerrahi iplik), yapay damar, yapay kemik baglari, yapay
organlar ve ortopedik malzemeler ile hijyen amagl kullanilan islak mendiller, makyaj temizleme
mendilleri, bebek bezi, kadin pedleri, hasta alt bezleri, paspas ve temizlik bezleri, temizlik ve bakim
amacli teknik tekstillerdir (Gorsel 1.1a, b).

(b)

Gorsel 1.1a, b: Yapay damar (a), ameliyat ipligi (b)

SIRA SizDE

Atolyenizde bulunan ecza dolabi (ilk yardim dolabr) icinde bulunan malzemeleri inceleyeniz.

Bu malzemelerden hangilerinin teknik tekstil oldugu hakkindaki fikirlerinizi sinifta paylaginiz.

21



1. OGRENME BIRIMI 'h

1.4.2.2. Jeolojik Alanlarda Kullanilan Teknik Tekstiller (Jeotek)

Ayirma, filtreleme, koruma, erozyon kontrolii ve drenaj amagli, havaalany, tiinel, metro ve trenler
icin demir yolu, yol, koprii, baraj yapiminda, dere islahi, sulama kanallarinda ve kati atik depolama
alanlarinda kullanilan teknik tekstillerdir (Gorsel 1.2a, b).

(a) (b)

Gorsel 1.2a, b: Beton kumas (a), dere 1slahi (b)

1.4.2.3. Ulasim Araglarinda Kullanilan Teknik Tekstiller (Ulasimtek)
Kara, deniz ve hava yollar1 dahil tiim ulagim araglarinda kullanilan bu iriinler teknik tekstiller
igerisinde en biiyiik paya sahiptir. En yaygin olarak yer, tavan ve koltuk dosemeleri tekstil iirtinleridir.
Karbon kompozitler ¢ogunlukla ugak parcalarinin imalatinda kullanilirken karbon fiber daha
st diizey lastiklerin yapiminda kullanilir (Goérsel 1.3a, b). Naylon, mukavemet verdigi ve patlama
mukavemeti yiiksek oldugundan otomobillerde hava yastig1 olarak kullanilir. Hava balonu yapiminda
yliksek mukavemetli poliester kullanilir.

(b)

Gorsel 1.3a, b: Otomobil tavan ve koltuk dosemesi (a), hava yastig1 (b)

Karbon fiber veya karbon elyaf, teknoloji iiriinii ipliksi bir tiir maddedir. Anabilesimleri karbonlagmis
akrilik elyaf (orlon), katran ve naylondur. Karbon fiber, yap1 bakimindan ¢elikten 4,5 kat daha hafif
olmasina ragmen 3 kat daha dayaniklidir (Gorsel 1.4).
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Gorsel 1.4: Karbon fiber kumas

Ulagim araglarinda kullanilan teknik tekstillerin uygulama alanlar: s6yledir:
o Arag lastikleri

« Emniyet kemeri

o Hortum takviyesi

o Hava yastiklar1

o Kompozit takviyeler

«  Otomotiv govdeleri

o Sivil ve askeri ucak

o Kanatlar

«  Motor bilesenleri

o Deniz araglari i¢in yelken bezleri
o Yag ve hava filtreleri

o Diger kullanim alanm

ARASTIRINIZ

Okul servisleri veya toplu tasima araglarinda kullanilan teknik tekstilleri inceleyiniz.
Tespit ettiginiz teknik tekstiller hakkindaki fikirlerinizi sinifta paylasiniz.
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1.4.2.4. Yap1 ve Insaat Alaninda Kullanilan Teknik Tekstiller (Yapitek)

Bina yapiminda ses, 1s1 ve su izolasyonunun yani sira 6zellikle depreme kars1 daha dayanikli yapilarin
inga edilmesinde kullanilan tekstillerdir. Ayrica spor salonlar1 ve fuar merkezleri gibi biiyiik hacimli
alanlarin membran konstriiksiyonlarinda, insaat halati, giivenlik ag, giivenlik ortiisti, baraj ve koprii
yapiminda, ¢adir, tente, giineslik gibi tirtinlerin tiretiminde kullanilan tekstil bilesenleridir (Gorsel 1.5).

Gorsel 1.5: Karbon fiber siitun gii¢lendirmesi

1.4.2.5. Endiistriyel Alanda Kullanilan Teknik Tekstiller (Endiitek)

Endiistriyel islerde dogrudan kullanilan veya dahil edilen teknik tekstilledir. Birgok makine
tretiminde ve filtrelemelerde kullanilan fiber optik kablolar, endiistriyel kayislar, sizdirmazlik
donanimlari, tagima ve agindirma bantlary, filtreler, izolasyon ve ses yalitim elemanlar1 vb. ekipmanlarin
tiretiminde kullanilan tekstillerdir (Gorsel 1.6).

Gaorsel 1.6: Endiistriyel tasima bantlar1
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1.4.2.6. Tarim Alaninda Kullanilan Teknik Tekstiller (Tarimtek)

Tarim, hayvancilik ve balik¢ilik alanlarinda verim artisinin saglanmasi, iriinlerin kétii hava
kosullarina karst dayaniminin arttirilmasi ve yiiksek verim saglanmasi amaciyla kullanilan teknik
tekstillerdir (Gorsel 1.7).

Tarimsal alanda kullanilan teknik tekstillerin uygulama alanlar1 s6yledir:

Aglar, halatlar 6. Traktorler ve kamyonlar i¢in tasima
2. Kaplama, koruma tekstilleri
3. Muhafaza uygulamalari 7. Konveyor bantlari, hortumlar, filtreler
4. Drenaj ve arazi islahi 8. Kompozit takviyeler
5. Calisanlar icin koruyucu kiyafet 9. Silolar, tanklar ve borular

Gorsel 1.7: Teknik tekstilden imal edilmis zirai 6rti

1.4.2.7. Koruma Amagh Kullanilan Teknik Tekstiller (Korumatek)

Balistik, kesik, asinma, yangin, asir1sicaklik, bigak yaralanmalari, patlamalar, tehlikeli toz ve pargaciklar,
biyolojik, niikleer ve kimyasal tehlikeler, yiiksek voltaj, statik elektrik, kotii hava kosullar: gibi diger ciddi
darbe tiirlerine karsi koruma amach iiretilen teknik tekstillerdir. Ozellikle askeri giysi ve donanimda,
itfaiyecilik ve endiistriyel alanlarla ilgili kullanilan koruyucu ve giivenlik giysileridir (Gorsel 1.8).

Gorsel 1.8: Radyasyona karsi koruyucu giysi
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1.4.2.8. Paketleme Alaninda Kullanilan Teknik Tekstiller (Paktek)

Tarim, gida, ingaat, kimya ve bir¢ok alanda paketleme, tasima ve saklama amach kullanilan teknik
tekstillerdir (Gorsel 1.9).

Paketleme ve ambalaj alaninda kullanilan teknik tekstillerin uygulama alanlari soyledir:

o Keseler o Dokunmamus ylizeyler
o  Giibre, kum, ¢cimento, seker, un vb. o«  Orme file ambalaji
torbalari

« Silolar, konteynerler

+  Sarma ve koruma uygulamalar: « Kanvas ortiiler ve gadirlar

o Cay ve kahve posetleri

S

Gorsel 1.9: Tagima guvallari

1.4.2.9. Spor ve Eglence Alaninda Kullanilan Teknik Tekstiller (Sportek)

Yiiksek teknik gerektiren sporlarda sporcu giysi ve ekipmanlarinin tiretiminde kullanilan teknik
tekstillerdir (Gorsel 1.10).

Spor ve eglence alaninda kullanilan teknik tekstillerin uygulama alanlari soyledir:
o Ayakkab:

o Spor zeminlerinde kullanilan suni ¢im

o  Olta kamigi, tekne ve yarig arabalarinda gelismis karbon fiber kompozitler

« Raket gerceveleri, golf sopalar1 ve bisiklet gerceveleri

o Balon kumaslari, parasiit ve yamag parasiitii kumaslari ve yelken kumaslar

Gorsel 1.10: Yelken kumasi
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ARASTIRINIZ

400 g agirhiga sahip karbon fiber govdeli olta kamuslari, olta balik¢ilarinin 50 kg
agirhigindaki baliklar dahi deniz yiizeyine ¢ikarabilmelerine imkéan saglamaktadir. Karbon
fiber olta kamislarinin bu dayanimlar ile ilgili arastirma yapiniz. Arastirma sonuglarini
sinifta arkadaslarinizla paylaginiz.

1.4.2.10. Giysi Aksesuarlar1 ve Ayakkabi Alaninda Kullanilan Teknik Tekstiller (Giysitek)

Giyim ve ayakkabi {iiretiminde kullanilan dikis iplikleri,
fermuar, tela, astar, ayakkabi i¢ tabani, ayakkab: astar1 (Gorsel 1.11),
canta tiretiminde kullanilan gesitli parcalar ile kordon ve bagciklarin
olusturdugu tekstil gruplaridir.

Giyim endiistrisinde %100 poliester, %100 pamuk veya bunlarin
karigimi dikis iplikleri kullanilmaktadir. Dikis mukavemeti ve iplik
dayaniminin fazla olmasi gerektigi koruyucu giysiler, filtrasyon
malzemeleri ve branda gibi tiriinlerde kevlar, nomex, karbon ve
teflon dikis iplikleri tercih edilir.

Gaorsel 1.11: Ayakkabi i¢in kegeli taban

astar1

1.4.2.11. Ev Tekstilinde Kullanilan Teknik Tekstiller (Evtek)

Basta dolgu malzemeleri olmak iizere yer dosemelerinde
kullanilan tekstil ytizeyleridir. Yatak ve uyku tulumlarinda
dolgu malzemesi, mobilya dis dosemelerinde, hali ve zemin
uygulamalarinda tekstille giiglendirilmis yapilardir (Gorsel
1.12).

uygulama alanlari soyledir:
Yatak takimlari
Uyku tulumlar:

Mobilya siingerleri

Gorsel 1.12: Ev tekstil tirtinleri
Hal1 ve mobilya kaplamalari

Perde baslik bantlar1

A A

1.4.2.12. Ekolojik Alanda Kullanilan Teknik Tekstiller (Ekotek)

Ekolojik tekstiller, cevre dostu malzeme ve islemlerden tiretilen tekstilleri
tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir. Ayni zamanda bu tekstiller kirliligi
ve israfi en aza indirecek sekilde tretilmektedir. Bu driinlere pamuk, yiin OEKO
ve ipek gibi dogal liflerden yapilan tekstillerin yani sira geri donistiiriilmiis TEX®
malzemelerden yapilan tekstiller de dahildir.

Ekolojik tekstiller ¢evresel etkiyi azaltmanin ve saglik kosullarim
iyilestirmenin harika bir yoludur. Tekstil Girtinlerini secerken dikkat edilmesi STANDARD
gereken husus, tekstillerin zararli maddelere kars test edildigini garanti eden 100

Oeko-Tex Standard 100 etiketidir (Gorsel 1.13). e 113 Eroiie 100

etiketi
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1. OGRENME BIRIMI 'h

Cevre ve ekolojiyi koruma amagli olan ekolojik tekstiller; endiistriyel tekstiller, jeotekstiller, insaat
tekstilleri ve tarimsal tekstiller gibi teknik tekstillerin bir¢ok alanini kapsamaktadir. Ozellikle filtrasyon
materyalleri, erozyondan koruma ve toksik atiklarin kapatilmasi, topraktan su kaybinin minimize
edilmesi ve bitki koklerinin ortiilerek herbisit kullaniminin azaltilmasinda kullanilan tekstiller, 1s1
yalitimi i¢in kullanilan ingsaat tekstilleri bu alana girmektedir. Ayrica transport ve konstriiksiyonda
agirhig1 azaltarak enerji tasarrufu saglayan tekstiller de dolayli olarak ¢evreye katk: saglar.

1.5. TEKNiIK TEKSTILLERDEN BEKLENEN OZELLIKLER

Birgok alanda kullanilan teknik tekstillerin herhangi bir tiriinde kullanimi durumunda, tiretilecek
o iirtine birtakim ozellikler saglamasi beklenmektedir. Bu agidan bakildiginda teknik tekstillerden
beklenen o6zellikleri dort ana grupta toplamak miimkiindiir.

1.5.1. Mekaniksel Ozellikler

Teknik tekstillerden beklenen mekaniksel 6zellikler mukavemet, takviyelendirme ve elastikiyet
olarak ti¢ gruba ayrilir.

Mukavemet, yiiksek mukavemetli lif kullanimi yaninda
tekstil ylzeyinin doku yapisiyla da yakindan ilgilidir. Emniyet
kemeri, dagcilik ipleri, baglama ipleri, hava yastig, balistik yelek
gibi teknik amagli tekstillerde kullanilir (Gorsel 1.14).

Takviyelendirme, ara maddenin kuvvetlendirilmesidir.
Teknik tekstiller; kauguklar, betonlar, metaller, seramikler gibi
ara maddeleri takviyelendirecek dayanim ve katilik 6zelliklerine

Gorsel 1.14: PPE, PES, PA tirmanis halat:

sahiptir. Helikopter pervaneleri, roket motoru, ugak kanadi, golf
sopasl, kayak vb. materyallerin yapiminda kullanilir.

Elastikiyet, tekstil tiriinleri sahip olduklar1 esneklik ve elastikiyet sayesinde otomobil endiistrisinden
paketleme endiistrisine kadar genis bir yelpazede kullanim alanina sahiptir.

1.5.2. Degistirme Ozellikleri

Teknik tekstiller gozenekli malzemeler olmasi sebebiyle belirli bityiikliikteki partikiillerin gegmesine
izin vermesi, daha biiyiik partikiillerin gegisini engellemesi, 1s1 iletim veya yalitimyi, elektrik iletim veya
yalitimi gibi 6zellikleri sayesinde bir malzemenin durumunda degisiklik yapabilme 6zelligine sahiptir.
Degistirme ozellikleri; filtrasyon, izolasyon ve iletkenlik, drenaj, su gegirmezlik ve emicilik olarak bes
gruba ayrilir.

Filtrasyon, teknik tekstil kullanimi kati-gaz, sivi-sivi ve kati-stvi ayriminin yapildig: filtrelerde
oldukga yaygindir.

'_\

Izolasyon ve iletkenlik 6zelligi, uygun lif ve
doku yapust ile elektrik iletimi ve yalitimi, 1s1 ve ses
yalitiminda kullanilmaktadir (Gorsel 1.15).

Drenaj ozelligi, yogun ve yiiksek gozenekli
tekstil ytizeyleri ile filtrasyon ve erozyon
kontroliinde kullanilan bir 6zelliktir.

Su gegirmezlik 6zelligi, spor malzemeler ve
ayakkabilar i¢in gerekli su gecirmezlik 6zelliginin
saglanmasinda kullanilmaktadir.

Gorsel 1.15: Ses izolasyonu amagh kullanilan akustik kumasg

Emicilik o6zelligi, hijyen, tip ve ambalaj sektorlerinde kullanilan teknik tekstillerde aranan bir
ozelliktir.
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1.5.3. insan Saghg ile ilgili Ozellikler

Teknik tekstillerden beklenen énemli dzelliklerden biri antibakteriyel dzelliktir. I¢ giyim, corap,
ameliyat onliigii, ozellikle hasta yatak ortiileri gibi amaglarla kullanilan tekstiller anti bakteriyel 6zelligi
ile mikroorganizmalara ve sonucunda olusan kotii kokulara karsi koruma saglamaktadir (Gorsel 1.16).

Ameliyat ipligi, protez, yapay doku, ameliyat malzemeleri, dokulara uyumlu pargalar veya biyolojik
olarak viicutta ¢oziinebilen malzemeler olarak insan saglig1 agisindan 6nemli olan bir¢ok alanda
kullanilmaktadir.

)

Gorsel 1.16: Tek kullanimlik antibakteriyel cerrahi 6nlik

1.5.4. Koruma Ozelligi

Koruyucu giysiler, insanlarin zararli maddelere, kotii gevre kosullarina maruz kalma riskini 6nlemek
veya bu riskleri azaltmak igin giyilen giysilerdir. Koruyucu giysilerden termal, kimyasal, balistik ve
mikrobiyolojik etkilerden korunma 6zellikleri gostermesi beklenmektedir. Ayrica konfor, tutum, renk,
tasarim, kolay bakim ve dayaniklilik gibi 6zelliklere de sahip olmalar1 gerekmektedir.

Yiiksek sicaklik ve yangina kars: iiretilen teknik tekstillerin insan cildini alevlere, gesitli 1silara,
polimer eriyiklerine, sicak gazlara ve buharlara karsi korumas: beklenmektedir.

Mekanik etkilere karst koruma amach tiretilen teknik tekstillerin balistik darbe, bicak kesmeleri,
delinme, sarapnel pargalarina kars: ve saldirilara karsi viicudu korumas: gerekmektedir.

Agir hava sartlarina karsi koruma amagli tiretilen teknik tekstiller hava, kara ve deniz personellerinin
asir1 soguk ve asir1 sicak ortamlarda hava etkilerine daha az maruz kalmalari i¢in tiretilmektedir.

Zararlh kimyasal ve gazlara karsi
koruma amach iretilen teknik tekstiller;
endiistri iiretiminde kullanilan zararh
kimyasal maddeler ve agiga ¢ikan gazlar
nedeniyle insan viicudunda olusabilecek
olumsuz etkilere kars1 koruma amachidir.
Solunum yollarinda meydana gelebilecek
zararli etkiye karsi koruyucu kiyafetler,
bot, maske, eldiven vb. teknik tekstilden
retilmis materyaller kullanilmaktadir
(Gorsel 1. 17).

Gorsel 1.17: Istya dayanikli koruyucu giysiler
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TEKNIK TEKSTIL YAPILARI VE
KULLANIM ALANLARI




KONULAR
2.1. DOKUMA TEKNIK TEKSTILLER
2.2. ORME TEKNIK TEKSTILLER
2.3. DOKUSUZ (NONWOVEN) TEKNIK TEKSTILLER
2.4. KAPLANMIS TEKNIK TEKSTILLER
2.5. AKILLI TEKSTILLER
2.6. TEKSTILLERE UYGULANAN BITIM ISLEMLERI

NELER OGRENECEKSINiZ?
e Teknik tekstillerin kullanim alanlar1
® Dokuma teknik tekstillerinin ytiizey gii¢lendirmeleri
» Orme teknik tekstillerin yiizey giiclendirmeleri
e Dokusuz teknik tekstillerin ytizey gliclendirmeleri
e Dokusuz teknik tekstillerin tiretim yontemleri
e Akill teknik tekstillerin siniflandirilmasi

¢ Teknik tekstillere uygulanan bitim iglemleri

TEMEL KAVRAMLAR
Antimikrobiyal, aplikasyon, drenaj, epoksi recine, kiris, kolon, membran
HAZIRLIK CALISMALARI

1. ‘Akall teknik tekstiller’ sizde neleri ¢cagristiriyor?

2. Antibakteriyel ve antimikrobiyal uygulamalarin amaci ne olabilir? Diisiincelerinizi

arkadaslarinizla paylasiniz.
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2.1. DOKUMA TEKNIK TEKSTILLER

Tekstil yiizeyleri tiretim yontemlerine gore dokuma, 6rme ve dokusuz yiizey (nonwoven) olarak
ti¢ gruba ayrilmaktadir. Dokuma ytizeyler; en az iki ipligin belli kurallara gore baglanti yapmasi, 6rme
ylizeyler igne ve ipligin ilmek formunda baglanti yapmasi; dokusuz yiizeyler ise liflerin kimyasal, mekanik
veya 1s1 yoluyla bir araya getirilmesiyle elde edilen yiizeylerdir.

Dokuma, drme ve dokusuz yiizeyler tek baslarina teknik tekstil olabilecegi gibi farkli iiriinlerle
birlestirilerek kompozit malzeme olarak da tiretilebilmektedir.

Cozgii ve atki ipliklerinin dik agiyla belirli kurallara gore baglant: yapmasiyla olusan kumaglara
dokuma denir (Gorsel 2.1a, b).

(a) (b)

Gorsel 2.1a, b: Dokuma kumasta atki ve ¢ozgii ipligi yerlesimi (a), dokuma kumas yiizey goriiniimii (b)

Dokuma teknik tekstil kumaslar ile klasik dokuma kumaglar arasinda dokuma adimi disinda cesitli
farklar vardir. Bu farklar; kullanilan ham madde, kumas olusumu sonras: gesitli kimyasal maddelerin
aplikasyonu, siinger, kece gibi tirtinlerin laminesi hatta ¢ok daha farkli malzemeler ile kompozit iiriin
meydana getirilmesi gibi farklardir. Ornegin karbon fiber dokuma kumaglar, kullanildigi malzemenin
mukavemetini artirirken klasik dokuma ile ayn1 yontemle dokunur (Gorsel 2.2).

= P - e el
f o - AL

Gorsel 2.2: Karbon fiber dokuma kumas
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Teknik Tekstil Yapilari ve Kullanim Alanlari

2.1.1. Dokuma Teknik Tekstilde Yiizey Giiclendirme Yontemleri

Uretimde kullanilan lifler ve dokuma sonrasi yapilan bitim iglemlerine bagli olarak dokuma teknik
tekstillere su ve yag iticilik 6zelligi, kimyasallara kars1 dayanim, mukavemet, antibakteriyel, UV 1s1nlarina
karis1 koruma, 1s1, ses yalitimi gibi gii¢lendirme islemleri uygulanabilmektedir.

Yaygin olarak polipropilen, poliester, viskon, poliamid, pamuk, cam, karbon, aramid liflerinin yan
sira jiit, keten, kenevir, koko, rami, alpaka gibi dogal liflerden iiretilmis ¢esitli numaralarda ipliklerin
kullanimiyla elde edilen dokuma teknik tekstiller, ylizey gii¢lendirme gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

Karbon fiber dokuma kumaslar, kullanildigi malzemenin mukavemetini artirmak ve genellikle
beton, gelik, ahsap veya plastik gibi yap1 malzemelerinin giiglendirilmesi igin kullanilir. Karbon fiber
gliclendirme, ozellikle yapisal hasarlarin onarimi veya yapisal giiclendirme projelerinde etkili bir
¢oziim olarak kabul edilir. Temiz, kuru ve piiriizsiiz yiizeye epoksi recine ile karbon fiber kumasin
yapistirilmast ile gerceklesir. Kumag gramajina ve beklenen performansa bagli olarak kumas birkag kat
uygulanabilir. Bunlarin disinda gesitli spor branslarinda ve havacilik sektoriinde yiizey giiglendirme
amacli kullanilmaktadir.

Aramid fiber dokuma kumaslarin endiistriyel sektorde bir¢ok kullanim alani bulunmaktadir.
Aramid lifler 6zellikle yiiksek 1s1 dayanimi ve yitksek mukavemetleri nedeniyle itfaiyeci kiyafetleri,
botlar1 ve eldivenlerinde, yiiksek 1sida ¢alisan personellerin kiyafetlerinde, havacilik sektoriinde ugak
govde ve kanatlarinda, fren sistemlerinde, kaputlarda, yan ¢arpisma koruma sistemlerinde, arag igi
hal1 ve koltuklarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu kumaslar, is giivenligi saglama ve iirtin émriinii
uzatma gibi bir¢ok avantaj saglar. Bu nedenle aramid fiber kumaslar endiistriyel sektorde giderek daha
da yayginlasmaktadir.

Dokuma teknik tekstiller; spor aletlerinin gii¢lendirilmesinden wuzay araglarina, otomotiv
sektoriinden havacilik endiistrisine, jeoloji alanindan yap: ingaat alanina kadar bircok alanda yiizey
gliclendirme amagli kullanilmaktadir. Gorsel 2.3a, b'de karbon kumas ile kolon ve kiris giiclendirme
uygulamasi ile aramid elyaftan tiretilmis eldiven verilmistir.

(b)

Gorsel 2.3a, b: Dokuma karbon kolon giiglendirme (a), aramid elyaftan iiretilmis eldiven (b)
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2.1.2. Dokuma Teknik Tekstil Yiizeylere Kazandirilan Ozellikler

Geleneksel dokuma ile teknik tekstil dokumay1 ayiran en belirgin fark, tiretimde kullanilan iplik ve
bu ipin yapiminda kullanilan liflerdir. Geleneksel dokumada yaygin olarak yiin, pamuk, poliester, viskon
lifleri ve karigimlar: kullanilir. Cam, karbon, aramid liflerinin kullanim1 geleneksel dokumada uygun
degildir. Dokuma teknik tekstil ytizey, kullanilacak alana gore uygun ham madde ile belirlenen gramajda
dokuma teknigiyle tiretilmektedir. Saglik alaninda kullanilan cerrahi kiyafetlerde beklenen en biiyiik
ozellik antimikrobiyal 6zellik tagimasidir. Giig tutusurluk, ileri derecede mukavemet ve hidrofobluk bu
triinler igin gereksizdir. Bu ylizden kullanim alanina uygun lif tercihi yapilmalidir.

Ulasim araglarinin koltuk, tavan ve kap1 dosemlerinde kullanilan dokuma teknik tekstillere kir ve leke
tutmazlik bitim islemleri, lastiklerde kullanilan kord bezi iiretiminde aramid ve rayon lifler yaygin olarak
kullanilmakta olup seyrek atki ile dokunur. Lastikler birka¢ katmandan olugan karmasik ve kompozit
triinlerdir. Kord bezi lastikleri giiglendirir, uzun siire islevini korumasini saglar, esneklik veren yapisiyla
lastige gelen darbeleri soniimler ve lastiklerin performansini 6nemli 6l¢iide artirir. Emniyet kemerleri
polipropilen liflerden iiretilmekte olup mukavemet 6zelliginden faydalanilmaktadir.

Istya kars1 dayanimi yiiksek olan aramid liflerin kullanimi ile yangin riski yiiksek olan alanlarda,
karbon lifinin yiiksek mukavemeti ile gok daha fazla dayanim gerektiren alanlarda kullanilmak {izere
dokuma teknik tekstillere 6zellikler kazandirilmaktadr.

Dokuma teknik tekstil yiizeylere kullanim alanina gére dayaniklilik, boyut stabilitesi, yumusaklik,
esneklik, 1s1 yalitimi, 1s1 iletkenligi, gii¢ tutusurluk, su gecirmezlik, kimyasal maddelere kars
dayanim, antimikrobiyal, antibakteriyel, radyoaktif koruma, elektriksel iletkenlik gibi oOzellikler
kazandirilabilmektedir.

2.1.3. Dokuma Teknik Tekstil Yiizeylerin Kullanim Alanlan

Dokuma teknigiyle tretilen teknik tekstillerde pamuk, viskon, ipek, yiin, poliamid, poliester,
polietilen, polipropilen, elastomer, karbon, cam, aramid ve teflon liflerinden iiretilen ipliklerin
kullanimiyla dokuma teknik tekstiller @iretilir. Yiizey olusumu sonras: gordiigii ¢esitli kimyasal ve fiziksel
islemlerle saglik alanindan koruma amagli kullanilan teknik tekstillere, tarim alanindan ulagim araglarina
kadar birgok alanda dokuma teknik tekstil ytizeyleri kullanilmaktadir. Kullanim alan1 ve amacina gore
trlin olarak kullanilabildigi gibi kompozit malzeme iiretiminde de faydalanilmaktadir (Gorsel 2.4 ve
Gorsel 2.5).

Gorsel 2.4: PET dokuma jeotekstil yiizey Gaorsel 2.5: Kord bezi
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ARASTIRINIZ

Arag lastiklerinde kullanilan kord bezinin lastige saglamis oldugu 6zellikleri arastiriniz.
Edindiginiz bilgileri sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

2.2. ORME TEKNIK TEKSTILLER

Ipliklerin tek bagina ya da topluca (¢ozgiiler halinde) oriicii igne ve yardimci elemanlar vasitastyla
ilmekler haline getirilmesi, bunlar arasinda da yan yana ve boylamasina baglantilar olusturulmasi ile
tekstil ylizeyi elde etme islemidir (Gorsel 2.6a, b).

Gorsel 2.6a, b: Atkili 6rme yiizey goriiniimii (a), ¢ozgilii 6rme yiizey goriiniimii (b)

Orme teknik tekstil kumaglar ile klasik 6rme kumasglar arasinda 6rme adimi vardir. Bunun diginda
kullanilan ham madde, kumas olusumu sonrasi gesitli kimyasal maddelerin aplikasyonu, siinger, kege
gibi triinlerin laminesi hatta ¢ok daha farkli malzemeler ile kompozit {iriin meydana getirilmesi gibi
farkliliklar bulunmaktadir.

2.2.1. Orme Teknik Tekstilde Yiizey Giiclendirme Yéntemleri

Orme teknik tekstillerin dokuma ve dokusuz yiizey teknik tekstiller kadar yiizey giiglendirme amaglh
kullanim1 yaygin degildir. [lmek yapilari, agir1 esnek yiizey olmalari, iiretim hizlari, sistem yapilar1 ve
olusan maliyetler nedeniyle daha kisitlidir. Bunlarin yani sira en biiyiik avantaji dikissiz ve ti¢ boyutlu
iriin meydana getirilebilmesidir.

Orme teknik tekstiller giyim, ayakkabi ve giysi aksesuarlari, spor, tibbi tekstiller, filtreler, kompozitler
ve daha bir¢ok alanda kullanilan ¢ok yonlii bir tekstil tiiriidiir. Mekanik ve kimyasal ozelliklerini
gelistirmek icin tiretimde kullanilan 6zel ipliklerin yani sira gesitli yiizey giiclendirme yontemleri de
yapilmaktadir. Glig tutusurluk, su iticilik, antimikrobiyal islem, UV direnci, mukavemet, farkli bir
malzeme ile lamine edilmesi, bagka bir malzeme ile birlestirerek kompozit malzeme olusumu ile 6rme
ylzeylere giiglendirme yapilmaktadir.
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2.2.2. Orme Teknik Tekstil Yiizeylere Kazandirilan Ozellikler

Geleneksel 6rme ile teknik tekstil 6rmeyi ayiran fark, tiretimde kullanilan ipligin yapiminda
kullanilan liflerdir. Geleneksel 6rmede yaygin olarak pamuk, poliester, poliamid, viskon, akrilik, yiin
lifleri ve karisimlar: kullanilmaktadir. Cam, karbon, aramid gibi lifleri ise gii¢ tutusurluk ve balistik vb.
amagl kullanilmaktadir. Bu liflerin kullanimiyla 6rme teknik tekstillere kazandirilmak istenen 6zellikler
asagida siralanmistir.

1. Orme teknik tekstiller aginma, yirtilma ve ¢ekmeye karsi yiiksek direng gosterecek sekilde
tretilebildiginden yiiksek mukavemet 6zelligi gerektiren koruyucu giysiler, filtreler ve konveyor
bantlar1 6rme teknik tekstillerden {iretilir.

2. Cesitli esneklik seviyelerinde iiretilebildiklerinde spor giyim, tibbi tekstiller, bandajlar gibi
uygulamalar i¢in uygun hale getirilir.

3. Orme kumaslar dokuma ve dokusuz yiizeylere gore agir1 esnektir fakat 6rme teknik tekstiller
sekillerini koruyacak boyut stabilitesi saglanacak sekilde tiretilebilir. Béylelikle jeotekstiller, ¢at1
kaplama malzemeleri ve akustik paneller gibi uygulamalar i¢in ideal hale getirilir.

4. Orme teknik tekstiller hava, su veya diger sivilarin gegmesine izin verecek sekilde iiretilebilir.
Boylece havalandirma kumaslari, filtreler ve membranlar gibi uygulamalar icin uygun hale
getirilir. Aksine sivilar1 tutmasi, gegmesine mani olmas: amagli da tiretilebilmektedir.

5. Giig tutugur kimyasallar veya lifler kullanilarak gii¢ tutusur ézellik saglanabilmektedir. Itfaiyeci
giysileri, yangin battaniyeleri ve ulasim araglari i¢in 6rme teknik tekstiller uygun hale getirilir.

6. Antimikrobiyal lifler ve bitim islemleri ile antibakteriyel hale getirilebilir. Hastane tekstilleri ve
spor giyim gibi uygulamalar i¢in kullanilabilmektedir.

2.2.3. Orme Teknik Tekstil Yiizeylerin Kullanim Alanlari

Dokusuzve dokuma teknik tekstiller kadar sektorde kullanimiyaygin olmasa da drme teknik tekstillere
de sektoriin ihtiyac1 vardir. Komple dikissiz tirtin kabiliyeti olan diiz, ¢orap ve eldiven makinelerinin
varolusu 6rme teknik tekstilleri vazge¢ilmez kilmaktadir. Bilgisayarli diiz 6rme makinelerinde tek bir
igneye dahi hareket verebilme imkani ii¢ boyutlu tasarimlari iirtine doniistiirmeyi miimkiin kilar. Atkili
ve ¢Ozgiilii orme makinelerinde tiretilen teknik tekstiller genel olarak asagida siralanmaistir.

a) Ug boyutlu gekil verilmis iiriinler

b) Zorlu spor branslari i¢in komple dikissiz giysiler

¢) Varis ¢oraplari, ses soniimleyen kumaglar

¢) Spor ayakkabilar i¢in kumaglar

d) Ulasim araglari i¢in désemelik kumaslar

e) Ug boyutlu sandvig kumaslardan iiretilen diz, kal¢a vb. koruyucular
ile yatak, koltuk igyapilari, korse vb. basing saglayan tirtinler ile basing
saglayan giysiler

f) Kompozit liretimine uygun iki, ti¢ ve ¢ok eksenli kumaslar

g) Isiya ve darbeye dayanikli eldivenler 6rme teknik tekstiller (Gorsel 2.7,
Gorsel 2.8, Gorsel 2.9, Gorsel 2.10, Gorsel 2.11).

Gorsel 2.7: Diiz 6rme,

korumali bisiklet siirticiisii

pantolonu
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Gorsel 2.8: Diiz 6rme Gorsel 2.9: Sivi gecirmeyen kazak

ayakkabi sayasi

Gorsel 2.10: Diiz 6rme medikal korse Gorsel 2.11: Bisiklet

siirtictisti eldiveni

ARASTIRINIZ

Varis hastalarinin kullandig1 varis ¢orabinin ozelliklerini aragtiriniz. Edindiginiz
bilgileri sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

2.3. DOKUSUZ (NONWOVEN) TEKNIK TEKSTILLER

Ingilizce non ve woven kelimelerinin birlesimi ile ortaya ¢ikan nonwoven; dokunmamis, dokuma
olmayan veya 6rgii olmayan anlamina gelir.

2.3.1. Dokusuz Tekstilin Tanimi

Dokusuz yiizeyler, dogal veya yapay liflerin iplige doniistiiriilmeden; mekanik, kimyasal, 1s1l yollarla
veya bu yontemlerin birlikte uygulanmasiyla gergeklesir. Siirtiinme, kohezyon (birbirini tutma), adezyon
(yapigma) etkisi ile liflerin birbirine baglanarak yiizey olusturdugu tekstil iiriinleridir.

Dokusuz yiizeylerin dokuma ve 6rme kumaslara oranla ¢ok daha ekonomik olmalar1 6nemli bir
avantajdir. Clinkii tretim hatlarindaki sathalar ¢ok azdir. Kumas formasyonunun basitligi ve tiretim
verimliliginin ¢ok yiiksek olmasi pek ¢ok endiistriyel alanda dokunmamis yiizeyleri avantajli héle
getirmektedir. Tuse, esneklik, mukavemet gibi ozellikler tekstil ve moda alanlarinda dezavantajdir.
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Dokusuz teknik tekstillerde bu moda ve tekstil beklentisi olmayip daha farkl olan gii¢ tutusurluk, ileri
seviyede mukavemet, koruma, filtrasyon, kompozit malzeme olusumuna uygunluk vb. oldugundan
teknik tekstil iiretiminde dokusuz yiizeyler en biiyiik paya sahiptir.

2.3.2. Dokusuz Tekstilin Ozellikleri

Dokusuz teknik tekstiller 6rme ve dokuma teknik tekstiller ile karsilastirildiginda en biiytik avantaji
tiretim hizlarinin yiiksek ve ekonomik olmasidir. Ozellikler bakimindan diger teknik tekstiler ile kargi-
lagtirildiginda;

1.

Uretim kolaylig1 ve az atik olusumundan dolay1 6rme ve dokuma teknik tekstillere gore daha
diisiik maliyetle tretilir.

Dokuma ve 6rme teknik tekstillere nazaran ¢ok daha hafiftir. Tasima ve depolama agisindan
olduk¢a avantajlidir.

Dokusuz tekstiller, farkli kalinliklarda ve yogunluklarda tiretilebildigi i¢in genis bir kullanim
yelpazesine sahiptir.

Uretim yontemi, kullanilan lifler ve iiretimde kullanilan kimyasallara bagli olarak su gecirmez
veya su itici olarak tiretilebilir. Boylelikle kumas olusumu sonras ayrica islem gerekmez.
Kullanilan lifler ile 1s1 yalitim 6zelligine sahip olabilir. Ev tekstili ve ingaat alaninda kullanilmaya
uygun héle getirir.

Dokusuz teknik tekstiller hava akisina izin veren bir yapiya sahip oldugu i¢in maske ve filtreler-
de kullanilmaya uygun durumdadir.

Kullanilan lifler ve iiretim yontemine bagl olarak yumusak veya sert olabilir. Yumugak doku-
larda hijyen iiriinleri ve bebek bezlerinde, sert dokularda ise endiistride ve filtrelerde kullanilir.

Dokusuz teknik tekstillerin diger teknik tekstil yilizeylerine gore dezavantajlar1 diisiik mukavemetli
ve daha az estetik yapida olmalaridir.

2.3.3. Dokusuz Tekstilde Kullanilan Elyaf Turleri ve Yiizey Olusturma

Teknikleri

Dokusuz yiizey iiretiminde dogal ve yapay lifler ayr1 ayr1 kullanilabildigi gibi harmanlanarak da
kullanilabilmektedir. Tablo 2.1'de yaygin olarak kullanilan lifler ve kullanim alanlar1 verilmistir.

Tablo 2.1: Dokusuz Tekstilde Kullanilan Elyaf Tiirleri ve Kullanim Alanlari

Lif Cinsi Dokusuz Tekstilin Kullanim Alanlar

Pamuk Ozellikle tibbi tekstil ve aktarma kayislarinda

Viskoz Lastik ve endiistriyel dokuma alaninda

Akrilik, Modakrilik Koruma tiniformalarinda

Polipropilen Kordon ve halat, kaplama kumaslary, filtre elemanlari, geotekstil yapiminda, tibbi tekstil
iirtinlerinde, balik¢ilikta

Poliamid Halat ve benzeri uygulamalarda, emniyet kemerlerinde, parasiit kumaslarinda, balikgilikta,
kaynakg elbiselerinde, kompozit malzeme olarak spor malzemeleri imalatinda, kargo ve
denizcilikte, araba lastigi imalatinda, transmisyon kayislarinda ve askeri uygulamalarda

Poliester Lastik imalatinda, halat yapiminda, denizci elbiselerinde, filtre kumaslarinda, kege imalatinda,

Yiiksek Performansli
Cam Lifi
Yiiksek Performansli
Polietilen

Karbon Lifi
Seramik Lifi
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tibbi tekstillerde, itfaiyeci kiyafetlerinde

Havacilik ve uzay sanayiinde, insaat alanlarinda, jeneratorlerde, buhar tiirbinlerinde, iletisim
teknolojisinde ve lastik imalatinda

Is elbisesi imalatinda, halat ve kablo yapiminda, koruma elbiselerinde, kompozit yapilarda,
balikgilikta, tibbi malzemelerde

Havacilik ve uzay sanayiinde

[zolasyon malzemelerinde
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2.3.4. Dokusuz Tekstilin Uretim Yontemleri

Dokusuz yiizeyler bir elyaf agina nem, sicaklik, hareket ve basing uygulanarak olusturulan, dokunma
ve Orgii kumaslar kadar saglamliga ve stabiliteye sahip olmalar1 i¢in bir madde ile yapistirilmalar: gereken
yiizeylerdir. Dokusuz kumaslarin yapistirma metotlar: kimyasal, termal ve mekanik olabilir. Kullanilan
teknige bagl olarak elyaf paralel, ¢aprazlama veya gelisigiizel diizenlenmis ag seklinde yayilabilir ve
termoplastik regine veya icine piiskiirtiilen birlestirme maddeleri ile yapistirilir.

Nonwoven yiizeyin meydana gelmesi {i¢ temel asama ile gerceklesir. Yiizey olusumu, yiizeyin
baglanmasi ve bitim islemleridir (Sema 2.1).

Teknoloji Ham Madde Doku Olusumu  Doku Baglama  Son iglemler ~ Uriin
Mekanik Boya
Bask Eriyikten
Filament Yapi — Filament Serme<———» Kimyasal — Nonwoven
\ Biie Uriinler
Isil (Termik)
KURU
YONTEMLER
Paralel Mekanik
Taraklama Boya
Serme Ca raz Ki 1 Kuru
Kesikli Liﬂer d e Bask — Nonwoven
L Urtinler
Isil (Termik) Bitim

Havali  __, Diizensiz

Serme
Ki Boya
imyasal Islak
ISLAK Sulu karigim / Baski s Nonswoven
YONTEMLER —*Cok Kisa Lifler ———*Serme ve ayirma \ Uriinler

Isil (Termik) Bitim
Sema 2.1: Dokunmamis kumaslarin tiretim yontemlerine gore siniflandirilmasi

2.3.4.1. Yiizey Olusturma

Uriinlerin tiil veya doku haline gelebilmesi kullanilacak lifin uzunlugu, kalinligi, kivrimi, kimyasal
yapist ve diger ozellikleri de dikkate alinarak harman yapilmasiyla gergeklesir. Yiizey olusumunda lif
veya filament yogun bir tabaka haline getirilir. Kullanilan ham madde kesikli lif, filament lif, graniil veya
¢ozelti seklinde olabilir. Ham maddenin bu yapisal konumuna bakilarak uygulanacak yiizey olusturma
tekniginin secimi yapilir.

Dokunmamis kumays iiretiminde ilk agama olan yiizey olusumu dort farkli yontem ile yapilmaktadir.
Kuru serme, yas serme, sonsuz elyafli islem ve diger tekniklerdir. Olusturulacak iiriiniin son kullanim
ozelliklerine gore bu dort yontemden biri segilerek doku olusumu gergeklestirilir. Ham madde ¢ok kisa
liflerden (2-10 mm) olusuyorsa bu durumda da yas islem teknigi tercih edilir. Lif belirli sinirlar déhilinde
kesikli formda ise kuru islem olarak ifade edilen tekniklerden biri veya kombine serme de yapilabilir.

2.3.4.2. Yiizey Sabitleme (Baglama)

Yiizeyi sabit hale getirme kimyasal, mekanik, termal veya c¢oziiciiler kullanilarak dokunun
baglanmasi islemini igerir. Baglama derecesindeki temel faktorler; son iiriinden istenen mukavemet,
gecirgenlik, gevseklik, yumusaklik ve yogunluktur. Baglama islemi genellikle yiizey olusturma isleminden
hemen sonra uygulanmakla birlikte, bagimsiz bir islem seklinde de uygulanmaktadir. Yiizey olusturma
yontemlerinde oldugu gibi yiizey sabitleme yontemlerinin segilmesinde de ekonomiklik, ¢ok yonliiliik ve
istenen iirtin ozellikleri (emicilik, mukavemet, yumusaklik, hacim ve safsizlik) temel rol oynamaktadir.
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Kullanilan biitiin bu yontemler arasinda rekabet, daha ¢ok enerji sarfiyati, gevresel etkiler ve tiriine
kazandirdiklar: 6zellikler bakimindan gergeklesmektedir.

Yiizeyin sabitlestirilmesi sektorde ii¢ temel metotla yapilmaktadir. Bu metotlar sunlardir:

1.
2.

Kimyasal baglama

Istyla baglama

a) Sicak silindirlerle 151 baglama (calenderbonding)

b) Sicak hava ile 1s1] baglama (throughairbonding)

¢) Silindir ve bosluklu sistem ile 1s1l baglama (calenderpointbonding)
¢) Ses dalgalariyla 1s1l baglama (ultrasoundbonding)

Mekanik baglama

a) Igneleme (felting, needlepunching)

b) Sujetiyle baglama (spunlacing)

c) Dikerek baglama (stichbonding)

2.3.4.3. Son Islemler

Klasik tekstillere yapilan renklendirme ve bitim islemleri dokunmamus tekstil yiizeylerine de
yapilmaktadir. Sabitlestirilen teknik tekstile tuse yilizey goriintiisii, hacim, desen, su iticilik, giig
tutusurluk, hava gecirgenligi gibi istenen 6zelliklerin kazandirilmasi islemleri yaygin olarak yapilan
bitim islemleridir. Bitim islemleri misterinin isteklerine gore daha farkli 6zellikler kazandirmak veya
ozelliklerini iyilestirmek icin yapilan islemlerdir. Dokunmamis kumaslara en ¢ok uygulanan terbiye

islemleri agagida verilmistir.

Tekstil mamullerindeki statik elektriklenmeyi 6nlemek veya azaltmak i¢in antistatik bitim
islemi uygulanir. Statik elektriklenme, hidrofobik yapilar1 nedeniyle sentetik liflerde daha fazla
goriliir. Bu lifin tiretim agsamasinda ortamdaki nem oranini artirarak veya diizelerden gekilen
polimere nem tutucu kopolimer madde eklenerek statik elektriklenme 6nlenebilir.

Dokunmamis kumaslara uygulanan bir diger terbiye islemi de su iticilik bitim islemidir. Bu
islemin esasi, tekstil mamuliiniin lif veya ipliklerinin tizerinde ¢ok ince hidrofobik bir zar
olusturmaktir. Bir maddenin suyla temas: halinde 1slanmas1 veya suyu itmesi, sinir ylizey
kuvvetleriyle ilgilidir. Degisik kimyasal maddeler kullanilarak kumasa yikamaya dayanikli ve
yikamaya dayaniksiz su iticilik 6zelligi kazandirilabilir. Su iticilik bitim islemi genellikle ¢adur,
tente ve brandalarda kullanilan kumaglara uygulanmaktadir.

Antibakteriyel terbiye islemi, tekstil liflerini her tiirlii mikroorganizmaya karsi koruyan,
mikroorganizmalarin tekstil veya insan derisi {izerinde gelismesini ve itiremesini durduran
veya 6ldiiren kimyasal bir bitim iglemidir. Ozellikle hastane, huzurevi, gocuk yuvasi gibi toplu
yasamin s6z konusu oldugu yerlerde kullanilan dokunmamis kumaslara uygulanmaktadir.

Laminasyon islemi, farkli tiirdeki kumaglarin birbirine yapistirilmasidir. Laminasyon islemi
ile komporzitler, filtrasyon trinleri, temizlik tirtinleri, ambalaj maddeleri ve steril bandajlar
tretilmektedir.

Poliiiretan igeren soliisyonlarin dokunmamis kumaslara emdirilmesi ve siiriilmesi yoluyla
suni deriler olusturulmaktadir. Bagka bir ifadeyle poliiiretanin dokunmamuis triinler iginde
¢oktiiriilmesi ile suni deri goriiniimii elde edilmektedir. Bu poliiiretan yiizeyin kumlanmasiyla
veya ¢ok ince liften dretilip kimyasal malzemeler emdirilmis fircalanmasiyla suni siietler
tretilmektedir.

Uriiniin tiiketiciye sunulmadan &énce olan déniigtirme islemi de terbiye islemlerine dahil
edilmektedir. Bu islemde dokunmamuis iiriinlerin alicinin istedigi ende, boyda kesilmesi, katlanmasi,
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dikilmesi, tekrar sarilmasi, ambalajlanmasi, gerekirse sterilize edilmesi, bir losyonla isleme tabi tutulmas:
gibi asamalardan gecerek satisa hazir hale getirilmesi saglanmaktadir. Hijyenik ameliyat ortiileri, doktor
ve hemsirelerin kullandig1 onliikler, bebek ve yetiskin alt bezleri, otoyollardan bina temellerine kadar
kullanilan teknik tekstiller, otomobil taban halilar: gibi bir¢ok iiriin bitim islemleri sonras: doniistiirme
islemleri ile iirtin haline getirilmektedir.

2.3.5. Dokusuz Tekstilde Uygulanan Antimikrobiyal islemler

Antimikrobiyal tekstil, ¢esitli hastaliklara neden olan ya da herhangi bir yolla tekstil mamuliine ve
insan saghigina zarari olan kiif, mantar, bakteri ve viriislere kars: etkinlik gosteren kimyasal maddelerle
muamele edilmesi sonucu elde edilen iirtinlerdir. Antimikrobiyal maddenin lif ¢ekimi esnasinda ilave
edilerek lif polimer yapis1 igerisine hapsedilmesi veya bitim isleriyle tekstil mamuliine aktarilmasi ile
elde edilmektedir. Antimikrobiyal lif tiretiminde en ¢ok kullanilan maddeler: triklosan, chitosan ve basta
glimiis olmak tizere gesitli metal iyonlaridir.

2.3.6. Dokusuz Tekstilin Kullanim Alanlari

Nonwoven en diisiik maliyetle ve en
hizli kumas tretim metodudur. Bugiin saghk
alanindan ulasim araglarina, tarim alanindan
paketleme alanina kadar oldukga genis bir alanda
dokusuz yiizey tiriinleri kullanilmaktadir.

Son kullanim alanina bagli olarak dokusuz
tekstil atilabilir ve dayanikli olmak {izere iki
kategoriye ayrilir. Diinya ¢apinda kullanilan Gorsel 2.12: Geotekstil
endiistriyel ve saglik driinlerinde genis bir
kullanim alanina sahiptirler. Bebek bezi, kadin
saglik tirtinleri, temizlik bezleri, cerrahi onliikler

vb. tirtinler kullanim sonrasi atilabilir iriinlerdir.
Ulasim araglarinda kullanilan déseme kumaslari,
hali tabanlari, jeolojik amagh kullanilan kegeler
vb. ise dayanikli iiriinlerdendir.

Saglik alaninda cerrahi Onliiklerden tek
kullanimlik ameliyat ortiilerine, pansuman
ve yara bezlerinden bebek bezlerine, hasta Gérsel 2.13: Otomobil taban halist
bezlerinden makyaj temizleme bezlerine kadar
bir¢ok tirtinde kullanilmaktadir. Jeoloji alanda
ayirma, filtreleme, koruma, erozyon kontrolii
ve drenaj amagli yol, koprii, baraj yapiminda,
dere 1slahinda kege formunda kullanilmaktadir.
Ambalaj sektoriinde paketleme, tasima ve
saklama amach kullanilmaktadir. Bunlarin
disinda ulasgim araglarinda, yapr ve ingaat
alaninda, endiistriyel alanda, tarim alaninda,
koruma amagl kullanimlarda, spor ve eglence
alaninda, ev tekstili alaninda, giysi aksesuarlar1 ve
ayakkabi alaninda kumas, filtrasyon ve kompozit
malzemesi olarak kullanilmaktadir (Gorsel 2.12,
Gorsel 2.13, Gorsel 2.14). Gorsel 2.14: Gay poseti
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SIRA SizDE

Dokusuz teknik tekstiller dokuma ve 6rme teknik tekstillere gore cok daha fazla tiretilmektedir.
Daha ¢ok iiretilme sebeplerini 6nce arastirip, arastirma sonuglarini arkadaslarinizla tartiginiz.

2.4. KAPLANMIS TEKNIK TEKSTILLER

Kaplama ve laminasyon, tekstil materyaline goriiniis ve estetik Ozelliklerinden ziyade teknik
performanslari ve fonksiyonel 6zellikler kazandirmak i¢in uygulanan iiretim yontemlerindendir.

2.4.1. Kaplanmis Teknik Tekstilin Tanimi

Kaplama veya lamine kumaslarin saglik amagl tekstillerden tarim alaninda kullanilan tekstillere,
ev tekstillerinden koruma amagh giysilere kadar pek ¢ok kullanim alani1 bulunmaktadir. Bu yontemlerle
tiretilen kumaglarin performans ve fonksiyonel 6zellikleri, kullanilan kaplama maddesine, uygulanan
teknige ve tekstil ylizeyinin yapisina ve ozelliklerine gore farklilik gostermektedir.

Kaplama islemi dokuma, 6rme ya da dokusuz yiizey olarak
tretilen kumagin bir ya da her iki yiizeyini kimyasal bir madde '
ile kaplayarak elde edilmektedir. Kumaslarin fiziksel ve estetik
ozelliklerini gelistirmek ve degistirmek, kumaslarin polimer, kopitk ve g8
filmlerin avantajlarini kombine ederek kullanim alanini genisletmek .
amacityla uygulanmis yiizeylere kaplanmuis teknik tekstil denir.

Genellikle kaucuk, polivinil kloriir (PVC), poliiiretan (PU),
silikon, floropolimerler ve bal mumu gibi su itici 6zellige sahip madde
ile tekstil yiizeyi kaplanarak ya da en az iki farkli yiizeyin laminasyonu Gérsel 2.15: Su gecirmez kumas
ile tekstil tirtiniine su gegirmez 6zellik kazandirilir (Gorsel 2.15).

2.4.2. Kaplanmis Teknik Tekstillerinin Elde Edilis Yontemleri

Kaplama maddesi, iplik ve lif yiizeylerinde yayilmasina olanak saglayacak viskozitede olmali ve
kaplama sonras1 kumas yiizeyi diiz ve piiriizsiiz olmalidir. Kaplama 6ncesi kumas tam en agilmall,
gerilim kontrollii beslenme yapilmali, kaplama sonrasi kumasta bulunan ¢oziiciilerin buharlasarak
uzaklastirilabilmesi i¢in sogutulup sarilmadan 6nce bir kurutucuda isleme tabi tutulmalidir. Klasik
kaplama tekniklerinin temelini; emdirme, hemen sonrasinda kuru sicak hava ortaminda ve ¢ogunlukla
ramozde sabit ende kurutma olusturmaktadir (Gorsel 2.16).

Gorsel 2.16: Ramo6z makinesi
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Klasik kaplama tekniklerinin yani sira son yillarda kullanimi giderek artan plazma ve sol-jel
teknolojisi de kaplama konusunda yeni yontemler olarak kabul edilmektedir. Kaplama yontemlerini,

kaplama maddesinin sivi oldugu metotlar, kat1 oldugu metotlar ve ayrica plazma ve sol-jel teknolojisi
ile yapilan modern kaplama metotlar1 olmak tizere {i¢ boliimde incelemek miimkiindiir. Tablo 2.2'de
kaplama yontemleri ve 6zellikleri verilmistir.

Tablo 2.2: Kaplama Yontem ve Ozellikleri

Kaplama Yontemleri
Kaplam? .| Bigakli (rakleli
maddesinin
kaplama)
sonradan
Tandus
Kaplama i?ezgﬂaidlgl Tel saril1 rulo
maddesinin ile kaplama
swv1 oldugu Silindir
kaplama Kaplama kaplama
metotlar maddesinin | Doner sablon
onceden ile kaplama
Jandis
dozajlandigy Puskiirtme ile
metotlar
kaplama
Ekstriizyon ile
kaplama
Sicak eriyik
ile kaplama
Kaplama E:;ifjtlia
maddesinin
kat1 oldugu
kaplama Kalandir ile kaplama
metotlar1
Transfer kaplama
Sol-jel ile kaplama
Modern
kaplama
yontemleri

Plazma ile kaplama

Kaplama Ozellikleri

Bilinen en eski yontemlerden biridir. Kaplama maddesi kumasa
dogrudan aktarilarak sabit bir rakle ile iiniform bir gekilde
stiriilmektedir. Genellikle diizgiin, iiniform yapidaki kumaslara
uygulanmaktadir.

Diisiik viskozite ve diisiik gramajda kaplamalarda tercih edilir.
Disiik viskoziteli kaplamalarda tercih edilir.

Rotasyon baski prosesine benzemektedir.

Tastyicr silindirler ile yonlendirilen kumasa piiskiirtiicii jetler
tarafindan kaplama maddesi aktarilmaktadir. Duistik viskoziteli, su
bazli ve ¢cok ince kaplamalar i¢in uygundur.

Termoplastik polimer, ekstriider vasitast ile kaplama i¢in uygun
sicaklikta eriyik héle getirilir, silindirler arasinda sikigmis halde
bulunan kumay ile birbirine yapistirilarak sogutma silindiri ile
sabitlenmektedir.

Toz halde bulunan polimer madde kumas tizerine serpilir ve
radyasyon 1siticili sistemde termoplastik madde eritilmektedir.
Polietilen, naylon, etilen vinil asetat gibi kaplama maddeleri
kullanilir.

Isitilmis silindirler arasindan gegerek akigkan hale gelen kati
haldeki kaplama maddesinin kumasga aktarimi donen silindirler ile
saglanmaktadir.

Daha 6nceden hazirlanmis kesintisiz kaplama tabakasi 1s1 ya da
yapistiriciyla kumasa aktarilir. Bu ydontemin avantaji, kaplama
filmin gozeneksiz ve hatasiz bir sekilde hazirlanabilmesi, daha
yumugak bir tutum saglayabilmesidir. Dokusuz yiizeyler, 6rme,
likral1 ve hassas kumaslar sorunsuz bir sekilde kaplanabilmektedir.
Cozelti formundan yola ¢ikilarak farkli uygulama alanlarina
yonelik olarak seramik, cam ve kompozit malzemeler tiretim
teknigine verilen genel isimdir. Sol-jel kaplama ile asinma
dayanimi, su, yag ve kir iticilik, gii¢ tutusurluk, boyama, UV
koruma, antimikrobiyal, elektrik iletkenligi, kokularin kontrollii
salinimi saglanabilmektedir.

Tekstil materyallerinin yilizeyini modifiye eden bir teknolojidir.
Plazma islemi, tip, biyotip, otomobil, elektronik, yari iletkenler
ve tekstil endiistrisi gibi alanlarda kullanilmaktadir. Plazma,
cevre dostu ve ekolojik bir teknolojidir. Ayrica tekstil yiizeyine
diger konvansiyonel yontemlerle kazandirilamayan ozellikler
kazandirilabilir. Plazma ile su absorpsiyonu, 1slanma, adezyon,
boyanabilme, su, yag ve kir iticilik ve kimyasallara dayanim gibi
ozellikler degistirilebilmektedir.
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Kaplama islemlerinde kullanilan kimyasal maddelerin hepsi, uzun zincirli lineer molekiiller olan
termoplastik polimerlerdir. Uriiniin dayanikliigi ve performansini kaplamada kullanilan maddelerin
ozellikleri etkilemektedir. Kaplama ve laminasyon islemi siiresince kumas ve polimer madde 1s1l isleme
maruz kalmaktadir. Bu nedenle kumasta ve polimer madde de nasil bir degisiklik olacaginin daha
onceden bilinmesi gerekmektedir. Kaplama maddesinin se¢im ol¢iitii; istenen ozellige bagli olarak
kimyasal, cevresel, mekaniksel gereklilikler, fiyat ve isleme 6zellikleri olmaktadir. Tablo 2.3’te kaplamada
en ¢ok kullanilan polimer maddeler ile ilgili genel bilgi ve kullanim alanlar1 verilmektedir.

Tablo 2.3: Polimer Madde ve Ozellikleri

Polimer Madde Avantajlar1 Dezavantajlar1 Kullanim Alanlar1
Tente, cadir bezi,
Yiiksek elastikiyet ve asinma Disiik 151 performansi koruyucu ve askeri
PVC (polivinilkloriir) | dayanimi, yag ve ¢oziicii direnci | vardir, sogukta giysi, mobilya
yiiksek, gii¢ tutusur. catlayabilir. dosemeleri, yap1 ve

ingaat tekstilleri

Giysi, ayakkabi ve

el cantalari, disiik
gramajli naylon ceket,
su gegirmez ve nefes
alabilir giysiler, can
yelekleri, spor ¢antalar,
tente yapimi

Yiiksek uzama degeri, hava
PU(poliiiretan) sartlarina, yirtilmaya ve aginmaya
dayanikly, yag iticidir.

Giines 15181 altinda
sararma egilimi vardir.

flave maddelerle yiiksek hizda

Karistirilip tekstil ytizeyinde Giines 15181 ve oksidasyon | Hali arkas: malzemesi,

yayilabilme, kirilmaya ve ol o
asnmaya dayanikl, yiiksek dayarflfn.l .d'1'1§.uktur, yanict | oto lastigi, tastyici bant

elastikiyet gosteren film ve yag itici ozelligi zayiftir. | ve koruyucu giysiler
olusturabilir.
Yiiksek agimnma dayanimi,
SBR (stirenbiitadien | oksidasyon ve mikroorganizma | Yirtilma direnci ve 1s1
kauguk) dayanimui yiiksek, havadan dayanimi diistiktiir.
etkilenmezliktir.

Dogal kauguk

Hali arkas1 malzemesi,
oto lastigi, tastyict bant
ve koruyucu giysiler

Fueloil tanklar1 ve
hortumlar, yagl
bolgelerde kullanilan
kayslar, yag itici
kiyafetler ve tastyic

Glines 15181na ve 1stya dayanimi
Nitril kauguk ytiksek, iyi bir yag itici, kopma ve
aginma dayanimi ytiksektir.

bantlar
Asit ve kimyasallara
fyi asinma direnci, olaganiistii kars1 koruyucu
Biitil kaucuk darbe mukavemeti, iyi esneklik ve | Giig tutusurlugu diigiiktiir. | giysiler, diisiik
yiksek gerilme mukavemetidir. gramajli can yelekleri,
sisme botlar ve yaylar
Neopren Kimyasallara, oksidasyona ve Renklendirilmesi zor, Hava yastiklarinda,
(polikloropren yaga dayanim yiiksek, yitksek 151 dayanimu diistik ve can yeleklerinde,
Kaucuk) ¢ekme mukavemeti, gii¢ sicaklik dist limiti 120 koruyucu giysilerde,
tutusurlugu iyidir C°tur. ugak ic dosemeleri

Koruyucu giysilerde,
hava yastig1, can
yelegi, ucak i¢
dosemeleri

Kimyasallara, oksidasyona ve
yaga dayanimi yiiksek, yiiksek Disiik 151 dayanimi azdir.
1s1ya dayanikl ve gii¢ tutusur.

Hypalon (klorasiilfonat
kaucuk)
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Mikroorganizmalara,

kimyasallara ve oksidasyona

dayanikli, kokusuz nefes Baglanmasi, bask: ve
Silikon alma 6zelligi kazandirma, gaz renklendirmesi zor ve
gecirgenligi yitksek, yitksek pahalidir.
yirtilma ve patlama dayanimi
yiiksektir.
fyi yag ve su itici 6zellik, yitksek
1s1ya, kimyasallara ve ¢oziictilere

Hava yastig1, parasiit,
gida ve saglik sektorii

PTFE . Gida ve saglik sektori,
(poli q i1 dayanikli, oksidasyona, hava . s . .9
politetrafloroetilen, . . Yiiksek maliyetlidir. mimari ve ingaat
teflon) sartlarina ve mikroorganizmalara uygulamalar
dayanikls, ytiksek 1s1
dayanimhidir.
PVDC Giig tutugur, diisitk gaz Koruyucu giysilerde
(polivinilidenkloriir) gecirgenligi, parlak, sert, Pahalidir. atese dayaniklilik
P kirilgandir. gerektiren yerlerde
EVA (etilen vinil Tim liflere ade.zyorfu, diigiik Ylk e.l.ma}.ya Karg: dlfe.:r.la. Hali arkasi malzemesi,
sicakliklarda bile yiiksek esneme | diistiktiir, solma egilimi
asetat) e duvar kaplamalar:
kabiliyeti vardur. vardir.
Oto dosemeleri, tente
Akrilik UV wsimlarina direnci yitksektir. | Giig tutusurlugu disiiktiir. | ve yapiskan madde
yapimi
Hava sartlarina, kimyasallara, .. L.
o Ozel koruyucu giysi,
Flor elastomer ¢oziiciilere ve 1s1ya dayanimi .
. . ¢anta, valiz
yiiksektir.
Asll(t ’ ilz?h Vzl(j;geikgl{asauara Giig tutusurluk 6zelligi Svor ve sirt cantast
Poliolefin yursei dayaltim, gramajt ve zayif, cabuk yipranma POTVE SITE Gantast,

maliyeti diisiik, ¢evreye zararsiz,
erime sicaklig1 diistktiir.

Ce1e tent
egilimi vardir. ente yapimi

Suni deri iiretiminde ham madde olarak poliiiretan ve polivinil kloriir kullanilir. Pamuklu kumas
yiizeye siv1 halde olan ve bir yiizeyine 1s1 altinda 6zel yapistiricilar yardimiyla aplike edilen ham madde ile
elde edilen lamine bir iiriindiir. Islem bitiminde kumagin bir yiizeyinde pamuklu kumas, diger yiizeyinde
politiretan veya polivinil kloriir yiizey goriiniir (Gorsel 2.17).

Gorsel 2.17: Poliiiretan kaplama yiizey
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2.4.3. Kaplanmis Teknik Tekstil Uriinlerinin Kullanim Alanlan

Kaplanmis teknik tekstil triinleri, farkl islevler kazandirmak igin gesitli malzemelerle kaplanmis
veya lamine edilmis tekstil tirtinleridir. Bir¢ok alanda kullanimi bulunan kaplanmis teknik tekstillerin
baslica kullanimlar1 asagida verilmistir.

o Ulasim araglarinda kullanilan kaplanmis teknik tekstiller

Kara Araglari: Dosemelikler, koltuk kiliflar1, emniyet kemerleri, araba ortiileri, lastik kord bezi, izo-
lasyon malzemeleri.

Hava Araglar1: Ugak ici dosemeler, koltuklar, bagaj tasima sistemleri, kanat kaplamalari.
Deniz Araglar:: Yelkenliler, halatlar, ving kayislari, denizci giysileri.

o Koruma amagli kullanilan kaplanmis teknik tekstiller

Isci Kiyafetleri: Kimyasal maddelere, atege, kesiklere ve diger tehlikelere karsi koruma.
Askeri Kiyafetler: Balistik koruma, kamuflaj.

[tfaiyeci Kiyafetleri: Is1 ve alevlere kargi koruma.

Tibbi Giysiler: Cerrahi 6nliikler, izolasyon giysileri, antimikrobiyal tiriinler.

o Tarim alaninda kullanilan kaplanmis teknik tekstiller

Giineslik ve Golgelik Aglari: Mahsulleri giines yanigindan ve asir1 1sidan korumak.

Sera Ortiileri: Is1 ve nemden korumak, tirtinleri boceklerden korumak.

Sulama Sistemleri: Sulama kanallari, damla sulama sistemleri, filtreler.

Hasat Sonrasi Paketleme: Meyve ve sebzelerin korunmast ve taginmas i¢in aglar ve guvallar.
+ Jeoloji alani ile yap1 ve ingaat alaninda kullanilan teknik tekstiller

Cat1 Kaplama ve Su Yalitim1: Membranlar, ortiiler, drenaj sistemleri.

Zemin Takviyesi: Geogridler (zemin, istinat yapilari, yol, bina vb. giiglendirme), jeotekstiller, zemin
ortiileri.

Yol Yapimi: Asfalt takviyesi, drenaj sistemleri, erozyon kontrolii.

Tiinel ve Kaz1 Caligmalar:: Tiinel astarlari, kazi destekleri.

o Diger Kullanim Alanlar1

Spor Malzemeleri: Cadirlar, kamp malzemeleri, kayak giysileri, spor ayakkabilari.
Tibbi Tekstiller: Bandajlar, implantlar, protezler, yapay organlar.

Filtrasyon Sistemleri: Hava ve siv1 filtreleri, toz toplayicilar.

Reklam ve Promosyon: Bannerlar, afisler, billboardlar.

Kaplanmis teknik tekstil éirtinlerinin kullanim alanlar1 siirekli olarak gelismekte ve yeni uygulamalar
kesfedilmektedir. Bu iiriinlerin sundugu ¢ok yonliiliik ve islevsellik, onlar1 tekstil sektoriiniin en hizh
biiyliyen alanlarindan biri haline getirmektedir. Her gegen giin kaplama teknik tekstillerin ihtiyaglar
dogrultusunda kullanimi daha da artacaktir.

ARASTIRINIZ

Kullandiginiz ayakkabinin ig, dis ve taban yapilarinda kullanilan kaplama ve lamine
kumaslar1 inceleyiniz. Edindiginiz bilgileri sinif arkadaslarinizla paylasiniz.
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2.5. AKILLI TEKSTILLER

Akall tekstiller, klasik tekstillerden beklenen drtiinme, korunma ve siisleme fonksiyonlarinin yerine
getirmeyle beraber 1s1, 151k, ses gibi dis etkenleri algilayip bunlara tepki gosteren tekstil irtinleridir.

2.5.1. Akill Tekstillerin Tanimi

Akilli tekstiller, cesitli olumsuz etkileri algilayan sensorleriyle etkilere karsi tepki gosteren
tekstillerdir. Klimatik giysiler, akilli tekstil olup giyside bulunan sensérler viicut sicakligi, terleme ve
gevre kosullar1 gibi verileri toplar. Bu veriler, giysi i¢indeki kontrol {initesine génderilir. Kontrol {initesi
bu verilere dayanarak giysinin i¢indeki mikrofanlari, 1siticilar1 veya sogutucular1 kontrol eder. Giysi,
kullanicinin konforunu saglamak i¢in otomatik olarak ayarlanir.

2.5.2. Akillh Tekstillerin Siniflandirilmasi

Akl tekstiller fonksiyonlarina, tiretim tekniklerine ve genel 6zelliklerine gore {i¢ ana gruba ayrilir.
Sema 2.2'de akill tekstillerin siniflandirilmasi verilmistir.

Akalli Tekstillerin Siniflandirilmasi

Fonksiyonlarina Gore Uretim Tekniklerine ve Elde Edilme Genel Ozelliklerine Gore
Akallx Tekstiller Yontemlerine Gore Akilli Tekstiller Akall Tekstiller
1. Pasif akilli tekstiller 1. Faz degistiren materyallerden elde edilen akilli 1. Transfer sistemleri
2. Aktif akilli tekstiller tekstiller 2. Adapte olabilen sistemler
3. Cok aklli tekstiller 2. Bigimsel hafizali materyallerden elde edilen akilli 3. Akl giysiler
tekstiller i
3. Kromik lerden elde edilen akulls tekstil 4. Aktarici sistemler
. Kromik materyallerden elde edilen akilli tekstiller 5. Mikroteknoloji ve nanoteknoloji

4. Elektronik/Iletken liflerden elde edilen akilli
tekstiller

5. Diger akilli tekstiller

Sema 2.2: Akilli Tekstillerin Siniflandirilmasi

2.5.2.1. Fonksiyonlarina Gore Akill1 Tekstiller
Akalli tekstilleri islevlerine gore pasif, aktif ve cok akilli tekstiller olarak siniflandirmak miimkiindiir.
o Pasif Akilli Tekstiller

Tekstil iirtinii etkiyi veya etki degisikligini sadece algiliyor ve buna herhangi bir tepki géstermiyorsa
pasif akilli tekstil iiriinii olarak adlandirilmaktadir. Hava sicaklig1 degisimlerinden etkilenmeden 1s1
yalitim1 yapan ve viicut 1sisin1 muhafaza eden, alev almayan, giines 1sinlarina kars: korumali giysiler,
optik sensorlii ve fiber optik entegre edilmis tekstiller, iletken iplik ve dokumalar, seramik kaplamali
tekstiller bunlara 6rnek olarak verilebilir.

o Aktif Akilli Tekstiller

Tekstil tirtinii, ortamdaki etkiyi ya da bu etki de meydana gelen degisimi algilayip buna tepki
gosterebiliyorsa aktif akilli tekstil Girtiniidiir. Renk degistirme 6zelligi olan kolormatik bir boya ile
boyanmis perdenin renginin, odaya gelen 15181 siddetine gére koyulagsmasi ve agilmasi sayesinde
oda aydinliginin hep ayni seviyede olmasi, s6z konusu perdenin aktif akilli tekstil tiriinii oldugunu
gostermektedir.
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o Cok Akilli Tekstiller

Das etkileri algilayip, tepki gostermekle kalmayip bu etkilere uyum saglayabilen tekstillerdir. Cevre
kosullarina duyarly, tepki verebilen ve benimseyebilen iigiincii nesil akilli tekstillerdir. Bu malzemeler
algilama ve tepki gosterme yeteneginin yani sira uyarlama yetenegine de sahiptir. Bunun igin beyin
fonksiyonu gorecek bir tiniteye ihtiyag vardir. Bu {inite sayesinde gevresel kosullar1 hisseder, tepki verir ve
kendisini uyarlar. Bagka ifadeyle bu tekstiller sensor ve aktivator fonksiyonlarina sahiptir ve beyin islevi
yapan kontrol iiniteleri sayesinde degisim gosterir. Bu tekstiller, ayrica bir enerji kaynagina ve iletisim
saglayan tellere sahiptir. Bu tiir tekstillerden iiretilen giyeceklerde enerji kaynagi olarak viicudun sicaklig
ile bulunulan ortamin sicakligi arasindaki farktan enerji iiretebilecek termojeneratdr veya giinesten enerji
saglayan piller kullanilabilir. Tekstildeki iletisim ise fiberoptik veya iletken filament iplikler ile saglanir.
Uzay ve askeri sanayide 6nem tastyan akilli giysilerin, gelecekte normal insanlarin giinliik kiyafetleri
olmasit muhtemeldir. Bu tekstile 6rnek olarak uzay giysileri, e-tekstiller, giyilebilir bilgisayarlar verilebilir.

2.5.2.2. Uretim Tekniklerine ve Elde Edilme Yontemlerine Gore Akilli Tekstiller
Uretim tekniklerine ve elde edilme yontemlerine gore akilli tekstiller dort gruba ayrilmaktadur.
o Faz Degistiren Materyallerden Elde Edilen Akill1 Tekstiller

Zararli kimyasallardan, radyasyondan, asir1 sicak ve soguktan, asir1 yiiksek voltaja sahip elektrikten
insani koruyan teknik tekstillerdir. Balistik yelek, ulasim araglar1 ile saglik alan1 basta olmak izere bireysel
zorlu spor branslarinda, askeri kiyafetlerde, uyku tulumlar: ve yatak aksesuarlarinda kullanilmaktadir.
Faz degistiren materyaller, sicaklik artisinda 1siy1 sogurur, sogumada ise 1siy1 dis ortama verir. Bu
malzemelerin erime ile donma sirasindaki sicakliklari ise sabittir. Tekstil malzemelerine mikrokapsiiller
olarak adlandirilan birkag¢ mikrometrelik kiireler ile entegre edilen faz degistiren malzemeler, diger
malzemelere gore daha fazla 1s1iy1 sogurur. Faz degistiren malzemelerden yapilan tekstil tirtinleri iki
gruba ayrilir. Bunlar viicut sicakligini diizenleyen ve serinletme fonksiyonuna sahip giysilerdir. Viicut
sicakligini diizenleyen elbiseler, viicut sicakligini insanin rahat edebilecegi bir derecede korur.

Faz degistiren malzemelerden yapilan diger tiir elbiseler, serinletme fonksiyonuna sahiptir. Bu
elbiseler yiiksek sicakliktaki ortamda, giyen kisiyi aktif olarak serinletmekte ve viicut sicakligini
korumaktadir. Serinlemeyi buharlastirma yoluyla saglayan bu elbiselerin yapildigi kumaslar, genellikle
ti¢ katl bir yapiya sahiptir. Bu teknik ile iiretilen tekstiller viicut 1s1s1 agir1 derecede artan insanlar i¢in
uygundur.

» Bicimsel Hafizali Materyallerden Elde Edilen Akilli Tekstiller

Bicimsel hafizali materyaller Rizgar ve Hava Gecirmez.

o an bulunduklar1 bicimden daha ¢ ] ] ——
' ! /ter gecisi

once belirlenmis bir bi¢ime geger. Yagmur ve kar
Bu tiir malzemeler asir1 sicak veya suyu gegirmez
soguk ortam sartlar1 karsisinda
yalitim ve koruma  Ozelliginin
artirilmas1 amaciyla kullanilmaktadir.
Konfeksiyon {riinlerindeki bigimsel
hafizali materyaller aktive edildiginde
giysi katmanlar1 icerisinde birbirine
yakin olan tabakalarin aralarindaki
bosluklar artar. Boylece dis ortam
ile viicut arasinda sicaklik kaybim

Dis Kumas

Viicut 1sis1 koruma

onleme amaciyla bir bariyer tabaka
Qlu§turu1ma31 ama(;lanlr (Gorsel 2.18). Gorsel 2.18: Istya karsi duyarli kumasg yapisi
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Istya karst duyarli giysiler, hava sartlarina gore uyum saglamakta ve tekstilde 6rtme faktorii olarak
bilenen ozelliklerini degistirebilmektedir. Sikliklarini, hava gegirgenliklerini, giysi halindeki formlarinda
kol, bacak vb. uzunluklarini degistirebilmekte; giyeni mevsim sartlarina gore en uygun duruma
hazirlayabilmektedir. Bu giysilerde termal hafizali materyallerden dokunmus kumaslar kullanilmaktadir.

o Kromik Materyallerden Elde Edilen Akilli Tekstiller

Ozel floresan boyar maddelerin kumas yiizeyine uygulanmasi ve cevresel etkenlere gore rengini
degistirebilen lifler olarak adlandirilir. Isiga, bukalemun gibi tepki vererek ¢evreyle uyumlu goriiniir.
Bu akilli materyallerden 1518a duyarli fotokromik ve 1stya duyarli termokromik malzemeler daha sik
kullanim yeri bulmaktadir. Firmalar tarafindan imal edilen fotokromik ve termokromik boyalar
sayesinde, tekstil tirlinleri boyama ya da bask: yoluyla renklendirilmektedir. Yiiziicti giysileri, tisortler,
perdeler, spor ayakkabilar, giivenlik kemerleri, tasarimsal anlamda kullanilan birgok kumas vb. iirtinlerde
kullanilmaktadir (Gorsel 2.19 ve Gorsel 2.20).

/

Gorsel 2.19: Fotokromik baskal tigort Gorsel 2.20: Termokromik baskili tisort

o Elektronik iletken Tekstillerden ve Liflerden Elde Edilen Akilli Tekstiller

Elektronik ve bilgisayarin tekstil ve moda sektoriine entegre edilmesiyle giyilebilir akilli giysilerin
tasarimi ve liretimi yakin tarihlerde gerceklesmistir.

Is1, basing gibi degisiklikleri algilayan sensorler, sensorlerden gelen verileri inceleyen islemci,
gortintiileme cihazi ve bunlar arasindaki baglantiy1 saglayan iletken ve optik lifler ile insan viicudunun
nabiz, tansiyon, 1s1 gibi sinyallerini tespit eden ve goriintiileyen bu giysiler, ilgili yerlerle radyo dalgalar1
vasitastyla iki yonlii iletisim saglayabilir. Asker, polis, itfaiyeci, arama kurtarma personellerinin
kiyafetlerinin tiretiminde kullanim1 uygun olup insan viicudunun hayati sinyallerini tespit edebilmektedir.

Ayrica gesitli sensorler ile giyen kisinin neresine dokunuldugu ve ne siddette baski uygulandigini
tespit eden, dokunulmaya karsi duyarl akilli tekstiller de mevcuttur. Hizli gelisen teknolojisi ile verileri
kaydetme, bunlar1 depolama, bagka istasyonlara iletme ve goriintiileme gibi fonksiyonlara sahip giyilebilir
bilgisayarlar iizerinde ¢aligmalar son yillarda devam etmektedir. Kalp EKG’sini gekebilen ayni zamanda
kas aktivitesini, beyin dalgalarini, stres 6l¢imiini, viicut sicakligindaki degisimleri bluetooth ve wifi ile
takip ve raporlama yapan giyilebilir bilgisayarlar yakin tarihte hayatimizin bir pargasi olacaktir.
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o Diger Akill1 Tekstiller

Doku mithendisligi dalinda istifade edilebilecek akilli tekstil iirtinleri, insan bedeninin yara almis
kisimlarinin tedavi edilmesi maksadiyla kullanilacak dokular: iiretmek i¢in canli hiicreler ile tekstil
kokenli bio materyallerin beraber kullanilmasini amaglamaktadir. Buradaki tekstil iirtinlerinden, hiicreli
yapilar1 ve sonradan iretilecek doku yapilarinin desteklenmesi i¢in faydalanilmaktadir. Bu amagcla
kullanilan tekstiller dokusuz yiizeyli triinlerdir. Bunlarin biyolojik olarak kendiliginden kaybolan
malzemelerden olmast tercih edilir. Belli bir siire gegtikten sonra viicut igerisinde kaybolan ve bu siiregte
tekstil Girintiniin iskelet gorevi gordiigii hiicrelerin geliserek dokulari olusturur.

Zaman gectikce ¢esitli alanlarda daha fazla karsilagilan akilli tekstiller, moda sektoriinde en ¢ok
151kl kumas olarak kullanilmaktadir. Luminex kumas, karanlikta kendiliginden 151k yayan bir kumastir.
Bu kumas yiiksek enerji ile yapilan fizik deneyleri igin iiretilen esnek optik liflerin kumaslara implant
edilmesiyle gelistirilmistir. Ayn1 zamanda pilden aldig1 enerji ile sahne kostiimleri, ¢anta, perde, giysi
gibi pek cok iiriinde de kullanilmaktadir.

2.5.2.3. Genel Ozelliklerine Gore Akilln Tekstiller

Transfer sistemleri olarak adlandirilan akilli tekstillerde, nano ve mikrokapsiiller gibi ¢ok ufak
partikiiller ile entegre edilmis tekstil yiizeyleri nem, sicaklik ve basing gibi etkenlere maruz kaldiginda
bazi aktif maddeler salgilamaktadir. Bu tekstiller tiptaki teshis islemlerinde ve doping kontrollerinde
kullanilir. Bu triinlerde insan cildindeki salgilar1 emebilen molekiiler partikiiller kullanilir ve bunlar
verileri tibbi olarak analiz etmektedir. S6z konusu tekstil {iriinlerine giizel koku veya bocek kovucular
gibi maddeler de yerlestirilebilmektedir.

Uyum saglayabilen sistemler, kendi kendisine ¢evrede ve viicutta degisen sartlara aligabilmektedir.
S6z konusu tekstiller 151k, 151 gibi ortam sartlarindaki degismelere tepki verir. Bunlara 1s1 degisimlerine
kendiliginden alisabilen giysiler 6rnek verilebilir. Bu gruptaki ilk {iriinler, uzay istasyonlarinda gorev
yapan astronotlar1 korumak i¢in gelistirilmistir. Bu teknoloji uzay sartlarinin meydana getirdigi asir1
sicak ve soguk arasindaki 1s1 degisimlerinden astronotlar1 korumak i¢in uzay elbiselerinde kullanilmistir.

Akilli giysiler, bilgi ve iletisim teknolojilerine iliskin elektronik pargalarin giysilere entegre
edilmesiyle iiretilmektedir. Bu elektronik aksamlar klavye, mobil telefon, mikrofon, miizik ¢alar, video
kamera ve uydu sisteminden olusabilmektedir. Bu kiyafetlere, giyen sahsin nabiz, solunum ve viicut
sicaklig1 gibi hayati fonksiyonlari siirekli izleyebilen ve miidahale gerektiginde kablosuz iletisim aglariyla
ilgili kisileri aninda haberdar eden hayat elbisesi (life shirt) 6rnek verilebilir. S6z konusu giysi, bebeklerin
uyurken kaybedilmesine yol agan “ani bebek 6liimii sendromu”nu engellemek i¢in de kullanilmaktadir.
Bu giysi; bebegin solunumu durdugunda, nabiz sayisi veya viicut 1sisinda anormal degisimler olmasi
halinde ebeveynleri ikaz etmektedir.

Aktaric1 sistemler olarak adlandirilan iriinler, radyo frekanslar1 ve lazer kodlariyla igerigi
degistirilebilen ya da yiiklenebilen elektronik veri depolama aygitlaridir. Ornegin bir kumasa uyarlanan
veri, Uiriiniin tiiketiciye ulasmasina kadar korunmakta ve tiiketicinin kullanimina sunulabilmektedir.

Mikroteknoloji ve nanoteknoloji sayesinde tekstil ile elektronik daha fazla entegre edilebilmektedir.

Bunlar sayesinde ¢ok ufak elektronik aksamlar ve algilayicilar goriinmeyecek sekilde tekstil @iriinlerine
yerlestirilebilmektedir. Bunlar takip, diizenleme ve kontrol etme fonksiyonlarini yapabilmektedir.

2.5.3. Akillh Tekstillerin Kullanim Alanlan

Akilli tekstiller, moda ve sahne gosterilerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Akilli kumaglarin
tretiminde kullanilan akilli lifler ve kumays yiizeyine entegre edilen gesitli donanimlar ile saglik, koruma,
tasima, iletisim, spor, gida ve tarim teknolojileri, giivenlik, robotik, sensor, yapay zeka uygulamalar: gibi
cesitli alanlarda kullanilmaktadir.
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2.5.4. Akilh Kumaslarin Gelecekteki Yeri ve Onemi

Akallr tekstillerin 2000’1i yillarin basinda ortaya gikis1 ve giiniimiizdeki durumlar incelendiginde
gok hizli ilerledigi goriilmektedir. Kromik materyallerin seri tiretimi haricinde diger akilli tekstiller
genellikle az adetlerde ya da prototip olarak tiretilmistir.

Saglik, spor, gosteri sanatlari, koruma, giivenlik, askeri, iletisim, moda vb. alanlarda daha yaygin
kullanimi bilgisayar, elektrik, elektronik, fizik, kimya, doku vb. miithendislik bilimleri ile tekstilin
harmanlanmasiyla miimkiin olacaktir. 1945 yilinda tretilen ilk bilgisayar 30 ton agirligina sahipken
glinimiizde ¢ok daha hizlilar1 insanlarin ceplerinde bulunmaktadir. Akilli tekstiller, tekstil ve teknoloji
sektorlerinde hala gelismekte olan bir alandir. Yeni arastirma ve gelistirmeler sayesinde akilli tekstillerin
islevleri ve kullanim alanlar1 her gecen giin genislemektedir. Incelen iletken lifler, gomlek diigmesinden
kiigiik mikroislemciler ile kalp ritminden stres 6lgiimiine, kas aktivitesinden beyin dalgasina ol¢iim
yapabilen, duygu degisimlerini takip edebilen 6zelliklere sahip iiriinler tasarlanabilmektedir.

2.5.5. Akillh Kumaglarin Giysilere Kazandiracagi Ozellikler

Giyilebilir teknoloji giyim iiriinlerinde kullanilan akill: kumaslar ile kalp atis hizi, solunum ve uyku
gibi saglik verilerini izlemek i¢in tizerinde barindirdig1 sensorler yardimiyla veri toplar ve akilli telefon
veya diger cihazlara gonderilebilir. Titresim veya basing gibi dokunsal geri bildirim saglayarak veri
aktarimi gergeklestirebilir. LED 1siklar veya diger 151k kaynaklari igeren giysiler aydinlatmak veya gesitli
mesajlar ve uyarilar iletmek i¢in kullanilabilir.

Akilli kumaglar ile beden ve tercihlerinize gore otomatik olarak iriiniin beden degisimi
saglanabilmektedir. Ust grup giyside kol boyu, hava sartlarina gore uzama ve kisalma otomatik
saglanabilmektedir. Uriiniin renk ve desenlerini degistirmek giin i¢cinde miimkiin olabilmektedir.

Akilli kumaglar, su gecirmez ve hava gecirgen ozelliklerini otomatik olarak ayarlayarak kuru ve rahat
kalmayi saglar. Viicut 1s1sin1 ve nemini algilayarak kiyafeti otomatik olarak sogutmak veya 1sitmak i¢in
ayarlanabilir. Kir ve lekelerin @iriine niifuz etmesini engelleyerek giysilerin daha uzun siire temiz kalmasini
saglar. Mikroorganizmalarin kiyafet {izerinde olusumunun 6niine gegerek olusabilecek kokular1 engeller
ve giysilerin temiz kalmasina yardimei olur.

ARASTIRINIZ

Akilli saat ve bileklikler kalp atis hizin1 ve ritim bozukluklarini 6lgmeleri, gesitli ilag
uygulamalar1 vb. fonksiyonlara sahip olmalar1 yoniinden akilli tekstillerin yerini almiglar
midir? Sebepleri ile birlikte sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.

2.6. TEKNIK TEKSTILLERE UYGULANAN BiTiM iSLEMLERI

Renklendirme, boyama ve baski islemleri ile yapilmakta olup elyaf ve iplik halindeyken yapilabildigi
gibi dirtin bitiminde uygun boyar madde gruplariyla da yapilabilmektedir. Bitim islemleri, iirtintiniin
kullanim oOzelliklerini arttirmak, goériinimii yani makyajin1 saglamak i¢in miisteriye gonderilmeden
once yapilan kimyasal ve mekanik islemlerdir.

Mekanik etkilerle materyalin kullanim 6zelliklerini gelistiren apre islemlerine mekanik apre denir.
Mekanik apre islemlerinde materyal genellikle kuru halde apre islemine tabi tutulur. Mekanik apre
islemi icin istenen etkiyi saglayacak apre makinesi kullanilir. Kalandirlama, zimparalama, sardonlama,
makaslama, sanforlama ve termofiksaj en yaygin mekanik bitim ¢esitleridir.
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Kumays yiizeyini parlatmak, yumusatmak ve ipliklerinin arasini1 kapatmak amaciyla yapilan mekanik
isleme kalandirlama denir. Kumas, sicaklik ve basing altinda silindirler arasindan gegirilerek uygulanir.

Sardonlama, kumasin celik ince tellerle kapli donen silindirler arasindan aksi yonde gegirilirken
icinden liflerin ¢ekilmesiyle gerceklestirilen mekanik bitim iglemidir. Zimparalama isleminde ise
silindirlerin tizerinde gelik ince teller yerine zimpara kaplidir. Her iki ylizey etkisi incelendiginde
sardonlamada kumas yiizeyi ¢ok daha tiyladir.

Piiriizstiz ve daha parlak goriiniim vermek i¢in kumas yiizeyinden ¢ikan kisa liflerin mekanik olarak
kesilmesine makaslama denir.

Sanfor ya da sikistirarak cektirme denen mekanik islemde kumas; o6zellikle ¢6zgii yoniinde
kisaltilarak tirtin héline getirilmekte, yikama sonrasi ¢ekme degerinin azaltilmasi ya da istenen degere
getirilmesi saglanmaktir.

Sentetik elyaf ve bunlarin karisimlarindan olusan kumaglardaki ¢ekme egilimini azaltmak ve
liflerdeki i¢ gerilimleri yok etmek amaciyla sicak kuru hava ile yapilan ve boyut stabilitesi saglana isleme
termofiksaj denir.

Kimyasal islemler, kimyasal maddelerin kumasa aplikasyonunu igeren islemlerdir. Kimyasal
maddeler su iticilik, dolgunluk, gii¢ tutusurluk, kaymazlik gibi gesitli fonksiyonlar: saglayabilir ya da
kumas tutumunu gelistirmek i¢in kullanilabilir. Kimyasal maddenin kumasin tamamina aktarilmas: ya
da sadece bir ylizeyine aplikasyonu ile de yapilabilmektedir.

2.6.1. Antibakteriyel Uygulamalan

Antimikrobiyal tekstil ¢esitli hastaliklara neden olan ya da herhangi bir yolla tekstil mamuliine ve
insan sagligina zarari olan kiif, mantar, bakteri ve viriislere kars: etkinlik gosteren kimyasal maddelerle
muamele edilmesi sonucu elde edilen iiriinlerdir. Antibakteriyel tekstil uygulamalar1ise sadece bakterilere
kars1 koruma saglayan iiriinlerdir (Gorsel 2.21).

Gorsel 2.21: Antibakteriyel kumas

Hastane, ¢ocuk yuvalari, oteller gibi topluma agik yerlerde kullanilan tekstil iriinlerinde
mikroorganizmalar nedeniyle meydana gelen hastalik ve enfeksiyonlara karsi iletken rol
oynayabilmektedir. Ozellikle medikal aragtirma yapilan yerlerde kullanilan tekstil iiriinleri, cerrahi
elbiseler, hastane perdeleri vb. ile yer kaplama ve yatak materyallerinin, havlu ve is¢i iiniformalar1 gibi
giysilerin antibakteriyel 6zellik tasimalar1 gerekmektedir.
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Mikroorganizmalar viicutta, havada, toprakta ve tiim yiizeylerde bulunabilmekte ve uygun sartlar
saglandig: takdirde tireyerek hizli bir sekilde ¢ogalmaktadir. Bakteriler gelismeleri icin yeterli nem,
sicaklik ve beslenme kaynagina ihtiya¢ duyar. Bu gereksinimler tekstil materyallerinde bulunabilir.
Genel olarak bakteriler kotii kokuya, mantarlar biyolojik olarak parcalanmaya ve lekelenmeye sebep
olur. Viicutta bakteri ve mantar tiremesinde, viicut sicakliginin yani sira ter bezlerinden salgilanan terin
miktar1 ve kimyasal icerigi de bityitk 6nem tasir. Viicuttaki ter olusumu, bakteri ve mantar iiremesi ve
gelismesi i¢in ideal kogullar1 saglar.

Antimikrobiyal maddeler, bakteri ve mantar gelisimini engellemekte veya sinirlandirmaktadir.
Bu maddelerin bir¢ogu hem bakteri hem de mantarlara kars1 gii¢lii aktivite gosterir. Ancak biitiin
mikroorganizmalara kars1 ayni1 derecede etkin maddelerin sayis1 oldukga azdir. Bakterilerin iiremesini
ve gelismesini engelleyen maddelere antibakteriyel maddeler denir.

Antimikrobiyal maddenin lif ¢ekimi esnasinda eklenerek lif polimer yapisi igerisine hapsedilmesi
veya bitim islemlerinde tekstil mamuliine aktarilmasi ile elde edilmektedir. Lif ¢ekim teknolojisinde
antimikrobiyal madde, polimer ya da lif ¢ekim ¢ozeltisi igine diizeden gegirilmeden o6nce ilave
edilmektedir. Lif disina yerlesen antimikrobiyal maddelerin uzaklasmasinin ardindan i¢ kissmda bulunan
antimikrobiyal maddeler migrasyonla lif ylizeyine ¢ikmaktadir. Bitim islemleri ile antimikrobiyal etki
saglanmasi i¢in uygulanan en yaygin yontemler piiskiirtme, emdirme ve kaplamadir. En ¢ok kullanilan
katki maddeleri, halojenlestirilmis salisilik asit, anilidler, orgonotin bilesikleri, kuarterner amonyum
bilesikleri, organosilikon kuarterner amonyum tuzlar1 ve kuarterner amonyum siilfonamid tiirevleri
gibi organik esash bilesikleridir. Ancak bitim islemleri ile saglanan bu 6zelliklerin ytkama dayanimlar:
diistik oldugundan (15-20 yikama) kaliciliklar: sinirhidir. Halbuki antimikrobiyal maddelerin lif ¢ekimi
adiminda eklenmesiyle iiretilen mamuller kullanima uzun siire dayanikli olmakta hatta bazilarinda
antimikrobiyal 6zellik mamul 6mrii boyunca korunmaktadir. Bu sekilde iiretilen liflere antimikrobiyal
lifler ad1 verilir. Antimikrobiyal lif iretiminde en ¢ok triklosan, chitosan ve basta giimiis olmak tizere
cesitli metal iyonlar: kullanilmaktadir.

ARASTIRINIZ

Antimikrobiyal ve antibakteriyal uygulamalarin giinliik hayatta kullanilan giysilerde
de kullanimi miimkiinken bu tarz uygulamalarin giinliik giysilerde uygulanmamasinin
sebeplerini, arkadaslarinizla tartisiniz.
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TEKNIK TEKSTILLERIN
UYGULAMA ALANLARI




KONULAR
3.1. KORUYUCU OZELLIKLI GIYSILER
3.2. GIYIM VE SPOR TEKNIK TEKSTILLERI
3.3. ENDUSTRIYEL TEKNIK TEKSTILLER
3.4. JEOTEKSTILLER
3.5. TIBBI TEKNIK TEKSTILLER
3.6. EV TEKNIK TEKSTILLERI
3.7. AMBALAJ TEKNIK TEKSTILLERI
3.8. INSAAT VE TASIMACILIK TEKNIK TEKSTILLERI

NELER OGRENECEKSINiZ?
e Koruyucu 6zellikli giysilerin amaglar1 ve siniflandirilmasi
e Giyim ve spor teknik tekstillerinin 6zellikleri ve kullanim alanlari
e Endiistriyel teknik tekstillerinin kullanim alanlar1
¢ Jeotekstillerin {iretim y&ntemi ve kullanim alanlar1
e Tibbi teknik tekstillerin kullanim alanlarini
e Ev teknik tekstillerinin kullanim amag ve alanlar1
e Ambalaj teknik tekstillerinin kullanim alanlar1

¢ insaat ve tasimacilik teknik tekstillerinin kullanim alanlar1 ve tercih edilme nedenleri

TEMEL KAVRAMLAR

Aramid, balistik, drenaj, fizyolojik konfor, kamuflaj, metal eriyik, nomex, niikleer, psikolojik
konfor, radyasyon, technora, twaron, zylon.

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Evinizde kullandiginiz teknik tekstil iiriinlerini sinif arkadaslarinizla paylasiniz.
2. [itfaiyeci giysi ve ekipmanlarinin diger is kollar1 (polis, asker, zabita vb.) ¢alisanlarindan ne gibi
farkliliklar1 olmalidir? Diisiincelerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

3. Demlik poset ve sallama ¢ay ambalajlarinin hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigini
arkadaglarinizla tartisiniz.




3. OGRENME BiRIMI 'h

3.1. KORUYUCU OZELLIKLi GiYSILER

Geleneksel tekstil ve moda iriinlerinin Otesinde ozel islevlere sahip, yiiksek performansh
malzemelerden iretilen teknik tekstiller tiptan insaat alanina, ¢ok gesitli koruyucu kiyafetlerden
jeotekstillere, giyim ve spor alanindan ambalaj tekstillerine kadar bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

Koruyucu giysiler; kisinin zararli maddelere, kotii ¢evre kosullarina maruz kalma riskini 6nlemek,
riskten korunmasini saglamak veya riski azaltmak igin kullanilan giysilerdir.

3.1.1. Koruyucu Giysilerin Tanimi

Calisan personeli fiziksel, kimyasal, biyolojik veya diger tehlikelere karsi korumak amaciyla
tasarlanmis 6zel giysilere koruyucu giysi denir. Tam koruyucu giysiler, yiiksek gortniirliikla giysiler,
onliikler, botlar, gesitli baret, kulaklik, eldiven vb. koruyucu giysilerdir.

Koruyucu giysiler; kesilme, yanik, elektrik ¢arpmasi, diisme gibi fiziksel tehlikelerden, asit, baz,
¢oziicii gibi kimyasallardan, viriis, bakteri gibi biyolojik etkenlerden, asir1 sicak ve soguk hava ile UV
1isinlari, radyasyon gibi fiziksel etkenlerden insanlari korumak igin tiretilen giysilerdir.

3.1.2. Koruyucu Giysilerin Korunma Amacglarina Gére Siniflandirmasi

Koruyucu giysileri kullanim alanlar1 ve giysiden beklenen 6zelliklere gore dokuz gruba ayirmak
miimkiindir. Bunlar:

Balistik amagli koruyucu giysiler

Niikleer etki, biyolojik ve kimyasal zararlilara kars1 koruyucu giysiler
Kamuflaj amagl kullanilan koruyucu giysiler

Metal eriyik sigcramasina karsi kullanilan koruyucu giysiler

Mekanik etkilere kars: kullanilan koruyucu giysiler

Yiiksek 1s1 ve aleve kars1 kullanilan koruyucu giysiler

Elektrik carpmasina kars1 kullanilan koruyucu giysiler

® N NT Db

UV ve radyasyona kars kullanilan koruyucu giysiler

°

Temiz oda koruyucu giysiler (odanin steril kalmasin1 saglayan koruyucu giysiler)

3.1.2.1. Balistik Amagh Koruyucu Giysiler

Yiiksek hizdaki merminin ¢arpmasiyla olusan darbeyi en aza indiren ve merminin viicuda temasini
onleyen koruyucu giysilerdir. Balistik amaglh koruyucu giysiler merminin temasini 6nlemenin diginda
her tiir kesilme ve vurulma etkisi yapabilecek cam ve sarapnel parcalarindan, bigak vb. sivri uglu gesitli
nesnelerden kisiyi koruma amagl iiretilir.

Aramid esasli kevlar, twaron, technora lifleri, yliksek molekiil agirlikli polietilen, dyneema, PBO

(Zylon), karbon nanotiipler, 6riimcek ipegi gibi yeni ytliksek performansh lifler balistik amagh koruyucu
giysi tiretiminde kullanilir (Gorsel 3.1a, b).

(b)

Gorsel 3.1a, b: Kevlar lifi (a), kevlar dokuma kumas (b)
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Teknik Tekstillerin Uygulama Alanlari

3.1.2.2. Niikleer Etki, Biyolojik ve Kimyasal Zararlilara Kars1 Koruyucu Giysiler

Askeri personel, acil durum ¢alisanlar1 ve genel halkin niikleer, biyolojik ve kimyasal zararlilara
maruz kalmasini 6nlemek amaciyla tasarlanmis korucuyu giysilerdir (Gorsel 3.2).
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Gorsel 3.2: Niikleer etki, biyolojik ve kimyasal zararlilara kars: koruyucu giysiler

Poliester, aramid ve karbon gibi sentetik lifler ile pamuk lifinin diger malzemeler ile birlestirilerek
kompozit malzeme iiretimi ile askeri alanlarda, tehlikeli madde temizleme islerinde, kimyasal madde
tretiminde, niikleer tesislerdeki ¢alismalarda, 6zellikle bulasici hastaliklara karsi saglik sektoriinde
kullanilmaktadir.

3.1.2.3. Kamuflaj Amagh Kullanilan Koruyucu Giysileri

Cevreyle uyum saglayarak kullanicinin goézle goriilmesini zorlastiran, ayni zamanda fiziksel
tehlikelere karsi gizlenme Ozelligi ile koruma saglayan, dort renkli, gozii yaniltici desenleri olan,
oOzel olarak tasarlanmis kiyafetlerdir (Gorsel 3.3). Bu giysiler, genellikle askeri personel, avcilar, doga
fotografcilar: vb. agik havada faaliyet gosteren insanlar tarafindan tercih edilir.

Su gecirmeyen, leke tutmazlik 6zelligi bulunan, nefes alabilen, mevsim sartlarina gore sicak ve serin
tutabilen liflerden tretilmektedir. Pamuk, keten, yiin gibi dogal liflerle poliamid, poliesterin yani sira
1stya dayanikli aramid liflerde kamuflaj amagh giysi tiretiminde kullanilmaktadir.

Gorsel 3.3: Askeri kamuflaj giysi
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3.1.2.4. Metal Eriyik Sigramasina Kars1 Kullanilan Koruyucu Giysiler

Demir celik sektoriiyle dokiimhane ve gesitli metal isleme siireclerinde ¢aligan personelin, metal
sigramalarina, eriyik dokiilmesine ve aleve karsi korunmasi amaciyla gelistirilmistir. Bu sigramalar,
yiksek sicaklikta oldugu i¢in ciddi yaniklara ve cilt hasarlarina neden olabilir. Bu nedenle, bu tiir
ortamlarda ¢alisan isgilerin korunmasi igin 6zel olarak tasarlanmis koruyucu tekstillerin kullanimi
biiytik 6nem tasir.

Yiiksek 1s1ya dayanimi olan kevlar, nomex, bazalt lifleri gibi kompozit iiriinler kullanilarak yanmazlik
veya gii¢ tutusurluk 6zelligi olan, eriyik metal sigramalarina karsi kumasin i¢ine niifuz etmesini engelleyen
koruyucu ceket, mont, eldiven, baslik, 6nliik gibi iiriinler tiretilmektedir.(Gorsel 3.4).

Gorsel 3.4: Metal eriyik sigramasina kars1 kullanilan koruyucu giysiler

3.1.2.5. Mekanik Etkilere Kars1 Kullanilan Koruyucu Giysiler

Kesilme, yirtilma, asinma gibi etkilere karsi korunmak igin kullanilan koruyucu giysilerdir.
Dokuma, 6rme ve dokusuz ytizey teknikleri ile kompozit iplikler, aramid, yiiksek yogunluklu polietilen
lifler kullanilarak ¢esitli koruyucu eldivenler, onliikler tiretilmektedir. Bigak, testere, dikenli zincir vb. ile
calisan personellerin yaygin olarak kullandig1 kompozit tiriinlerdir (Gorsel 3.5).

Gorsel 3.5: El kesilmelerine karg1 kullanilan eldiven

58



Teknik Tekstillerin Uygulama Alanlari

3.1.2.6. Yiiksek Is1 ve Aleve Kars1 Kullanilan Koruyucu Giysiler

Yiiksek 1s1ve alevlere maruz kalinan is ortamlarinda galisan kisilerin sagligini ve giivenligini korumak
icin ozel olarak tasarlanmis giysilerdir. Bu giysiler genellikle yangin sondiirme, metal isleme, dokiim,
petrol sondaj islemleri gibi endiistrilerde ¢alisanlar tarafindan kullanilir (Gérsel 3.6). Bu tiir giysiler
katmanli olarak birka¢ kumasin birlesiminden meydana gelir. Alev katmani olarak isimlendirilen dis
katman nomex, kevlar veya PBIdan (polibenzimidazol) meydana gelen dokuma bir kumastir. Aleve ve
1stya dayanikli bu lifler 1sitnma ve asinmaya kars1 koruma saglar. Orta katmanda ise atesin gevresindeyken
suyun girmesini ve buhar olusumunu dnleyen bir nem bariyeri bulunur. Bu kisimda su ve nem gegisini
engelleyen neopren ile kaplanmig bir kumas tercih edilir. I¢ katmanda yiiksek hacimli nomex kumas ile
kapli pamuklu bir yiizey ve termal bir katman olan 1s1 bariyeri bulunur.

Gorsel 3.6: Itfaiyeci kiyafeti

3.1.2.7. Elektrik Carpmasina Kars1 Kullanilan Koruyucu Giysiler

Calisanlar: elektrik ¢arpmasi gibi ciddi risklerden korumak amaciyla 6zel olarak tasarlanmuis,
elektrikizolasyon 0zelliklerine sahip kumaslardan iiretilen giysilerdir. Bu giysiler yiiksek gerilim hatlari,
elektrik tesisatlar1 ve elektrikli ekipmanlarla ¢alisan kisiler i¢in hayati 6nem tagir.

Yiiksek gerilim hatlar1 veya elektrikli ekipmanlarla ¢alisirken olusabilecek elektrik arklari veya temas
sonucu gergeklesen elektrik ¢carpmasiyla olusabilecek yaralanmalar1 engelleyen giysilerdir. Bu tiir giysiler
ayn1 zamanda yiiksek sicaklik ve alevlere kars1 da koruma saglar.

Yiiksek gerilim hatlarinda dahi elektrik akimini iletmeyen, genellikle aramid lifler, nomex gibi 1s1ya
dayanikli sentetik lifler ile elektrik iletkenligi diisitk dogal lifler kullanilarak iiretilir (Gorsel 3.7).

Gorsel 3.7: Elektrik arkindan koruyucu kiyafet
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3.1.2.8. UV ve Radyasyona Kars1 Kullanilan Koruyucu Giysiler

Radyasyon hiicrelere zarar vererek kanser, genetik mutasyonlar
gibi saglik sorunlarina neden olabilmektedir. Radyoaktif maddelerle
veya yiiksek enerjili radyasyon kaynaklariyla galisanlari, radyasyon
etkilerinden korumak amaciyla gelistirilmistir. Bu giysiler genellikle
niikleer santraller, radyoloji laboratuvarlari, tibbi goriintiileme
merkezleri ve radyoaktif atik isleme tesislerinde c¢alisan Kkisiler
tarafindan kullanilir (Gorsel 3.8).

Koruyucu giysiler kursun, kursun alagimlari, yiiksek yogunluklu
polietilen ve 6zel olarak gelistirilmis sentetik malzemeler kullanilarak
tretilir. Tulum, baglik, eldiven, ayakkabi vb. tiim kiyafetler hicbir
durumda sizdirma yapmamalidir. Kilcal atlaklar, kirilmalar dahi
kiyafetin etkisini ortadan kaldirmaktadir.

Gaorsel 3.8: Radyasyon etkisine kars1
kullanilan koruyucu kiyafet

3.1.2.9. Temiz Oda Koruyucu Giysileri (Odanin Steril Kalmasini Saglayan Koruyucu Giysiler)

Insan kaynakli kirler olan sa¢, kozmetik iiriinii, deri dokiintiileri vb. kirlerin bulundugu ortamlara
dokiilmesini engelleyen tekstil triinleridir. Calima ortami ile personel arasinda bariyer olusturan
bu kiyafetler ilag sanayinde, yiyecek ve igecek iiretimlerinde, uzay ¢alismalarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Tulum, onliik, bone, baslk, corap, galos vb. iiriinler temiz oda giysileridir. Tek
kullanimlik olan temiz oda koruyucu kiyafetleri pamuk, poliester, polipropilen, tyvek ve aramid lifleri ile

tiretilen dokusuz yiizeylerdir (Gorsel 3.9).

ARASTIRINIZ

MotoGP (iist diizey motosiklet yaris1) yarislarinda yaris pilotlarinin giydigi koruyucu
kiyafetlerin teknik 6zelliklerini arastiriniz. Arastirma sonuglarini sinifta arkadaslarinizla

paylaginiz.
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3.2. GiYiM VE SPOR TEKNIiK TEKSTILLERI

Tiiketicilerin giysilerden beklentileri yalnizca ortiinmek degil aymi zamanda korunmak, iyi
goriinmek ve iyi hissetmektir. Bu beklentiler konfor kavramini ortaya ¢ikarmis ve bunlar1 karsilamaya
yonelik ¢alismalar konfor aragtirmalarina yon vermistir. Konfor nétr bir his olarak tanimlanir.

Bireyin konforlu sayilabilmesi i¢in rahatsiz edici boyutta olan gevre sicakligi, nem, riizgar hizi, iklim
sartlari, 151k gibi cevresel faktorlerle ilgili bir uyarinin beyine iletilmemis olmasi gerekir. Kiyafet veya
psikolojik duruma bagl olarak bu faktérlerden herhangi birine hissedilen rahatsizlik duygusu konforu
ortadan kaldiracaktir. Konforsuzluk rahatsiz olma, soguk, sicak, aci, batma, kasinma, sogukluk hissi,
1slaklik ve giysi iginde agir1 terleme gibi durumlarla ifade edilmektedir.

Belirli konfor saglayan spor ve giyim amaglh sporcu kiyafetleri, cesitli 6zelliklere sahip ayakkabilar,
paragiitler ve yelken kumaglari, yapay ¢imler, balik¢ilik malzemeleri ve 6zellikle yiiksek teknik gerektiren
sporlarda cesitli sporcu aksesuarlari ile ekipmanlari teknik tekstiller alaninda tiretilmektedir. Genellikle
poliester ve poliamid iplikler kullanilarak tiretilen parasiitliik kumaslar, hafif olmalarinin yani sira ytizey
yapist nedeniyle ¢ok daha fazla dayanikli ve hava gecirgenligi olmayan kumaslardir. Tuzlu su, giines 15181
ve siirekli gerilim gibi etkenlere karsi uzun 6miirlii olan poliester liflerinden elde edilen yelken kumaslar:
su gecirmez ve kismen esnek kumaslardir (Gorsel 3.10).

7
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Gorsel 3.10a, b: Parasiit (a), yelkenli (b)

Bu alanda kullanilan teknik tekstil iiriinleri miktar olarak tiim teknik tekstiller arasinda kiiciik
bir dilimi olusturuluyor olsa da bu iiriinler katma degeri ¢ok yiiksek iiriinlerdir. Diinya teknik tekstil
verilerine gore teknik tekstil uygulama alanlar1 igerisinde yer alan spor tekstilleri %7’lik pazar payz ile 5.
sirada bulunmakta ve ekonomik deger olarak 2. siradaki yerini korumaktadir.

61



3. OGRENME BiRIMI 'h

3.2.1. Giyim Alaninda Kullanilan Teknik Tekstillerin Uriinlere Kazandirdig
Ozellikler

Ozellikle zorlu spor branglarinda insan viicudunda yiiksek 1s1 olugsmakta ve buna bagl olarak da
terleme artmaktadir. Sporcunun kendini rahat hissedebilmesi i¢in viicutta olugan terin buharlastirilarak
uzaklagtirilmas: gerekir. Ayrica insan teni ile giysi arasindaki mekanik iligkiye bagh olarak giysi viicuda
yapismamali, yumusak olmali ve viicutta kagint1 hissi uyandirmamalidir. Giysi her kosulda kiside rahatlik
hissi vermelidir. Ileri derecede zorlanmalara maruz kalabilen bu tiir giysiler yitksek mukavemete sahip
olmal1 ve ayn1 zamanda hafif malzemelerden tiretilmelidir.

Sporcu giysilerinden fizyolojik konfor ve psikolojik konfor olmak tizere iki temel konfor beklenir.
Fizyolojik konfor olan termo-fizyolojik konfor, sicaklik ve nem agisindan konforun saglanmasidir.
Psikolojik konfor ise duygusal, estetik ve dokunsal konfordur.

3.2.1.1. Termo-Fizyolojik Konfor

Sporcu giysilerinde terleme sonucu olusan nemin viicuttan uzaklastirilmasi ve giysinin ¢abuk
kurumasi aranan temel 6zelliktir. Ter olusumu sonrasinda terin sirasiyla giysi tarafindan emilmesi, disariya
sevk edilmesi ve hizla kurumasi islevleri gerceklesmelidir. Kullanilacak lif veya lif karisimlar: bu dongiiyii
saglayabilmelidir. Cift katli kumag yapilariyla bu 6zellik saglanabilmektedir. Nem transfer ozelligine
sahip sentetik lif grubunda olan poliester, poliamid, polipropilen, akrilik gibi lifler ile i¢yapisi nem emme
yetenegi yiiksek olan pamuk, viskon, yiin gibi dogal liflerle de kumasin dis yapisinin olusturulmasiyla
termo-fizyolojik konfor saglanir. Igyapiy olusturan sentetik lif teri dig tabakaya hizla aktarir. Dig tabakada
teri absorbe eden (soguran) dogal lif, hava sartlarina bagh olarak hizla kurur. Boylelikle sporcunun
viicudunda 1slaklik hissi olmayacak ve ter sporcuyu rahatsiz etmeyecektir (Gorsel 3.11).

1 1 1 —— Dias etkenler

— Dus tabaka

—— I¢ tabaka

Ly L

Nem ve buhar

Gorsel 3.11: Termo-fizyolojik kumas yapist

3.2.1.2. Duygusal Konfor

Duygusal konfor sporcunun giysi tizerindeyken hissettigi duygusal, dokunsal kavramdir. Sportif
aktivite halinde kaginti, tahris meydana getirmemeli, ¢esitli rahatsizliklar olusturmamalidir. Lif ve iplik
inceligi, iplik kat ve biikiim say1s1, kumas doku yapis1 konforu etkileyen temel etkenlerdir.

Duygusal konforun olusabilmesi i¢in asagidaki durumlar aranir.
o Giysi hafif olmalidir.

o Mekanik zorlanmalara kars1 dayanikli olmalidir.

« Diisiik sicaklikta yikanabilmelidir.

«  Cabuk kuruyabilmelidir.
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3.2.2. Spor Alaninda Kullanilan Teknik Tekstil Uriinlerinden Beklenen
Ozellikleri ve Kullanim Alanlan

Spor alaninda kullanilan teknik tekstil irtinlerinde beklenen genel 6zellikler; farkli hava sartlarina
uyum, 1s1 yalitimi, su gegirmezlik, konfor, UV koruma, esneklik, yiiksek dayanim, hava gecirgenligi,
kendi kendini temizleme, antistatik 6zellik, hijyen ve antibakteriyellik, kir iticilik, gii¢ tutusurluk, opaklik
ve kolay kurumadir. Bu 6zellikler spor tekstili iiriinlerine tiretim sirasinda kullanilan elyaf tiirii ve farkli
kimyasal bitim islemleri vasitasi ile verilebilmektedir. Spor tekstili iiriiniine bazen bir tek 6zelligin bazi
durumlarda ise birkag 6zelligin verilmesi s6z konusu olabilmektedir. Cozgiilii veya atkili rme yontemiyle
tiretilen diiz ve saten dokuma kumaslar spor alaninda yaygin kullanim
alanina sahiptir. Pamuk, viskoz, poliamid, poliester lifleri ve bunlarin
karisiminda elde edilen kumaglar giysi iiretiminde kullanilmaktadr.

Spor alaninda kullanilan teknik tekstil iirtinleri, {iriin grubuna
gore dokuma veya 6rme kumas olarak kullanilabildigi gibi kompozit
yapida da iiretilebilmektedir. Uretilen teknik tekstiller; spor kiyafetler,
spor ayakkab1 ve ¢antalari, yapay ¢im, uyku tulumlari, gadir kumaslari,
dalis ve sorf elbiseleri, balik¢1 aglari, olta kamaislari, tirmanis ipleri,
bisiklet kadrolari, parasiit kumaslari, tenis raketleri, golf ve hokey
sopalarina kadar genis bir iirtin yelpazesinde kullanilmaktadir.

Dalis ve sorf elbiseleri basta olmak iizere elastik ozellige sahip
triinlerde i¢inde hava hiicreleri bulunan birka¢ degisik katin st
tste yapistirildigr kompozit kumas olan neopren kullanilmaktadir.
Su gecirmeyen, hafif, esnek olan ve dalis kiyafetlerinden beklenen
ozellikleri tagiyan bu kumas tiirii ayrica mayo, can yelegi, balik¢t  Garcel 3.12: Neopren kumas dals
pantolonu, ayakkaby, canta ve mause altlig1 olarak da kullanilmaktadir kyafetleri
(Gorsel 3.12).

Aliiminyum, ¢elik, demir vb. elementler kullanilarak iiretilen bisiklet kadrolar1 yerine ¢ok daha
hafif, dayanikli, yumusak ve duyarli esneme mukavemeti ile yorulma dayanimi yiiksek olan karbon fiber
yapilar kullanilmaktadir (Gorsel 3.13). Uretim maliyetlerinden kaynakli olarak pahali olmasina ragmen
tiim bisikletin 8-9 kg oldugu diistiniildiigiinde gerek siiriis gerekse tasima yoniinden bisiklet siiriicii igin
daha avantajli hale gelmektedir.

Gorsel 3.13: Karbon fiber bisiklet kadrosu
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Kamp ¢adirlar1 ve kamp ekipmanlar1 da yiiksek teknik gerektiren driinler olup ¢adirlarin her
mevsim kullanilmasi dolayisiyla yagmur, sicak ve soguk gecirmeyen, hava sartlarina bagh olarak yiiksek
dayanimi olan, gii¢ tutusur malzemeden iiretilmektedir. Iyi 1s1 yalitimi ve nefes alabilir uyku tulumlari
i¢in poliester ve poliamid mikro elyaf kullanilmakta ve asir1 soguklar i¢in uyku tulumu kaz tiyi ile
takviye edilmektedir (Gorsel 3.14).

Gorsel 3.14: Uyku tulumu

ARASTIRINIZ

Kiyafetlerinize kazandirabileceginiz teknik ozelliklerin neler oldugunu arastiriniz.
Edindiginiz bilgileri sinif arkadaglarinizla paylasiniz.

3.3. ENDUSTRIYEL TEKNIK TEKSTILLER

Onceleri teknik tekstillerin genel adi olan endiistriyel teknik tekstiller, saglik, ingaat, tarim,
spor, ambalaj gibi alanlarda da teknik tekstillerin yaygin olarak kullanilmasiyla bir alt alan olarak
isimlendirilmistir.

3.3.1. Endiistriyel Tekstilin Tanimi

Dogrudan endiistri islemlerinde kullanilan filtreler, tasima ve asindirma bantlari, baskili devre
plaketleri, contalar ve sizdirmazlik elemanlari gibi iirtinlerin tiretiminde kullanilan teknik tekstillerdir.

3.3.2. Teknik Tekstilin Endiistride Kullanim Alanlan

Teknik tekstillerin endiistride en ¢ok kullanim alani filtreleme amaghdir. Filtrasyon, kat1 parcaciklarin
filtreden gegirilerek sivilardan veya gazlardan ayrilmasi islemidir. Filtrasyon ile saglanan durumlar
asagida siralanmistir.

o  Uriiniin saflig1 arttirilir.

o  Enerji tasarrufu saglanir.

o Islem verimliligi arttirilir.

o Degerli maddelerin geri kazanimi saglanir.

« Kirliligin 6niine gegilir.
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Filtrasyonda kullanilan filtrelerin performansi son derece 6nemlidir. Yiiksek isilarda asir1 asidik
ve bazik ortamlarda kullanilabilen filtrelerin aginmalari durumunda makine bakim ve gevre kirletme
maliyetleri cok agir olabilmektedir. Kara tagitlarinda kullanilan yag filtresinin zamaninda degistirilmemesi
ya da deforme olmasi durumunda yaglama sisteminde olabilecek metal par¢aciklar: aracin motorunda
yiiksek maliyetli arizalar doguracaktir.

Filtrasyon, akiskan icindeki kat1 parcaciklarin ayrilmasiyken membran, siv1 i¢indeki ¢oziinmiis
¢ozeltinin veya gaz karisiminin ayrilmasidir. Filtre kahve makinelerinde kullanilan kagit ya da kumas
filtreler kahve ve su baska bir ifadeyle kat1 ve stv1 ayristirmasi yaparken, su aritma cihazlarinda kullanilan
membran filtre ise siv1 i¢inde siv1 filtrelemesi yapar.

Dogal ve sentetik liflerin bir¢ogundan dokuma, 6rme ve dokusuz yiizey teknikleri ile gesitli
filtreler iiretilmektedir. Kuru filtrasyonda poliester basta olmak {izere poliamid, polipropilen, akrilik,
aramid, politetrafloroetilen, cam, polifenilen siilfit ve gelistirilmis ¢esitli sentetik lifler kullanilarak
maden, kimya, demir ¢elik, kireg, seramik, tekstil, yem, kagit ve tahil endiistrileri icin cesitli filtreler
tretilmektedir. Polipropilen lifler, kimyasal dayanimlar1 yiiksek oldugu i¢in siv1 filtrasyonda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Gorsel 3.15).

Filtrasyon amagli kullanim disinda, tasima bantlari, devre plaketleri, fiber optik kablolarda da teknik
tekstillerin kullanimi s6z konusudur.

Gorsel 3.15: Endiistriyel tip poliester toz toplama ve tozsuzlastirma
filtreleri

ARASTIRINIZ

Ev, okul ve is yerlerinde kullanilan su aritma cihazlarindaki membran fitre hakkinda
aragtirma yapiniz. Membran filtrede kullanilan tekstil ytizeyleriyle ilgili bilgileri sinifta
arkadaslarinizla paylasiniz.
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3.4. JEOTEKSTILLER

Jeoteknik miihendisligin tiim dallarinda basar: ile kullanilan jeotekstiller polipropilen, poliester,
poliamid ve polietilen gibi sentetik liflerden tretilir. Bu lifler, kimyasallara kars1 direng ve uzun stireli
dayaniklilik saglarlar. Ayrica jeotekstiller ¢evresel agidan da siirdiiriilebilir bir ¢6ztim olarak kabul edilir
(Gorsel 3.16).

Gorsel 3.16: Dokusuz yiizey jeotekstil

3.4.1. Jeotekstilin Tanimi

Jeoloji; Diinyanin olusumu, yer kabugunun yapisi, dag olusumu, volkanlar, depremler, erozyon,
tortul kayaclarin olusumu gibi dogal siiregleri ve bu siireglerin uzun siireli etkilerini aragtiran bilim
dalidir. Tekstil ise kumas, lif gibi malzemelerin tiretimini ve kullanimini kapsayan bir alandir. Jeo ve
tekstil kelimelerinin birlesiminden olusan jeotekstil, mithendislik projelerinde kullanilabilmesi igin
tekstil teknikleriyle islenmis tirtinlerdir.

Ingaat sektdriinde kullanilan jeolojik teknik tekstiller yapilarin stabilizasyonunda, toprak
erozyonunun kontroliinde, su yonetimi projelerinde ve peyzaj diizenlemelerinde kullanilir.

3.4.2. Jeotekstilin Uretim Yontemi

En eski ve en saglam jeotekstil iiretim yontemi dokuma jeotekstiller olmasina ragmen giintimiizde
kullanilan jeotekstiller %70-80 oraninda dokusuz yiizeyler, %10-15 oraninda dokuma kumaslar ve %5-
10 oraninda ise 6rme kumaslardan olugmaktadir. igneleme yontemi ile iiretilen kalin ve dayanimi yiiksek
dokusuz yiizey kumaslar, jeotekstillerde en ¢ok tercih edilen tirtinlerdir.

3.4.3. Jeotekstilin Kullanim Alanlar

Jeotekstiller fonksiyon olarak ayirma, giiclendirme, filtrasyon, drenaj ve bariyer olmak iizere bes
farkli fonksiyondan en az birine sahiptir. Jeotekstil olarak kullanilacak iriiniin gerilme, ¢ekme ve
yirtilma dayanimina, belirli bir sertlige, yiik altinda uzamaya kars: dirence, hava ve su gecirgenligine,
kimyasallara kars1 dayanima ve UV dayanimi gibi 6zelliklere sahip olmasi beklenir.
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Jeotekstiller yol insaatlari, park alanlari, demir yollari, temeller, taban betonlari, zemin uygulamalars,
toprak alt1 borular1 ve kanallari, depolama alanlari, hava alanlari, limanlar ve spor sahalarinin toprak
alt1 sistemlerinde kullanilir. Bunlarin yani sira drenaj ve filtrasyon sistemleri, drenaj borulari, drenaj
kanallari, yiizey drenaji, bina drenajlari, hidrolik yapilar, kiy1 koruma yapilari, barajlar, nehir yataklarinin
ve kanallarin korunmasi, suni goletler, su rezervuarlari ile ¢op ve atik depolama alanlar1 olarak
siralanabilmektedir (Gorsel 3.17).

| — r

Gaorsel 3.17: Jeotekstil sargili drenaj borular:

Jeotekstillerin iki ana fonksiyonu vardir. Mekanik fonksiyonlar1 ayirma ve takviye amagliyken
hidrolik fonksiyonlari filtrasyon ve drenaj amaghidir.

3.4.3.1. Ayirma Fonksiyonu

Jeotekstillerin ayirma amagh kullanimi kaba ve ince tanecikli zeminin ayrimi, tanecikli yapinin
sudan ayrimi gibi bir¢ok ¢esit ylizey arasinda olmaktadir. Amag iki farkli yapinin birbirine karismasini
engellemektir. Asfalt yiizeylerde zamanla dolgu tabakasinin zemin tabakasina karigmasiyla meydana
gelebilecek bozulma ve ¢okmelerin engellenmesi amaglanir (Gorsel 3.18, 3.19).

o Al yiizeyi

Dolgu tabakasi
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3.4.3.2. Takviye Fonksiyonu

Zemin {izerine asir1 yiik uygulandiginda ytizey diizgiinliigii bozulabilecek olan ince toprak yapilarin
icine yerlestirilir. Takviye ile ayirma islemini gergeklestiren bu teknik tekstiller istinat duvarlari, otoyollar
ve erozyon kontrolii projelerinde kullanilmaktadir.

3.4.3.3. Filtrasyon Fonksiyonu

Jeotekstiller, uygulamalarin bir¢ogunda filtre gérevi tistlenmektedir. Jeotekstilin en 6nemli 6zelligi,
diizlemine dik yonde gegen su, gaz vb. maddelerin gecisine zemindeki ince pargaciklar: tutarak izin
verme Ozelligidir. Suyun topraktan uzaklastirilmasini saglayarak su basmasi gibi sorunlarin 6niine gegilir.

3.4.3.4. Drenaj Fonksiyonu

Drenaj atiklary, yer alti sularini ve diger sivilar1 bir yere toplamak veya nakletmek amaciyla kullanilir.
Jeotekstil kullanilan projelerde kumas, kendi diizleminde fazla suyun hareketine izin vererek drenaj
fonksiyonunu yerine getirir. Suyun topraktan uzaklagtirilmasiyla su basmasi gibi sorunlarin dniine
gegilir ve zemin stabilitesi saglanir.

Jeotekstil uygulamalarinda genellikle agir gramajli, kalin, dokusuz kumaslar kullanilsa da 4-5 m
eninde, agir gramajli dokuma kumaslar ile yiiksek maliyetli olmasina ragmen genis en alinabilen ¢ozgiilii
orme kumaslar da kullanilmaktadir.

ARASTIRINIZ

Gorsel 3.20’yi inceleyiniz. Gorselde kullanilan susuzlastirma jeotekstilin amacini
sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.

Gaorsel 3.20: Susuzlastirma jeotekstil

3.5. TIBBi TEKNIiK TEKSTILLER

Tibbi amaglar i¢in tasarlanmis korunma, bakim ve hijyen gibi saglik uygulamalarinda kullanilan
birgok elyaf tiiri, iplik, dokusuz yiizey, dokuma ve 6rme kumas iriinleridir.
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3.5.1. Tibbi Tekstilin Tanimi

Cerrahi onliikler, bandajlar, pansuman, yara bezleri, ameliyat iplikleri, yapay damar, yapay kemik
baglari, yapay organlar ve ortopedik malzemeler ile hijyen amagl kullanilan islak mendiler, makyaj
temizleme mendilleri, bebek bezi, kadin pedleri, hasta alt bezleri, paspas ve temizlik bezleri, temizlik ve
bakim amacli kullanilan teknik tekstillerdir.

3.5.2. Tibbi Tekstilin Kapsami

Tibbi tekstil, geleneksel tekstil iirtinlerinden farkli olarak saglik sektoriinde kullanilan 6zel olarak
tasarlanmig ve tiretilmis malzemelerdir. Bu iiriinler hem tibbi personel hem de hastalar i¢in giivenli ve
etkili bir gekilde kullanilmak tizere ¢esitli 6zelliklere sahiptir.

3.5.3. Tibbi Tekstillerin Kullanim Alanlan
Tibbi tekstillerin kullanim alanlar1 oldukea genis olup asagidaki gibi dort kategoriye ayrilir.

a) Viicut dokusuna eklenmeyen materyaller; bandajlar, sarg: bezleri, cerrahi ortiiler gibi viicuda
eklenemeyen tekstillerdir.

b) Viicut dokusuna eklenebilen materyaller; cerrahi dikisler, yapay organlar, damar greftleri gibi
viicuda eklenebilen tekstillerdir.

¢) Viicut disinda kullanilan cihazlar; yapay bobrek, yapay karaciger ve yapay akciger gibi
tekstillerdir.

¢) Bakim ve hijyen triinleri; saglik ¢alisani ve hasta koruyucu giysileri, yatak takimlari, bebek
bezleri, kadin hijyen tiriinleri gibi kisisel bakim malzemelerini iceren tekstillerdir.

3.5.3.1. Viicut Dokusuna Eklenmeyen Materyaller

Implante edilemeyen (viicut dokusuna eklenemeyen) tibbi tekstiller, viicut icine yerlegtirilmeyen
ancak gesitli tibbi uygulamalarda kullanilan, 6zel olarak tasarlanmuis tekstil tiriinleridir. Bunlar genellikle
viicut ylizeyinde veya viicut bosluklarinda kullanilir. Dogal ve biyolojik uyumlar: nedeniyle pamuk,
ipek ve viskon lifleri ile poliester, polipropilen ve elastomerik lifler yaygin olarak kullanilir. Tablo 3.1’
de viicut dokusuna eklenmeyen {iriinler ve bu iirtinlerin iiretiminde kullanilan lifler ile yiizey teknikleri
verilmistir.

Tablo 3.1: Viicut Dokusuna Eklenmeyen Uriinlerde Kullanilan Lifler ve Yiizey Teknikleri

Uriin Cesidi Lif Tipi Yiizey Teknikleri
Absorban Ped Pamuk ve viskon Tilbent esash ylizey
Agik Yara Sargist Ipek, poliamid, viskon, pelietilen }?iirzrz;f:, dokuma ve tilbent esash
Elastlk' ve Elastik Olmayan Pamuk, viskon, elastomerik iplikler Oﬂrme, dokuma ve tiilbent esasl
Bandaj ylizey
Hafif Destek Malzemeleri Pamuk, viskon, elastomerik iplikler )?i'gz;’ dokuma ve tilbent esash
Ortopedik Malzemeler Pan}}lk, v1sk(3n,“pohester, polipropilen ve Oﬂrme, dokuma ve tiilbent esasl
politiretan kopiik ylizey
Viskon, plastik film, pamuk, poliester, Orme, dokuma ve tiilbent esasl
Plasterler . .
propilen ylizey
Gazli ve Sargi Bezleri Pamuk, viskon Dokuma, tiilbent esash yiizey
Tamponlar Viskon, pamuk linteri, aga¢ hamuru Tiilbent esash ylizey
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Viicut dokusuna eklenemeyen tibbi tekstiller yara bantlari, bandajlar, bask: bandajlar1 ve ortopedik

malzemeler olmak tizere dort gruba ayrilir.

Yara Bantlar:: Tip ve cerrahi uygulamalarda kullanilan degisik yara ortiicii materyal tiirleri vardir.
Bu materyallerin fonksiyonlar1 mikrop kapmaya karsi koruyucu olmak, kan ve sizintry1 emmek ve
yaranin iyilesmesini kolaylastirmaktir (Gorsel 3.21).

Bandajlar: Elastik ve elastik olmayan bu yiizeyler yara veya problemli bolge iizerindeki ortiicii
tabakay1 tutmaktadir. Pamuk ve viskon ipliklerden dokuma ve 6rme teknigi ile serit ve tiip seklinde
tretilir. Yaralanmalar disinda elastik yapida olanlari ile hafif destek amagli burkulma ve zorlanma
tedavilerinde de kullanilir.

Baski Bandajlar:: Varisli damarlar ve bacak iilseri tedavisinde kullanilan, sabit gerilim uygulayabilen,
pamuk ve elastomer iplikler ile iiretilen bandajlardur.

Ortopedik Malzemeler: Kirik ve ¢ikiklarin tedavisinde sabitleme amacli kullanilan irtnler ile
omurga diizeltici, dik durus saglayici, ¢esitli bolgelerin toplanmasi vb. amaglarla kullanilan korseler
de teknik tekstillerdir.

Gorsel 3.21: Yara bandu gesitleri

3.5.3.2. Viicut Dokusuna Eklenen Materyaller

Viicut igerisine yerlestirilen 6zel olarak tasarlanmis teknik tekstillerden elde edilen ameliyat iplikleri,

yapay damarlar ve yapay eklemleridir. Bu malzemeler viicut dokulariyla uyumlu olacak sekilde tiretilerek
hasarli dokularin onarilmasinda, organlarin desteklenmesinde veya yeni organlarin olusturulmasinda
kullanilir.

70

Ameliyat Dikis Iplikleri: Dokular1 bir arada tutarak yaranin daha hizli kapanmasina ve kii¢iik kan
damarlarini bir araya getirerek kanamanin durmasina yardimei olan tibbi malzemedir.

Yumusak Doku Eklentileri: Tendom, kikirdak vb. gesitli eklemlerin iiretiminde doku tiiriine bagh
olarak biyolojik uyumlulugu olan karbon, poliester ve polietilen lifleri kullanilir.

Ortopedik Eklentiler: Kemik ve eklemlerin yerini alacak asir1 sert tekstil yapilaridir. Ayni zamanda
kirilan kemikleri sabitlestirmek i¢inde kullanilmaktadir.

Kalp ve Damar Eklentileri: Cesitli nedenlerle zarar gérmiis arterlerin yerine cerrahi amagla diiz
veya dallanmis yapay damar eklentileri kullanilmaktadir. Biyolojik agidan insan viicuduyla uyumlu,
kanserojen riski olmayan bu eklentilerin iiretiminde dokuma, 6rme teknikleriyle teflon, poliester
lifleri kullanilmaktadir.
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3.5.3.3. Viicut Disinda Kullanilan Cihazlar

Akciger, karaciger veya bobreklerin gorevlerini yerine getiremedigi durumlarda insan hayatini
kurtarmak, yasam kalitesini artirmak igin gelistirilmistir. Bu #i¢ organinda oncelikli gorevi kani
temizlemektir. Kani temizlemek icin filtreleme yapan cesitli liflerden yararlanilir. I¢i bos lifler ile cesitli
membranlarin kullanimi ile iiretilmis bu yapay organlar, viicut disindan bireyin yasam faaliyetlerini
stirdiirebilmesini saglar. Gorsel 3.22'de yapay bobrek olan diyalizor yapisi ve hemodiyaliz isleminin
sematik yapis1 verilmistir.

Diyalizoriin Yapisi Hemodiyaliz Islemi
irli irisi Kirli kan
E‘— Kirli kan girisi ginisi
Atik iirtinler igeren
= diyalizat ¢cikigt Kirli «=:° 52 |«— Dijalizator
diyalizat A
Ol B2 AV
) o fistiil
Ici bOf liflerde kanin - R
temizlenmesi | Temi .
AP emizlenmis
Diyaliza Viicuttan kan doniigi
girisi - | gelen kirli

< Taze diyalizat girisi an girig

Temizlenmis kan ¢ikis E:Irlngll(eiglmm

Gaorsel 3.22: Diyalizor yapisi ve hemodiyaliz islemi

3.5.3.4. Bakim ve Hijyen Uriinleri

Ameliyathanelerin temiz ve hijyenik olmasi ¢ok énemlidir. Ameliyat sirasinda hastaya enfeksiyon
kaynag1 olan mikroplarin hastane personelinin giydigi kiyafetlerden bulasmasi muhtemeldir. Bu durumu
engellemek i¢in ameliyatlarda kullanilan cerrahi onliikler, maskeler, basliklar ile hasta onliikleri gibi
antimikrobiyal ve antibakteriyel tek kullanimlik teknik tekstil malzemeler kullanilmaktadir. Tablo 3.2°
de ameliyathane saglik personeliyle hasta odalarinda kullanilan triinler, iretimlerinde kullanilan lifler
ile ytizey olusturma teknikleri verilmistir.

Tablo 3.2: Cerrahi Teknik Tekstillerin Yiizey Olusturma Teknikleri ve Kullanilan Lifler

Uriin Kullanilan Lifler Yiizey Olusturma Teknigi
Gomlekler Pamuk, poliester, polipropilen Tiilbent esasli non woven, dokuma
Kep Viskoz Tiilbent esasli non woven
Maske Viskoz, poliester Tiilbent esasli non woven
Perde Poliester, polietilen Tiilbent esasli non woven, dokuma
Elbiseler Pamuk, poliester Tilbent esasli non woven, dokuma
Battaniye Pamuk Dokuma, 6rme
Carsaf ve Yastik Kiliflar1 Pamuk Dokuma
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ARASTIRINIZ

Bir yara bandi temin ediniz. Yara bandini boliimlerine ayiriniz ve yara bandinda
kullanilan lif ve ylizey gesitlerini inceleyiniz. Gozlem ve tespitlerinizi sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz.

3.6. EV TEKNIK TEKSTILLERI

Ev, ofis gibi alanlarda kullanilan sadece dekoratif degil ayn1 zamanda belirli fonksiyonlar1 yerine
getiren teknik tekstillerdir.

3.6.1. Ev Tekstilinde Teknik Tekstilin Kullanim Amaci

Geleneksel tekstillerin sundugu konforu, estetigi ve islevselligi daha ileri tasiyan teknik tekstiller ile
mobilya dis désemelerinde antibakteriyel, gli¢ tutusurluk, kolay temizlenebilme, leke tutmazlik ve daha
fazla konfor ile ¢ok daha uzun kullanim gibi 6zellikler saglanabilmektedir.

Ev tekstilinde kullanim amacina bagl olarak dogal ve sentetik liflerin bircogu kullanilmaktadir.
Nevresim ve ¢arsaf gruplarinda pamuk basta olmak {izere rejenere seliiloz lifler ile bambu kullanilmaktadir.
Ozellikle ofis ortamlarinin yer désemelerinde yiiksek dayanim ve gii¢ tutusur 6zelligi olan polipropilen
ve poliester liflerinden elde edilen tafting ytizeyler kullanilmaktadir.

3.6.2. Ev Tekstilinde Teknik Tekstilin Kullanim Alanlari

Mobilya dis désemeleri, koltuk kiliflar1, perdeler, halilar, battaniyeler, yatak ortiileri, yastik kiliflari,
banyo havlulari, banyo paspaslari, dus perdeleri, masa ortiileri, mutfak onliikleri gibi esyalar farkli
amaglarla kullanilabilen teknik tekstil triinleridir (Gorsel 3.23).

Gorsel 3.23: Su gecirmez koltuk désemesi
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3.7. AMBALAJ TEKNIK TEKSTILLERI

Tekstil yiizeylerinin ambalaj sanayinde kullanim1 6nceleri pamuk, keten, jiit gibi dogal liflerden elde
edilen iriinlerin torba ve ¢uval yapiminda kullanilmasiyla baslamis olsa da daha sonralar: sentetiklif
olan polipropilen iiriinlerin kullanimi yayginlagsmaya baglamistir. Polipropilen lifinin yiiksek mukavemet
ozelligi, diizgiin yapist ve yeni teknolojilerle ¢alisilabilme olanagi, bu liflerden yapilmis triinlerin
glibre, kum, ¢imento ve sekerden baglayarak, boyar maddelere kadar degisen toz ve graniil halindeki
malzemenin daha etkin tagima islemleri ve dagitimi i¢in ambalaj malzemesi olarak kullanilmasina
olanak saglamaktadir (Gorsel 3.24a, b).

Gorsel 3.24a, b: Jit cuval (a), polipropilen ¢uval (b)

3.7.1. Ambalaj Sektoriinde Teknik Tekstilin Tercih Edilme Nedenleri

Ambalaj sektoriinde teknik tekstiller geleneksel ambalaj malzemelerine gore daha avantajli
olmalarindan kaynakli olarak daha fazla tercih edilmektedir. Ambalaj sektoriinde tercih edilmesinin
baslica nedenleri agagida siralanmistir.

1. Demir, ¢elik veya ahsap gibi geleneksel ambalaj malzemelerine gore ¢ok daha hafiftir. Bu 6zellik,
tasima ve nakliye maliyetlerini diisiirerek lojistik siiregleri kolaylastirir.

2. Farkliboyutve sekillere form verilebildiginden, farkliboyutlardaki tiriinlerin ambalajlanmasinda
esneklik saglar.

3. Yipranmaya, hava sartlarina, kimyasal maddeler ve darbelere kars1 yiiksek dayaniklilik gosterir.
Ambalajlanan iiriinlerin daha giivenli bir sekilde tasinmasini saglar.

4. Uzun 6miirlii olmas: ve hafifligi sayesinde maliyet yontinden uzun vadede daha etkin bir ¢6ziim
olabilir.

5. Ozellikle gida ambalajlarinda su gecirmez tekstiller kullanilarak nem alimi énlenir ve daha uzun
omiirlii olmalar1 saglanur.

6. Cevre dostu malzemelerdir. Geri doniistiiriilebilir ve biyolojik olarak pargalanabilir.

7. Farkli renk ve desen secenekleri ile ambalaja estetik goriiniim saglanabilir.
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3.7.2. Ambalaj Teknik Tekstilin Kullanim Alanlar

Gida sektoriinde sarma ve koruma amagh
olarak diisiitk gramajli nonwoven ve 6rme kumaslar
kullanilmaktadir. Meyve ve sebzeler, diger gida
gruplarindan farkli olarak hasat edildikten sonra
da solunumlarimi siirdiirerek fizyolojik yasamlarina
devam eder. Meyve ve sebzelerin ¢ogunda hasat sonrasi
onemli etkiye sahip olan etilen gazi agiga ¢ikmaktadir.
Metabolizmanin dogal bir iiriinii olan bu gazin, bircok
meyvenin biiylime, gelisme ve depolama 6mrii {izerine
cesitli etkilerivardir. Etilen gazidepolama ve ambalajlama
stireglerinde gidalarin raf dmiirlerini kisaltmaktadir. Bu
durumu kontrol etmek amaciyla genellikle polietilen,
polipropilen ve polivinilkloriir gibi ambalaj filmlerine

ilave bilesenler eklenerek goézenek yapilarinin etilen
gazini ortamdan uzaklagtirmas: saglanmaktadir. Et,
meyve ve sebzeler icerdikleri sivilarin sogutulmas:
amaciyla dokusuz ytizey siltelerle paketlenmektedir.

Tekrar kullanilabilirligi, geri donistiiriilebilir olmasi
nedeniyle cesitli paketleme alanlarinda teknik tekstiller
kullanilmaktadir. Agir yiik zarflarinda ve elektronik
esyalarin ambalajlarinda kullanimi mevcuttur.

Dokusuz yiizey ¢ay ve kahve posetlerinin yani sira
baharat ve meyve ¢aylarinin saklanmasi ve demleme
i¢in de ¢esitli ambalajlarin tiretiminde kullanilmaktadir
(Gorsel 3.25, Gorsel 3.26).

Polipropilen liflerden dokunmus kumaglardan 2
ton agirligl tasiyabilen bigbag (biiyiik hacimli tagima
cantalar1) iiretilmekte ve patates, giibre, ¢imento, kum
vb. birbirinden farkli maddeleri tasima ve saklama
amacli kullanilmaktadir (Gorsel 3.27).

Gorsel 3.26: Cay poseti tiretimi

Gorsel 3.27: 2 ton tagima kapasiteli biiyiik ¢antalar
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SIRA SiZDE

Uriinleri ambalajlama, depolama, nakliye veya teghir etme asamalarinda cevre dostu
¢oziimleri benimsemeye siirdiiriilebilir ambalajlama denir. Siirdiiriilebilir ambalaj olarak
degerlendirilebilecek teknik tekstilleri sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.

3.8. INSAAT VE TASIMACILIK TEKNIK TEKSTILLERI

Ingaat sektoriinde geleneksel yapi malzemelerinin yani sira kullanilan ve 6zel olarak tasarlanmig
teknik tekstil triinleridir. Bina ve yapilarin performansini artirmak ve maliyetleri diisiirmek igin
kullanilir.

Tasimacilik teknik tekstilleri; hava, kara ve deniz tasimaciliginda kullanilan ugak, gemi, otomobil
gibi araclarin tiretimlerinde kullanilan teknik tekstillerdir.

3.8.1. insaat Sektériinde Teknik Tekstilin Tercih Edilme Nedenleri

Ingaat sektoriinde teknik tekstiller 1s1, ses, su ve yangin yalitim malzemesi olarak daha ¢ok mimari
amagl stadyum, gosteri sahneleri, aligveris merkezleri gibi alanlarin cat1 ve cephe kaplamalarinda,
betonarme yapilarin gii¢lendirilmesi, ¢atlak onarimlar: gibi gli¢lendirme ¢alismalarinda, tekstil takviyeli
kompozit malzeme vb. sekillerde kullanilmaktadir. Teknik tekstillerin ingaat sektoriinde tercih edilme
nedenleri asagida siralanmustir.

1. Yiiksek mukavemetli liflerden iiretildiginden ¢ekme, yirtilma ve asinmaya karsi oldukca
dayaniklidir. Bu sayede uzun 6miirlii ve giivenilir yapilar i¢in takviye ve destek amagli kullanilir.

2. Hava bosluklar sayesinde mitkemmel bir 1s1 ve ses yalitimi saglar. Bu 6zellik, binalarin enerji
verimliligini artirir ve i¢ mekan konforunu yiikseltir. UV dayanimlar1 yiiksek oldugundan
balkon, park ve bahgelerde tente amaglh kullanilir.

3. Geleneksel yap1 malzemelerine gore ¢ok daha hafiftir. Bu 6zellik, tasima ve montaj islemlerini
kolaylagtirarak hem zaman hem de maliyet tasarrufu saglar. Ayrica esnek yapilar1 sayesinde
farkli sekillere kolayca uyum saglayabilir.

4. Uretim siireglerinde daha az enerji tiiketimi ve daha az atik olusturur. Ayrica geri doniistiiriilebilir
olmalar1 nedeniyle gevresel etkileri minimuma indirir.

Su itici 6zelligi sayesinde gat1, cephe ve diger dis mekan uygulamalarinda su sizdirmazlik saglar.
Giig tutusurluk 6zelligi sayesinde yangin giivenligi agisindan énemli bir avantaj saglar.

Farkli renk ve desen segenekleri ile binalara modern ve ik bir goriiniim kazandirir.

3.8.2. Yapi Sektoriinde Teknik Tekstilin Kullanim Alanlari

Yap1 ve ingaat alaninda kullanilan teknik tekstiller yapida kullanildig1 boliime gore itig farkli alanda
kullanilmaktadir. Bu alanlar asagida siralanmaistir.

1. Betonlarda takviye amagli kullanilan teknik tekstiller
2. Binalarda yalitim amagl kullanilan teknik tekstiller
3. Mimari amacli kullanilan teknik tekstiller
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3.8.2.1. Betonlarda Takviye Amacl Kullanilan Teknik Tekstiller

Jeotekstillerde kolon ve kirislerin kuvvetlendirilmesi amaciyla kullanilan tekstil yiizeyleridir.
Yapilarin tastyici gruplarinin dayanimini arttirmak i¢in karbon fiber kullanilmaktadir (Gorsel 3.28).

Gorsel 3.28: Teknik tekstil takviyeli beton

3.8.2.2. Binalarda Yalitim Amagh Kullanilan Teknik Tekstiller

Diinya enerji kaynaklarinin hizla tiikkenmesi nedeniyle yapilardaki 1sitma ve sogutma sistemlerinde
enerji tasarrufu 6nem arz etmektedir. Bu nedenle tiim yeni binalar 1s1 yaliimli olarak yapilmaktadir.
Enerji tasarrufu ayrica hava kirliliginin azaltilmasini hem de yapinin i¢ ve dis etkenlerden korunarak
daha uzun émiirlii olmasini saglar. Yapilarda 1si, su, ses ve yangin yalitimlari teknik tekstil takviyeleri ile
saglanabilmektedir.

Dogal inorganik lifler olan cam elyafi, bazalt elyafi ve mineral yiin ile polistren ve kauguk 1s1 ve ses
yalitiminda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Stadyumlar, gosteri sahneleri, alisveris merkezleri gibi biiyiik yapilarin ¢at1 uygulamalarinda yiiksek
dayanim ve hafifliklerinden dolay: tekstil yapilar1 ve kompozit tiriinler kullanilmaktadir.

Bunlarin diginda insaat islerinde kullanilan halat, emniyet ag1, ingaat ortiisii gibi tiriinler icinde
teknik tekstillerden yararlanilir.

3.8.3. Tasitlarda Teknik Tekstilin Tercih Edilme Nedenleri

Otomobil, otobiis, tren, tekne, ugak vb. tiim tasitlarda geleneksel tekstillere gore daha istiin 6zellikleri
nedeniyle teknik tekstiller yaygin olarak kullanilmaktadir. Koltuk, tavan, taban, kap1 désemeleri teknik
tekstil driinler olup bu tekstillerden ayrica bagaj ortiileri, arag istii ¢adirlar da iiretilmektedir. Kiigiik ve
biiytik tiim tagitlarin kabin hava filtreleri ile motor hava filtrelerinin tiretimlerinde de teknik tekstillerden
yararlanilir. Bunlarin diginda tasitlarin lastiklerinde, ses ve 1s1 yalitim malzemelerinin iretiminde, hava
yastig1, emniyet kemeri gibi tiriinlerde de teknik tekstiller kullanilmaktadir. Ugak kanatlarinda, tekne ve
yat gibi deniz tagitlarinin gévdelerinde kompozit ve lamine malzeme iiretimlerinde de kullanilmaktadur.

Teknik tekstillerin tasitlarda tercih edilme nedenleri asagida siralanmustir.
1. Asinma, yipranma, kimyasal maddeler ve yiiksek sicakliklara kars: yiiksek dayanim gosterir. Bu

sayede aracin dmrii uzar ve giivenligi artar.
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2. Ses ve titresimi etkili bir sekilde emer. Bu ozellik, ara¢ i¢indeki ses seviyesini diistirerek daha
konforlu bir siiriis deneyimi sunar.

3. Sicak ve soguk hava gecisini engeller. Bu sayede ara¢ ici sicakligi daha kolay kontrol altinda
tutulur ve enerji tasarrufu saglanir.

4. Demir, gelik vb. metallere gore ¢ok daha hafiftir. Ayni ve hatta daha yiiksek dayanim saglayan
teknik tekstillerin kullanimi, tagitin toplam agirigini azaltarak yakit tiiketimini diigiiriir ve
performansini artirir.

5. Farkli sekillere kolayca getirilebilen teknik tekstiller karmagsik formlara doniistiiriilebilir. Bu
yonleri 6zellikle tasit taban ve bagaj désemesi gibi bircok alanda kullanimina imkan saglar.

Uzun 6miirlii olmasi ve bakim gerektirmemesi nedeniyle uzun vadede ekonomiktir.
Genis renk ve desen segenekleriyle araglara modern ve sik bir goriiniim kazandirir.

Uretim siirecinde daha az enerji tiiketir ve geri doniistiiriilebilir. Bu sayede ¢evreye duyarl bir
secenektir.

3.8.4. Tagima Sektoriinde Teknik Tekstilin Tercih Edilme Nedenleri

Herhangi bir malin ya da yiikiin bir yerden amaglanan bagka bir yere nakledilmesi durumuna
tasima denir. Tasimacilik isinde 6nemli olan nokta, yiikiin taginacagi yere higbir zarar almadan ve hizh
bir sekilde ulastirilmasidir. Tagima isi yurt ici olabilecegi gibi uluslararasi da yapilabilmektedir. Malin ya
da yiikiin tasinmasi hava, kara veya deniz yolu ile gerceklestirilebilir.

Tasimacilikta tagima isini yapan tasit haricinde konteyner, forklift, rampa, transpalet, tasima
konveyorii, bigbag tagima torbasi, gesitli yiik gerdirme ve tagima halatlari ile ISG kapsaminda koruyucu
ekipmanlar kullanilmaktadir. Bunlardan tasima konveyorii, bigbag torbalar, ISG koruyucu ekipmanlarin
tiretiminde konteyner i¢ dosemleri, kamyon ve tir gibi agir tasitlarin dorsesini kapatan brandalar,
izotermal tagimacilikta yalitim malzemesi olarak teknik tekstiller kullanilmaktadir (Gérsel 3.29).

Teknik tekstiller hafif ve bakim gerektirmeden ¢ok uzun siire kullanilabilmeleri, hava sartlarina ve
kimyasallara kars1 yiiksek dayanimlari, iyi yalitim ozellikleri ve diisiik maliyetlerinden dolay: tagima
sektoriinde tercih edilmektedir.

Gaorsel 3.29: Laminasyon poliester tir brandasi
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