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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen a sancak;
Soénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yilcizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

CGatma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hil&l!
Kahraman irkimabir gll! Ne bu siddet, bu cel@l?
Sana olmaz dokulen kanlariniz sonra heldl.
Hakkidir Hakk’ atapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasachm, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kikremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &f&kini sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al gaklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan:
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar asan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda fiskiracak toprag: siksan, sthedal
Cani, canan, butiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 11ani, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogstine namahrem €li.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Usttinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerfhamdan 1l8hi, bosanp kanli yasim,
Fiskirir run-1 micerret gibi yerden na’ sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilél!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&d;
Hakkidir hirr yasarmis bayraginin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ atapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Ttrk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gln, istiklal ve cumhuriyeti
midafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dislinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namisait bir mahiyette tezahlr edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bitin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin  mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitlin kaleleri zapt edilmis, buttn
tersanelerine girilmis, bitin ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bitun bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak (zere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyast emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diusmus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatlrk
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DERS MATERYALININ TANITIMI

Ogrenme birimine ait dlgme ve degerlendirme sayfasini gosterir.
!

verien v el ke yugmman I grybliie
aaaaaaaaa

Al Dbty ts
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MATERYAL GENELINDE KULLANILAN iKONLAR
@ KONULAR @ SIRA SIZDE
ANAHTAR KAVRAMLAR @ BILGI KUTUSU
BEKLENTILER @ UYGULAMA
@ HAZIRLIK CALISMASI =) ETkinLiK



Eldiven Giy: Bu piktogram, islemde ¢ok sicak bir yiizey veya
1sitic1 oldugundan eldiven kullanilmasi gerektigini gosterir. Eldiven
kullanilmalidir.

Koruyucu Elbise Giy: Bu piktogram, islemlerde kiyafetlere zarar
verici maddelerin kullanilacagim gosterir. Onliik ya da tulum
kullanilmalidir.

Gozluk Kullan: Bu piktogram, islemlerde gz saghgi i¢in zararli
maddelerin kullanilacagini gosterir. Gozliik kullanilmalidir.

Maske Kullan: Bu piktogram, islemlerde kimyasal tepkimeler
sonucu gazlar olusabileceginden maske kullanilmasi gerektigini
belirtir. Maske kullanilmalidir.

Cevreye Zararh Maddeler: Suya ve dogadaki canlilara zarar
verir. Dogaya dokiilmemeli ve salinmamalidir.

Kesici/Delici Cisim Giivenligi: Bu piktogram, islemlerde kesici/
delici araclarin kullanilacagini gdsterir. Dikkatli olunmalidir.

Zehirli: Zehirli veya ¢ok zehirlidir. Agiz, deri ve solunum yolu ile
zehirlenmelere yol agar. Viicut ile temas ettirilmemelidir. Kanser
riski tagir.

OPNCOOSD

Saghk Etkisi: Insan sagligina kisa veya uzun donemli hasarlar
verebilir. Viicut/cilt ile temas ettirilmemeli, agiz yoluyla
almmamali ve solunmamalidir. Ayrica kanser riski tagir.
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1. OGRENME BIiRiMi

=] greiz 12 () roNuLAR
Ogrenme Birimi \/

Karekodu

1.1. GENERATIF BITKi ORGANLARI
1.2. TOHUMLA URETIM

1.3. SPORLA URETIM

ANAHTAR KAVRAMLAR

cigek

¢imlenme

harg

meyve

spor

tohum

tohum ekimi
tiretim yontemleri

BEKLENTILER

Bu 6grenme biriminde sizden

 generatif liretim ve generatif bitki organlarini agiklamaniz

e tohum ekim yontemlerini agiklayarak tohum ekimini yapmaniz
* sporu acgiklayarak spor ile liretimi gergeklestirmeniz
beklenmektedir.
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sasn 1. OGRENME BIRIMI

@ HAZIRLIK CALISMASI

Tohum denince akliniza gelen dort kelimeyi semadaki bosluklara yaziniz.

7 .

1.1. GENERATIF BiTKi ORGANLARI

Bitkiler, tohumsuz ve tohumlu bitkiler olmak {izere iki biiyiik gruba ayrilir. Tohumsuz bitkiler, sporla cogalir.
Bu bitkilerin ¢ogu kok, gdvde, yaprak, ¢igek gibi organ farklilagmalarini belirgin olarak gostermez. Tohumsuz
bitkiler; su yosunlar (algler), kara yosunlari, ciger otlari, boynuz otlar1, yaprakli kara yosunlari, fosil tiirler, egrelti
otlar1 gibi bitkileri iceren takimdir. Tohumlu bitkiler ise bulundurduklari tohumla tohumsuz bitkilerden ayrilir. Bu
bitkilerde ireme ve yayilma organi tohumdur.

Kiiltiir bitkilerinin varhigimi stirdiirmesi, bu bitkilerin kontrol edilen kosullarda uygun teknikler kullanilarak ¢ogal-
tilmas1 ile miimkiin olabilir.

Generatif iiretim, bitkilerin tohum (tohumlu bitkiler) ve spor (tohumsuz bitkiler) yoluyla ¢ogaltilmasini ifade
eden temel bir biyolojik ve tarimsal siiregtir. Bu yontem, dogadaki bitki yasam dongiisiiniin merkezinde yer alir ve
tarimsal tiretimin bel kemigini olusturur.

Generatif tiretim, bitkilerin eseyli iireme yoluyla tohum olusturmasi ve bu tohumlardan yeni bireylerin gelismesi
siirecidir. Bu siireg, tohumlu bitkilerde polen (erkek gamet) ve yumurta hiicresinin (disi gamet) birlesmesiyle
baglar; déllenme sonucu zigot olusumuyla devam eder ve tohumun gelisimiyle tamamlanir. Tohumsuz bitkilerde
(algler, kara yosunlari, egrelti otlari) ise iireme sporlar araciligiyla gerceklesir. Generatif {iretim, bitkinin genetik
materyalinin yeniden kombine edilmesini saglayarak yavru bireylerde genetik ¢esitlilik olusturur.
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Eseyli Ureme
« Iki canli organizma arasinda genetik malzemelerin birlestirilmesi yoluyla yeni bir canlinin
olugsmasina eseyli iireme denir.

* Eseyli iiremede farkli cins iki gamet, birleserek yeni canliyl meydana getirir. Gamet, esey ana
hiicresi olarak tanimlanir.

e Bir gamet ya disi esey hiicresidir (yumurta) ya da erkek esey hiicresidir (polen veya sperm).

Bitkisel iiretimde generatif yontemler, yalnizca yeni bireylerin olusturulmasiyla kullanilmaz. Bu yontemler; ge-
netik ¢esitliligin korunmasi, bitki 1slahinin temeli, ekosistem direncinin artirilmasi gibi fonksiyonlari da kapsar.

Generatif tiretim, yalnizca bir ¢ogaltma teknigi degildir; genetik ¢esitliligin korunmasi, siirdiiriilebilir tarim ve
kiiresel biyogiivenlik icin de stratejik bir unsurdur. Kiiltiir bitkilerinin varligin1 stirdiirmeleri, kontrollii kosullarda
uygun tekniklerle bu tiretimin gergeklestirilmesine bagldir.

Dogadaki bitki yasam dongiisiiniin merkezinde yer alan ve neslin devamini saglayan generatif tiretimde tireme
stirecini gergeklestiren generatif bitki organlari ¢igek, tohum ve meyvedir.

Generatif Uretimin Avantajlari: Genetik cesitlilik yaratarak hastalik ve cevresel streslere karsi direnci artirir.
Tohumlar kolay depolanip tasinabildigi igin pratik ve ekonomiktir. Bitki 1slahina olanak tanir ve biyogesitliligin
korunmasini saglar.

Generatif Uretimin Simirlihklari: Genetik degiskenlik nedeniyle dzelliklerin korunmasi zor olabilir. Vejetatif
iiretime gore daha uzun siire gerektirir. Tohumlarda ¢imlenme engeli (dormansi) goriilebilir. Hastalik tasima riski
vardir ve gevresel kosullara (tozlasma, iklim) bagimlidir.

Generatif Uretimin Faydalari: Tarimsal verim ve kaliteyi artirr, toprak sagligini korur, su kaynaklarmin verimli
kullanilmasina yardimei olur. Kirsal kalkinmay1 destekler ve geleneksel tohum bilgisinin nesiller arasi aktarimini
saglar.

Generatif Uretimin Kullanim Alanlari: Tahil, baklagil, sebze meyve iiretiminden siis bitkileri yetistiriciligine,
ormancilik ve erozyon kontroliinden tibbi bitki iiretimine, bilimsel arastirmalardan ticari tohumculuk sektoriine
kadar genis bir yelpazede uygulanir.

1.1.1. Cicek

Kapali tohumlu bitkilerde (angiospermler) generatif ireme organi olarak goérev yapan, dzellesmis bir yapidir. Ci-
¢ekler; morfolojik olarak ¢anak yapraklar (sepal), tag yapraklar (petal), erkek organlar (stamen), disi organ (pistil)
gibi temel kisimlardan olusur (Gorsel 1.1).

Disicik Tepesi

Bagcik Disicik Borusu

Yumurtalik

Tag Yaprak . 4

Cigg

Cigek Sap1
Gorsel 1.1: Cigek kisimlart
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Cigekler, bitkinin eseyli ireme siirecinin merkezinde yer alir ve bu siireci baslatan yapilar olarak kabul edilir. Ci-
¢egin bitkideki gorevleri ve islevleri su sekildedir:

»  Eseyli Uremenin Merkezi: Cigekler; erkek ve disi gametlerin (iireme hiicrelerinin) olustugu, birlestigi ve
dollenmenin gergeklestigi organdir. Erkek organlarda polen (erkek gametofit) olusurken disi organda yumurta
hiicresi bulunur.

e Tozlasmanin Saglanmasi: Cicegin renkli tag yapraklari, kokusu ve nektart; bocek, kus, yarasa, riizgar gibi
dis etmenleri ¢ekerek tozlagsmayi tesvik eder. Polenlerin erkek organlardan disi organa taginmasi bu sekilde
saglanir.

¢ Déllenme ve Tohum Olusumu: Erkek gamet, tozlasma sonrasinda polen tiipii araciligiyla disi gametle birle-
sir (dollenme). Bu siire¢, tohum ve meyvenin gelisimini baslatir.

e Tiiriin Devamhilhig1 ve Genetik Cesitlilik: Cicekler sayesinde eseyli iireme gergeklesir, bu da farkli genetik
ozelliklerin bir araya gelmesiyle yeni 6zelliklere sahip bitkiler yoluyla yeni gen kombinasyonlari olusturarak
popiilasyon ici ¢esitliligi artirir. Bu ¢esitlilik, bitkilerin degisen ¢evre kosullarina uyum saglama yetenegini
gii¢lendirir.

*  Meyve Gelisimini Tetikleme: Basarili ddllenmenin ardindan ¢igegin yumurtalik (ovaryum) kismi geliserek
meyveye dondsiir. Meyve, tohumlart korur ve yayilimini kolaylastirarak tiirin yayilmasina katkida bulunur.

«  Ekosistem Iliskilerinin Desteklenmesi: Cicekler, polinator canlilar igin besin (nektar ve polen) kaynagi olus-
turarak ekosistemdeki karsilikli faydaya dayali iligkileri destekler. Bu etkilesim, biyolojik ¢esitliligin ve dogal
dengenin korunmasinda kritik rol oynar.

e Bitki Tammmlama ve Simiflandirma: Cigek morfolojisi, bitki tiirlerinin tanimlanmasinda ve taksonomik si-
niflandirmada temel bir karakter olarak kullanilir. Cigek yapisindaki farkliliklar, bitki familya ve cinslerinin
ayriminda belirleyicidir.

Cigek, kapali tohumlu bitkilerin generatif iireme organi; yapisal olarak olduk¢a 6zellesmis ve farklilasmis bir
stirgiin sistemidir. Morfolojik agidan tam bir ¢i¢ek; distan ice dogru siralanmig ¢anak yaprak, tag yaprak, erkek
organ, disi organ gibi temel kisimlardan olusur. Bu yapilar; bitkinin eseyli iireme siirecini baglatan, yoneten ve
tamamlayan islevlere sahiptir. Cigegin morfolojik yapisini olusturan kisimlarin detayli tanimlar1 ve gorevleri su
sekilde siralanabilir:

a) Canak Yaprak: Cigegin en dis halkasini olusturan, genellikle yesil renkli ve yapraksi yapilardir. Tiim ¢anak
yapraklarin (sepal) bir araya gelmesiyle olusan yapiya kaliks adi verilir. Kaliks, ¢icek tomurcugunu saran ilk ko-
ruyucu tabakadir. Canak yapraklar, bitki tiiriine bagli olarak biiyiik morfolojik farkliliklar gosterebilir.

e Baz tiirlerde ¢anak yapraklar, kiigiik ve az gelismistir; belirgin degildir. Bu durumdaki kalikse gizli ka-
liks (6zellikle baz1 ¢icekli bitkilerde tag yapraklar tarafindan tamamen Ortiilmiis) denir.

e Bazi tiirlerde ise ¢anak yapraklar; oldukca biiyiik, renkli (kirmizi, mor, sar1 gibi) ve ta¢ yapraklari andiracak
sekilde gosterislidir. Bu tiir ganak yapraklar petaloid (tag yaprak benzeri) olarak adlandirilir. Ornegin lale,
manolya gibi bitkilerde ¢anak yapraklar; renklenerek ta¢ yapraklarla birlikte polinatér ¢gekme islevini iistlenir.

Canak yapraklar, anatomik olarak yapraklarla benzer doku katmanlarina sahiptir (epidermis, mezofil, vaskiiler de-
metler) ancak iglevsel farkliliklar nedeniyle bazi 6zellesmeler gosterir. Bu 6zellesmeler Tablo 1.1°de gosterilmistir.

NOTLAR



Tablo 1.1: Canak Yapraklarin Yapisal Ozellikleri

Yapisal Ozellik Aciklama

Evidermis Ust ve alt yiizeyde tek tabaka hiicre, genellikle stoma (gdzenek) igerir; bu sayede
i i
. gaz aligverisi ve terleme saglanir.

. Geng canak yapraklarda bol miktarda kloroplast bulunur, yaslandik¢a kloroplast
Kloroplast varhgi .
sayisi1 azalabilir.

. . . Birgok tiirde ¢anak yaprak yiizeyinde koruyucu veya salgi yapan tiiyler bulunur, bu
Tily (trikom) varhg: . o
tityler bitkiyi otcullara ve asir1 1sinima karsi korur.

. Genellikle bir ana damar ve yan damarlar seklinde ags1 veya paralel damarlanma
Damar dagilimi

gosterir.

Canak yapraklarin birbirlerine gére durumlari, bitki taksonomisinde 6nemli bir ayirt edici dzelliktir ve su sekilde

isimlendirilir:

*  Ayrik Canak Yaprakli: Canak yapraklar birbirinden tamamen ayr1 durumdadir (6rnegin giil, ¢ilek, lahana).

e Birlesik Canak Yaprakh: Canak yapraklar taban kisimlarindan veya tamamen birbirine bitisiktir, boru veya
¢an seklinde bir yap1 olusturur (Srnegin tiitiin, ¢an ¢igegi, patlican).

*  Yarn Birlesik: Canak yapraklarim alt kismu birlesik, u¢ kisimlar serbesttir.

Kaliksin sekli tiirlere gore degisir. Can bigimli (¢an ¢igegi, tiitlin, biber), boru bigimli (petunya, boru ¢icegi, yase-

min), yildiz big¢imli (y1ldiz ¢igegi, zakkum, orkide) ve siskin (patlican, fener ¢icegi, koca yaprak) olabilir.

Canak Yapraklarim Koruma Goérevi: Canak yapraklar, ¢icek tomurcuk halindeyken en dis tabakay1 olusturduk-
lar1 igin mekanik ve biyotik tehditlere kars1 ilk savunma hattint olusturur.

e Riizgar, yagmur, dolu gibi abiyotik etkenlerin i¢ kisimlara (ta¢ yaprak, erkek organ, disi organ) dogrudan
temasini engeller.

e Otcul bocekler, yaprak bitleri ve diger zararlilarin ¢igegin tireme organlarina ulagsmasini zorlastirir. Bazi canak
yapraklarda bulunan sert tiiyler veya dikenimsi ¢ikintilar caydirici etki gosterir.

e Canak yapraklar, tomurcuk igindeki hassas dokular1 agir1 glines 1sinimina kars golgeler; ayrica soguk geceler-

de bir yalitim tabakasi gorevi gorerek donma hasarini azaltir.

Cigek actiktan sonra bazi tiirlerde ¢anak yapraklar dokiiliir (erken dokiilen), bazilarinda ise meyve gelisimi sirasin-
da da kalarak meyveyi korumaya devam eder (Ornegin domates ve biberde kaliks meyveyi sarar.).

Canak Yapraklarin Fotosentez Gorevi: Geng ¢iceklerde ve agmis ¢igeklerde (eger yesil renkliyse) canak yap-

raklar, klorofil igerdikleri i¢in fotosentez yapabilir. Bdylece su islevler yerine getirilir:

e Cigegin enerji ihtiyacinin bir kismi karsilanir.

+  Ogzellikle gece acan veya az 151k alan ciceklerde ek bir enerji kaynagi olusturur.

e Fotosentez sonucu liretilen sekerler, nektar {iretimi veya polen olgunlagmasi gibi siireglere katkida bulunabilir.

e Fotosentez hizi, ¢anak yapragin yasina ve 1sik yogunluguna bagli olarak degisir. Yaslanan ¢anak yapraklarda
klorofil parcalanir ve fotosentez yetenegi azalir.

Canak Yapraklarin Destek Gorevi: Canak yapraklar, ¢igegin diger kisimlarina mekanik bir temel saglar.

e Tag yapraklarin ve tireme organlariin oturdugu zeminin saglamlagmasina yardime1 olur.
»  Ogzellikle ayrik canak yaprakl bitkilerde her bir canak yaprak, i¢ kisimlari tastyan bir iskelet gorevi goriir.

e Riizgarl havalarda ¢igegin sallanmasini azaltarak polen kaybini dnler.
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sasn 1. OGRENME BIRIMI

Canak Yapraklarin Polinator (Tozlayic1) Cekme Gorevi: Bazi bitki tlirlerinde ganak yapraklar renklenerek
(genellikle tag yapraklar heniiz gelismemisken veya tac¢ yapraklar kiigiikken) tozlayicilarin dikkatini ¢eker. Bu
duruma en iyi 6rnek lale ve manolya tiirleridir. Bu bitkilerde ¢anak yapraklar iri ve parlaktir, adeta tag yaprak
islevi gordir.

e Renkli ¢anak yapraklar, bocekler ve kuslar i¢in gorsel bir isaret olusturur.

e Bazi tiirlerde ¢anak yapraklar tizerinde nektar salgilayan bezler bulunabilir, bu da polinatorleri besin kaynagina
yonlendirir.

e Kokulu ganak yapraklar (6rnegin bazi orkide tiirlerinde) gece polinatérlerini gekmek i¢in koku yayabilir. Bu
islev; ozellikle tag yapraklarin kiigiik, gésterissiz veya hi¢ bulunmadigi ¢igeklerde hayati 6nem tasir (Gorsel 1.2).

Gorsel 1.2: Polinatér (tozlayict) gekme

@ SIRA SIiZDE

Asagidaki metne gore sorulari cevaplayiniz.

Bahar aylarinda bir botanik bahgesini gezen 6grenciler; lale ve manolya ¢i¢eklerinde ¢anak yapraklarin yesil
olmadigini, aksine kirmizi, sari, pembe gibi canli renklere sahip oldugunu gézlemlemistir. Oysa ders kitabinda
canak yapraklarin “genellikle yesil” oldugu yazmaktadir.

1. Buiki farkli gézlemi nasil agiklarsiniz?

2. Hangi ekolojik veya evrimsel faktorler, bazi1 bitki tiirlerinde ¢anak yapraklarin renklenmesine neden ol-
mustur? Cevaplarinizda “polinatdr gekme” islevine ve tag yapraklarin durumuna da deginerek bir hipotez

&

Canak Yapraklarm Diger Ozel islevleri: Canak yapraklar; cigegin en dis ortii elemani olarak koruma, destek,

gelistiriniz.

fotosentez, polinatoér ¢ekme gibi temel gorevlerinin yaninda bazi bitki tiirlerinde evrimsel siiregte 6zelleserek
farkli islevler de kazanmistir. Bu dzel islevler, bitkinin yasadig1 ekolojik ortama ve tireme stratejisine bagli olarak
cesitlilik gosterir.

*  Meyve Korumasi: Domates, patlican, biber gibi meyvelerde ¢anak yapraklar meyve olgunlasincaya kadar
kalir ve meyveyi mikroorganizmalara, boceklere ve mekanik darbelere karsi korur.
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¢ Yayilma Yardimi: Bazi bitkilerde (6rnegin akg¢aagag) ¢anak yapraklar kanatcik seklini alarak meyvenin riiz-
garla dagilmasina katki saglar.

e Su Toplama: Yagmur ormanlarinda bazi epifit bitkilerin ¢anak yapraklari fincan seklindedir ve yagmur suyu-
nu biriktirerek bitkinin su ihtiyacini karsilar.

*  Yaprak Benzeri Islev: Yapraklarin dokiildiigii kurak dénemde, bazi bitkilerde ¢anak yapraklar biiyiiyerek
fotosentez yapmaya devam eder (6rnegin bazi kaktiis tiirleri).

@ SIRA SiZDE

Cevrenizde bulunan bir ¢igekli bitkinin (6rnegin giil, lale, menekse, domates ¢igegi) ¢anak yapraklarini

biiyiite¢ veya cep telefonu makrosuyla gozlemleyiniz. Asagidaki sorulari yanitlayarak bir rapor hazirlaymiz:

1. Canak yapraklar ayrik mi, birlesik mi yoksa yar1 birlesik mi?
2. Canak yapraklarin rengi ve dokusu nasildir?

3. Canak yapraklar ¢i¢ek tam agtiktan sonra dokiiliiyor mu yoksa kalict mi1?

Bulgularinizi sinifta arkadaslarinizla paylaginiz.

7\

b) Ta¢ Yaprak: Canak yapraklarin hemen i¢ kisminda yer alan, genellikle parlak renkli (sar1, kirmizi, mavi, beyaz,

mor, turuncu vb.) ve yapraksi yapilardir. Tiim ta¢ yapraklarin (petal) olusturdugu yapiya korolla adi verilir. Korol-
la, kaliksin (¢anak yapraklar) i¢ halkasini olusturur ve ¢ogu bitkide ¢igegin en gosterisli kismidir. Tag yapraklarin
sayisi, sekli, rengi, kokusu ve birbirleriyle olan durumu tiirlere gore biiyiik farklilik gosterir. Bu ¢esitlilik, bitkilerin
tozlagma stratejileriyle yakindan iligkilidir.

Tag yapraklar, ince bir epidermis tabakasina sahiptir. Epidermis hiicreleri genellikle papilla (meme benzeri ¢ikinti)
seklinde uzamistir; bu yapi, rengin daha canli gériinmesini ve 151gmn yansimasini saglar. Ta¢ yapraklarin renkleri,
hiicrelerde bulunan farkli pigment gruplarindan kaynaklanir. Antosiyaninler; ta¢ yapraklara kirmizi, mor, mavi
tonlarini verir. Karotenoidler; sari, turuncu, kirmizimsi tonlari verir. Flavonoitler beyaz, agik sar1 ve UV 151811
yansitan desenleri olusturur.

Koku, tag yapraklardaki 6zel salg1 bezleri tarafindan iiretilen ugucu yaglar sayesinde olusur. Bu kokular; polinator
tiiriine gore tatli, baharatli, meyvemsi veya les kokusu seklinde olabilir.

Tag yapraklar tiirlere gore serbest veya birlesik olabilir:

*  Ayrik Tag Yaprakl: Tag yapraklar birbirlerinden tamamen ayridir (6rnegin giil, cilek, elma, lale).

e Birlesik Ta¢ Yaprakh: Tag yapraklar; tabanlarindan veya yanlarindan birleserek boru, ¢can veya tekerlek sek-
linde bir yap1 olusturur [6rnegin tiitlin, ¢an ¢i¢egi, petunya, biberiye (Tablo 1.2)].

Tablo 1.2: Birlesik Ta¢ Yapraklarda Goriilen Baslica Sekiller

Sekil Agiklama Ornek Bitkiler
Boru bigimli Uzun, dar boru seklinde. Petunya, yasemin, tiitiin
Can bi¢imli Genis, agiz kismi1 yayvan ¢an seklinde. Can ¢icegi, cuha cicegi
Tekerlek bicimli | Kisa borulu, yayvan ve tekerlek goriiniimiinde. Patates, domates, biber

Kelebek bigimli | Bes tag yapraktan olusur: bir bayrak, iki kanat, iki kayik¢ik. | Bezelye, fasulye, akasya

iki dudakli Ust ve alt dudak seklinde iki parcali. Ada cayn, kekik, biberiye
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Ta¢ Yapraklarin Cicekteki Gorevleri

Polinator Cekme: Tag yapraklarin en 6nemli iglevi, tozlastirici canlilari (polinatdrleri) ¢igege yonlendirmektir. Bu
islev su mekanizmalarla gerceklesir:

e Parlak Renkler: Sari, kirmizi, mavi, mor gibi canli renkler; bocekler ve kuslar tarafindan uzaktan algilanir.
Arilar, mavi ve mor tonlarina duyarlidir; kelebekler, kirmizi ve sariy1 tercih eder; sinek kuslari ise kirmizi ve
turuncuya yonelir.

*  Desenler ve Isaretler: Ta¢ yapraklar iizerinde bulunan benekler, ¢izgiler veya renk gegisleri; polinatérleri
nektar ve polenin bulundugu merkeze yonlendiren nektar kilavuzlari olarak islev goriir.

e Koku: Tatl, meyvemsi veya baharatli kokular; polinatorleri besin kaynagina ¢eker. Gece acan ¢igekler (Or-
negin yasemin, aksamsefasi) genellikle yogun ve tatli koku yayarak gece kelebeklerini ve yarasalari ¢eker.

e Sekil: Boru seklindeki tag yapraklar, yalnizca uzun hortumlu boceklerin (6rnegin kelebekler, giiveler) ulasa-
bilecegi nektar depolar1 olusturarak belirli polinatérlerle uzmanlagmus iliskiler kurulmasini saglar.

Nektar Uretimi ve Salgilama: Nektar, seker (sakaroz, glikoz, fruktoz), amino asitler, vitaminler ve mineraller
igeren tatlt bir stvidir. Nektarin {iretildigi yapilara nektaryum (nektar bezleri) denir. Nektaryumlar tag¢ yapraklarin
tabaninda, lizerinde veya ¢igek tablasi tizerinde bulunabilir. Nektarin gorevleri sunlardir:

e Polinatérler i¢in enerji kaynagi saglar (Beslenme karsiliginda polen taginir.).

¢ Baz bitkilerde nektar, karincalar ¢igekten uzak tutmak igin yaprak sapi gibi farkli bélgelerde de iiretilir. Bu
sayede bitki, karincalarin zararl boceklere saldirmasini tegvik eder.

Nektar iiretimi; gliniin saatine, sicakliga, neme ve bitkinin beslenme durumuna bagli olarak degisir. Bal arilar1 igin
cicek basina nektar miktari ve seker konsantrasyonu énemli bir tercih nedenidir.

Erkek ve Disi Organlar1 Koruma: Tag yapraklar, ¢anak yapraklarla birlikte ¢icegin iireme organlarini (erkek or-
gan anterleri ve disi organ tepecik ile yumurtaligi) ¢evreleyerek korur. Bu koruma sayesinde tag yapraklar; riizgar,
yagmur, dolu gibi dis etkenlerin anter ve tepecige dogrudan carpmasini engeller.

Asirt sicak ve soguga karsi 6zellikle birlesik ta¢ yapraklar, i¢ kisimda bir mikroiklim olusturarak asiri 1sinmayi1
veya donmay1 dnler. Tag yapraklar, ireme organlaria ulasmayi fiziksel olarak zorlastirir. Bazi tiirlerde tag yap-
raklar sert veya tiiyliidiir. Tag yapraklar, anter ve tepecigin dogrudan giines 1s181na maruz kalarak su kaybetmesini
azaltir.

Cigek agtiktan sonra, tozlagsma gerceklestiginde birgok bitkide ta¢ yapraklar solar ve dokiiliir. Bu sayede bitki
enerjisini meyve ve tohum gelisimine yonlendirir.

UV Desenleri Olusturma: Tag yapraklar {izerinde insan goziiyle goriilmeyen UV desenleri (¢izgiler, benekler,
halkalar) bulunur. Bu desenler su islevleri yerine getirir:

e Polinatorler i¢in bir “hedef isareti” gorevi goriir ve onlar1 dogrudan nektar ve polen kaynagina yonlendirir.
e UV desenleri, tiir i¢inde ¢icegin taninmasini saglar; farkl tiirlerin UV desenleri farkli oldugu igin polinatorler
karigtirma yapmaz.

e Isik kosullarina gore desenlerin yogunlugu degisebilir, bdylece polinatdr aktivitesinin en yiliksek oldugu saat-
lerde cicek daha cekici hale gelir. Ornegin saripapatya insan goziiyle sadece sar1 goriiniirken arilarin goziinde
ta¢ yapraklarin tabaninda koyu UV halkalari belirir. Bu halkalar, nektarin bulundugu merkezi isaret eder.

Tac Yapraklarin Diger Ozel Islevleri: Bazi bitkilerde (6rnegin niliifer, yilbasi gigedi) tag yapraklar, soguk hava-

larda ¢igegin i¢ sicakligini yiikselterek polinatorler i¢in konforlu bir ortam saglar ve polen gelisimini hizlandirir.

Col bitkilerinde tag yapraklar, kalin ve etli olabilir; bu sayede sabah ¢iyini tutarak bitkinin su ihtiyacini karsilama-

ya yardimci olur.



Tag yapraklar, fotosentez yapabilen kloroplastlar icerdiginden (6zellikle yesilimsi ta¢ yaprakli bitkilerde) enerji

uretimine katkida bulunur.

¢) Erkek Organ: Bitkilerde tireme siirecinin temel yapi taglarindan biri olan erkek organ (stamen), ¢icegin erkek

iireme yapisini olusturur. Bu organ, polen {iretimi ve taginmasiyla déllenme siirecinin ger¢eklesmesine aracilik

eder. Tiim erkek organlarin olusturdugu topluluga andreseum adi verilir. Erkek organlar, genellikle ta¢ yaprak-

larin i¢ halkasinda, disi organin (pistil) ¢cevresinde konumlanmustir. Bir ¢igekte bulunan erkek organ sayisi tiirlere

gore biyiik farklilik gosterir; bir adet (orkide gibi) ile yiizlerce adet (giil, manolya gibi) arasinda degisebilir.

Erkek organ iki ana boliimden meydana gelir: flament (sapgik) ve anter (basgik). Bu iki yapi, birbirini tamamla-

yan gorevleri sayesinde polenlerin olusumundan disi organa taginmasina kadar siirecin her asamasinda rol oynar.

Flament, ince ve uzun bir yapiya sahiptir; erkek organi ¢igek tablasina baglayan kisimdir. Anteri ¢icegin uy-
gun konumunda tutarak polen iiretim ve salinim siirecine destek olan, diger organlarla uyum i¢inde ¢alisarak
polenlerin disi organa ulasmasina aracilik eden ve ince yapisina ragmen saglamligi sayesinde gevresel etkilere
kars1 dayaniklilik gostererek anteri tasiyan yapidir.

Anter, flamentin ucunda yer alir ve polen liretiminin gergeklestigi kisimdir. Genellikle iki loblu yapiya sahip-
tir; her lobunda iki polen kesesi bulunan, mikrosporogenez siireciyle (bitkilerde polen tanelerinin mayoz ve
mitoz boliinmelerle meydana gelmesi siireci) polen tanelerini lireten, olgunlastiginda kuruyarak ve catlayarak
polenleri disari salan, polenlerin olusumu ile salinim merkezini olusturan erkek organin bir boliimiidiir.

Erkek organin gorevleri sunlardir:

Anter icindeki polen keselerinde mikrosporogenez siireci gergeklesir. Bu siire¢ sonucunda polen taneleri olu-
sur. Polenler, bitkinin erkek gametlerini tasiyan yapilardir ve déllenme igin gerekli genetik materyali igerir.
Anter olgunlastiginda kurur ve gatlar. Catlama sonucunda polen taneleri serbest birakilir. Bu mekanizma,
polenlerin ¢evreye yayilmasini ve tozlagsma siirecinin baglamasini saglar.

Serbest kalan polenler riizgar, bocekler veya diger vektorler araciligiyla disi organa taginir. Bu siireg, dollen-
menin ger¢eklesmesi i¢in zorunludur. Erkek organ (Gorsel 1.3), polenlerin dogru zamanda ve dogru sekilde
taginmasina katkida bulunarak bitkilerin ireme basarisini artirir.

! E‘ﬁ\.‘.

Gorsel 1.3: Erkek organlar
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¢) Disi Organ: Cicegin disi tireme yapisidir. Bir veya birden fazla karpelden (meyve yapragi) olusur. Tam bir disi
organ (pistil) i¢ ana kisimdan olusur: stigma, stilus ve ovaryum.
e Stigma (tepecik), disi organin en ug kismi, polenlerin alindig1 yapiskan veya tiiyli yiizeydir.
e Stilus (boyuncuk), stigmay1 ovaryuma baglayan, genellikle ince uzun tiip seklindeki kisimdir.
¢ Ovaryum (yumurtalik), disi organin tabaninda bulunan, i¢inde bir veya daha fazla tohum taslagi (oviil)
tagtyan sigkin kisimdir.
Disi organin gorevleri sunlardir:
*  Polen Kabulii: Stigma yiizeyi polen tanelerini yakalar ve tutar.
*  Polen Tiipii Yonlendirme: Stilus, polen tiipiiniin ovaryuma dogru biiyiimesi i¢in bir yol saglar.
e Tohum Taslagive Yumurta Hiicresi Barindirma: Ovaryum i¢indeki tohum taslaklarinda megasporogenez
(disi spor olugsum siireci) ile yumurta hiicresi (disi gamet) olusur.
e Déllenme: Polen tiipiinden gelen sperm hiicrelerinin yumurta hiicresi ve polar ¢ekirdeklerle birlestigi
yerdir.
e Meyve Olusumu: Ddllenmeden sonra ovaryum geliserek meyveyi, tohum taslaklari ise tohumlar

olusturur.

Disicik Tepesi

Disicik Borusu

Tohum Taslag:

Ovaryum

Gorsel 1.4: Cigeklerde disi organ (Pistil)

d) Cicek Tablasi: Cicegin tiim kisimlarimin (¢anak yaprak, ta¢ yaprak, erkek ve disi organlar) {izerinde gelistigi,
genislemis ve yassilagmis gévde ucudur. Besin ve su iletimini saglayan damarlari igerir ve ¢igek organlarina
mekanik destek verir (Gorsel 1.5).

Gorsel 1.5: Cigek tablasi



e) Nektaryum (Nektar Bezleri): Bitkiler tarafindan nektar adi verilen sekerli bir siviy1 iireten ve salgilayan
0zellesmis bez dokularidir. Bu yapilar, bitki-polinatdr (tozlastirict) etkilesimlerinin temelini olusturur ve {ireme
basarisinda kritik rol oynar.

f) Cicek Sapi: Cicegi ana govdeye veya dalina baglayan sap yapisidir (pedicel). Cigegin en uygun (optimum)
pozisyonda durmasini saglar, besin ve su iletimini gergeklestirir.

Cicek Tipleri

Cigekler, bitkilerin eseyli tireme organlaridir. Yapisal 6zelliklerine gore detayli bir sekilde siniflandirilabilir. Bu
siiflandirma ise bitki tanimlama, 1slah ¢alismalari ve tarimsal {iretim i¢in temel bilgileri saglar.

Cigekler, temel ¢igek organlarinin (floral organlar) varligina veya yokluguna gore tam c¢icek ve eksik ¢icek olarak
iki ana gruba ayrilir. Bu siniflandirma, ¢igegin lireme kapasitesi ve evrimsel diizeyi hakkinda 6nemli bilgiler verir.

a) Tam Cicek: Dort temel floral organin (¢anak yaprak, tag yaprak, erkek organ, disi organ) tamaminin bulundugu
cigeklerdir. Giil, elma, kiraz, domates, patlican, biber ve bezelye; tam ¢igege drnek olarak gosterilebilir.

Tam (komple) cicekler, her dort organ halkasini eksiksiz olarak bulundurduklart i¢in hermafrodit (erselik) yapiya
sahiptir (Gorsel 1.6). Bir baska deyisle ayni ¢igekte hem erkek hem disi iireme organlari birlikte yer alir. Bu sayede
kendi kendine tozlasma veya capraz tozlagsma gergeklesebilir.

Gorsel 1. 6: Tam cicek

Tam ¢iceklerin genel 6zellikleri sunlardir:

+  Tam giceklerde dort organ halkasmin tiimii bulunur ancak her halkadaki organ sayis, tiire gore degisir (Or-
negin giilde ¢ok sayida tag yaprak ve erkek organ bulunurken, zambakta alt1 ta¢ yaprak ve alt1 erkek organ
vardir.).

e Canak yapraklar tomurcugu korur, tag yapraklar polinatdrleri ¢eker. Bu sayede tam ¢igekler, tozlasma basa-
risint artirmistir.

e Hem erkek hem disi organlarin varligi, ¢icegin hem polen iireticisi hem de polen alicis1 olmasini saglar. Bu
durum, 6zellikle polinator sayisinin sinirlt oldugu ortamlarda avantaj saglar.

e Tam ¢igekler, ilkel ¢icekli bitkilerden (6rnegin manolya) modern bitkilere (6rnegin papatyagiller) kadar genis
bir yelpazede goriiliir. Bununla birlikte riizgarla tozlasan baz1 bitkilerde (6rnegin sogiit, kavak) tam ¢igek ya-
pist kaybolmus, tek eseyli ¢icekler evrimlesmisgtir.
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sasn 1. OGRENME BIRIMI

Tam ¢igekler hem erkek hem disi organ bulundurmalarina ragmen kendi kendine tozlagsmay1 engelleyen veya tes-
vik eden farkli mekanizmalar gelistirmistir. Tam ¢iceklerin tozlagsma stratejileri sunlardir:

¢ Kendine Uyusmazhk: Bazi tam ¢igeklerde, ¢icegin kendi poleni kendi tepeciginde ¢imlenemez veya polen
tiipli yumurtaliga ulasamaz. Bu durum, ¢apraz tozlagsmay1 zorunlu kilar (6rnegin elma, armut, kiraz, erik,
badem, ¢avdar, lahana).

»  Herkogami: Erkek ve disi organlarin olgunlagsma zamanlarinin farkli olmasidir. Protandri (Once erkek organ,
sonra disi organ olgunlasir.) veya protogini (Once disi organ, sonra erkek organ olgunlasir.) seklinde goriiliir.
Aygicegi (protandri) ve lahana (protogini) buna 6rnek olarak verilebilir.

e Heterostili: Ayni tiirde farkli ¢igeklerde erkek ve disi organlarin boyu farklidir (uzun, orta, kisa). Bu durum,
polenin farkli boydaki ¢igekler arasinda tagmmasini saglar (6rnegin ¢uha ¢igegi, karabugday, it tiziimi).

*  Kendine Tozlasma: Bazi tam ciceklerde, ta¢ yapraklar agilmadan veya acildiktan sonra ¢icegin kendi poleni
kendi tepecigine diiser. Bu, polinatdr yoklugunda lireme giivencesi saglar. Bezelye, fasulye, domates (kis-
men), bugday, arpa, yulaf ve piring; buna 6rnek olarak verilebilir.

b. Eksik Cicek: Dort temel floral organdan bir veya daha fazlasinin eksik oldugu ciceklerdir. Dort temel floral
organdan (¢anak yaprak, tag¢ yaprak, erkek organ, disi organ) birinin veya daha fazlasinin bulunmadig: ¢igekle-
re eksik (inkomple) ¢i¢ek ad1 verilir.

Eksik ¢igekler, tam ¢i¢eklerin aksine dort organ halkasinin tiimiinii barindirmaz. Eksik ¢icekler, genellikle riizgarla
tozlagsmaya uyum saglamis bitkilerde yaygindir. Gosterisli tag yapraklara ve kokulara ihtiyag duymadiklari igin
enerjilerini daha ¢ok polen iiretimine ve dagitimina yonlendirir. Eksik ¢icekler, eksiklik durumlarma gore iic ana
grup altinda incelenir:

1. Cicek Ortiisii Eksik Olanlar: Canak yaprak (sepal), tag yaprak (petal) gibi cigek ortiisii (periant) elemanlarmnin
tamamen bulunmadigi ¢igeklerdir. Bu tiir ¢igeklere ¢iplak ¢icek denir. Yalnizca erkek organ (stamen) ve / veya
disi organ (pistil) bulunur, bunlarin gevresinde herhangi bir koruyucu veya ¢ekici yapi yer almaz. Ciplak cicekli
bitkilere sdgiit, ceviz (Gorsel 1.7), disbudak, kavak, hus, kizilagag, giirgen, kayin, mese 6rnek olarak verilebilir.

Cigek ortiisti (periant) eksik olan eksik ¢igeklerin 6zellikleri sunlardir:

e Koruma eksikligi olur. Cigek tomurcugu doneminde ¢anak yaprak bulunmadigi i¢in tireme organlari dog-
rudan dis etkenlere (soguk, riizgar, bocekler) maruz kalir. Bu bitkiler genellikle tomurcuklarini kabuk
veya pullarla korur.

e Polinator ¢ekiciligi yoktur. Tag yaprak bulunmadigindan renk, koku veya nektar ile bocek, kus gibi canli-
lar1 gekmez. Bu nedenle neredeyse tamamu riizgarla tozlasir.

e Polen iiretimi boldur. Riizgarla tozlasmanin
belirsizligini telafi etmek i¢in asirt miktarda
hafif ve kuru polen tretilir.

e (Cicekler genellikle tek eseylidir. Ciplak
ciceklerin bir kismi sadece erkek organ
(erkek ¢icek) veya sadece disi organ (disi
cicek) tasir. Bazi tiirlerde her iki organ da
bulunabilir (Ornegin findikta aym ¢igekte
hem erkek hem disi organ yoktur, ayri ayri
cigekler halindedir.).

Gorsel 1.7: Ceviz agaci gicegi
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2. Tek Cinsiyetli (Ureme Orgam Eksik) Olanlar: Sadece erkek organ (stamen) veya sadece disi organ (pistil) bu-
lunan, diger tireme organinin eksik oldugu ¢iceklerdir. Bu ¢iceklere tek cinsiyetli ¢icek veya eseysiz cicek denir.
Sadece erkek organ tasiyanlara erkek ¢icek (staminate flower), sadece disi organ tasiyanlara disi ¢igek (pistillate
flower) ad1 verilir. Bu ¢igeklerde ¢icek oOrtiisii (canak ve tac yaprak) bulunabilir, 6nemli olan iireme organlarindan
birinin eksik olmasidir. Tek cinsiyetli ¢igeklerin bitki tizerindeki dagilimi {i¢ farkli sekilde olabilir:

*  Monoik (Tek Evcikli): Ayn bitki tizerinde hem erkek hem disi ¢i¢ekler bulunur (rnegin misir, kabak, sala-
talik, mese, ceviz, findik, hus, kizilagac).

e Dioik (Ayr1 Evcikli): Erkek ve disi ¢icekler farkli bireylerde (farkli bitkilerde) bulunur. S6giit, kavak, incir
(baz tiirleri), disbudak (baz1 tiirleri), kenevir, serbetgiotu ve hurma (bazi tiirleri) bu tiire 6rnek olarak verile-
bilir.

e Poligamik: Ayni bitkide hem tek cinsiyetli hem de erselik (hermafrodit) ¢igekler birlikte bulunur. Ak¢aagag,
disbudak (bazi tiirleri) ve iivez; bu tiire 6rnek olarak verilebilir.

3. Hem Cigek Ortiisii Hem de Bir Cinsiyet Orgam Eksik Olanlar: Bu gruptaki ¢igeklerde, ¢igek ortiisii (canak
ve ta¢ yaprak) tamamen bulunmaz (¢iplak ¢igek) ve iireme organlarindan biri eksiktir (Sadece erkek organ ya da
sadece disi organ vardir.). Bir bagka deyisle bu ¢icekler hem ¢igek ortiisii eksikligi hem de tek cinsiyetlilik 6zelligi-
ni bir arada gosterir. Bu durum, en fazla riizgarla tozlasan agaglarda goriiliir. Hem ¢igek ortiisii hem de bir cinsiyet
organi eksik olan ¢igeklerin genel 6zellikler sunlardir:

e Cigekte higbir koruyucu veya ¢ekici yap1 yoktur, sadece bir veya birkag erkek organ (erkek ¢igek) veya sadece
bir disi organ (disi ¢i¢ek) bulunur.

e Renk, koku, nektar gibi polinatdr ¢ekici 6zellikler tamamen yoktur. Polenler hafif ve bol miktarda iretilir.

e Erkek cicekler, sarkik veya dik kedicikler halinde toplanmistir. Disi ¢igekler ise tek tek veya kiiciik gruplar
halinde bulunur.

e Butiir ¢igeklere sahip bitkilerin ¢ogu odunsu bitkilerdir (agac veya cali).

Tablo 1.3’te eksik ve tam ¢igekler dzelliklerine gore karsilastirilmigtir.

Tablo 1.3: Eksik ve Tam Ciceklerin Karsilastirilmasi

Ozellik Tam Cicek Eksik Cicek
Dort floral organ Bulunur. Bir veya daha fazlas1 eksik.
Cicek ortiisii Genellikle belirgin (¢canak + tac). Cogunlukla indirgenmis veya yok.
Cinsiyet Genellikle hermafrodit. Tek eseyli (erkek veya disi).
Tozlagma yolu Bocek, kus, yarasa (cogunlukla). Riizgar (¢ogunlukla)
Polen 6zellikleri Yapiskan, agir, az sayida. Kuru, hafif, bol sayida.
Renk / koku Genellikle var. Genellikle yok.
Ornek bitkiler Giil, elma, domates, bezelye. Sogiit, kavak, misir, kabak.

Erselik Cicek: Ayni gicek icinde hem fonksiyonel erkek organ hem de fonksiyonel disi organ (pistil) bulunur.
Kendine dollenmeye elveriglidir ancak ¢ogu bitkide mekanizmalar yabanct déllenmeyi tesvik eder. Bitki 1slahinda
kontrolli tozlagsmalar i¢in uygundur. Turunggiller (limon, portakal), elma, armut, seftali, kayisi, baklagiller ve
bugdaygiller; erselik (hermafrodit, biseksiiel, tam) ¢igege 6rnek olarak gosterilebilir.

Tek Eseyli Cicekler: Cicekte sadece bir cinsiyet organi (sadece stamen veya sadece pistil) bulunur. Tek eseyli
(uniseksiiel) ¢igeklerin erkek ve disi ¢icek olmak iizere iki alt tipi vardir:

¢ Erkek Cicek: Sadece stamenleri vardir. Meyve olusturamaz. Polen kaynagi gérevi goriir.

e Disi Cicek: Sadece pistili vardir. Polenle tozlandiginda meyve ve tohum baglar.
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Tek eseyli ¢igeklerin bitki tizerindeki dagilimina gore iki temel (tek evcikli, iki eveikli) durum vardir.

Tek Evcikli Bitkiler: Ayni bitki biinyesinde hem erkek hem de disi ¢igekler ayr1 ayr1 bulunur. Kendine tozlanma
ihtimali yliksek olmasina ragmen genellikle erkek ve disi ¢igekler farkli konumlarda veya farkli zamanlarda acila-
rak yabanci tozlanma tesvik edilir. Tek bir bitkiden tohum alinabilir.

Tek evcikli bitkilere misir [tepe piiskiilii (erkek ¢igek), kogan iizerindeki iplikgikler (disi ¢icegin stigmasi)], ka-
bakgiller [salatalik, kavun, karpuz, kabak (Genellikle erkek cigekler sayica fazladir, disi ¢igeklerin altinda minik
meyve taslagi goriiliir.)], ceviz, findik, mese ve cam drnek olarak gosterilebilir.

iki Evcikli Bitkiler: Erkek ve disi cicekler ayr1 bireyler (ayr1 bitkiler) iizerinde bulunur. Iki evcikli bitkilerde
zorunlu yabanct dollenme goriiliir, genetik ¢esitlilik en iist seviyededir. Meyve iiretimi sadece disi bitkilerde ger-
¢eklesir. Bahge tesisinde mutlaka tozlayici (erkek) bitki dikilmelidir (genellikle 8-10 disiye 1 erkek orani). Erkek
bitkiler, siis bitkisi olarak disi bitkiler ise meyve i¢in yetistirilir.

Iki evcikli bitkilere kivi [Hayward (disi) cesidi icin tomuri (erkek) tozlayici olarak kullamilir.], hurma (Erkek ve
disi palmiyeler ayridir.), s6giit, 1skin, kuskonmaz, incir (baz1 tiirlerde) ve papaya (Genellikle ii¢ evciklidir ancak
iki evcikli formlart da vardir.) 6rnek olarak gosterilebilir.

Cigekler, kuruluslarina gore basit ve bilesik olarak ikiye ayrilir. Kurulus, ¢iceklerin gévde veya dal tizerindeki
diizenlenis seklidir. Cigekler, tek tek veya gruplar halinde olabilir.

Basit Kuruluslar: Bunlarda ana eksen tektir, dallanma yoktur veya basittir. Basit kuruluslar (Gorsel 1.8) su se-
kilde siralanabilir:

e Salkim: Ana eksen uzundur, {izerine sap1 olan ¢igekler yan yana dizilmistir. En yaygin tiptir. Siimbiil, lale,
bezelye, akasya ve thlamur; bu tiire 6rnek olarak verilebilir.

e Basak: Ana eksen uzundur, {izerine sapsiz ¢i¢ekler yan yana dizilmistir. Bugday, arpa, cavdar ve ¢ayir otlart;
bu tiire drnek olarak verilebilir.

e Kedicik (Amentum, Catkin): Sarkan, tirtils1 ve sapsiz tek eseyli (erkek veya disi) ¢igeklerin olusturdugu 6zel
bir basak tipidir. Riizgarla tozlanan agaglarda goriiliir. S6giit, kavak, findik, ceviz, hus agaci ve mese; bu tiire
ornek olarak verilebilir.

*  Semsiye: Tiim ¢igek saplart ayni noktadan ¢ikar ve genelde ayni1 uzunluktadir. Cigekler semsiye gortiiniimiin-
dedir. Basit semsiyede ¢icek saplart dogrudan ana gévdeden ¢ikar. Sogan, sarimsak, ¢uha ¢igegi, kiraz (basit

semsiye); bu tlire 6rnek olarak verilebilir.

e Kapitulum (Kompozit, Bascik): Bilesik-
giller familyasma ozgiidiir. Siskin veya
yassilagsmis bir ana eksen iizerinde ylizler-
ce kiigiik sapsiz cicek sikica bir araya gele-
rek tek bir ¢igek goriiniimii olusturur. Dig-
taki ¢igekler genellikle dilsi, igteki ¢igekler
timsi (tip seklinde) yapidadir. Aygicegi
(Distaki sart dilsi gigekler sterildir, igteki
kahverengi tiimsii ¢i¢ekler verimlidir.), pa-
patya, karahindiba, kasimpat1 ve enginar;

bu tiire 6rnek olarak verilebilir.

Salkim Basak Kedicik Semsiye Kapitulum
(Sumbiil) (Bugday) (Findik)  (Cuha Cigegi)  (Aygigegi)

Gorsel 1.8: Basit ¢igek kuruluglart
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Bilesik Kuruluslar: Ana eksen dallanmistir, her dal kendi basina bir basit kurulus olusturur. Bilesik kuruluslar
(Gorsel 1.9) su sekilde siralanabilir:

e Bilesik Salkim: Ana eksen dallanmistir, her dal bir salkim olusturur. En karmasik ve yaygin bilesik tip-
tir. Salkim sogiit, leylak, yulaf, piring ve salkim ¢imi; bu tiire 6rnek olarak verilebilir.
e Bilesik Semsiye: Ana eksenin ucunda, kendi semsiyelerini olusturan ikincil eksenler bulunur. Genellikle

semsiyeciklerin tabaninda brakte denen koruyucu yapraklar bulunur. Havug, maydanoz, dereotu ve kere-
viz; bu tiire 6rnek olarak verilebilir.

Bilesik Salkim Bilesik Semsiye
(Piring) (Maydanoz)

Gorsel 1.9: Bilesik salkim ve bilesik semsiye

(e,

Y Onemli not y

Bu smiflandirmalar kesin ¢izgilerle ayrilmaz. Bir bitki, birden fazla kategoriye ait 6zellik gosterebilir.
Omegin ceviz, tek evcikli bir bitkidir ve aynm zamanda kedicik tipinde eksik ¢iceklere sahiptir.

@ SIRA SiZDE

Asagidaki gigek tipleri / 6zellikleriyle 6rnek bitkileri eslestiriniz. Her 6zelligin basindaki paranteze uygun
ornek bitkinin harfini yaziniz.

( ) | 1. 1ki evcikli bitki a) Misir
() | 2. Bilesik semsiye ¢i¢ek kurulusu b) Kivi
() | 3. Tek evcikli bitki c) Aygicegi
() | 4. Kapitulum (bascik) tipi ¢igek kurulusu ¢) Havug
() | 5. Kedicik tipi ¢igek kurulusuna sahip eksik cicek e) Sogiit

f) Armut
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1.1.2. Meyve Cesit ve Tipleri

Meyve, cicekli bitkilerde gergeklesen dollenmeden sonra disi organin yumurtalik (ovaryum) kismimin gelisip
farklilagsmasiyla olugan yapidir. Meyvenin temel islevi; icinde bulunan tohumlar1 korumak, beslemek ve bunlarin
yayilimlarimi saglamaktir.

Meyveler; morfolojik, anatomik ve gelisimsel 6zelliklerine gore ¢esitli sekillerde siniflandirilir. En temel sinif-
landirmalardan biri, meyvenin olusum kaynagina goére yapilandir. Olusum kaynagina gore meyveler, gercek ve
yalanci1 meyveler olarak iki ana gruba ayrilir. Bu ayrimin ve diger siniflandirmalarin anlagilmasi, yalnizca botanik
sistematik ve bitki fizyolojisi i¢in degil ayn1 zamanda bir¢ok uygulamali alan i¢in de temel teskil eder. Bu alanlar
su sekilde siralanabilir:

e Tarmm ve Bahgecilik: Bitki 1slahi, verimlilik, hasat zamani ve depolama kosullarinin belirlenmesi.

* Gida Bilimi ve Teknolojisi: Besin degeri, isleme yontemleri ve raf dmrii calismalari.

e Biyoteknoloji: Genetik iyilestirme ve siirdiiriilebilir iiretim stratejilerinin gelistirilmesi.

*  Ekoloji: Bitkilerin tohum yayma stratejilerini ve ekolojik uyumlarini anlamak igin ihtiya¢ duyulur.
Meyvelerdeki biiyiik gesitlilik, bitkilerin evrimsel basarisinin ve farkli ¢evrelere uyum saglama yeteneklerinin bir

gostergesidir. Her meyve tipi; tohumlarin korunmast, olgunlagmasi ve etkili bir sekilde dagitilmasi igin 6zellesmis
yapilar sunar.

Botanik siniflandirmalar morfolojik adaptasyonlara dayanirken tarimsal siniflandirmalar daha ¢ok tat, kullanim
alani, besinsel ve ekonomik deger gibi insan merkezli dlciitleri temel alir.

Meyve tiplerinin ve olusum mekanizmalarinin kavranmasi; bitkisel tiretimi ve dogal kaynak yonetimini iyilestir-
menin yani sira gida glivenligi, insan saglig1 ve ekonomi i¢in de vazgegilmez bir bilgi altyapist saglar.

1.1.2.1. Gergek Meyveler

Sadece yumurtaligin gelismesiyle olusan meyvelerdir. Cigegin diger kisimlari meyve olusumuna katilmaz. Dol-
lenme sonrasinda yumurtalik duvari (perikarp) farklilasarak meyve dokusunu olusturur [6rnegin seftali, biber,
domates ve bakla (Gorsel 1.10)].

Gergek Meyveler
Sadece Yumurtalik (Ovaryum)

Seftali Biber Domates Bakla

Gorsel 1.10: Gergek meyve ornekleri

Gergek meyvenin olusum agsamalari su sekilde siralanabilir:

e Tozlasma (Polinasyon): Polenlerin erkek organlardan disi organin tepecigine riizgar, bocekler, kuslar, su veya
diger hayvanlar tarafindan tasinmasiyla olur. Bunun yaninda ayni ¢i¢ekte (kendine tozlagma) veya farkli ¢i-
cekler arasinda da (yabanci tozlagsma) gergeklesebilir.

*  Déllenme (Fertilizasyon): Tozlagsmanin ardindan, polen tiipiinden gelen iki sperm hiicresi yumurtaliga ulasir.
Bir sperm hiicresi, yumurta hiicresi ile birleserek zigotu (embriyo temelini) olusturur. Diger sperm hiicresi po-
lar gekirdekler ile birleserek besin dokusunu (endosperm) olusturur. Bu olaya ¢ift déllenme denir.
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Hormonal Uyarim: Déllenme, bitkide hormonal bir degisimi tetikler. Oksin, gibberellin, sitokinin gibi biiyii-
me hormonlarinin seviyesi artar. Bu hormon artigi, yumurtalik dokusunun biiyiimesi ve gelismesi i¢in gerekli
sinyali verir.

Yumurtalik Gelisimi ve Perikarpin Farklilasmasi: Hormonal sinyallerle uyarilan yumurtalik hizla biiyii-
meye ve gelismeye baslar. Yumurtalik duvari, meyve duvari (perikarp) olarak farklilagir ve ii¢ ana katmana
ayrilir:

e Ekzokarp: Meyvenin en dis katmanidir (kabuk).
*  Mezokarp: Orta katmandir. Seftali, erik gibi meyvelerde etli; fasulye gibi meyvelerde ise kuru yapidadir.

*  Endokarp: En i¢ katmandir. Tohumu saran sert ¢cekirdek veya zarimsi yapidir.

Tohum Gelisimi: Yumurtalik gelisimiyle es zamanli olarak yumurtaligin i¢indeki tohum taslaklari olgunlasir.
Zigot, boliinerek embriyoyu olusturur. Endosperm, embriyonun beslenmesi i¢in gerekli besinleri depolar. To-
hum taslaginin dis katmanlari sertleserek koruyucu tohum kabugunu olusturur.

Sonu¢ (Meyve ve Tohum Olgunlasmasi): Siirecin sonunda, déllenmis yumurtalik olgun bir meyveye donii-
stir. Yumurtaligin i¢indeki tohum taslaklari ise bitkinin neslinin devamini saglayacak olgun tohumlara evrilir.

Gergek meyveler, basit gercek (Tablo 1.4) ve bilesik ger¢ek (Tablo1.5) olmak iizere iki grup altinda toplanir.

Basit gergek meyveler, tek ¢icek ve tek yumurtaliktan olusur; bilesik ger¢cek meyveler ise ¢ok sayida yumurtaligin

birlesmesiyle olusan meyvelerdir.

Tablo 1.4: Basit Gergek Meyveler

Ana Tip Alt Tip Tanim / Yapi Ornekler
Uziimsii meyve Uziim, domates, patlican, biber
Uziimsii meyveler Turuncgil meyvesi Portakal, limon, mandalina
1. Eti (Etsi) Meyveler Yalanci tiziimsii meyve | Kavun, karpuz, kabak, salatalik
Ince dis kabuk + etli
. . 0 B IS _1 Seftali, kayisi, erik, kiraz, zeytin,
Sert ¢ekirdekli meyveler | orta katman + sert i¢ Lo L.
. Hindistan cevizi
kabuk (¢ekirdek)

Kapali tek tohumlu Aycigegi, karahindiba

Kanatli meyve Akgaagag, disbudak
Acilmayan kuru meyveler
Sert kabuklu Findik, kestane, mese palamudu
2. Kuru Meyveler Karyopsis (tahillar) Bugday, musir, piring

Tek bolmeli kapsil Manolya, sakayik

Agilan kuru meyveler Bakla Bezelye, fasulye, ke¢iboynuzu

Cok bolmeli kapsiil Pamuk, hashas, giil
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Tablo 1.5: Bilesik Ger¢ek Meyveler

Yenmez veya hayvanlar
i¢in besindir.

Ana Tip Olusum Sekli Alt Tip Yenen Kisim Ornekler
Birikimli sert Her bir kii¢iik meyvecigin | Ahududu,
¢ekirdekli etli kismi1 bogiirtlen

Tek bir ¢icekteki cok
© dlr gli)e te "o Yenen Kisim: Cigcek
ayida serbest veya ayri
1. Birikimli |0 '0% Seroest veya dy Birikimli kapali | tablasidir. Gergek ,
yumurtaligin déllenmeden N ) Cilek
Meyveler .. .. |tohumlu meyveler ylizeydeki
sonra her ayr1 ayr gelisip bir L . i :
kiiciik ¢ekirdekeiklerdir.
araya toplanmasiyla olusur.
Birikimli {iziimsil Her bir kii¢iik meyvecigin | Karadut,
irikimli Giziimsi
etli kismi Bektasi iizimii
Kaynasmis meyve eti, A b
nanas, beyaz
Bilesik koza bazen de ¢igek ekseni ve dut 4
u
brakteler yenir.
Siki bir ¢igek toplulugundaki Yjenen Kisim: Igi ‘
cok sayida ayri ¢icegin ¢igek dolu, etlenmis
. ) t seklindeki 3
2. Bilesik yumurtaliklarinin birbiriyle | {¢j cicekli taban V.e alr<ntlub1$e dm é ! . incir
M I ve ¢igek tablasi gibi diger gigek tablasidir. Lieree
evveler . e
S kisimlarla kaynasarak tek me}.fveler .1g:mde.k1 kiigtik
bir meyve gibi gelismesiyle gekirdekgiklerdir.
lusur. .
Olugur Genellikle odunsu Kiztlas
1z1lagag
dadir, tohumlar1 korur.
Bilesik kozalak yaplaacit, fohtiniatt Korut kozalagi, gam

kozalag1

1.1.2.2. Yalanc1 Meyveler

Gergek meyveden farkli olarak sadece yumurtalik
duvarmin degil ¢igegin diger kisimlarinin da (gigek
tablasi, ¢anak yapraklar vb.) etlenerek meyvenin
olusumuna katildig1 ve genellikle yenen kismini

olusturdugu meyve tipidir.

Yalanci meyvelerin temel ayirt edici 6zelligi, gercek
tohumlar veya meyve ¢ekirdeklerinin etli dokularin

icinde gomiilii olmasidir (Gorsel 1.11).
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Yalanct meyveler, bitkinin iireme ve tohum yayma stratejisinin yan1 sira hayvanlar1 cezbederek tohum dagitimin

saglamak i¢in gelistirdigi ilging bir adaptasyondur. Yalanci meyvelerin mutfaktaki ve tarimdaki 6nemi biiytktiir.

Yalanct meyveler (Tablo 1.6), botanik agisindan "meyve" olarak kabul edilmez ¢linkii meyve tanimi sadece olgun-

lasmis yumurtaligi igerir ancak gida ve mutfak baglaminda meyve olarak adlandirilir.

Tablo 1.6: Yalanct Meyve Tipleri ve Detayli Ozellikleri

Yalanci
Yenen Ana Gercek Meyve . ..
Meyve | Olusum Sekli ve Anatomisi g yv Onemli Ornekler
L Kisim Kism
Tiiril
icek tablasi; yumurtalig: . .
Cig I . 2 . Genislemis ve Cekirdek evinin
cevreleyerek kalin, etli ve sulu bir o .. . Elma, armut,
Al - etlenmis ¢igek icindeki tohumlardir.
Elma doku halinde biiyir. ayva, musmula,
o ) tablasidir (yenen | Yumurtalik e
Tipi Yumurtalik duvarlari, meyvenin . ) alig [giilgiller
. o - kabuk ve etli duvarmdan gelisen :
merkezinde, derimsi veya kagitsi i) i lrale familyasi]
. erimsi kapstildiir.
"¢ekirdek evi" olarak kalir. .
Yiizeydeki kiigiik
Cigek tablasi, dollenmeden sonra sar1 / brown (biravn)
hizla biiyiiyerek etli ve siskin bir o .. | cekirdekgiklerdir.
Cilek e . Siskinlesmis etli . :
o yap1 haline gelir. ) Bunlarin her biri Cilek
Tipi . | cigek tablasidur. . .
Uzerinde ¢ok sayida gergek, minik bir akendir (kapalt
ve kuru meyve bulunur. tohumlu gercek
meyve).
Kabin i¢ yiizeyine
Ici oyuk, armut seklindeki cicek Etlenmis ve gomiili minik sert
Incir tablasi etlenir ve etli bir duvar olgunlasmis cekirdekli tnci
ncir
Tipi halini alir. Cigekler, bu kapali cicek tablasmin | meyveciklerdir.
kabin i¢ yiizeyinde acar ve geligir. | tiimiidiir. Bunlarin her biri bir
tohum igerir.
Cicek tablasi olgunlastiginda etli, | Etli ¢icek Icindeki titylii /
Giil kirmizi-turuncu bir kupa seklini tablasidir. sert akenlerdir (Her | Kusburnu (yabani
Tipi alir ve yumurtaliklari ¢cevreler. Bu | C vitamini biri gergek bir kuru giil meyvesi)
yaptya hipantiyum da denir. kaynagidir. meyvedir.).
Ananas Kaynasmis yapimin
. Sik1 bir ¢igek kiimesinin Kaynasmis gigek | . ,y S Sy P!
Tipi . . . icine gomiilii, sert
tiimii (¢icekler, brahteler, merkezi | ekseni, brahteler . . .
(Bilesik o . . yiizeyli her bir Ananas
eksen) kaynasarak tek bir etli yap1 | ve ¢igeklerin .
Yalanci ¢igegin uzumsu
olusturur. bazi kisimlaridir. .
Meyve) meyvesidir.
Yenen kismin ¢cogunlugu, etlenmis
ek ook
. s Sat e Etlenmis ¢icek Merkezdeki tek sert .
Hiinnap | tablasindan olusur. Gergek meyve, . . Hiinnap
) ; sap1 ve tablasidir. | cekirdektir.
bu etli kismin merkezinde sert
cekirdekli bir yapidir.
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Gergek meyve ve yalanci meyveyi birbirinden ayiran 6zellikler mevcuttur. Tablo 1.7°de gercek ve yalanci meyve

karsilagtirmasi verilmistir.

Tablo 1.7: Gergek Meyve ve Yalanct Meyve Karsilagtirmasi

Ozellik Gerg¢ek Meyve Yalanci Meyve
Sadece yumurtalik duvarinin Yumurtalik disindaki ¢igek
Tamim (perikarp) olgunlagsmasi ve kisimlarinin (¢ogunlukla ¢icek tablasi) etlenip
degisimiyle olusur. gelismesiyle olusur.
Olgunl rtalik + cicek tabl k
Botanik Koken Olgunlagmis yumurtaliktir. SIS JURERRE T GRS SRS G

yaprak, eksen vb.

Yenen Kisim

Dogrudan yumurtalik dokusudur.

Agirlikli olarak yumurtalik dis1 dokulardir.

Tohumlarim Konumu

Meyve etinin i¢inde gomiiliidiir.

Cogunlukla etli dokunun yiizeyinde (gilek)
veya ortasinda (elma ¢ekirdek evi) bulunur.

Biyolojik Rol

Tohum koruma ve yayma

Polinatér / yayici cezbetme + tohum koruma

Morfolojik Cesitlilik

Sinirhidir.

Genigtir.

Ekolojik Tliskiler

Genellikle daha az karmagiktir.

Karsilikli faydaya dayali kompleks iliskilerdir.

Tarimsal Onem

Dogrudan tohum tiretimi

Taze tiiketim, isleme sanayisi

Uziim, portakal, seftali, domates,

Ornekler Elma, ¢ilek, incir, ananas, kusburnu, hiinnap

fasulye, findik

Nar: Hem ger¢ek hem yalanct meyve dzellikleri tasir.

Cilek: Akenler (gergek) + reseptakiil (yalanct) kombinasyonu.

BiLGi KUTUSU

—~&

Meyve aromalarinin ¢ogu kimyasaldir, ger¢ek meyve icermez.

Turunggillerin kabugundaki “gdzenekler” aslinda yag bezleridir.
Kusburnu (yabani giil meyvesi) portakaldan daha fazla C vitamini igerir.

7 -

1.1.3. Tohum Cesit ve Tipleri

Tohum, bitkiler alemindeki en hayati yeniden iireme birimidir. Botanikte tohum; déllenmis bir yumurtanin (zigot)
gelismesiyle olusan, iginde yeni bir bitki embriyosu barindiran, koruyucu bir ortiiyle kapli ve genellikle besin
deposu iceren dinlenme halindeki yap1 olarak tanimlanir. Bu tanim, bitkinin hayat dongiisiindeki en zorlu kosullara
dayanabilen ve neslin devamliligini saglayan evresini kapsar.



GENERATIF URETIM s

Tohum; embriyo, besin dokusu (endosperm) ve koruyucu kabuktan olusan karmasik bir yapidir (Gorsel 1.12).
Bu yapi; bitkinin hayatta kalma stratejisinin bir parcasi olarak dormansi (dinlenme) yetenegi, ¢evresel stres
faktorlerine tolerans, uzun siireli canlilik gibi 6zellikler sergiler.

Testa
(Tohum Kabugu)

Embriyo Ekseni

Gorsel 1.12: Tohum kesiti

Tohumun temel anatomik bilesenleri su sekilde siralanabilir:

Embriyo: Doéllenmis yumurtanin mitoz boliinmelerle gelismesi sonucu olusan minyatir bitkidir. Bitkilerde emb-
riyo (bitki taslagi), doéllenmis yumurtanin mitoz boliinmelerle gelismesi sonucu olusan ve yeni bitkinin temel
yapisini tagtyan minyatiir bir taslaktir. Cimlenme siirecinde embriyo; bitkinin kdk, gévde, yaprak gibi organlarinin
ilk bigimlerini ortaya ¢ikarir. Embriyo, bitkinin yasam dongiisiinde kritik bir asamay1 temsil eder ve genellikle dort
ana boliimden olusur: radikula (kokgiik), plumula (siirgiingiik), kotiledonlar (¢enekler) ve hipoketil (¢cenek alt
bogum) (Gorsel 1.13).

Testa
(Tohum Kabugu)

Embriyo
(Bitki Taslagr)

Radikula
(Kokgil

Gorsel 1. 13: Tohum embriyosu ve kisimlart
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Embriyo, genellikle su kisimlardan olusur:

Radikula: Embriyonun kok taslagidir. Cimlenme sirasinda toprak yiizeyini delerek ¢ikan ilk yapidir. Bitkinin
topraktan su ve mineral alimini baslatir. Radikulanin gelisimi, bitkinin saglam bir sekilde topraga tutunmasini

ve besin dongiisiinii baslatmasini saglar.

Plumula: Embriyonun gévde ve yaprak taslagini olusturur. Cimlenme siirecinde toprak yiizeyine dogru
biliyliyerek govdeyi ve ilk yapraklari meydana getirir. Plumula, fotosentezin baglamasi i¢in gerekli olan
yapraklarin gelisimini saglar ve bitkinin yukariya dogru biiylimesini yonlendirir.

Kotiledonlar: Embriyonun yaprak benzeri organlaridir. Cenekler, bitkinin tiirtine gore farkli gorevler iistlenir.
Cenekler, embriyonun gelisimi i¢in gerekli besinleri depolar. Bazi bitkilerde ¢enekler, ¢cimlenme sonrasi
fotosentez yaparak bitkiye enerji saglar.

Kotiledon sayist, bitkilerin siniflandiriimasindaki 6lgiitlerden biridir. Ornegin tek ¢enekliler (monokotiller) ve
cift genekliler (dikotiller) bu yapiya gore ayrilir.

Hipokotil: Radikula ile plumulay1 birbirine baglayan ve kotiledonlarin altinda yer alan bdliimdiir. Cimlenme
sirasinda embriyonun toprak yiizeyine ¢ikisini kolaylastirir. Hipokotil, embriyonun kok ve siirgiin sistemleri
arasinda koprii gorevi gorerek bitkinin dengeli gelisimini saglar.

Besin Dokusu: Bitkilerde embriyo gelisimi ve ¢imlenme siirecinin baglamasi igin gerekli enerji ve besin mad-

deleri, besin dokusu (nutritif doku) tarafindan saglanir. Bu doku, embriyonun biiylimesini destekleyen rezerv

maddeleri igerir. Besin dokusu, bitkinin tiiriine gore farkli yapilarda bulunabilir. Besin dokusunun endosperm ve

kotiledonlar olmak tizere iki temel formu vardir:

Endosperm: Cogu cicekli bitkide embriyonun beslenmesini saglayan ana dokudur. Endosperm (besidoku),
ikinci sperm ¢ekirdeginin dollenmesiyle meydana gelir ve genellikle triploid (3n) yapiya sahiptir. Endosperm;
nisasta, protein, yag gibi temel besin maddelerini depolar. Bu maddeler embriyonun gelisimi ve ¢imlenme
sirasinda enerji kaynagi olarak kullanilir. Endosperm, 6zellikle tek ¢enekli bitkilerin (bugday, misir, piring
gibi) cimlenme siirecinde embriyonun beslenmesinde rol oynar.

Kotiledonlar: Bazi bitkilerde endosperm embriyo gelisimi sirasinda tamamen tiiketilir ve besinler
kotiledonlarda depolanir. Fasulye, bezelye gibi c¢ift ¢cenekli bitkilerde kalin kotiledonlar embriyo i¢in gerekli
besinleri depolar. Kotiledonlar, ¢imlenme sonrasi fotosentez yaparak embriyoya ek enerji saglar. Agik tohumlu
bitkilerde besin dokusu farklidir, burada besin dokusu hapleit (n) yapidadir ve primer endosperm olarak
adlandirilir.

Besin Dokusu ve Cimlenme iliskisi

*  Cimlenme siirecinde embriyo; besin dokusundaki rezerv maddeleri kullanarak kok, gévde ve yaprak-
larin1 gelistirir.

e Endosperm veya kotiledonlarda depolanan besinler, embriyo ilk gelisim evresinde dis ortamdan
besin alamadigi i¢in hayati 6nem tasir.

»  Bitki tiirline gore besin dokusunun yapisi ve islevi farklilik gosterse de temel amag embriyonun
saglikl bir sekilde gelismesini saglamaktir.
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Tohum Kabugu: Bitki tohumunun dis kismim1 6rten ve embriyoyu cevresel tehlikelere karsi koruyan yapidir.
Tohum taslagini saran oOrtiilerden kdken alir ve bitkinin tiirtine gore farkli kalinlik ve yapida olabilir. Cimlenme
stirecinde embriyonun saglikli gelismesi i¢in kritik bir rol oynar.

Baz1 bitkilerde ince ve zar yapisinda olan tohum kabugu (testa), bazi tiirlerde sert ve odunsu bir formdadir. Bu
farklilik, tohumun bulundugu ¢evreye uyum saglama yetenegini artirir. Sert kabuklu tohumlar genellikle uzun siire
canli kalabilirken ince kabuklu tohumlar daha hizli ¢imlenme egilimindedir.

Tohum kabugu, tohumu fiziksel zararlardan ve dis darbelerden korur. Mikroorganizmalarin embriyoya zarar ver-
mesini engeller. Tohumun i¢indeki embriyo ve besin dokusunun kurumasini engeller. Uygun olmayan kosullarda
¢imlenmeyi engelleyerek embriyonun yagsam sansini artirir.

Tohum kabugunun iizerinde mikropil adi verilen kiigiik bir agiklik bulunur. Bu agiklik, su ve gaz aligverisini
saglar. Cimlenme sirasinda suyun tohum i¢ine girmesi mikropil araciligryla gergeklesir. Mikropil ayni zamanda
embriyonun oksijen almasina da yardimci olur.

Tohum kabugu, ¢imlenme siirecinde embriyonun dig ortamla etkilesimini diizenler. Baz1 tiirlerde kabuk ¢ok sert
oldugundan ¢imlenme i¢in kabuk asindirma gibi islemler gerekebilir. Kabuk yapisi, tohumun ¢imlenme hizini ve
basarisini dogrudan etkiler.

Tohum Ortiileri (Diger Yapilar): Bazi tohumlarda tohum kabugu disinda ikincil 6rtiiler bulunabilir. Elma ¢ekir-
deklerinin jolemsi yapisi ve ay¢igegindeki ¢igek tablasi kaynaklt meyve kabugu (perikarp) drnek olarak gosteri-
lebilir.

Tohumlu bitkiler, iireme stratejilerine ve tohum yapilarina gore iki biiyiik gruba ayrilir: Ac¢ik tohumlular ve kapali
tohumlular.

a) Acik Tohumlu Bitkiler: Gymnosperm de denen agik tohumlu bitkiler, tohum taslaklarinin ve olgun tohumlarin
bir meyve yapist (ovaryum) icinde korunmadigi, genellikle kozalak (koniler) iizerinde acikta gelistigi bitki
grubudur. Tohum taslaklari, meyve yapraklari tarafindan ortiilmeden agikta tohum meydana getiren bitkilerdir.
Genellikle devamli yesil renkte ve yapraklart ignemsi sekildedir. Agik tohum, genellikle riizgarla tozlasir. Sikas,
goknar, sedir, ardi¢ mabet agact acik tohumlu bitkilere drnek olarak verilebilir (Gorsel 1.14).

Acik Tohumlu Bitkiler (Gymnospermler)
4 ¥

Gorsel 1.14: Acgik tohumlu bitki 6rnekleri
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Acik tohumlu bitkilerin farkli 6zelliklere gore taksonomik siniflandirmalart yapilmaktadir. Cins, temel morfolojik
ozellikler, ekolojik ve biyolojik ozellikler, ekonomik ve kiiltiirel 6nem agisindan siniflandirma Tablo 1.8'de

verilmistir.
Tablo 1.8: A¢ik Tohumlu Bitkilerin Taksonomik Siniflandirma ve Gruplar Tablosu
(B (St Temsili Cins ve Temgl Morfolojik Ekolojnik ve Biyolojik Ekonomilﬁ veya Kiiltiirel
Tiirler Ozellikler Ozellikler Onem

* Yaprak: Igne veya * Kereste ve Kagit: Diinya
pulsudur. o Yayllls; Kuzey yarim kure kereste ve kéglt

e Cam e Form: Genellikle tayga ormanlarinda baskindir. endistrisinin ana kaynagi.

o Ladin piramidal veya Soguk ve 1liman iklimlerde * Regine

Coniferopsi- |, Géknar konik agag yasar. Uriinleri: Terebentin,
da (Kozalak- ) formundadir. * Yasam Siiresi: Cok yillik, zift.
hlar) ’ Ser\.q e Kozalak: Odunsu uzun émiirlii (Bin y1li agan * Siis ve Peyzaj: Yaygin

* Sedir ve ¢ok yillik tiirler vardir.). siis bitkisi.

* Mazi kozalaklardur. « Ureme: Monoik veya dioik ¢ Ekosistem

* Recine: Recine olabilir. Riizgarla tozlagir. Hizmeti: Karbon yutag,
kanallar1 bulunur. erozyon kontrolii.

e Yayihs: Tropikal ve
« Yaprak: Palmiye- s1.1-btr0.pikal bolgelerde yayilis | o Siis Bitkisi: Degerli siis
DT gosterir. ve koleksiyon bitkisidir.
ye benzer; tilysii, . L
sert ve parlaktir. * Biiyiime: Cok yavas biiyiir. * Kiiltiirel: Baz1 bolgelerde
Cycadopsida | * Sikas * Givde: Genellikle | * breme: Dioik'tr (]:Zirk;k st Z?Zﬁfzia:gﬁsik)
: . i 1 ve disi bitkiler ayridir.).
(Sikaslar) e Zamia kisa ve $1$k1.1.ld.1.r. Béceilerle (6zel}1,ikle Kullanlir.

- Kozalak: Biyik. | inkanathlar) tozlasma « Bilimsel Onem: Bitki
gosterisli gerceklesir. evrimini anlamak igin
kozalaklardir. . .. S

« Evrim: "Yagayan fosil" olarak | Onemli bir gruptur.
kabul edilir.

* Yaprak: Benzersiz, * Tibbi Kullanim:
iki loblu, yelpaze * Yayihis: Dogal yayilis alant Yapraklarindan hafiza
seklinde, paralel ¢ok sinirlidir (Cin). Tiim ve dolasimi destekleyici
damarlidir. diinyada siis bitkisi olarak ekstreler elde edilir.

. . » Govde: Uzun ve yetitirilir. * Kentsel Peyzaj: Sokak
Ginkgopsida - T o . p— - "
(Ginkolar) Mabet agaci dtlzgun govdeli * Dayamkhhk: Hava}qrhhgl- agac1 olarak ideal

agactir. ne, hastaliklara ve boceklere dayanikliliktadir.

« Tohum: Eti meyve | son derece dayaniklidir. « Bilimsel Onemi: Bitkiler
benzeri, kot « Ureme: Dioik'tir. Erkek sperm | aleminin "yasayan fosili",
kokulu bir dis hiicreleri kamgilidir. gelisimsel siirecte izole
kabukla ¢evrilidir. bir gruptur.

« Cesitlilik: Grup ¢ Yayilis: Daginik ve
i¢inde morfoloji ¢ogunlukla kurak veya sicak
gok gesnhd]r bélgelerdedir. )

Lo s * Ephedra: Efedrin

Db e : Dlenllz gz(;lmu. Kurak alkaloidi kaynagidir

« Ephedra (Deniz Call ! formunﬁa(,i aniarcadit o (dekonjestan, brons agict).

A pulsu yapraklidir. e Gnetum: Tropik yagmur ey
) lizimi) « Gnetum: Geni ormanlarmdadir. * Gnetum: Bazi .tuflerln
Gnetopsida « Gnetum agaci : § . . ) tohumlar1 "melinjoe"
(Gnetofitler) o yaprakll, tirmanicl | « Welwitschia: Namib olarak yenir, yapraklari

7 e e VR GG Coli’ndedir. sebze olarak kullanilir.

* (welwitschiya) O WelWitSChia: Dev e Evrimsel Onem: Cift « Welwitschia: Botanik
bir kazik kék ve dollenme benzeri siireg, trake meraki ve arasgtirmalar
hayatl_boyunca. _ yapilar1 gibi angiospermlere icin ikonik bir tiirdiir.
stirekli uzayan iki benzer 6zellikler gosterir.
seritsi yapraklari Bu nedenle evrimsel gecisi
vardr. anlamak icin kritik gruptur.
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Acik tohumlu bitkilerde dollenmeden sonra tohum taslagi ortiisii, cogunlukla odunsu bir yapiya doniisiir ancak
bazi gruplarda meyveyi andiran bir olusum da ortaya ¢ikabilir. A¢ik tohumlu bitkilerde, tohumlarin olgunlasma
stireleri 1-3 y1l arasinda degisir. A¢ik tohumlu bitkilerin temel 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

e Tohum Durumu: Tohumlar agiktadir ve genellikle kozalak pullar1 {izerinde bulunur. Megasporofil ad1 verilen
pullar iizerinde tohum taslaklar agikta bulunur. Her tohum taslaginda bir megaspor ana hiicresi bulunur.

«  Cicek Yapisi: Agik tohumlu bitkilerin gercek cigekleri yoktur. Ureme yapilar1 kozalak adi verilen modifiye
edilmis yapraklardan olusur.

e Ddéllenme: Acik tohumlu bitkilerde ¢ift dollenme goriilmez. Sperm hiicresi genellikle spermatozoid (kamgili)
yapidadir ve yumurta hiicresine ulasmak igin polen tilipii olusturur. Sperm ¢ekirdeklerinden biri yumurta
hiicresini doller ve diploid (2n) zigot olusur.

e Besin Dokusu: A¢ik tohumlu bitkilerin besin dokusu, haploit (n) kromozomludur ve déllenmeden 6nce disi
gametofit dokusundan (megagametofit) olusur.

*  Genel Yapr: A¢ik tohumlu bitkilerin ¢gogunlugu; ¢ok yillik, odunsu yapida, agag veya ¢ali formundadir.

o fletim Demetleri: Agik tohumlu bitkilerin iletim demetlerinde trakeit bulunur, ger¢ek ksilem ve floem
borular1 yoktur. Trakeit, bitkilerde su ve mineral tasinmasindan sorumlu olan ksilem dokusundaki temel
hiicre tipidir.

«  Ureme Yapilan (Kozalaklar): Erkek kozalak kiigiik, yumusak ve genellikle kisa émiirliidiir. Disi kozalak ise
daha biiyiik, odunsu ve uzun émiirliidiir.

«  Polen Uretimi: Mikrosporofil ad1 verilen yapraklar iizerinde polen keseleri bulunur. Polen keseleri riizgarla
genis alanlara yayilan ¢ok miktarda polen tiretir.

Tiirkiye’de karagcam, kizilgam, sarigam, Tiirk fistik ¢ami, dogu ladini, Kazdagi goknari (endemik), Toros sediri
gibi acik tohumlu bitkilerin 6nemli tiirleri bulunur.

Acik tohumlular, kuzey yarimkiirenin boreal (tayga) ormanlarinin baskin agaclaridir. Toprak olusumu, erozyon
kontrolii ve karbon depolamada kritik role sahiptir. Diinya kereste iiretiminin biiyiik kism1 ve kdgit hamurunun;
¢am reginesi, terebentin, zift gibi lirlinlerin ana kaynagidir.

b) Kapahh Tohumlu Bitkiler: Angiosperm de denen kapali tohumlu bitkiler, tohum taslaklarmim ve olgun
tohumlarin bir meyve (ovaryum) iginde kapali olarak korundugu bitki grubudur. Angiosperm kelimesi, Yunancada
kapali tohum anlamina gelir. Kapah tohumlu bitkiler, bitkiler aleminin en gelismis, ¢esitli ve baskin grubudur
(Gorsel 1.15).

e L T
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Gorsel 1.15: Kapali tohumlu bitki drnekleri
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Kapali tohumlu bitkiler; yeryiiziindeki yesil ortiiniin biiyiik kismini, tarimin tamamina yakinini ve ekonominin
temel ham maddelerini saglayan bilesenlerdir. Bu bitkiler, ¢esitlilikleri ve adaptasyon yetenekleriyle karasal
yasamin en basarili formlari olarak kabul edilir. Kapali tohumlu bitkilerin temel 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

e Tohumlar bir meyve i¢inde korunur.

e Kapali tohumu bitkilerin gergek ve genellikle gosterisli gigekleri vardir. Cigekler; canak yaprak, tag yaprak,
erkek organ (stamen), disi organ (pistil) gibi 6zellesmis kisimlardan olusur.

e Kapali tohumlu bitkilerde essiz bir ¢ift dollenme olay1 goriliir.

e Triploid (3n) kromozomlu endosperm, ¢ift ddllenme sonucu olusur.

e Otsu bitkilerden dev agaglara, sucul formlardan epifitlere kadar inanilmaz bir ¢esitlilik gosterir.

e Kapali tohumlu bitkilerin iletim demetlerinde verimli trake ve trakeit borulart bulunur.

Cift Dollenme: Kapali tohumlu bitkilerde goriilen, essiz ve karakteristik bir ireme olayidir. Bu siirecte, bir polen

tiiplinden ovaryuma ulasan iki sperm ¢ekirdeginden biri yumurta hiicresini dollerken digeri merkezdeki iki polar
cekirdekle birlesir. Boylece ayn1 anda iki farkli dollenme gergeklesmis olur.

Cift dollenme, acik tohumlular dahil diger tiim bitki gruplarinda gériilmez. Bu nedenle kapali tohumlularin en ayirt
edici 6zelligi ve evrimsel basarilarinin anahtarlarindan biridir.

Cift dollenme ve triploid endosperm olusumu, bitkiler aleminin en karmasik ve verimli ireme stratejilerinden
biridir. Bu mekanizma; kapali tohumlu bitkilerin kisa siirede gezegenin hakim bitki grubu héline gelmelerinde,
embriyolarint mitkkemmel bir sekilde koruyup beslemelerinde ve insanlik i¢in temel gida kaynaklarini sunmalarinda
kilit rol oynamigtir. Kapali tohumlu bitkiler, kotiledon (¢enek) sayisina gore "tek ¢enekliler" ve "¢ift cenekliler"
olarak iki ana sinifa ayrilir (Tablo 1.9). Mistr, lale vb bitkiler tek ¢enekli bitkilere; bezelye, giil vb bitkiler de ¢ift
cenekli bitkilere 6rnek verilebilir (Gorsel 1.16).

Tek Cenekli Bitkiler Cift Cenekli Bitkiler

—" " Parelel Damarli Ag Damarh, ————
= Lale— . » ~ Bezelye  Gill

Gorsel 1.16: Tek ve gift ¢enekli bitki 6rnekleri



Tablo 1.9: Tek Cenekliler ve Cift Ceneklilerin Karsilastiriimasi

KARSILASTIRMA OLCUTU

TEK CENEKLILER

CIFT CENEKLILER

Kotiledon (Cenek) Sayisi

Tek kotiledon (tek ¢enek) bulunur.

iki kotiledon (¢ift ¢genek) bulunur.

e Damarlanma: Paralel damarlanma

* Damarlanma: Ags1 damarlanma

goriilir. R
. gOorilir.
Y: k Ozellikleri * Y: k Sapi: Genellikle yal
aprak Ozellikleri aprak Sapi: Genellikle yalniz, sapsiz « Yaprak Sapi: Cogunlukla sap bulunur.
yapraklar.
o * Form: Geni k dir.
e Form: Seritsi, uzun yapraklar yaygindir. ortn: Liellls yaprak ayast yaygincit
Kazik kok (pri kok) si i hakimdir.
. Sacak kik sistemi hakimdir. Ana kok erken | 22 KOK (primer kdk) sistemi hakimdir
Kok Sistemi Kavbolur. verine cok savida ince kk welisir Belirgin bir ana kok derine iner, yan
AyDOTL yerine ¢ok saylda fee KOk 8IS | 1 skler ondan cikar.
« fletim Demetleri: Govde enine ’ Ilet.l m Demetleri: G.(.) vde .emflg .
- . e kesitinde halkasal (diizenli) dizilim
kesitinde daginik dizilim gosterir. .
gosterir.
* Kambi : Genellikle yoktur. B
Govde Yapisi amblytum: Genetiice yoxtur . N * Kambiyum, bulunur. Bu
nedenle sekonder kalinlasma (enine . .
. sayede sekonder kalinlagma ile enine
biiyiime) ¢ok sinirlidir veya yoktur. R
. biiytiyebilir.
* Oz: Genellikle belirgin degildir. ..
Z: Siefieliicie betirgin Cepliatr * Oz: Belirgin bir 6z bolgesi vardir.
igek 1 k k, t
. Gigek pargalarinm (gana yaPra D Cicek pargalarinin sayis1 genellikle 4, 5
Cicek Yapisi yaprak, stamen) sayis1 genellikle 3 veya . .
.. . . veya bunlarin katlar1 seklindedir.
3'lin katlar1 seklindedir.
Genellikle ii¢ oluklu veya tiirevleri polen
Polen Yapisi Genellikle tek oluklu polen yapis1 goriiliir. | yapisit goriiliir (Bu, filogenetik ayrimda

¢ok onemli bir 6lgiittiir. ).

Besin Dokusu (Endosperm)

Tohumda genellikle endosperm bulunur ve
gelisim sirasinda tiiketilmez.

Tohumda endosperm,

cogunlukla embriyo gelisimi sirasinda
tiiketilir; besinler kotiledonlarda
depolanr.

Yasam Formu

Cogunlukla otsu bitkilerdir. Agag
formundaki 6rnekler (palmiye gibi) atipik
yapiya sahiptir.

Otsu, cali ve agac formlarinin timii
yaygin olarak gortiliir.

Temel Taksonlar (Familya
Ornekleri)

* Bugdaygiller: Bugday, misir, piring.

* Zambakgiller: Zambak, lale, sogan.

e Orkidegiller: Tiim orkideler.

* Palmiyegiller: Hurma, Hindistan cevizi.
* Bromeliaceae: Ananas.

* Musaceae: Muz.

e Giilgiller: Giil, elma, seftali.

* Baklagiller: Fasulye, bezelye, nohut.

« Papatyagiller: Aycigegi, papatya.

¢ Solanaceae: Domates, patates, biber.

e Kabakgiller: Kavun, karpuz, salatalik.
 Ballibabagiller: Nane, lavanta.

* Mesegiller: Mese, kayin.

Tiirkiye'den Yaygmn Ornekler

Bugday, arpa, misir, sogan, sarimsak, lale,
stimbiil, orkide, palmiye, ¢im.

Mese, cam*, akcaagac, giil, elma,
domates, fasulye, pamuk, aycicegi,
patlican, biber, patates.
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Kapali tohumlu bitkiler; insan beslenmesinin temelini olusturan tahillarin, sebzelerin, meyvelerin, yagli tohumla-
rin ve baharatlarin neredeyse tamaminin kaynagidir. Kiiresel ekonominin temel tarimsal tiriinlerini ve evcil hay-
van yemlerinin biiyiik kismini saglar. Bu bitkiler ayn1 zamanda aspirin (s6giit), kinin (kinakina), morfin (hashas),
dijitalin (yiiksiik otu) gibi sayisiz ilacin; pamuk (tekstil), kauguk (lastik), kereste, boya, parfiim, biyoyakit gibi
enddistriyel tirtinlerin ham maddesidir. Ekosisteme c¢icekleriyle tozlayicilart besleyerek, oksijen iireterek, topragi
koruyarak ve su dongiisiine katki saglayarak hizmet eder.

Tiirkiye'nin zengin kapali tohumlu bitki varligi; endemik tiirler olan igne, Kapadokya sogani, kasnak mesesi gibi
benzersiz orneklerin yani sira elma, armut, kayisi, kiraz, visne, incir, nar, zeytin gibi meyve agaclarini; bugday
(siyez, kaplica), arpa, cavdar gibi tahillari; lale, siimbiil, manolya, erguvan, zakkum gibi siis bitkilerini ve mese
tiirleri, kayin, giirgen, kestane, thlamur gibi orman agaclarini kapsar.

Agik tohumlular, bitkiler aleminin kadim ve dayanikli gruplaridir. A¢ik tohumlularin kozalak yapisi, riizgarla
tozlagma ve agikta gelisen tohumlariyla karakterize edilir. Kapali tohumlular ise ¢ift ddllenme, meyve olusumu ve
tozlayicilarla kurduklart karmasik iligkiler sayesinde biiyiik bir ¢esitlilige ulasmig ve karasal ekosistemlere hakim
olmustur. Insan medeniyetinin ve bugiinkii kiiresel ekonominin temelini olugturan bitki grubudur.

Acik ve kapali tohumlu bitkiler; gezegenin ekolojik dengesi, biyolojik ¢esitliligi ve insanligin devamlilig i¢in

onemlidir. Bu gruplari anlamak, yasamin siirekliligini ve doganin isleyis mekanizmalarini kavramak agisindan
temel bir 6neme sahiptir. Tablo 1.10’da ag¢ik ve kapali tohumlu bitkiler, gesitli agilardan karsilagtirilmistir.

Tablo 1.10: A¢ik Tohumlu ve Kapali Tohumlu Bitkilerin Karsilastiriimasi

Ozellik

Acik Tohumlular
(Gymnospermler)

Kapalh Tohumlular
(Angiospermlere)

Tohum Durumu

Acikta (kozalak pullari tizerinde)

Kapali (meyve iginde korunmus)

Ureme Yapisi Kozalak Gergek ¢igek
Doéllenme Tipi Tek dollenme Cift déllenme (angiospermlere 6zgii)
Polen Tasiyici Cogunlukla riizgar (anemogami) Riizgar, su, bocek, kus, yarasa (¢esitli)

Besin Dokusu

Haploit (n). Déllenmeden 6nce, disi gametofitten

Triploid (3n). Cift ddllenme sonucu olusur.

(Endosperm) olusur.
Tleti
etim Traheid Trake ve trakeit
Elemanlar1
Yaprak Tipi Genellikle igne veya pulsu yaprak Genis yaprak (¢esitli formlar)

Yasam Formu

Cogunlukla ¢ok yillik odunsu bitkiler (agac / cal1)

Otsu, odunsu, cali, agac, epifit, parazit (¢ok
cesitli)

~300.000-400.000 tiir (bitkiler aleminin

itlilik ~1.000 tir.
Cesitlilil r. %901).
. Tiim k 1 ekosistemler, b 1
Yayihis Ozellikle kuzey yarim kiire boreal (tayga) ormanlari Him Rarasal ckoststenier, bazt sueu
ortamlar
Ekonomik . . . e
Onem ! Kereste, kagit, regine Gida, ilag, tekstil, baharat, siis bitkisi
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1.1.4. Tohum Uretim Yontemleri

Tohum iiretimi, bitkisel iiretimin ve biyogesitliligin temelidir. Farkli bitki tiirleri ve yetistirme amaglari i¢in uygun
tohum tiretim yontemlerinin seg¢ilmesi; genetik safligin, ¢cimlenme giicliniin ve verimin korunmasi agisindan kritik
oneme sahiptir. Tohum tiretiminin ¢esitli yontemleri vardir.

a) Acik Tozlasmayla Tohum Uretim Yontemi: Ac¢ik (dogal) tozlasma, bitkilerin riizgar, bocek, kus, su ya da
kendi kendine tozlagsma gibi dogal yollarla, insan miidahalesi olmadan tohum iiretmesidir. Bu siiregte tozlasma
ayni tiir bitkiler arasinda rastgele gergeklesir ve genetik ¢esitlilik korunur.

Acik tozlagma tiirlinde slire¢ tamamen dogal yollarla gerceklesir. Farkli bireyler arasinda tozlasma oldugu i¢in
genetik ¢esitlilik korunur ve bu da bitkilerin bulunduklar1 ¢evreye daha iyi uyum saglamasina yardimet olur.
Ayrica disaridan fazla miidahale gerektirmedigi i¢in diisiik maliyetle uzun siire iiretim yapilmasina olanak saglar.

Riizgérla Tozlasma: Riizgarla tozlasma, bitkilerin polenlerini riizgar yardimiyla tagiyarak déllenme saglamasidir.
Bu yontem 6zellikle agik tohumlu bitkiler ve bircok tek ¢enekli bitkide yaygindir. Bitkiler bu siirecte ¢cok sayida
hafif polen iiretir. Bu polenler riizgarla tasiarak havaya karisir ve rastgele diger bitkilerin ¢igeklerine ulasir. Polen,
uygun ¢icege ulastiginda dollenme gergeklesir. Bugday, arpa, misir ve ¢avdar gibi tahillar; mese, kavak, hus ve
ceviz gibi agaclar rlizgarla tozlasir. Ayrica zeytin, seker kamist ve Karadeniz’de yaygin olan findik bitkisi de bu
sekilde tozlasir.

Boceklerle Tozlasma: Arilar, kelebekler, sinekler, bocekler araciligiyla tozlasma gergeklesir. (Gorsel 1. 17).
Boceklerle tozlasan bitkiler, tozlasma siireglerini verimli kilmak i¢in ¢esitli adaptasyonlar gelistirmistir. Bu
adaptasyonlar arasinda, tozlayicilar1 cezbetmek i¢in renkli, kokulu ve nektarli gicekler olusturmalari; dudakli
cicekler, nektar isaretleri gibi 6zel morfolojik yapilar gelistirmeleri ve ¢iceklenme zamanlarini tozlayict boceklerin
en aktif oldugu donemlerle senkronize etmeleri sayilabilir.

N e

Gorsel 1.17: Bocekler ile ¢igek tozlagmasi

Bocekle tozlasan bitkilere 6rnek olarak elma, armut, kiraz, badem gibi meyve agaglari; kabak, hiyar, aygicegi gibi
sebzeler; yonca, tiggiil gibi yem bitkileri gosterilebilir.

Tiirkiye’deki uygulamalara bakildiginda Ege’de yogun olarak yapilan pamuk tariminda, tozlasma verimliligi i¢in
kullanilan bambus arilarmin kritik bir rol oynadiklar1 goriiliir. Bu durum, bitki-tozlayici etkilesiminin tarimsal
verimlilik i¢in ne denli 6nemli oldugunu agikga gosterir.
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Kendine Tozlasma: Bir ¢igegin iirettigi polenlerin yine ayni ¢icegin disi organini dollemesidir. Bu siirecin
gerceklesebilmesi igin bitkiler bazi adaptasyonlar gelistirmistir. Erkek organ (anter) ve disi organ (stigma) ayni
anda olgunlagarak dollenmeye uygun hale gelir. Ayrica ¢igegin yapisi, polenin stigmaya ulagsmasini kolaylastiracak
sekilde diizenlenmistir. Bazi bitkilerde ise tamamen kapali kalan ve disar1 agilmadan déllenebilen kleistogamik
cicekler bulunur. Kendine tozlasma yapan bitkilere fasulye, nohut ve mercimek gibi baklagiller 6rnek verilebilir.
Ayrica domates, patlican ve biber gibi Solanaceae familyasi iiyeleri, marul ve kismen bugday da bu sekilde tozlasir.

Tiirkiye’de dnemli bir istisna olan Antep fistig1 bitkisinde ise kendine délleme orani diisiiktiir. Bu nedenle verimli
iiriin elde etmek i¢in bahgelerde mutlaka tozlayici (erkek) bitkilerin bulunmasi gerekir. Bu durum, tarimda tozlayici
kullaniminin 6nemini gosterir.

Kuslarla Tozlasma: Ozellikle kirmizi, turuncu gibi canli renklerde (Gorsel 1.18) ve derin nektar tiiplii giceklere
sahip bitkilerde goriiliir. Tiirkiye'de bu tozlagsma sekline, Akdeniz’de yetisen bazi sukulent (etli ve sulu yapili)
bitkiler drnek gdsterilebilir.

Gorsel 1.18: Kuglar ile tozlasma

Yarasa Tozlagsmasi: Gece saatlerinde acan, genellikle beyaz renkli ve gii¢lii bir kokuya sahip ¢igeklerde goriiliir.
Bu tozlagma tiirliniin Ttrkiye'deki dagilimi oldukga sinirlidir.
Acik tohumlamanin (dogal tozlagsma) avantajlari su sekilde siralanabilir:
* Genetik Cesitlilik: Popiilasyon iginde genetik varyasyon yiiksektir, bu da bitkinin gen havuzunu
zenginlestirir.

* Adaptasyon Yetenegi: Bitkilerin ¢evre kosullarina (iklim, toprak, hastalik) uyum saglama kapasitesi
yiiksektir.

e Biyolojik Dayamkhlik: Popiilasyondaki genetik ¢esitlilik, hastalik ve zararlilara kars1 daha genis bir
genetik savunma yelpazesi saglar.

» Diisiik Maliyet: Ozel ekipman, kapali alan veya yogun insan emegi gerektirmez; dogal siireclerle
gerceklesir.
e Siirdiiriilebilirlik: Uzun vadelidir ve ekolojik dengeye dayali tarim sistemleri ile uyumludur.

¢ Yerel Bilginin Korunmasi: Geleneksel ve yerel gift¢ilik bilgisi ile pratiklerinin devamini saglar.



Acik tohumlamanin (dogal tozlagma) dezavantajlari su sekilde siralanabilir:

»  Uniformite Eksikligi: Uriinlerde goriiniim, boyut ve olgunlagma zamani bakimindan standart bir

benzerlik olmayabilir; bu da ticari pazarlamada sorun olusturabilir.

»  Verim Diisiikliigii: Ozel olarak 1slah edilmis hibrit gesitlere kiyasla birim alandan alinan verim genellikle

daha diisiiktiir.

»  Kalite Degiskenligi: Uriin kalitesi (tat, doku, raf dmrii) bitkiden bitkiye degisiklik gosterebilir ve homojen

degildir.

» Tozlasma Kontrolii Zorlugu: Istenmeyen bitki tiirleri veya istenmeyen Ozelliklere sahip ayni tiir

bireylerle melezlenme riski vardir, bu da genetik safligi tehlikeye atar.

*  Yavas Islah ilerlemesi: Istenen 6zelliklerin popiilasyon iginde sabitlenmesi ve gelistirilmesi, kontrollii

melezlemeye gore ¢cok daha uzun zaman alir.

Dogal tozlasmada ag¢ik tohumlu bitkilerde ortaya ¢ikan istenmeyen melezlemeyi 6nleme tedbirleri Tablo 1.11°de

verilmistir.

Tablo 1.11: A¢ik Tohumlama Sistemlerinde Istenmeyen Melezlemeyi Onleme Tedbirleri

izolasyon Yontemi

Aciklama

Uygun Oldugu Bitkiler

Mesafe izolasyonu

Farkli gesitler arasinda yeterli uzaklik
birakilmasi.

Misir (400-800 m), pancar (1.000 m)

Zaman Izolasyonu

Cigeklenme zamanlarinin ayarlanmasi.

Giin uzunluguna duyarh bitkiler

Mekanik izolasyon

Cigeklerin torba veya kafesle
kapatilmasi.

Kigiik 6lgekli, degerli genetik materyal

Bitki Ortiisii izolasyonu

Agaglar, yiiksek bitkilerle bariyer olusg-
turma.

Bahge bitkileri

Acik tozlagma yontemi, binlerce yillik tarimsal evrimin dogal bir sonucu olarak genetik ¢esitliligin korunmasi,

biyolojik dayanikliligin siirdiiriilmesi ve iklim degisikligine adaptasyon i¢in kritik 6neme sahiptir. Modern tarim

sistemlerinde hibrit tohumlarin yayginlasmasina ragmen agik tozlasan gesitler; siirdiiriilebilir tarim, gida giivenligi

ve biyogesitlilik i¢in vazgecilmezdir. Tiirkiye'nin zengin genetik kaynaklarinin korunmast ve gelecek nesillere

aktarilmasti, acik tozlagma sistemlerinin bilimsel temellerle gelistirilmesine baglidir.

Standart Cesit Tohum: Tarimda uzun yillardir kullanilan, geleneksel yontemlerle elde edilen ve ciftgiler

tarafindan nesilden nesile aktarilan tohum tiiriidiir. Bu tohumlar, dogada dogal ddllenme siirecleriyle olusan

popiilasyonlardan segilerek gelistirilmistir. Hem agik déllenen hem de kendine ddllenen bitkilerden elde edilebilir.

Standart tohumlarin en belirgin 6zellikleri sunlardir:

Ciftgiler tarafindan nesiller boyunca segilmis ve tarimsal tiretimde kullanilmistir.

Bitkiler bazen riizgar ve bocekler aracilifiyla (acik déllenme), bazen de kendi polenleriyle (kendine dollenme)

dollenir.

Hasattan sonra tohumlar saklanabilir ve ertesi y1l yeniden ekilebilir.

Popiilasyon i¢inde farkli bireyler bulunur, bu da ¢evresel kosullara uyum yetenegini artirir.

Uzun siireli kullanim ve secilim sayesinde belirli morfolojik ve verim dzellikleri sabitlenmistir.

47




Standart tohumlarin gift¢ilere ve tarima sagladigi yararlar sunlardir:

Bulundugu bdlgenin iklim ve toprak kosullarina uyum saglamistir.

Hastalik ve zararlilara karsi dogal direng gosterebilir.

Ciftciler kendi tohumlarini iiretebildigi i¢in disa bagimlilig: azaltir.

Genetik ¢esitlilik sayesinde farkli ¢cevresel kosullarda yetisme sans1 yiiksektir.

Standart tohumlarin bazi sinirliliklar: da vardir:

Hibrit veya modern 1slah edilmis tohumlara gore verim potansiyeli daha diisiik olabilir.
Ticari hibrit tohumlarla rekabet etmekte zorlanabilir.

Genetik c¢esitlilik avantaj saglasa da iirlinlerin sekil, biiyiikliikk ve verim agisindan farklilik géstermesine yol
agabilir.

b) Hibrit (F1) Tohum Uretim Yéntemi: Hibrit (F1) tohum; bitki 1slahinda 6zel olarak gelistirilmis, genetik
acidan homozigot (saf) ve birbirini tamamlayici 6zelliklere sahip iki ebeveyn hattin (A hatt1 x B hattr) kontrollii

ve izole kosullarda ¢aprazlanmasi sonucu elde edilen birinci nesil tohumlaridir. F1 terimi, Latincede filial (evlat)

kelimesinin ilk harfini temsil eder ve bu tohumlarin dogrudan kontrollii caprazlamanin ilk tiriinii oldugunu gosterir.

Hibrit tohumlardan yetisen bitkiler, melez giicii (heterosis) veya melez azmanligi olarak bilinen ve ebeveynlerinin

ortalamasindan 6nemli 6l¢lide istiin -hatta ¢cogu zaman her iki ebeveynden de daha iyi performans gosteren-

fenotipik bir avantaj sergiler. Bu avantaj; verim, biiylime hizi, hastalik direnci, abiyotik stres toleransi (kuraklik,

tuzluluk), homojenlik gibi bir¢ok tarimsal agidan degerli 6zellikte kendini gosterir.

Hibrit (F1) tohumun avantajlari (tarimsal ve ekonomik faydalar) su sekilde siralanabilir:

Ebeveyn hatlarina ve standart cesitlere kiyasla genellikle %20-50 oraninda daha yiiksek verim saglar.
Yildan yila performanst tutarlidir, {iriin kaybi riskini azaltir.

Tiim bitkiler, ayn1 anda ¢igek agar; benzer boyda olur ve hemen hemen ayni zamanda olgunlasir. Bu 6zellik, tek
seferde mekanik hasat (bigerdover, domates hasat makinesi) i¢in idealdir, is¢ilik maliyetini diistiriir.

Genellikle daha hizl gelisir ve daha erken iiriin verir.
Piyasada erken iiriin fiyatlar1 yiiksek oldugundan cift¢i, gelirini dnemli dl¢lide artirabilir.

Her iki ebeveynden gelen dayaniklilik genlerini birlestirerek belirli hastalik ve zararlilara karsi daha giiclii bir
direng profili sunar. Bu, ilaglama sayisin1 ve maliyetini azaltabilir.

Ozel olarak 1slah edilerek kurakliga, tuza, asir1 sicaga veya soguga toleransli hibritler gelistirilebilir.

Iklim degisikligi kosullarinda iiretim giivenligi saglar.

Meyve ve sebzeler; boyut, sekil, renk, sertlik ve ic kalite (seker orani, raf dmrii) acisindan daha homojendir
(benzer). Tiiketici ve endiistri beklentilerine uygundur.

Market raflarinda diizgiin, ¢ekici ve standart iiriinler sunulmasina olanak saglar. Bir¢ok hibrit tohum, nakliye
ve depolamaya daha dayanikli olacak sekilde 1slah edilmistir.

Farkli bolgelerde ve mevsimlerde yetistirilebilen hibritler sayesinde birgok tiriine y1l boyu erisim saglanir.
Birim alandan alinan yiiksek verim, artan niifusu beslemek icin biiyiik 6neme sahiptir.

Daha yiiksek verim ve ayni miktarda giday1 daha az tarim arazisi, su, girdi kullanarak {iretme potansiyeli sunar
(verimlilik artis1 saglanirsa).

Hibrit (F1) tohumun dezavantajlari su sekilde siralanabilir:

F1 bitkilerinden alinan tohumlar (F2) genetik olarak pargalanir, verim ve uniformite kaybolur. Bu nedenle
ciftei her yil tohumu yeniden satin almak zorundadir.
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e Ar-ge, liretim, patent ve pazarlama maliyetleri nedeniyle F1 tohumlarin fiyati; agik tozlanan gesit tohumlarina
gore ¢cok daha yiiksektir.

e Hibrit tohum teknolojisi, yiiksek ar-ge yatirnmi gerektirdiginden tohumluk iiretiminde tekellesmeye neden
olabilir.

e Hibritlerin yayginlagmast; binlerce yildir adapte olmus (uyum saglamis), genetik acidan gesitli olan yerel
tiirlerin ekim alaninin daralmasina ve kaybolma riskiyle kars1 karsiya kalmasina neden olur.

e Tiim diinyada aym birkag hibrit ¢esidin genis alanlarda ekilmesi, tarimsal biyogesitliligi azaltir. Bu genetik
uniformite, yeni bir patojen (hastalik etmeni) veya zararl tiiriine kars1 tiim iiretimi savunmasiz hale getirebilir
(Tarihteki "Irlanda Patates Kitlig1" buna benzer bir drnektir.).

e Birgok hibrit ¢esit; yiiksek verim potansiyelini ancak optimum (hatta maksimum) sulama, mineral giibreleme
ve bitki koruma uygulamalar1 altinda gergeklestirir. Bu durum, siirdiiriilebilir olmayan kaynak kullanimina,
toprak ve su kirliligine sebep olabilir.

e Ticari hibrit 1slaht; genellikle verim, raf 6mrii, tasimaya dayaniklilik gibi pazar odakli 6zelliklere yoneliktir.
Tat, aroma, besin degeri (fitokimyasal cesitlilik) gibi 6zellikler genellikle ikinci planda kalabilir.

e Saf ebeveyn hatlariin ve F1 tohumun iiretimi; teknik bilgi, 6zel altyap: (izolasyon alanlar1), yogun emek ve
uzun siire (8-15 y1l) gerektirir.

¢ Kendine tozlasan ve heterosis etkisi diisiik olan bazi bitkilerde (bugday, arpa gibi) hibrit teknolojisi sinirh
basar1 gdstermistir veya ekonomik degildir.

Hibrit (F1) tohum teknolojisi; 20. ylizyil tariminda verim devrimi yaratan, gida giivenligine katki saglayan
ancak ayni zamanda ciddi ekonomik, ekolojik ve sosyolojik etkileri ve tartigmalart beraberinde getiren ¢ift
tarafl1 bir aractir. Modern tarimin vazgecilmez bir bileseni olmakla birlikte siirdiiriilebilirlik ilkeleri gbz oniinde
bulundurularak yerel gen kaynaklarimin korundugu, ¢iftci haklarinin gézetildigi ve ekolojik ayak izinin azaltildig:
bir sekilde gelistirilmesi ve kullanilmast gelecek i¢in kritik dneme sahiptir.

¢) Kontrollii Tozlastirma Yéntemi ile Tohum Uretimi: Kontrollii tozlastirma, belirli genetik 6zelliklere sahip
secilmig ebeveyn bitkiler arasinda, insan eliyle ve tamamen kontrollii kosullarda gergeklestirilen tozlagsma iglemidir.
Kontrollii tozlasmanin temel amact; istenen 6zelliklerin bir araya getirilmesi, genetik safligin korunmasi veya yeni
varyasyonlarin olusturulmasidir. Bu yontem; bitki 1slah programlarinin, saf hat {iretiminin ve degerli genetik
materyalin ¢ogaltilmasinin temelini olusturur. Kontrollii tozlastirma yontemi ile tohum iiretiminin temel 6zellik ve
ilkeleri su sekilde siralanabilir:

e Hedef Odakhilik: Belirli bir genetik kombinasyonu (6rnegin hastalik direnci + yiiksek verim) elde etmek igin
yapilir.

*  Tam Kontrol: Hangi bitkinin hangi bitkiyle tozlasacagi tamamen arastirmaci / 1slahg1 tarafindan belirlenir.

+ lzolasyon: Istenmeyen polenlerin disi ¢igege ulasmasini engellemek igin siki izolasyon énlemleri alinr.

e Kayit Tutma: Her bir ¢aprazlama igin ebeveyn kimlikleri, tarih ve diger bilgiler titizlikle kaydedilir. Bu,

genetik soy agacinin takibi icin gereklidir.

Kontrollii tozlastirma, bitki genetigi ve 1slahiin temel aracidir. Modern tarimin gelisimi, verimli ve dayanikli
cesitlerin ortaya c¢ikmasi, bu titiz ve bilimsel yontemin sistematik uygulanmasina dayanir. Dogal tozlasma
stireglerini taklit etmekten ziyade onlar1 yonlendirerek insanligin gida ihtiyacina yonelik genetik ¢oziimler
iiretmenin yolunu acar.
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SIRA SiZDE

Ziraat Mihendisi E*** Hanim, Giineydogu Anadolu'da 500 dekar alanda musir liretimi yapan bir tarim
isletmesinde teknik danigman olarak gorev yapmaktadur. Isletme sahibi, son yillarda verim diisiikliigii yasadig1
icin E*** Hanmim’a danigmistir. E¥** Hanim, bolgenin iklim kosullarina (yazlar ¢ok sicak ve kurak) uyum
saglayan, ayni zamanda misir kurdu zararlisina dayanikli bir ¢6ziim nermek istemektedir.

Iki alternatif tohum secenegi vardir:
1. Alternatif: Acik tozlanan yerel bir misir ¢esidi (Diislik maliyetli ancak verim potansiyeli sinirhidir.).

2. Alternatif: Ticari bir hibrit (F1) misir tohumu (Yiiksek verimli, kurakliga toleransl, zararliya dayanikli
ancak fiyati yiiksek ve her yil yeniden satin alinmasi gerekir.).

E*** Hanim, igletme sahibine hibrit tohumu dnermeye karar verir ancak cift¢i, “Bu tohumu bir kere alirsam
kendi tohumumu da bir sonraki yil ekerim.” demektedir.

Asagidaki sorular1 paragrafa gore cevaplayiniz.

1. Soru: E*** Hanim’m hibrit (F1) misir tohumunu 6nermesinin temel nedenleri nelerdir? Metne gore
aciklaymniz.

3. Soru: Cift¢inin “Bu tohumu bir kere alirsam, kendi tohumumu da bir sonraki yil ekerim.” diisiincesinin
neden dogru olmadigini agiklayiniz.

1.1.5. Tohum Ayirma ve Muhafaza Yontemleri

Tohum ayirma (temizleme); hasat edilen ham iriinden saf, yabanct madde icermeyen ve yiiksek kaliteli tohum
elde etmek i¢in uygulanan fiziksel islemler biitiiniidiir. Kaliteli tohumun temelidir. Kaliteli tohum tiretimi; tohumluk
secimi, yetistirilmesi, hasat, temizleme, siniflandirma ve kurutma agamalarini kapsayan bir dizi islem gerektirir.

Tohumluk hasad, ticari iiriin hasadindan farklidir ve daha ytiksek kalite standartlari gerektirir. Tohumluk bitkilerinin
hasadinda temel amag; tohumun canliligini, safligin1 ve genetik 6zelliklerini korumaktir. Dogru tohumluk hasadi;
genetik materyalin gelecek nesillere aktarilmasi, bitki ¢esitlerinin korunmasi, tarimsal biyogesitliligin stirdiiriilmesi
ve kaliteli tiretim amactyla saglikli tohum temini i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Tohumluk hasat zamaninin dogru tespit edilmesi, tiirlere gore hasat zamaninin ve yonteminin belirlenmesi; tohumlugun
sonraki asamalart igin olduk¢a 6nemlidir. Hasat 6ncesi sahada yabanct ot kontrolii, hastalik ve zararli taramasi,
sulamanin zamaninda kesilmesi, hasat makinelerinin temizligi ve kalibrasyonu tiire uygun sekilde yapilmalidir.



Tohumluk hasadinda genetik safligin ve fizyolojik kalitenin devamliligi, ¢evresel faktorler, hastalik ve zararlilardan
korunma konulara 6nem verilmelidir. Tohumluk hasadindan sonra da tohumun temizlenmesi, siniflandirilmasi
ve depolanmasi hususunda dikkatli olunmalidir.

1.1.5.1. Tohum Temizleme

Y181n i¢indeki istenmeyen materyalin ayiklanmasi amactyla yapilan iglemler temizleme olarak tanimlanir. Tarim
iriinlerinin temizlenmesi islemleri; iiriiniin i¢ine karigmis yabanci maddelerin ayiklanmasi, tohumluk nitelikleri
{istiin tanelerin secilmesi, pazar degerleri farkl tanelerin siiflandirilmasi vb. amaglarla yapilir. Uretilecek bitkinin
nicelik ve nitelik yoniinden iyilestirilmesi, kaliteli tohumluk kullanmayla yakindan iliskilidir. Bu nedenle elde
edilen iiriin iginden tohumluk niteliklerine sahip olanlarin ayrilmasi gerekir. Uriine ait olan, biyolojik degeri
yiiksek, saglam ve dolgun taneler; iyi gelismemis ciliz ve hastalikli taneler ile hasat sirasinda gesitli yollarla tiriine
karigmis toz, toprak, tas, sap, saman, kavuz ve yabanci bitki tohumlarindan ardirilmalidir. Tohum temizlemenin
amaglari sunlardir:

*  Yabanci madde, kii¢iik tas ve toprak parcgalarini uzaklastirmak
*  Bozuk, hastalikli ve fiziksel hasarli tohumlar1 ayiklamak
*  Kirik, burusuk veya gelismemis tohumlar1 elemek

e Kalite standartlarini saglamak

Her tirli bitkinin tohumu, taneli tiriin kavramimim kapsami igine girer. Temizleme (ayiklama) igleminden
gecirilmemis herhangi bir taneli iiriin yigiminin i¢inde bulunan katiklar sunlardir: asil bitki taneleri, yabanci bitki
taneleri, organik ve anorganik cansiz yabanci maddeler.

On temizleme (kaba temizleme); hasat makinesinden (bigerdover) gelen ve icinde saman, tas, toprak, metal,
yabanct ot tohumlari, sap pargalari gibi biiyiik ve kiiclik yabanct maddeler bulunan ham iiriiniin ilk isleme tabi
tutulmasidir. On temizleme islemi igin “6n temizleyici / kaba temizleyici” makineleri kullanilir. Tohum 6n
temizleyici makineleri, hasat edilmis veya ilk elden alinmis tarimsal {irtinlerin (tahil, bakliyat, yagli tohumlar
vb.) islenmesinin ilk asamasinda kullanilan makinelerdir. On temizlemedeki temel amag; iiriin icindeki biiyiik
yabanct maddeler (sap, saman, tas, kogan pargalari, kabuk, ¢op, ip, ¢uval pargasi vb.), toz ve topragi tohumdan
uzaklastirmaktir (Gorsel 1.19). Bu islem hem depolama 6ncesi lirliniin stabilitesini artirir hem de sonraki temizleme
ve smiflandirma makinelerinin (aspiratdr, triyor, ayirict vb.) verimini ve dmriinii yiikseltip asinmay1 azaltir.

Gorsel 1.19: Tohum temizleme
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On temizleyiciler, yabanc1 maddeleri iiriinden ayirmak icin bir veya daha fazla fiziksel 6zellik farkindan yararlanir.
On temizlemede yararlanilan farklar su sekilde siralanabilir:

*  Boyut Farki (Eleme / Olgiiye Gére Ayirma): Uriin ve yabanci maddelerin genislik, kalinlik gibi boyutsal
ozelliklerindeki farktan yararlanilir. Delik ¢ap1 ve sekli belirlenmis elekler kullanilir.

*  Yogunluk ve Aerodinamik Ozellik Farki (Hava Akimiyla Ayirma): Uriin ve yabanci maddelerin birim hacim
agirligi (yogunluk) ve hava akimina karsi gosterdigi direng (stiriiklenme) farkindan yararlanilir. Hava akimu;
iiriinden daha hafif olan sap, saman, toz ve bos taneleri {ist kisimdan veya yandan uzaklastirir.

e Sekil Fark (Siirtinmeyle Ayirma): Bazi modellerde piiriizlii yiizeyler veya egimli diizlemler kullanilarak
yuvarlak ve yuvarlak olmayan tanelerin farkl: slirtiinme katsayilarindan yararlanilir.

Tohum temizlemede genel ¢alisma akisi sirasiyla su sekildedir: Besleme, 6n hava temizligi, 6n eleme, ana eleme,
temizleme, son hava temizligi / savurma, temizlenmis iiriin ¢ikisi.

Tohum 6n temizleyici makineler, tohum hazirlama ve tahil isleme tesislerinin ilk basamagidir. Dogru se¢ilmis,
ayarlanmis ve bakimi yapilmis bir 6n temizleyici, tiim prosesin (siire¢) verimliligini ve nihai iriin kalitesini
dogrudan etkiler.

Uriin y1gim1 igindeki esas bitkiye ait saglam ve dolgun tanelerin toplam agirliginin tiim y1gmin agirhigina orani
saflik derecesi (SD) olarak adlandirilir. Bir y1ginda yalnizca saglikli esas bitki tohumlarimin bulunmasi durumunda
saflik derecesi %100'diir. Uygulamada ise saflik derecesi %100 olan bir yi1gin bulmak olanaksizdir. Bu nedenle
ozellikle tohumluk hazirlama amaciyla yapilan ayiklama iglemlerinde saflik derecesinin miimkiin oldugunca
%100'e yakin olmasina ¢alisilir. Saflik derecesinin diisiik olmasi, canli ve cansiz birgok katigin da tarlaya ekilecegi
anlamini tasir.

Esas {irline ait taneleri yigin icine karigmis diger tanelerden tam olarak ayirmak ¢ok giic hatta cogu kez
imkansizdir. Bu nedenle temizleme igleminin basarisini artirmak ig¢in iiriin daha tarladayken {iriiniin i¢ine yabanct
bitki tohumlarmin karismasini engelleyici onlemler almmmasi gerekir. Ornegin farkli tiir ve gesitlerin ekimi,
hasad1 ve temizlenmesi i¢in imkanlar elverisliyse ayri makineler kullanilmali; elverisli degilse ve ayn1 makineler
kullanilacaksa bu makineler islemden 6nce ve sonra mutlaka ¢ok iyi temizlenmeli ve denetlenmelidir. Ayrica
tohumluk tiretmek amaciyla ekilecek tarlada ve komsu tarlalarda daha 6nce yetistirilmis, karisma kolayligr ve
ayiklama gii¢liigii olan tlirlerin bulunup bulunmadig: arastirilmali ve bu tiirlerin bulundugu alanlarda {iretim
yapmaktan kaginilmalidir.

@ SIRA SiZDE

Her gruba karisik halde bugday tohumu, kiiciik taglar ve saman parcalari verilir. Ogrencilerden bu karigimu,
yalnizca gozlem ve basit araglar (elek, su dolu kap, miknatis vb.) kullanarak en kisa siirede ayirmalart istenir.
Gruplar once hangi yontemi kullanacaklarina karar verir, ardindan ayirma islemini gergeklestirir. Siire
sonunda hangi grubun daha hizli ve dogru ayirma yaptigi belirlenir. Etkinlik sonunda kullanilan yontemler
karsilagtirilir ve hangi fiziksel 6zelliklerin (boyut, agirlik, manyetik 6zellik vb.) ise yaradig1 sinifta tartigilir.




1.1.5.2. Tohum Smiflandirma

Temizlenmis tohumlarin belirli fiziksel ozelliklere (boyut, agirlik, yogunluk, sekil, renk vb.) gdre gruplara

ayrilmasi iglemidir. Bu iglemin baslica amaglari sunlardir:

*  Homojenlik Saglamak: Tekdiize boyut ve agirliktaki tohumlar, ekim makinelerinde (mibzerlerde) daha
diizglin dagilim ve derinlikte ekim saglar.

*  Cimlenme Giiciinii ve Tohum Verimini Artirmak: Genellikle daha dolgun ve agir tohumlar; daha yiiksek
¢imlenme orani, daha gii¢lii fide ve daha iyi verim potansiyeli tagir.

e Kalite Smiflar1 Olusturmak: Tohum, ulusal veya uluslararasi standartlara (6rnegin sertifikali tohum) uygun
sekilde siniflandirilir.

« lsleme ve Pazarlama Kolayligi: Tohum, standart paketleme ve pazarlama icin uygun hale getirilir.

Tohumlarin siniflandirilmasi, 6n temizleme ve ince temizleme islemlerinden sonra yapilan son ayirma ve
derecelendirme asamasidir (Gorsel 1.20).

Gorsel 1.20: Tohumlar: siniflandirma

a) Boyuta Gore Simflandirma: Islem icin iist iiste yerlestirilmis ve delik ¢aplar giderek kiiciilen elekler kullanilir.
Bu yontem, tohumlarin geniglik, kalinlik gibi boyutsal 6zelliklerindeki farkliliklara dayanir. Tohumlari uzunluguna
gore ayirma ise farkli makinelerle yapilir.

Caligma prensibi belirli ¢apta ve sekilde delikleri olan elekler veya ayiricilar kullanilmasi ve tohumlarin
fiziksel olarak bu deliklerden gegip gegememesi esasina dayanir. Tohumlarin boyutlarina gore siniflandirilmast
(kalibrasyon) i¢in delikli elekler (kalinlik), yarikli elekler (genislik) ve gukur ayiricilar (uzunluk) kullanilir.

b) Agirhga Gore Smiflandirma: Yogunluk ayirici [gravity separator (graviti sepereytir)] aynt zamanda
smiflandirma i¢in de kullanilabilir. Bu yontem, tohumlarin 6zgiil agirlik (yogunluk) farkindan yararlanir. Ayni
boyuttaki iki tohumdan daha agir (dolu) olan, genellikle daha yiiksek ¢imlenme giiciine ve enerji rezervine sahiptir.
Omegin tohumluk olarak ayrilacak taneler veya nitelikli kahve ¢ekirdekleri bu sekilde segilir. Tohum karisimi,
kontrollii bir hava akimina maruz birakilan egimli ve titresimli bir masa veya kanal lizerinde ilerletilir. Hava akimi
ve titresim, agirlik ve yogunluk farkina gére katmanlagma saglar.

e En Agir ve Yogun Tohumlar: Hava akimina en fazla direng gosteren tohumlardir. Bunlar, masa yiizeyine
en yakin katmanda kalir ve titresimle masanin en {ist kenarina dogru ilerleyerek ayri bir ¢ikistan toplanir. En
kaliteli ve en dolgun tohumlardir.

e Orta Agirhktaki Tohumlar: Hava akiminda orta diizeyde yiizen tohumlardir. Bunlar, masa ortasindaki

¢ikislardan toplanir.

e En Hafif ve Diisiik Yogunluklu Tohumlar veya Kiriklar: Hava akimiyla en kolay tasinan ve en iist katman
olusturan tohumlardir. Bunlar, titregsimle masanin en alt kenaria dogru ilerleyerek ayri bir ¢ikistan atilir veya
ikincil iirlin olarak degerlendirilir.
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Yogunluga gore siniflandirma sekilleri sunlardir:

e Cimlenme giicii yliksek olan secilmis (elit) tohumlar

*  Boyutlar1 ayn1 ancak dolgunluklari (yogunluklari) farkli tohumlar (6rnegin dolu veya ciliz bugday taneleri)
e Hasta, bocekli, zararli, i¢i bos ve kavruk taneler

e Aycicegi, misir, fasulye gibi degerli ve biiyiik tohumlar

¢) Son Kalite Kontrol (Optik ve Teknolojik Segiciler): Fiziksel temizlemenin ardindan kalan, renk, doku veya
kimyasal yap1 farki olan kusurlu taneleri (kiiflii, yanik, kavruk, kizismis, kabuksuz, kirik, farkl: tiir vb.) ayirmak
amaciyla yapilir.

*  Renk Tabanh Ayirma (RGB Kameralar): Her tane tek sira hélinde hizla ilerlerken yiiksek ¢oziintirliklii
kameralarla milisaniyeler i¢inde taranir. Sistemde "iyi iiriin" i¢in bir renk prototipi tanimlanmistir. Bu prototipin
disinda kalan (kahverengi piring tanesi, beyaz piring ig¢inde kiiflii findik vb.) taneler tespit edilir. Tespit aninda
tanenin tam altindaki bir hava nozulu (pnématik valf) tetiklenir ve kusurlu tane firlatilarak ayrilir.

 Tleri Seviye Ayirma (Cok Bantli ve NIR Sensérler): Kullanilan teknikler su sekildedir:
*  Beyaz, Kizilotesi Floresan Isik: Renk disindaki 6zellikleri algilar.

*  Yakin Kizilotesi: Tanenin kimyasal yapisini (nem, protein ve yag igerigi) analiz eder. Ornegin ici bos
veya farkl: tiirdeki taneleri renk farki olmasa bile ayirt edebilir.

e X-Isim / Hiperspektral Goriintilleme: En gelismis sistemlerde tohumun i¢ yapisindaki kusurlart (i¢
boslugu, bocek larvasi, tag, ¢lirlime vb.) tespit eder.

¢) Taneli Uriinlerin Ayiklanmasinda Yararlanilan Fiziksel Ozellikler: Ayiklama (tasnif / separasyon) islemi,
taneli tirtindeki yabanct maddeleri (tas, toprak, saman, bos veya ¢iiriik taneler, farkl tiir tohumlar vb.) ayirmak
icin yapilir. Her bir ayiklama yontemi, {irlin ve yabanct madde arasindaki belirli bir fiziksel 6zellik farkindan
faydalanir.

Egimli Bantlar (Kaydiricilar): Yiizeyi piiriizli (kaba) veya piiriizsiiz (kaygan) olan farkli tanelerin egik bir
ylizeyde kayma hizi veya bir bant iizerinde tirmanma yetenegi degisiklik gosterir.

Piirtizlii ylizeye sahip bantlarda piiriizsiiz taneler (nohut, mercimek) daha kolay kayarak asagi iner, piiriizli ylizeyli
yabanc1 ot tohumlari veya ¢opler ise banda tutunup yukari tagmabilir.

Optik Aymricillar (Renk Ayiricilar): Tanelerin yansittigi 151k dalga boyunda farkliliklar vardir. Saglam tanelerle
kiiflenmis, yanik, kizismis veya farkli tiirdeki tanelerin rengi ayni degildir. Taneler, tek sira halinde hizli bir sekilde
ilerlerken iizerlerine yiiksek hizli kameralar ve sensorlerden 1sik gonderilir. Her tane i¢cin RGB degerleri (kirmizi,
yesil ve mavi) ve bazen kizildtesi / yakin kizildtesi verileri anlik olarak analiz edilir. Standart renk profiline
uymayan taneler tespit edilince hemen alt taraftaki pnomatik bir nozul tetiklenir ve istenmeyen tane, farkli bir
kanala atilir. Bu sistem; piring, kahve, kuru yemis ve bakliyat ayiklamada yaygin kullanilir.

Elektrostatik Ayiricilar: Tanelerin nem igerigi, yapisi veya kimyasal bilesiminden kaynaklanan elektriksel
ozellik farkliliklar1 vardir. Taneler, yiiksek voltajli bir elektrostatik alandan gegirilir. iletkenlikleri farkli olan
taneler (6rnegin mineral icerigi yiiksek tas parcalari veya nemli taneler) farkli miktarda yiiklenir veya alandan
farkli sekilde etkilenir ve farkli yoriingeler izleyerek mekanik olarak ayrilir. Bu ayiricilar, 6zellikle iletken ve
yalitkan maddelerin ayrilmasinda etkilidir.

Miknatislar (Sabit veya Elektromiknatislar): Uriine karigmis demir, celik gibi ferromanyetik metallerin manyetik
alana giiclii cekilme 6zelligi vardir. Uriin akis hattina yerlestirilen miknatislar (bant, silindir veya plaka seklinde),
icerideki metal parcaciklarini (¢ivi, vida, tel vb.) tutarak ayirir. Bu islem hem makine hem de gida giivenligi
i¢in zorunlu bir adimdir.



Suda Céziiniirliik (Yiizme): Uriin ve yabanci maddeler 6zgiil agirlik farkindan dolay1 suda batar veya yiizer.
Saglam ve dolu taneler genelde suda batarken bos ve ¢iiriik taneler, bazi hafif ¢opler ve bocekler yiizebilir. Tane
tirtin, su dolu bir havuza alinir. Yiizen maddeler, siipiiriilerek veya tasirilarak uzaklastirilir. Daha sonra batik tiriin
kurutulur. Bu yontem, fiziksel temizlikten ¢ok, 6giitme veya isleme oncesi bir hazirlik agamasi olarak kullanilir.

Ayiklama ve smiflandirma islemleri sonunda elde edilen kalite, gelistirilen bazi dlgiitlerden yararlanilarak tarif
edilebilir. Ayiklama olarak tanimlanan iglemler sirasinda elde edilmek istenen esas bitki taneleri, yabanct madde
olarak tanimlanan diger katiklardan ayrilir.

Taneli triinlerin ayiklanmasi, temelde fiziksel 6zellik farkliliklarina dayanan bir ayirma bilimidir. Modern
sistemler, bu temel 6zelliklerin birkagini bir arada kullanan entegre hatlar seklinde ¢alisir.

ETKINLIK i
yuag L2

N\&

Etkinlik Adx Tohum Ayiklama Istasyonlari

Siire 20-25 dakika

Amag Istasyonlardaki tohumlarin fiziksel 6zelliklerini belirlemek

e Mezura veya cetvel

e Farkli bitki tohumlar1 (bugday, misir, fasulye, marul, havug)
Materyaller
e Toprak 6rnegi (kumlu, killi, tinl1)

» Etkinlik calisma foyii

islem Basamaklar
1. Gruplar olusturulur ve her gruba bir tablo verilir.
2. Gruplar ilk istasyondan baslayarak sirayla tiim istasyonlar1 gezeniz.

3. Her istasyonda yontemin adi okunur, fiziksel dzellik belirlenir, karttaki agiklama incelenir, tabloya gerekli
bilgiler yazilir.

4. Tum istasyonlar tamamlandiktan sonra grup i¢inde cevaplar kontrol ediniz.
5.  Ogretmenin yonlendirmesiyle gruplar cevaplarini simifla paylasiniz.

6. Tartisma sorusu iizerinde diisiiniilerek uygun ayirma yontemleri siralanir ve gerekgeleri agiklanir.

1. Giris: Ogretmen, metinde gegen temel kavramlari kisaca hatirlatir (tohum smiflandirmanin amaglars,
homojenlik, ¢imlenme giicii, kalite siniflari, pazarlama, eleme, yogunluk, optik, elektrostatik, manyetik, suda

ylizme).

2. Ana Etkinlik: Smifta 6 istasyon olusturulur. Her istasyonda bir ayirma yontemi ve bu yontemin dayandigi
fiziksel 6zellik bulunur. Gruplar istasyonlar1 dolasarak asagidaki tabloyu doldurur.

Istasyonlar ve Kartlar (Ogretmen tarafindan énceden hazirlanir ve masalara konur.)

>
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Istasyon . . .
N Yontem Fiziksel Ozellik Kartta Yazih Aciklama
0.
1 Eleme (Boyuta Boyut (genislik, kalinlik, | Tohumlar, farkli delik ¢aplarindaki eleklerden
Gore) uzunluk) gegirilir. Delikten gecemeyenler ayrilir.
Ayni boyuttaki tohumlardan daha agir (dol
2 Yogunluk Ayirict Agirlik / 6zgiil agirlik e a.r an. a‘ S .( olw)
olanlar, hava akimi ve titresimli masa ile ayrilir.
3 Optik / Renk Ayirict Renk, doku, 151k K"anllleralar ve sensorler ile saglam tohumlar ile
yansimasi kiiflt, yanik veya kirik tohumlar ayrilir.
Taneler yiiksek voltajli alandan gegirilir;
4 Elektrostatik Ayirici | Elektriksel iletkenlik iletkenlik farkiyla tag, nemli tane gibi maddeler
ayrilir.
E tik metaller (demir, ¢elik tik
5 Miknatislar Manyetik 6zellik Y n.lle"a e (demir, gelik) manyeti
alan yardimiyla tirinden uzaklastirilir.
6 Suda Yiizme (Suda | Ozgiil agirlik (suda Bos, ciiriik, hafif taneler suda yiizerken dolu
Coziiniirlik) batma veya ylizme) saglam taneler batar.

Gruplar Tarafindan Doldurulacak Tablo (her 6grenci veya grup icin bir tablo)

Yontem

Hangi fiziksel 6zelligi

kullanir? veriniz.

Hangi tohum veya maddeyi ayirmak i¢i kullamhr? Ornek

1. Eleme

2. Yogunluk Ayirici

3. Optik Ayirici

AyIiricl

4. Elektrostatik

5. Miknatislar

6. Suda Yiizdiirme
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1.1.5.3. Tohum Kurutma

Hasat edilmis tohumlarin giivenli bir sekilde depolanabilmesi i¢in igerdigi serbest nem (su) oraninin kontrollii bir
sekilde diistiriilmesi iglemidir. Bu iglem, tohumun fizyolojik ve biyolojik biitiinliiglinii korunarak yapilir. Tohum
kurutmanin baslica amaglar1 sunlardir:

*  Depolama Giivenligi: Yiiksek nem; mikroorganizma (kiif ve bakteri) faaliyetine, tohumun solunum hizinin
artmasina ve 1sinmasina neden olur. Kurutma ile bu riskler ortadan kaldirilir.

¢ Tohum Canlihigmin Korunmasi: Asiri nem, tohumun ¢imlenme yetenegini hizla kaybetmesine neden olur.
Tohum, uygun kurutma ile uzun siire canli kalir.

*  Fizyolojik Dinlenmenin Siirdiiriilmesi: Bircok tohum tiirii icin olgunlasma sonrasi belirli bir dinlenme
(dormansi) donemi gerekir. Kontrollii kurutma, bu siireci olumsuz etkilemez.

« lsleme ve Pazarlama Kolayhgi: Kuru tohum; temizleme, siniflandirma, ilaglama ve paketleme islemleri igin
daha uygundur.

Tohum kurutma, ¢cevre havasinin bagil neminin tohum yiizeyindeki nemin buhar basincindan daha diisiik olmast
esasina dayanir. Bu fark, tohumdaki suyun havaya transfer olmasini (buharlagmasini) saglar. Is1 uygulamasi bu
stireci hizlandirmak i¢in kullanilir ancak tohum canliligina zarar vermeyecek sinirlar i¢inde kalinmalidir. Kurutma
yontemleri, 1s1 kaynagi ve hava hareketi sekline gére siiflandirilir.

a) Dogal Kurutma: Hasat edilmis tohumlarin nem igerigini diisiirmek i¢in giinesin 1sitict etkisini ve dogal hava
hareketini (riizgari) kullanan geleneksel bir yontemdir. Bu islem, tohumun agik havada genellikle toprakla temas
etmeyecek sekilde yayilarak bekletilmesi ile gergeklestirilir.

Giines 151nlar1, tohum ve altindaki yiizeyi isitir. Isinan tohum yiizeyindeki su molekiilleri buharlasir. Dogal hava
akimi (rlizgar), bu nemli havay1 uzaklastirarak kuruma siirecini devam ettirir. Bu durum tamamen dogal bir
konveksiyon ve buharlasma siirecidir (Konveksiyon, 1sinin madde igindeki atom veya molekiillerin Steleme
hareketi ile taginmasi olayidir.). Zemin se¢imi, verimliligi ve lirlin glivenligini dogrudan etkiler.

Beton veya asfalt zemin, en ideal zemin ¢esididir. Temizdir, gecirgen degildir, hizli 1sinir ve tohum ile topragin
karigmasini 6nler. Bu zeminde kurutma i¢in hafif bir egim (yagmur suyunu uzaklastirmak i¢in) ve piiriizsiiz ylizey
tercih edilir.

Branda, naylon ortii veya ¢uval; beton zemin yoksa kullanilir. Bunlar, dogrudan toprak iizerine serilir; temiz,
yirtiksiz ve su gegirmez olmalidir. Kenarlar, tohum kaymasini 6nlemek igin yiikseltilmelidir.

Dogrudan toprak zemin, en az tercih edilen yontemdir. Tohuma toprak, tag ve mikroorganizma bulagma riski ¢ok
yiiksektir. Acil durumlarda kullanilir. Zemin miimkiin oldugunca sertlestirilmis ve temizlenmis olmalidir.

Tohumun seriminde katman kalinligi kritik bir degiskendir. 5-10 cm'yi (yaklasik bir karis yiiksekligi)
ge¢memelidir. Kalin serim, alttaki tohumlarin kurumasin engeller; kiiflenme ve 1sinma riski dogurur. Ince serim
ise alan verimliligini diisiiriir.

Tohum, tirmik veya benzeri bir aletle miimkiin oldugunca esit kalinlikta olacak sekilde diizgiince yayilmalidir.
Kenarlarda y1gilma olmamalidir.

Karistirma (devirme) islemi, kurutmanin en énemli aktif islemidir. Giinde en az 3-4 kez, tercihen her 2-3 saatte
bir yapilmalidir. Tohum karigtirma tahta kiirek, tirmik veya ozel tarakli araglarla tabani ¢izmeden yapilmalidir.
Karistirmanin amaglar sunlardir:

*  Homojen Kurutma: Ustteki kuru tohumla alttaki nemli tohumun yer degistirmesi saglanir.
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sasn 1. OGRENME BIRIMI

e Is1Stresini Dagitma: En st katman glinesten dogrudan etkilendigi i¢in 1sinin tiim kiitleye dagilmasi saglanir
ve tek bir noktada asir1 1stnma (40-45 °C iizeri) dnlenir.

*  Havalandirma: Nemli havanin uzaklagmasi i¢in yeni yiizey alani olusturulur.

Giines batmadan 6nce, hava nemlenmeye veya
aniden yagmura doniismeye basladigr zaman
tohum hemen toplanmalidir. Gece boyunca
acikta birakilan tohum, havadaki nemi geri
¢ekerek tersine nem alir.

Toplama isleminde tohumlar, kiirek veya
stipiirge ile yigin haline getirilip branda ya
da cuvallarla ortiiliir. Tohumlar, kapali ve
havadar bir alana da (ambar, sundurma vb.)
almabilir. Ani yagis riskine karst yi1gin1 hizlh
ortmek i¢in kurutma alaninin yakininda branda
bulundurulmalidir (Gdorsel 1.21).

Gorsel 1.21: Giineste tohum kurutma

e Meteoroloji Takibi: Kurutma periyodu; siirekli giinesli, diisitk nemli ve riizgarli giinlerle ortiisecek sekilde
planlanmalidir.

e Nem Takibi: Tohumdaki nem oraninin diizenli 6l¢iilmesi gerekir. Elle tahmin, yaniltict olabilir. Basit
elektronik nemolgerler kullanilmalidir. Nem takibinin amaci, giivenli depolama nemine (Tohuma gore
degismekle birlikte %10-13 araligindadir.) ulasmaktr.

* Hijyen: Kurutma alani, tohum serilmeden Once iyice temizlenmeli; yabanci ot veya tohumlardan
arindirilmalidir.

¢ Kademeli Kurutma: Nem orani ¢ok yiiksek (%18 tizeri) tohumlar, dnce golgeli ve cok havadar bir yerde bir
siire bekletilerek 6n kurutmaya tabi tutulur; sonra giinese ¢ikarilir. Bu siireg, ani ve siddetli buharlagmanin
tohumda i¢ gerilim (stres) ¢atlaklar1 olusturmasini engeller.

e Tohum Tiirii: Baz1 hassas yagli tohumlar (ay¢icegi) veya ince kabuklu sebze tohumlari, siddetli giines
altinda uzun siire kalirsa fizyolojik zarar gorebilir. Bu tohumlar golgelik altinda veya sabah / aksam giinesinde
kurutulmalidir.

Dogal kurutma; basit gériinmesine ragmen dikkat, deneyim ve siirekli g6zlem gerektiren bir islemdir. Temel kurallara
(ince serim, sik karistirma ve hava takibi) uyuldugunda basarili sonuglar verir ancak biiyiik 6lgekli, ticari ve garantili
tohumluk {iretiminde kontrol edilemez riskler
tagir. Bu tohumluklarin iiretiminde mekanik
kurutma ydntemleri tercih edilmelidir. Dogal
kurutma yontemi daha ¢ok geleneksel bilginin
ve doga ile uyumlu {iretimin bir pargasi olarak
degerlendirilmelidir.

b) Mekanik Kurutma: Yapay kurutma
da denen bu kurutma g¢esidi, 1sitilmig veya
isitilmamis havanin fanlar yardimiyla tohum
yiginindan zorlanarak gecirilmesi prensibine
dayanir (Gorsel 1.22). Kontrol edilebilir,
giivenilir ve verimli bir yontemdir.

Gorsel 1.22: Yapay yollar ile tohum kurutma



Mekanik kurutmada kullanilan yontemler su sekilde siralanabilir:

Dikey Kurutucular: Tohum, iki paralel delikli duvar arasinda ince bir kolon (siitun) halinde tutulur. Isitilmis
hava, bu kolonun bir yilizeyinden girerek tohum katmanindan gecer ve diger yiizeyinden ¢ikar. Tohum
kurudukea alttan bosaltma vanasi agilarak kontrollii bir sekilde dokiiliir ve iistten yeni yas tohum beslenir.
Dikey (siitun) kurutucularin 6zellikleri sunlardir:

e Yiiksek kurutma verimliligi saglar.

e Tohum hareketi minimumdur ve fiziksel zarar riski diistiktiir.

e Alan ihtiyact azdur.

e Misir, aygicegi, bugday, soya fasulyesi gibi ¢esitli tane ve tohumlar i¢in kullanilir.

Yatay Akish Kurutucular: Tohum, delikli bir taban {izerinde yatay bir tabaka halinde depolanir. Isitilmis hava,
fanlar vasitasiyla bu tabakanin altindan iistiine dogru zorlanir. Hava, tohum tabakasinin tiim noktalarindan
nispeten homojen olarak gecer. Kurutma tamamlandig1 zaman tabanin bir kismu agilarak tohum tahliye edilir.
Yatay akish (tabaka) kurutucularin 6zellikleri sunlardir:

e Bilyiik partileri islemek i¢in uygundur.

e Kurutma hizi, dikey kurutuculara gére genellikle daha yavastir.

e Basit ve saglam bir tasarimdir.

Doner Tamburlu Kurutucular: Tohum yatay veya hafif egimli olan ve dénen bir tamburun i¢ine beslenir.
Isitilmis hava tamburdan gegerken tamburun doniisii tohumlart siirekli karigtirarak her tanenin hava ile
temasint en {ist seviyeye ¢ikarir. Doner tamburlu kurutucularin 6zellikleri sunlardir:

* ok homojen bir kurutma saglar.

e Yiiksek kapasitelidir.

e Mekanik hareket ve tohum-tambur temasi nedeniyle fiziksel zarar (kirilma) riski daha yiiksek olabilir.

Hassas tohumlar i¢in uygun degildir.

Kademeli Kurutucular: Yiiksek hizli hava akimi, delikli bir taban ilizerinde bulunan tohum yatagindan
gegirilir. Bu hava, tohumlar1 askida tutacak kadar kuvvetlidir. Tohumlar, hava i¢inde yiizer gibi hareket
ederek ¢ok yogun bir 1s1 ve kiitle transferine maruz kalir. Kademeli (akiskan yatakli) kurutucularin 6zellikleri
sunlardir:

e Cok hizli ve verimli kurutma saglar.

e Tohum yiizeyindeki ince toz ve kabuklar1 da uzaklastirir.

e Enerji tiiketimi yiiksek olabilir.

e Hassas ayar gerektirir, aksi halde tohumda fizyolojik hasar ve fiziksel agsinma riski olur.

Mekanik kurutmada tohum canliligin1 korumak i¢in titizlikle kontrol edilmesi gereken parametreler (degiskenler)

sunlardir:

Giris Hava Sicakh@r: Tohum tiirtine gore degisir. Tohum sicakligr asla 40-45 °C'u agsmamalidir. Yiiksek
sicaklik, protein yapisint bozar ve embriyoyu oldiiriir.

Hava Akis Hizi: Nemli havay1 uzaklastiracak ancak tohumu asirt sogutmayacak veya fiziksel strese
sokmayacak en uygun hiz (debi) belirlenmelidir. Diistik debi, kurutmay1 yavaglatir ve esit yapmaz. Cok
yiiksek debi ise enerji israfina ve hassas tohumlarda fiziksel zarara yol agar.

Kurutma Siiresi: Sicaklik ve nem igerigine baglidir. Tohumlari ¢ok uzun siire yiiksek sicakliga maruz
birakmak zararlidir.
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* Kademeli Kurutma: Yiiksek nemli tohumun (%20+) nem orani, dnce diisiik sicaklikta (35 °C vb.) %15'e
diistiriiliir; sonra sicaklik artirilarak (40 °C vb.) hedeflenen seviye olan %10-12ye getirilir.

°  Hedef Depolama Nem Orani: Bu oran, tohum tiiriine ve depolama siiresine gore belirlenir. Tohumluklardaki
nem orani genel olarak %8-13. Ornegin bugday ve arpada %12-13, misirda %12-13, aycigeginde %9-10, soya
fasulyesinde %10-12 ve pamukta %9-10’dur.

Kural: Depolama siiresi uzadik¢a ve depolama sicakligi arttikga hedef nem orani daha da diisiiriilmelidir.

*  Bagl Nem (RH) ve Ciy Noktasi: Kurutma havasinin bagil nemi ne kadar diisiikse kurutma kapasitesi o kadar
yiiksektir. Soguk ve nemli havayla kurutma verimsizdir ve tersine nem yiiklemesine bile neden olabilir.

Kurutma sonrasi iglemler ve bu islemler yapilirken dikkat edilecek hususlar sunlardir:

e Tohum, kurutma isleminden hemen sonra sicak olur. Depolamadan 6nce ortam sicakligina kadar 1sititlmamis
hava ile sogutulmalidir. Sicak tohumun depoya konmasi, terlemeye ve nem gecisine neden olarak kiiflenmeyi
tetikler.

e Kurutma dncesi ve sonrasinda tohumun farkli noktalarindan alinan numunelerde nem 6l¢iimii yapilmali ve
homojenligi kontrol edilmelidir.

*  Modern kurutucularda ¢ikis havasinin bir kismi geri doniistiiriilerek enerji tasarrufu saglanir, ayrica islem
esnasinda 1s1 esanjorleri kullanilabilir.

Tohumun kurutulmasi, gelecekteki performans potansiyelini koruyan veya artiran biyoteknolojik bir islemdir.
Dogru yontem, dogru parametreler ve dikkatli bir siire¢ kontrolii ile islemler tamamlanmalidir.

1.1.5.4. Tohumluk Muhafaza Yontemleri

Tohumluk muhafaza (depolama); tohumun sadece saklanmasi degil biyolojik potansiyelinin (¢imlenme giici,
siirme enerjisi vb.) ve genetik ozelliklerinin uzun siire (birka¢ aydan birka¢ yila kadar) giivenli bir sekilde
korunmasidir. Bu nedenle tohum depolama yapilari, gida amacli tahil depolarina gore daha siki kontrol ve tasarim
gerektirir. Tohumluk depolamanin baslica amaglari sunlardir:

e Tohum Canhligini Korumak: Cimlenme yeteneginin diisme potansiyeli en aza indirilir.

*  Nem ve Sicaklik Kontrolii: Tohum solunumu ve mikrobiyal aktivite durdurulur.

e Biyotik ve Abiyotik Zararlardan Korumak: Bocek, kemirgen, kus, kiif ve uygunsuz ¢evre kosullarina kars1
koruma saglanir.

e Fiziksel Biitiinliigii Korumak: Kirilma, ¢atlama ve karigma 6nlenir.

+  lzlenebilirlik ve Kaliteyi Siirdiirmek: Farkl parti ve gesitlerin birbirine karismas1 &nlenir.

Ideal tohum deposunda bulunmas: gereken yapisal 6zellikler sunlardir:

Su Gegirmezlik ve izolasyon: Cati ve duvarlar, su sizintisina karsi tamamen gegirmez olmalidir. Ayrica dis
ortam sicaklik dalgalanmalarini en aza indirmek igin termal izolasyonlu (strafor, poliiiretan kdpiik, cam yiinii vb.)
olmalidir.

Hava Sizdirmazhik (Hermetiklik Potansiyeli): Kapi, pencere ve havalandirma menfezleri, siki contali olmali ve
gerektiginde tamamen kapatilarak kontrollii atmosfer (CA) veya modifiye atmosfer (MA) uygulamasina imkan
vermelidir.

Diizgiin ve Piiriizsiiz i¢ Yiizeyler: Duvarlar, tavan ve zemin; toz birikmesi ve bocek yuvalanmasini dnleyecek
sekilde diiz, catlaksiz ve kolay temizlenebilir (genellikle epoksi kapli beton veya diiz sac) olmali, ayrica koseleri
de yuvarlatilmalidir.

Yiiksek Doseme ve Su Yalitimi: Zemin, yerden nem almamasi i¢in toprak seviyesinden yiiksek olmali ve zeminin
altinda su yalitim katmanlar1 bulunmalidir. Zeminde nem birikmesini dnlemek i¢in hafif bir egim olabilir.

Kemirgen ve Hasere Engelleri: Kap1 alt1 esikleri, havalandirma 1zgaralart ve tiim dis agikliklar kemirgen ve
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bocek girigini engelleyecek fiziksel bariyerlerle (paslanmaz celik file, tel 6rgii vb.) donatilmalidir.

Ideal tohum deposunda bulunmas: gereken iklim kontrol sistemleri sunlardir:

Mekanik Sogutma (Sogutmali Depo): Modern tohum depolarinin olmazsa olmazidir. D1 ortam sicakligindan
bagimsiz olarak depo i¢i sicakligini sabit bir degerde (tohuma ve depolama siiresine gore genellikle +5-15 °C)
tutar. Bu durum, tohum solunum hizini ve bcek aktivitesini ¢ok biiyiik oranda yavaslatir.

Kontrollii Havalandirma Sistemleri: Disaridaki havanin uygun oldugu (disiik sicaklik ve diisiik bagil nem)
zamanlarda fanlar araciligiyla depo i¢ine alinmasini saglar. Pasif bir sogutma ve nem kontrolii yontemidir.

Nem Alma Cihazlari: Ozellikle yiiksek nemli iklimlerde bagimsiz olarak depo icindeki bagil nemi (genellikle
%40-50"nin altinda) diistirir.

Hava Dagitim Sistemi: Sogutma veya havalandirma saglanan havanin depo i¢inde homojen bir sekilde dagilmasi
ve tohum y1ginmin iginden gegmesi i¢in kanal veya kanatli sistemler gerekir. Durgun hava, yerel nem ve sicaklik
artislarina neden olur.

Ideal tohum deposunun giivenlik ve izlenebilirlik 6zellikleri su sckilde olmalidir:

Bolmeler (Kompartimanlar): Ayni depo i¢inde farkli gesit veya partileri ayirmak igin sabit veya gegici bélmeler
(seliiloit paneller ve sac bolmeler) bulunmalidir.

Numune Alma ve izleme Noktalar: Yiginlarin farkli noktalarindan (iist, orta, alt, merkez ve kenar) sicaklik ve
nem problar1 ile numune alma imkan1 saglanmalidir.

Yangin Giivenligi: Depoda yangin algilama ve sondiirme sistemleri (Toza duyarli olmayan gazli sistemler tercih
edilir.), acil ¢ikislar ve elektrik tesisati korumalart bulunmalidir.

Fumigasyon Hazirhi@i: Kapi ve pencereler, gaz sizdirmaz olacak sekilde tasarlanabilmeli veya depo iginde lokal
fumigasyon c¢adirlar1 kullanilabilmelidir.

Tohumluklarim muhafazasi i¢in 6zellestirilmis depolama silolar1 kullanilir. Silolar; dikey, genellikle silindirik
yapilardir ve yi1gin halinde depolamada yiiksek hacimsel verim sunar. Tohumluk i¢in kullanilan silolar, standart
tahil silolarindan daha gelismis 6zelliklere sahiptir. Silolar, yapisina gore sac ve beton olmak iizere ikiye ayrilir
(Gorsel 1.23).

Sac silolar; galvanizli, paslanmaz veya boyali ¢elik saclardan imal edilir. Modiilerdir; hizli kurulum, piiriizsiiz
i¢ ylizey ve hava sizdirmazlig1 saglanabilir. Termal iletkenliginin yiiksek olmasi ve dis sicaklik degisimlerinden
kolay etkilenmesi de bu silo tipinin dezavantajlaridir.

Beton Silolar (prefabrik veya yerinde dokme) yiiksek termal kiitle sayesinde i¢ sicaklik dalgalanmalarina
kars1 daha dayamklidir ve uzun miirliidiir. Bu tip silolarmn insaat1 uzun siirer ve yiiksek maliyetlidir. I¢ yiizey
piirlizsiizlestirilmezse silolarin temizlenmesi zor olabilir.

Gorsel 1.23: Tohum depolama yapilari (sac ve beton silolar)
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Tohumluk silolarina 6zel sistemler sunlardir:

e Hava Dagitim Dosemesi: Silo koninin (huninin) hemen tizerinde bulunan, tiim taban alanina yayilmis, delikli
bir dosemedir. Fanlardan gelen hava (soguk veya kuru), bu déosemeden gecerek tohum yigminin tamamina
dikey ve homojen bir sekilde niifuz eder. Bu islem, pasif havalandirma veya aktif sogutma igin kritik nem
tagir.

e Capraz Havalandirma Kanallari: Dikey hava akigini desteklemek ve "hava kisa devrelerini" dnlemek icin
kullanilabilir.

*  Sicaklik ve Nem izleme Kablolar1 (Kablo Sondalari): Farkli yiiksekliklerde sicaklik ve nem sensérleri
bulunan esnek kablolar silonun merkezine sarkitilir. Bu sayede y1ginin her katmani uzaktan izlenebilir.

*  Bosaltma Sistemleri: Tohum kirilmadan ve titkanma olmadan bosaltma yapmak icin kullanilacak yéntemler
sunlardir:

e Merkezi Bosaltma Konisi: Tiim taban egimlidir ve tohum merkezdeki ¢ikisa akar.

¢ Kesintili Akish Tabanlar: Birden fazla egimli yiizey ve bosaltma agzi ile daha hizli ve homojen bosaltma
saglar.

*  Déner Siipiirmeli Bosalticilar: Tabani siipiirerek son kalan tohumu da temizler.

«  Ustten Doldurma ve Toz Kontrolii: Doldurma esnasinda tohumun serbestce diismesini engelleyen, kirilmay1
ve toz olusumunu azaltan dolum dagiticilari kullanilir.

« lIcten Aydinlatma ve Emniyet: Temizlik ve kontrol igin i¢ aydinlatma ve giivenli inis veya cikis imkanlar
olmalidir.

Ticari tohum isletmelerinde silolar bir silo parki seklinde gruplanir. Bu durumda ortak kullanilan altyapilar
sunlardir:

e Tasima Sistemleri: Tohumu silolara tasiyip bosaltan sistemler; yatay ve dikey helezonlar, bant konveydrler
veya pnomatik (havali) tagima sistemleridir.

e Toz Filtreleri: Her silonun iistiinde bulunan ve dolum sirasinda olusan tozu tutan filtrelerdir.

*  Merkezi Kontrol ve SCADA Sistemi: Tiim silolardaki sicaklik, nem, seviye bilgileri ve iklimlendirme
sistemlerini uzaktan izleyip kontrol eden bilgisayar sistemidir.

Geleneksel ve yerel tohum depolama yapilari, kiigiik dlgekli {iretim veya gegici depolama i¢in kullanilir ve
genellikle aktif iklim kontrolii icermez.

Ambarlar: Ahsap, kerpi¢ veya tugladan yapilmis, zemini yerden yiiksek olan ve hava akimina izin veren (1zgarali)
yapilardir. Dogal havalandirmaya dayanir. Kemirgen ve bocek miicadelesi fiziksel ve kimyasal yollarla yapilir.

Cuvallarda Depolama: En basit yontemdir ancak bu yontemin riskleri ¢cok yiiksektir. Cuval nem bariyeri degildir,
tohum dis nem degisimlerine agiktir. Hasere kontrolii zordur. Sadece kisa siireli, ¢cok kuru iklimlerde ve degerli
olmayan tohumlar i¢in diisiiniilebilir. Cuvallar, duvardan uzakta ve paletler iizerinde istiflenmelidir.

Hermetik (Hava Gegirmez) Kaplar: Geleneksel kiiplerin modern karsiligidir. Plastik (HDPE) bidonlar veya
ozel ¢ift katli guvallar (PICS guvallari) kullanilir. Tohumla doldurulduktan sonra kap tamamen kapatilir. Tohum
ve bdceklerin solunumu, oksijeni azaltip karbondioksiti artirarak zararlilari ve kendilerini inhibe eder. Etkili
bir modifiye atmosfer depolama yontemidir ve dzellikle bocek miicadelesinde ¢ok basarilidir ancak tohum nemi
onceden diisiik (%10 alt1) olmalidir.

Tohumluk depolama yapisinin se¢imi; depolama siiresi, iklim kosullari, tohumun degeri ve isletme biiyiikligiine
gore yapilir. Modern tohumculukta uzun siireli ve giivenli depolama igin izolasyonlu, sogutmali, hava dagitim
sistemli silolar kullanilir. Temel prensip, tohumu diisiik sicaklik ve nemde tutarak tohumun biyolojik émriinii
uzatmaktir.
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Tohum, metabolik faaliyeti (solunumu) en diisiik diizeyde olan canli bir organizmadir. Depolamanin amaci; bu
faaliyeti giivenli bir seviyede durdurmak ve tohumun fizyolojik, genetik ve fiziksel biitlinliiglinii korumaktir.
Tohumu basarili bir sekilde depolamak, tohum émriinii uzatmak anlamina gelir. Depolama ortamin1 belirleyen
i¢csel faktorler sunlardir:

a) Tohum Tiirii: Bazi tohumlar dogal olarak uzun omiirli (baklagiller, domates vb.), bazi tohumlar ise kisa
Omiirliidir (sogan, 1spanak, manyok vb.). Bu durum genetik bir 6zelliktir. Yag icerigi yliksek tohumlar (aygicegi,
yer fistig1 ve kanola) depolamada daha hassastir. Yaglar oksidasyona (acilagmaya) ugrayarak ¢imlenme giiclinii
hizla kaybeder. Nisasta agirlikli tohumlar ise (tahillar) depolamada daha dayaniklidir. Kalin tohum kabugu,
koruyucu bir bariyer olusturur.

b) Uretim Kosullar1 ve Olgunluk: Tam olgunlasmis dolgun tohumlar, daha yiiksek ¢imlenme giicii ve daha uzun
depolama 6mriine sahiptir. Ciliz ve stres altinda gelismis tohumlar ise dayaniksizdir.

¢) Hasat Oncesi Cevre Kosullari: Asir1 yagis, nem veya kuraklik stresi altinda yetisen tohumlarin depolama
dayaniklilig: diistiktir.

¢) Fiziksel Saglamhik: Catlak, kirtk veya mekanik zarar gérmiis tohumlar mikroorganizmalarin giris kapisidir;
yiiksek solunum hizina sahiptir ve hizla bozulur.

d) Baslangi¢c Cimlenme Oram ve Giicii: Yiiksek baslangic degerleri, depolamada kalitenin daha uzun siire
korunacagini gosterir. Diigiik ¢cimlenme orantyla depolanan tohumlarin émrii kisadir.

e) Baslangic Nem Icerigi: Depolamay1 belirleyen en kritik faktordiir. Diisiik nem, uzun émiir demektir.

Depolama ortamini belirleyen digsal faktorler, tohum solunum hizini ve mikrobiyal / entomolojik aktiviteyi
dogrudan kontrol eder. Depolama ortamini belirleyen dissal faktorler su sekilde siralanabilir:

a) Tohum Nem icerigi: Nemin %1 oranda azalmasi, tohum omriinii yaklasik iki katma ¢ikarir. Bu durum
depolamada nem icin en 6nemli Olgiittiir. Giivenli depolama nem araliklar tiire gore degisir ancak genel
aralik %8-13’tiir. Ornegin bugday ve arpada %12-13, misirda %12-13, soya fasulyesinde %10-12, aygicegi ve yer
fistiginda %8-9, pamuk tohumunda %9-10 ve piringte %12-13’tiir.

Tohum, bulundugu ortamin sicaklik ve bagil nemine bagli olarak belirli bir nem icerigine ulasma egilimindedir.
Depo kosullar, tohumun denge nem i¢eriginin (EMC) giivenli sinirlarda kalmasini saglamalidir.

b) Depo Sicakhigi: Sicakligin 5 °C diisilisii tohumun 6mriinii yaklagik iki katina ¢ikarir.

Kombine Etki (Harrington Kurali): Tohum nemi (%) + depo sicakligi (°C) < 40-45 kurali, birgok tahil igin
pratik bir giivenlik gdstergesidir. Ornegin nemi %13 olan bugday en fazla 27-32 °C'ta depolanabilir ve bu degeri
diisiirmek tohum émriinii uzatir. ideal depo sicakliklar1 sunlardir:

e Kisasiireli (1 yila kadar), 15-20 °C’tur.
e Ortasiireli (1-3 y1l), 10-15 °C’tur.
e Uzun siireli [3+ yil, degerli gen kaynaklari, +5-0 °C (soguk depo)] ve ¢ok diisiik sicakliklar (-18 °C) gen

koruma i¢in kullanilir ancak bu diisiik sicakliklar ticari tohumlar igin gerekli degildir.

¢) Depo Havasimin Bagil Nemi (RH): Depo havasinin bagil nemi, tohumun nem alip vermesini dogrudan yonetir.
Giivenli depolama igin depo bagil nemi genellikle %40-60 araliginda tutulmalidir. %70 RH'in iizeri, kiif gelisimi
i¢in risk olusturur.

Sicaklik diistitkge havanin su tutma kapasitesi azalir. Soguk bir depoda ayn1 mutlak nemde bile bagil nem yiiksek
¢ikabilir. Bu nedenle sogutmali depolarin nem kontrolii ¢ok dnemlidir.

¢) Depo Atmosferi (Gaz Kompozisyonu): Tohum solunumu, bocek veya mikroorganizma faaliyeti i¢in oksijen
(O2) gereklidir. Oksijen oranini diisiirmek (%2'nin alt1) bu faaliyetleri durdurur. Karbondioksit (CO.), yiiksek
konsantrasyonlarda (%15 tizeri) bocekleri ve bazi mikroorganizmalari inhibe eder.
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Modifiye / kontrollii atmosfer (ma/ ca) depolama, depo havasi bilesiminin (O- azaltilip, N2 veya CO: artirilarak)
degistirildigi ve kimyasal kullanmadan uzun siireli koruma saglayan yontemdir. Hermetik silolarda tohumun dogal
solunumuyla kendiliginden olusabilir veya aktif gaz enjeksiyonu ile saglanir.

d) Isik: Tohum depolamasi i¢in genellikle karanlik ortam tercih edilir. Isik, 6zellikle yagli tohumlarda oksidasyonu
hizlandirabilir ve bazi tohumlarda dormansi (dinlenme) durumunu etkileyebilir.

Hasat Sonrasi Kayiplar (Depolama Kayiplari): Hasat sonrasi kayiplar nitel (kalite) ve nicel (miktar) olarak ortaya
c¢ikar. Nitel kayiplar sunlardir:

¢ Cimlenme Giicii Kaybi: Zamanla gergeklesen dogal yaslanma, uygun olmayan kosullarda ¢ok hizlanir.

e Siirme Enerjisi Kaybi: Bu durumda tohum ¢imlenir ancak zayif bir fide olusturur.

»  Fizyolojik Bozulma: Uriiniin dokusunda, renginde, tadinda veya besin degerinde meydana gelen dogal
bozulmadir.

e Mikrobiyal Bozulma ve Mikotoksin Bulagmasi: Tohumun insan veya hayvan saglig1 i¢in tehlikeli hale
gelmesidir.

Nicel kayiplar sunlardir:
e Canh Zarari: Bocek ve kemirgenlerin dogrudan tiikketimi, agirlik kaybina sebep olur.

e Solunum Kaybi: Nefes alan tohumun kuru maddesinin bir kismin1 CO: olarak kaybetmesidir. Bu durum,
uzun siireli depolamada 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikabilir.

e Ciiriime ve Kiiflenme: Tohumlarda kullanilamaz héle gelen kisimlar olusur.

e Fiziksel Dokiintii: Tasima ve aktarmalar sirasinda olusan zararlardir.

1.1.5.5. Tohum Depolama Yontemleri
Tohumlar; silo, torba, ¢uval, kutu veya konteynerlerde depolanir.
a) Yigin Depolama (Silolarda): Yiiksek kapasite, mekanizasyon kolayligi saglar ancak yigin yiiksekligi,

havalandirma ve sicaklik kritik noktalardir.

Y1gin ne kadar yiiksekse hava akimi i¢in direng¢ o kadar artar, 1s1 veya nem birikimi riski yiikselir. Yiikseklik,
tohum nemine ve havalandirma kapasitesine bagli olarak sinirlanmalidir.

Hava, y1ginin tiim kesitinden homojen ge¢melidir. Durgun hava 6lii bolgeler yaratir.

Yiginin farkli noktalarindan siirekli sicakhik 6l¢iimii yapmak sarttir. Ist artigi bir sorunun erken uyart isaretidir.

b) Torba veya Cuval Depolama: Partilerin ayrilma kolayligi ve yontemin kiigiik miktarlar i¢in uygunlugu
depolama i¢in avantajdir. Bu yontemde dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir:

e Geleneksel jiit guvallar nem ve hasere gegirir. Polipropilen ¢uvallar daha uygundur ancak yine de bariyer
degildir. Depolama i¢in en iyisi hermetik (¢ift katli, hava gecirmez) ¢uvallardir.

e Cuvallar paletler tizerine istiflenmeli, zemin ve duvarlardan en az 50 cm uzakta olmalidir. Hava sirkiilasyonu
i¢in aralarda koridorlar birakilmalidir. "Kare kule" seklinde istif, stabilite ve hava akimi i¢in idealdir.

¢) Kutu veya Konteyner Depolama: Azami koruma, tam izolasyon ve yiiksek giivenlik bakimindan avantajli bir
yontemdir ancak kapali ortamda kondensasyon (terleme) riski yiiksektir. Depolanacak tohum mutlaka kuru olmali
ve konteyner i¢i hava sirkiilasyonu veya nem alma cihazi bulunmalidir.

Tohum ayirma ve muhafaza yontemleri, tarimsal siirdiiriilebilirligin, gida giivenliginin ve biyogesitliligin
korunmasinin temel taglaridir. Geleneksel bilgi ile modern teknolojinin entegrasyonu, iklim degisikligi ve artan
niifus baskisi altinda tohum kaynaklarinin gelecek nesillere aktarilmasi i¢in en etkili yoldur(Gorsel 1.24).



Gorsel 1.24: Tohum depolama

1.1.6. Tohumlarda Aranacak Ozellikler

Genel olarak ¢ogaltim i¢in kullanilan tohum; tarla bitkileri, meyve agaglari, bahge bitkileri, orman agaglari ve siis
bitkilerinin {iretilmesinde kullanilan bitkinin canli kismidir. Tohuma bazi1 is ve iglemler yapilarak tohumluk elde
edilir.

Tohumluk, 5553 sayili Tohumculuk Kanunu'nda “Bitkilerin ¢ogaltimi i¢in kullanilan tohum, yumru, fide, fidan,
celik gibi generatif ve vejetatif bitki kisimlarini ifade eder.” seklinde tanimlanmuistir.

1.1.6.1. Tohumluklarin Siniflandirilmasi

Tohumluk sinifi, tohumluklarin tiretilmesinde takip edilen dol siras1 veya generasyonunu ifade eder. Tohumluklarin
smiflandirilmast; gesit 6zelliklerinin korunmasi, tohum adi dogruluk takibinin yapilmasi ve tiretilmesinde kolaylik
saglanmasi i¢in dnemlidir.

AOSCA (Resmi Tohum Sertifikalandirma Kuruluslar1 Dernegi) tarafindan kabul edilmis uluslararasi tohumluk
siniflandirmalart su sekildedir:

e Islah¢1 Tohumu: Cesidin 1slah¢ist ve 1slah¢t kurulus tarafindan dogrudan devamliligi saglanan ve temel
tohumlugun kaynagini olusturan tohumluk sinifidir. Bu tohumlugun ticareti yapilamaz. Ceside ait fiziksel ve
genetik kalite 6zelliklerinin tamaminin korundugu ana kaynaktir. Cesidin iiretimi, kaynaginin bozulmamasi
ve ilk hali ile devamliliginin saglanmasi i¢in 1slahgisi tarafindan yapilmalidir.

e Temel Tohum: Islah¢1 tohumundan tiretilen tohumdur. Cesidin kendine has 6zelliklerinin ve genetik safiyetinin
(temizlik derecesi) devamu i¢in siirdiiriilen ve kendisinden sonra gelen kayitli tohumluk sinifina kaynak olan
tohumluk smifidir. Cesidin sahibi olan kurulus tarafindan ve 1slah¢isinin kontroliinde devamliligi saglanir.

¢ Kayith Tohum: Temel tohumdan iiretilen tohumluktur. Cesidin kendine has o6zelliklerinin ve genetik
safiyetinin devamlilig1 i¢in stirdiiriilen ve kendisinden sonra gelen sertifikali tohumluk simifina kaynak olan
tohumluk smifidir. Kayith tohumluk sertifikali tohumluk iiretimine olanak saglayacak kalitede ve safiyette
olmalidir. Yetkili kuruluslar tarafindan sertifikalandirilir.

e Sertifikali Tohum: Kayitli tohumdan iiretilen tohumluktur. Cesidin kendine has 6zelliklerinin ve genetik
safiyetinin devamliligi i¢in siirdiiriilen ve pazarlanan tohumluk smifidir. Yetkili kuruluslar tarafindan
sertifikalandirilir.
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Tiirkiye’de sertifikasyon mevzuatina goére tohumluklar; elit (1slahg1), orijinal ve sertifikali tohumluk olarak

siiflandirilir.

Elit Tohumluk (Islah¢t Tohumu): Cesidin 1slahgist ve 1slah¢t kurulus tarafindan dogrudan devamlilig
saglanan, tohumlugun temel kaynagini olusturan tohumluk sinifidir. Bu tohumlugun ticareti yapilamaz. Ceside
ait fiziksel ve genetik kalite 6zelliklerinin tamaminin korundugu ana kaynaktir. Cesidin liretimi, kaynaginin
bozulmamasi ve ilk hali ile devamliliginin saglanmasi i¢in 1slahgisi tarafindan yapilmalidir. Orijinal tohumluga
kaynaklik eder. Orijinal tohumluk i¢in ¢esit sahibi kurulus tarafindan tiretimi devam ettirilir.

Orijinal Tohumluk: Islah¢isinin denetiminde iiretilen ve sertifikali tohumluk iiretiminde kullanilmak i¢in
devamliligi saglanan tohumluk sinifidir. Orijinal I ve II olmak iizere iki alt sinifi bulunur. Cesidin sahibi olan
kurulus tarafindan alt iireticilere orijinal II veya sertifikali tohumluk {iretme izni verilir. Siire¢ ve tohumluklar,
resmi kuruluslar tarafindan kontrol edilir.

Sertifikali Tohumluk: Cesit sahibi veya sozlesmeli alt iireticiler tarafindan iiretilir. Ciftciye pazarlanan,
sertifikali ve I, II, III olmak iizere ii¢ alt sinifi olan tohumluktur. Siire¢ ve tohumluklar, resmi kuruluslar
tarafindan kontrol edilir.

1.1.6.2. Tohum Ozellikleri

Cesitli amaglarla yetistirilen kiiltiir bitkilerinin iiretiminde yararlanilan en 6nemli tarimsal girdi tohumluktur.

Tarimsal iiretimde {irlinlin verimi ve kalitesi, tohumun kalitesi ile dogru orantilidir. Bunun i¢in ekimde kullanilacak

tohumluk 6zenle se¢ilmeli, dogru ve kaliteli tohumluk tercih edilmelidir. Kaliteli bir tohumlukta aranan 6zellikler

sunlardir:

Genetik olarak saf olmalidir.

Hastaliklardan ari olmadr.

Canli olmalidir.

Cesidine ait standart 6zellikleri tagimalidir.

Morfolojik olarak ayn1 6zellikleri gostermelidir.

Fiziksel 6zellikleri (sekil, renk ve boyut) ayni veya birbirine ¢ok yakin olmalidir.
Icinde diger tiir ve gesitlere ait tohum bulunmamalidur.

Icinde yabanci ot tohumu ve cansiz maddeler bulunmamalidar.

Cimlenme ve siirme giicii yiiksek olmalidir.

Nem orani diisiik olmalidir.

Tohumun kalitesini fiziksel 6zellikleri, fizyolojik 6zellikleri, genetik safiyeti ve hastalikli olup olmadig: belirler.

Kaliteli tohum kullanmanin iireticiye sagladigi yararlar sunlardir:

Hasatta standart {irlin elde edilir.

Birim alanda daha yiiksek gelir saglanir.

Yabanci ot ve diger tiirlerin tohumlari ile karigim 6nlenir.

Hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilik saglanir.

Tohumluk kullaniminda tasarruf edilir.

Yetistigi bolgenin ekolojik sartlarina daha kisa siirede uyum saglar.
Bitki ve besin elementlerinden daha fazla istifade eder.

Bitkinin gelisimi ve olgunlagsma zamanlari daha yakindir.

Verim tahmini daha dogru sekilde yapilir.

Hasat, harman, son triine isleme, depolama ve pazarlama daha kolay sekilde yapilir.
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a) Tohumun Fiziksel Ozellikleri: Tohumun kalitesini belirleyen en énemli faktor fiziksel 6zellikleridir. Fiziksel
ozellik; tohumlugun diger tiir ve gesitlerin tohumlarindan, hastalik ve boceklerden ari olmasini, igindeki cansiz
maddelerin bulunma oranini, kirik ve renk kaybina ugramis taneleri ifade eder.

Fiziksel olarak yeteri derecede saf ve temiz olmayan bir tohumluk, fizyolojik ve genetik olarak saf olsa bile
kullanilmaz. Tohumlugun sahip olmasi1 gereken fiziksel 6zellikler sunlardir:

*  Ayni1 boyutta, renkte ve agirlikta olmalidir.

e Diger tiir ve ¢esitlerinin tohumlarindan, kirik tanelerden ve cansiz maddelerden arinmis olmalidir.
e Dolgun ve parlak olmalidir.

e Tohumluk i¢inde rengi bozulmus, kiiflii, hastalikli, i¢i bos ve hasarli taneler bulunmamalidir.

e Taneler kendi tiirliniin &zelliklerini belirgin sekilde gostermelidir.

Tohumlugun Safiyeti: Tohumlugun iginde bulunan canli ve cansiz yabanct madde miktarinin birbirine oranint
ifade eder. lyi bir tohumlukta gesit saflig1 %90’ {izerinde olmali, yabancit madde orani ise %2-5’i gegmemelidir.
Gerek tarimda gerekse ticarette fiziksel dzellikleri iistlin olan bir tohumluk daima degerlidir. Tohumlugun igine
karigmis yabanci her tiirlii madde, tohumun kalitesini diisiiriir. Tohumun igine karismig diger tiir ve gesitlere ait
tohumlar, her tiirlii yabanci ot tohumlari, ¢op, tas ve bozuk tohumlar tohumun safiyetini bozar.

1.000 Tane Agirhgi: 1.000 adet tohum tanesinin gram cinsinden agirligi ve kalitsal bir 6zelligidir. Her bitki
tiirinde iri ve kiiciik taneli cesitler bulundugundan tohumlarmn iriligi ve agirligi paralel gider. Iri taneli gesitler, en
yiiksek 1.000 tane agirligina sahiptir. 1.000 tane agirligi, sadece ¢eside bagh degildir; iklim ve ¢evre sartlarindan
da etkilenebilir. Ozellikle nemli ortamda yapilan depolama, hasattan énce uzun bir kuraklik periyodunun olmast,
gelisim bozukluklar1 ve koétii tane olusumu 1.000 tane agirliginin diisiik olmasinda etkili olur.

Agir taneler, gii¢lii bir embriyo ve dzellikle fazla miktarda yedek besin maddesi igerir. Bu duruma baglh olarak
boyle tanelerden meydana gelen bitkilerin ilk gelisim donemlerindeki biiyiimeleri, hafif tanelerden meydana gelen
bitkilere oranla daha hizli; don ve kurakliga kars1 da daha dayaniklidir.

Hektolitre Agirhigi: 100 litrelik hacimdeki tohumlugun agirligidir. Hektolitre agirh@inin tespiti, 1 litrelik hacme
sahip bir kap i¢ine tohumlarin homojen doldurulmasini saglayan bir arag ile yapilir. Hektolitre agirliginin degerinin
yiiksekligi; tohumlarin 6zgiil agirlik, irilik ve su ig¢eriklerine baglidir.

Renk: Tohum renkleri bitki tiir ve gesitlere gore farklilik gosterir. Renk maddesi, tohumun farkli yerlerinde
olabilir. Renk karakteri, tohumlugun son derece dnemli bir kalite degeridir. Her tiir veya ¢esidin kendine 6zgii
bir rengi vardir. Tohumlar, normal kosullarda kendine has renklerini korur ancak kétii hava ve depolama sartlari,
cesitli hastaliklar, mantar ve bakteriler; tohumda renk degisikligine sebep olabilir. Eskiyen tohumlarda rengin
koyulagmasi buna 6rnek verilebilir.

Parlaklik: lyi bir tohumda renk parlak ve canli olmalidir. Tohumlar, hasat zamanindaki kotii hava sartlar veya
ge¢ hasat edilmeleri nedeniyle dogal renklerini ve dogal parlakliklarin1 kaybeder. Uzun siire uygun olmayan
sartlarda bekletilen ve eskiyen tohumlarda da parlaklik kaybolur; tohum, mat bir goriiniim alir.

Koku: Koku tohumlarda 6nemli bir dzelliktir. Pek ¢ok tohumluk, kendi tiiriine 6zgili 6zel bir kokuya sahiptir.
Tohumlardaki kendine 6zgii kokunun kaybolmasi, tohumun eskidigi veya 6zelligini kaybettigi anlamina gelebilir.
Sarimsak, sogan ve kimyon tohumlariin kendilerine has kokularinin olmasi bu duruma 6rnek verilebilir.

Nem: Tohumun en 6nemli fiziksel 6zelliklerinden biridir. Tohumun dayanikliligi, biinyesinde bulundurdugu
nem oranina baglidir. Yiiksek oranda nem igeren tohum, bakteri ve mantarlarin kolayca hiicumuna ugrar. Tohum
yeterince kuru degilse yigmn halinde ve cuvallanmis durumlarda kolayca kizisma olur ve tohumda bozulmalar
meydana gelir.
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Tohumlukta su oram tiirlere gore farklilik gosterir. Su orani, tahillarda %10-15; yagli tohumlarda %8-10 arasinda
olmalidir. Tahil tohumlarinda su orani %15-20 arasinda oldugunda tohumluk, nemli hissini verir; %20’den fazla
oldugunda tohumlarin sistigi, cimlenmeye ve bozulmaya basladig1 goriiliir.

b) Tohumun Biyolojik Ozellikleri: Tohumun biyolojik kalitesi; canlilig1, cimlenme, siirme giicii ve safiyetini
ifade eder. Cimlenme ve slirme giicli, tohumun sonraki iiretimlerde veya cogaltmalarda 6zelliginin korunmast
anlamma gelir. Bir baska deyisle biyolojik 6zellik, kalite anlaminda tohumun canliliginin ve hayatta kalma
giicliniin ifadesidir. Cimlenme yetenegi, tohumluk kalitesinin belirlenmesinde en giivenilir 6zelliktir. Bu nedenle
cimlenme kontrolleri, tohumluk kontrol laboratuvarinin en énemli isidir. Saglikli bir tohum biyolojik olarak su
ozelliklere sahip olmalidir:

e Tohum uygun kosullarda yiiksek oranda (%85 ve iizeri) ¢imlenebilmelidir. Cimlenme hizi, tarlada homojen
cikis saglar.

e Embriyo canli olmali ve gelismeye uygun durumda bulunmalidir.

e Tohum, uzun siire depolama sonrasi bile ¢cimlenme yetenegini koruyabilmelidir.

e Kotiledon veya endospermde yeterli miktarda nisasta, protein ve yag bulunmalidir. Bu besinler, embriyoya
enerji saglar ve giiclii fide gelisimini destekler.

¢ Tohum; mantar, bakteri, viriis ve zararli boceklerden arinmig olmalidir. Hastalikli tohum, tarlaya hastalik tagir
ve verimi disirir.

Tohum Giicii: ISTA(Uluslararas1 Tohum Testi Birligi ) tarafindan “Tohum ya da tohum partisinin ¢imlenme ve

cikis stiresinde gosterdigi performans ve aktivitenin toplami.” olarak tanimlanmustir.

Yeknesaklik: Cesidin ¢ogaltilmasi esnasinda bir drneklik géstermesini veya yeterince homojen olmasini ifade

eder.

Cimlenme Orani: Uygun kosullarda belirli bir siire sonunda ¢imlenen tohumlarin oranidir ve ”%" olarak ifade

edilir.

Cimlenme Hizi: Belirli sayidaki tohumun 3-4 giin igerisinde ¢imlenme oranidir. Cimlenme kaplarina ekilen

tohumlarin ekim giiniinden itibaren baglanarak 3 veya 4. giine kadar ¢cimlenenleri sayilir ve kaydedilir. Bu siire

igerisinde ¢imlenen tohumlarin sayisi, tohumun ¢imlenme hizini gosterir.

Cimlenme Giicii: Tohum ekiminden sonra 7-8 giin i¢inde ¢imlenen tohumlarin oranidir. Tohumun ¢imlenme hizt

ve giicti su sekilde test edilerek bulunur:

e Dort tekrar halinde yiizer tohum topraga ekilir.

e 3-4 gilin sonra ¢imlenen tohumlar sayilarak kayit altina alinir. Dort tekrarlamanin ortalamasit % olarak
¢imlenme hizini verir.

e 7-8 giin sonra yapilan sayimlarin ortalamasi ise % olarak tohumun ¢imlenme giiciinii verir.

Cimlenme hiz1; tohumun ekildigi toprak yapisina, ekim yontemine, sicakliga ve toprak nemine gore degisir.
Cimlenme giicli; tohum kabugunun kalinligina, icerdigi su ile yag miktarinin azligina ve nisastanin ¢okluguna
bagli olarak artar.

Siirme Hizi: Belirli bir zaman diliminde toprak yiizeyine ¢ikan bitki sayisinin % olarak ifadesidir. Kaplara konan
kum icine ekilen ve 7-8 giin icinde siiren tohumlar i¢in belirlenen degerdir. Bazi tohumlarin ¢imlenmeleri iyi
oldugu halde toprak yiizeyine ¢ikmakta zorluk ¢ektikleri goriiliir. Bu tip tohumlarin stirme hizi diistik olarak ifade
edilir. Arazi kosullarinda toprak altinda ¢gikan kokgiigii géormek miimkiin olmadigindan bu durum, siirme tohumun
cimlenmesi olarak degerlendirilir.

Siirme Giicii: Tohumlarin ¢imlenip 21. giiniin sonuna kadar %50’sinin toprak yiizeyine ¢ikmasi i¢in gegen siireyi
ifade eder. Bu degerlerin %70’in altinda olmamasi gerekir. Tohumun siirme hiz1 ve giicii su sekilde test edilerek
bulunur:

e Dort tekrar halinde yiizer tohum topraga ekilir.
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e Ekimden 7-8 gilin sonra yapilan sayimda toprak yiizeyine ¢ikan tohumlar belirlenir. Dort tekrarlamanin
ortalamasi % olarak slirme hizini verir.

e 19-21 giin sonra yapilan sayimda toprak yiizeyine ¢ikan tohumlarin ortalamasi ise % olarak slirme giiciinii
verir.

Stirme hiz1 ve stirme giicii oranlar1 yiiksek olan tohumluk, kaliteli tohumluk olarak kabul edilir. Testler sonucunda
tohumluklarin stirme giicii; ¢ikan sonuglara gore yiiksek, orta ve diisiik olarak tanimlanir.

Tohumlugun stirme giicii testi ile tohumlugun canlilig, ¢ikis diizeni, ¢imlenmedeki kayiplar, ¢imlenme kabiliyeti
gibi 6zellikler belirlenmis olunur.

Tohumun fizyolojik kalitesi; ekimde kullanilan tanenin olgunlugu, dogru tane se¢imi, hasat, harman, kurutma ve
depolama iglemlerinin dogru bir sekilde yapilmasi ile orantili olarak artar.

Tohumun tohumluk degeri, tohumlugun fiziksel ve biyolojik degerlerinin ¢arpiminin % olarak degeridir. Tohumun
cimlenme giicii ile safiyeti, o tohumun tarimsal degerini ifade eder.

Cimlenme Giicii (%) x Safiyeti (%)

Tarimsal Deger =
100

Ornegin ¢imlenme giicii %80, temizlik derecesi(safiyeti) %95 olan bir tohumun tarimsal degeri soyledir:

Cimlenme giicii x Safiyet 80 x 95 7600

TD = = = =76’dr.
100 100 100

Tohumluk miktari, 1 dekar alana ekilen veya dikilen tohumluk miktaridir ve kg/da olarak ifade edilir. Tohumluk
miktarini ekim siklig1, tohum agirligi, tohumluk safiyeti ve biyolojik degeri belirler.

@ SIRA SiZDE

Cimlenme giicii %85, safiyeti %97 olan 100 kg tohumlugun ne kadarinin tohumluk olarak kullanilabilecegini

hesaplayiniz ve sonucu arkadaslarinizla paylasiniz.

¢) Tohumun Genetik Ozellikleri: Tohumlugun gézle bakildigi zaman goriilmeyen ancak tohumlugu ektikten
sonra yetisen tiriinde kendini gdsteren dzelliklere tohumlugun genetik degeri denir.

Bir tohumun kalitesini belirleyen en temel ve belirleyici unsurlardan biri, onun genetik 6zellikleridir. Kaliteli bir
tohum; tasidig1 genetik bilgiyle giivenilir, yiiksek verimli ve beklenen dzellikte bir bitki gelisimini garanti eder.
Genetik kalite; cesit saflig1, 1slah 6zellikleri, uyum yetenegi ve tutarli genetige gore degerlendirilir.
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Cesit Saflig1 (Genetik Saflik ve Kimlik): Tohum, kesin olarak tanimlanmis ve tescil edilmis bir tiir ve ¢eside ait
olmalidir. Bu, tohumun ait oldugu ¢eside 6zgii tiim genetik 6zellikleri (morfoloji, verim potansiyeli, olgunlasma
zamani vb.) tasidig1 anlamina gelir. Cesit safiyetindeki herhangi bir bozulma (baska bir ¢esitle melezlesme veya
genetik karigim), tarlada tip dis1 ve farkli 6zelliklere sahip bitkilerin ¢ikmasina neden olur. Bu durum, iiriiniin
homojenligini bozarak hem verimde hem de iiriin kalitesinde ciddi diisiislere yol agar.

Kamtlanmis Islah Ozellikleri (Performans ve Direng): Kaliteli bir tohum, bilimsel 1slah programlar1 sonucunda
gelistirilmis ve performansi resmi denemelerle kanitlanmig ¢esitlerden elde edilmelidir. Bu ¢esitler, yiiksek verim
potansiyelinin yani sira belirli hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik genlerini de igerir. Genetik olarak bu direng
Ozelliklerini tastyan tohumlar, tiretimde ilag kullanimini azaltarak ekonomik ve gevresel siirdiiriilebilirlige katki
saglar.

Ekolojiye Uyum Yetenegi (Adaptasyon): Bir tohumun genetik yapist; yetistirilecegi bdlgenin iklim kosullarina
(sicaklik, yagis, giin uzunlugu), rakimina ve toprak 6zelliklerine uyum saglamig olmalidir. Yerel kosullara uyumlu
genotipler, ¢cevresel streslere (kuraklik, soguk, tuzluluk) daha iyi dayanir; optimal biiyiime gosterir, daha giivenilir
ve yiiksek verim saglar. Bu nedenle bir bolge i¢in uygun ¢esit se¢imi, tarimsal basarinin anahtaridir.

Genetik Stabilite (Nesiller Boyu Tutarlilik): Bir tohum c¢esidi, nesiller boyunca temel genetik 6zelliklerini
korumali ve bozulma gostermemelidir. Bu stabilite, ¢esidin tanimlandig1 gibi homojen ve dngoriilebilir bir sekilde
gelismesini dolayistyla cift¢inin her yil ayni yiiksek kalite ve verim standardini beklemesini miimkiin kilar.
Genetik stabilite, zellikle standart (agik tozlanan) gesitlerin ve 1slah programlarindaki saf hatlarin korunmasi igin
Oonemlidir.

Tohumun genetik kalitesi; kimligi, performans potansiyeli, cevreyle uyumu ve zaman i¢indeki giivenilirligini
tanimlar. Bu 6zellikler; modern tarimin verimlilik, siirdiiriilebilirlik ve gida giivenligi hedeflerine ulasmasinin
temelini olusturur.

Tohum segilirken ekim yapilacak bolgenin iiriin desenine, iklim yapisina, ekolojik sartlarina ve pazar durumuna
mutlaka dikkat edilmelidir. Tohumlugun en 6nemli genetik degeri su dort grupta toplanir:

e Yiiksek verim

e Erkencilik

e Kisa ve kuraga dayaniklilik

e Hastalik ve zararlilara dayaniklilik

Genetik safiyetin temini i¢in 1slah¢1 tohumda %100, elit tohumda %99,5, sertifikali tohumda ise %99 oranda fiziki
saflik saglanmalidir.

1.1.7. Tohum Cimlenmesi

Cimlenme; genel anlamda tohumun su almasi, solunum yapmasi, protein sentezi, depolanmis besinlerin tagmabilir
formlara doniismesi ile baglayan ve embriyonun tohumdan ¢ikmasi ile tamamlanan agsamalari kapsar. Cimlenmenin
temel kosullart; yeterli diizeyde sicaklik, nem ve oksijen varligidir. Bir tohumda ¢imlenmenin olmasi igin
gerekenler sunlardir:

e Tohum canli ve ¢imlenme kabiliyetine sahip olmalidir.

e Cevre kosullar1 uygun (nem, sicakli ve hava) olmalidir.

o Icsel dinlenme durumundan ¢ikmis olmalidir.

Tohum ¢imlenme asamalar1 sunlardir:

e Emme Yoluyla Suyun Alinmasi: Tohum gelisimini tamamladiktan sonra kuru durumda olur. Cimlenmenin
ilk agamasi, emilme yolu ile tohum kabugu tarafindan suyun alinmasidir. Su alim asamas1 tohumda fiziksel



ve kimyasal siiregleri baslatir. Su emme islemi iki asamadan olusur. Ilk asama tohumun su ile temasinin ilk
10-30 dakikalik zaman diliminde tohum kabugu tarafindan su alimi ile gergeklesir. ikinci asamada ise su alimi
yavaslar. Tkinci asama, tohum kabugunun sertligine de bagh olarak kiigiik tohumlarda 1 saat; iri tohumlarda
ise 5 saate kadar devam edebilir. Emme yolu ile su alimi tohum ¢imlenmesinin ikinci agamasi olan gecikme
fazina kadar devam eder. Su alimi ile tohum hacmi artar.

Gecikme Fazi: Su aliminin olmadig ya da azaldigi donemdir. Cimlenmenin bu déneminde fizyolojik olaylar
oldukga aktiftir. Bu sathada ¢imlenme i¢in gerekli yeni proteinler sentezlenirken depo maddelerinin ¢imlenme
icin doniistimleri baslar.

Kokeiigiin Ortaya Ciktigr Saftha: Cimlenmenin gozle goriilen ilk belirtisi kdkgiigiin ortaya ¢ikmasidir. Bu
durum, hiicre béliinmesinden ziyade hiicre biiyiimesinin sonucudur. Hemen ardindan kékgiigiin ucunda hiicre
boliinmesi meydana gelir ve kokgiik uzamaya baslar (Gorsel 1.25).

“—

Gorsel 1.25: Tohum ¢imlenme agsamalari

1.1.7.1. Cimlenmeyi Engelleyen Faktorler

Tohumun yapisinda meydana gelebilecek bozukluklari ifade eder. Bu bozukluklari olusturabilecek bazi nedenler

sunlardir:

Tohumun Hastalikli Olmasi: Tohumun {iretildigi veya muhafaza edildigi kosullarda bulasan hastaliklar,
¢imlenme giicii ve oranini olumsuz yonde etkiler. Muhafaza ortaminin nemli olmasi, mantari hastaliklarin
bulagsmasina neden olur.

Tohumun Bayat Olmasi: Tohumlar, tiir ve ¢esit 6zellikleri ile muhafaza kosullarina gore canliliklarint belirli
stire korur. Tohumlarin bayat olup olmadiklari ¢imlendirme denemeleri ile belirlenir.

On ¢imlenme, tohumlarm kontrollii bir sekilde su

alarak metabolik aktiviteyi baslatmas1 fakat kok
¢ikisina izin verilmemesi islemi olarak tanimlanabilir
(Gérsel 1.26). On ¢imlendirmenin amaglar sunlardir:

Tohumlarin ¢imlenme hizint artirmak

Tohum ekimi ve fide c¢ikis1 arasindaki donemde
kargilagilan problemleri ortadan kaldirmak

Ekim ile ¢ikig arasindaki zamani kisaltmak
Fide ¢ikisinda bir 6rneklik saglamak

Diisiik ve yiiksek sicaklik, tuzluluk, kuraklik gibi
cesitli stres kosullarina dayanimi artirmak

Depolama  sirasindaki  yaglanmanin  seyrini

Gorsel 1.26: Tohumlarda 6n ¢imlendirme

yavaslatmak ve depolama siiresini uzatmak
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Tohumlarin depolama siiresi depo sicakligi ve nemine bagli olarak degisir. Optimum depolama sicakliginin 0-15
°C, neminin ise %20-40 arasinda bulunmasi gerekir. Uygun depolama kosullar1 saglandiginda tohumlar uzun yillar
saklanabilir. Yiiksek sicaklikta veya uygun olmayan depolama sartlarinda gereginden fazla depolarda bekletilen
tohumlarda bozulmalar olabilir. Zor ¢imlenen ve dmrii kisa olan tohumlar, canliligini normal sartlarda hasattan
sonra | yila yakin siire koruyabilirken depolama sartlarina uygun sekilde depolanirsa 3-4 yil kadar koruyabilir.

Geg ¢imlenen tohumlarin raf dmriiniin kisa olmasinin en 6nemli sebebi, diisiik neme karsi hassas olmalaridir. Bu
grup tohumlar, nem igerigi %30’un altina diistiigiinde canliliklarini kaybedebilir.

e Tohumun Tam Olgunlasmadan Hasat Edilmesi: Tohumun olgunlugunun belirlenmesi ve en uygun hasat
zamaninin tespit edilmesi tohumun ¢imlenmesinde dnemli rol oynar. Erken veya geg¢ hasat edilen tohumlarda
¢imlenme orani diiser. Meyve tam olgunlagsmadan hasat edilirse meyvenin igindeki tohumlar ¢imlenmez.
Birgok tiiriin tohumu, gelisimini tamamlamadan ¢ok dnce ¢imlenme yetenegindedir. Baz: tiirlerin tohumlari
ise dormant (uyku) halindedir. Bu haldeki tohumlar ekilse bile ¢imlenmez.

¢ Ekolojik Faktorlerin Yetersizligi: Cesitli ¢evre faktorlerinin etkisi ile tohumda meydana gelebilecek
bozukluklar: ifade eder. Bu bozukluklar; 6zellikle sicaklik, nem, oksijen, 151k gibi faktorlerin etkisi ile
meydana gelebilir.

e Sicakhk: En iyi ¢imlenmeyi saglamak i¢in topraktaki sicakligin bitki tiiriniin istedigi diizeyde olmasi gerekir.
Sicaklik; enzimlerin ¢alisma hizi, solunum orani, ¢imlenme orani ve hizi iizerinde etkili bir faktordiir. Diisiik
sicaklikta ¢imlenme hizi azalir.

Tohum ¢imlenmesinde minimum, optimum ve maksimum olmak {izere ii¢ sicaklik seviyesi bulunur. Bu sicaklik
seviyeleri bitki tiirlerine gore degisir.

Minimum Sicaklik: Bir tohumun ¢imlenme gosterebilecegi en diisiik sicakliktir. Bazi tiirler donma noktasina
yakin sicakliklarda ¢imlenebilir.

Optimum Sicaklik: Kisa siire icinde en yiiksek cimlenme yiizdesini veren sicakliktir. Cimlenme stiresince sicaklik
tepkileri degisebilir. Birgok tiiriin tohumu, optimum ¢imlenme i¢in giinlilk degisken sicakliklara ihtiya¢ duyar.
Sicaklik tepkisi; tiir, ¢esit, yetisme kosullari ve hasat zamanina kadarki devreye baglidir. Genellikle 1liman bolge
tohumlari, tropik bolge tohumlarina gére daha diisiik sicaklik dereceleri ister. Yabani tiirler kiiltiire alinan tiirlere
gore daha diisiik sicaklik dereceleri ister. Optimum ¢imlenme sicakligi, sicak iklim bitkilerinde 18-27 °C; serin
iklim bitkilerinde 15-18 °C arasindadir.

Maksimum Sicakhk: Bir tohumun ¢imlenme gosterebilecegi en yiliksek sicakliktir. Genellikle 30-40 °C
arasindadir. Bu sicakliktan daha yiiksek sicakliklarda tohum zarar goriir ve ¢imlenme hizi azalir.

e Nem: Tohum ¢imlenmesi i¢in temel faktordiir. Enzim aktivitesinin temelini olusturur. Depo maddelerinin
pargalanmasi, taginmasi ve kullanilmasinda biiyiik rol oynar. Tohumun gelismesini saglayacak diizeyde nem
bulunmadigi zaman tohum ya hi¢ ¢imlenmez ya da ¢imlenme orant ¢ok diisiikk olur. Nemin fazla olmasi
halinde tohumlar ¢iiriir. Tohumlarin ¢imlenme siireleri, kabuklarin su emme dereceleri ve sicaklik faktoriine
bagli olarak degisir. Dinlenme doneminde tohumlar diisiik neme sahiptir. Cimlenme oranindaki azalma, suyun
tarla kapasitesinden solma noktasina dogru siirekli diigmesi sonucu meydana gelir. Dormansi sorunu olan
bazi tohumlarda (pancar, salata, hindiba, kereviz gibi) nem seviyesi diistiigiinde ¢imlenme zorlasir. Ispanak
gibi tiirlerde ise tohumlar asir1 suya maruz kaldiginda ¢imlenme olumsuz etkilenir. Cok kuru topraklarda
¢imlenme gecikir, ¢ok 1slak veya oksijensiz kosullarda ise oksijen eksikligi nedeniyle tohumda bozulma olur.

*  Oksijen: Tohum solunumu i¢in oksijen sarttir. Tyi islenmis ve fazla nem icermeyen topraklarin oksijen miktari
yiiksek olur. Sikigik ve suya doymus topraklarda oksijen azligi sebebi ile ¢imlenme zarar goriir. Cimlenme
sirasindaki oksijen ihtiyact; bitkinin tiiriine, ekim derinligine ve ortamin sicakligia baglidir. Karbondioksit,
solunum sonucunda ortaya ¢ikar ve kotii havalanma kosullarinda toprakta birikir. Asir1 sulama ve su birikimi
ile toprak gozeneklerinin su ile dolmasi havalanma ve dolayisiyla ¢cimlenmeyi olumsuz etiler.
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e Isik: Cogu tahil, ekimle toprak altinda kaldigindan ¢imlenme 1518a bagimli degildir fakat bazi durumlarda
151k sinyali dormansiyi etkileyebilir. Isik, bazi bitki tohumlarimin ¢imlenmesini tetikleyen veya engelleyen
bir faktordiir. Bitki tohumlarinin bazilar1 sadece 1s1kta, bazilar1 sadece karanlikta ¢imlenirken bazilarinin ise
¢imlenme i¢in 1513a tepkisi olmaz. Bazi salata, marul, tere ve havug ¢esitleri tohumlarmin 15181 az almast; bazi
pirasa ve sogan ¢esitleri tohumlarmin ise 15181n fazla almasi ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkileyebilir. Yiiksek
sicakligin olumsuz etkisine karsi golgeleme yapilmalidir. Isik, dormansinin baglamasi ve sona ermesinde de
rol oynar.

»  Teknik Hatalar: Ozellikle derin ekim, topragin ekimden sonra fazla sikigtirilmast, topragin tavinda olmamasi
gibi sebeplerden meydana gelen hatalardir. Ekim derinligi; tohum tiiriine, tohumlarin ¢apina ve toprak
karakterine gore degisir. Genellikle her tohum, kendi ¢apinin 2-3 kati1 derinlige ekilir ancak maydanoz, marul,
havug vb. kii¢iik tohumlu bitkilerin tohumlari ¢ok kii¢iik ve hafif olduklarindan serpme veya siravari (kesiksiz)
olarak ekilir. Tirmikla karistirilir veya 0,5 cm kalinliginda bir harg tabakasi ile ortiiliir.

Toprak optimum ¢imlenme ic¢in tavinda olmalidir. Sulamanin veya yagislarin hemen arkasindan toprak
tavina gelmeden yapilan tohum ekimi, ¢imlenmeyi olumsuz yonde etkiler. Ekimden sonra topragin gereksiz
sikistirilmasi, ¢imlenmeyi olumsuz etkiler.

1.1.7.2. Tohum Dormansisi

Dormansi; tohumlarin uygun ¢evre kosullari (yeterli nem, sicaklik, oksijen ve bazi durumlarda 151k) olmasina
ragmen ¢imlenememesidir. Dormansi, bitkilerin canli kalabilme ve ¢evreye kendilerini adapte edebilmelerinin bir
yoludur. Su, hava ve 151k yetersizligi, sicakligin ¢ok yiiksek ya da diisiik olmasi gibi ¢evresel faktorlerde tohum
¢imlenemez.

Hanginedenle olursa olsun canli oldugu halde ¢imlenmeyen tohuma dormant tohum denir. Cimlenmeyi engelleyici
kosullar ortadan kaldirilmadik¢a tohum ¢imlenmez. Dormansi sadece ¢imlenmenin baslatilmasi i¢in gerekli
olan kosullarin saglanmasi ile sona erer. Dormansiyi ortadan kaldiracak kosullar, dormant tohumun ¢imlenmesi
i¢in tesvik edici ve ¢imlenmeyi devam ettiren kosullardir. Ornegin sogan gibi bazi tohumlarin ¢imlenebilmesi
icin birkag¢ hafta siire ile 4-5 °C sicaklikta kalmalart gerekir. Bu durumdaki dormant tohumlarda gerekli sartlar
saglanmazsa ¢imlenme gergeklesmez.

Dormansinin kirilmasi i¢in bazen birgok faktoriin bir araya gelmesi gerekir. Ornegin marul tohumlari, tamamen
karanlik kosullarda 14 °C sicakliktaki nemli topraga ekildiginde ¢imlenebilir. Ancak 28 °C sicakliktaki nemli bir
ortamda karanlik kosullar olussa bile ¢imlenemez. Bu nedenle tohumlarin ekim 6ncesi dormant olma durumlari
ve ¢imlenme kosullar1 iyi bilinmelidir.

Dormansi, aragtirmacilar tarafindan farkli sekillerde siniflandirilmigtir. Bazi aragtirmacilar dormansinin basladigi
donemi, bazi arastirmacilar ise muhtemel sebeplere dayali siniflandirmayi esas almislardir.

Bir tohumun dormant olmasi veya olmamasi tohumun heniiz ana bitki tizerindeki gelisimi ile baslayip, ¢cimlenme
ortamindaki faktdrlere bagl olarak degisebilir.

Ana bitki tizerindeki gelisimi sirasinda tesvik edilen dormansiye primer dormansi, ¢evre kosullarinin uygun
olmamasi sebebiyle goriilen dormansiye ise sekonder dormansi denir.

Primer dormansi; genel olarak dissal dormansi, i¢sel dormansi ve ikili dormansi olmak tizere ii¢ sekilde tanimlanir.

a) Dissal Dormansi (Fiziksel, Mekanik ve Kimyasal Dormansi): Tohum embriyosunu ¢evreleyen dokularin
(embriyonun digindaki faktorler) sebep oldugu dormansi tipidir.
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Bu faktorler, tohum ve meyve dokularimi (tohum kabugu, meyve dokulari vb.) ya da endospermin kokgiik tizerine
yaptig1 mekanik etkiyi kapsar. Digsal dormansi durumu su yontemlerle kirilabilir:

¢ Asindirma

e Tohum tabakalarini ayirma

¢ Tohumu g¢evreleyen meyve dokularini uzaklastirma
e Sicak ya da sogukta katlama yontemlerini kullanma

b) i¢sel Dormansi: Embriyonun kendinden kaynaklanan dormansi tipidir. Morfolojik ve fizyolojik dormansi
olarak iki tipi vardir.

Morfolojik Dormansi: Embriyo gelismesini tamamlamamis tohumlarda goriilen dormansidir. Embriyonun
gelismesi, suyun alinmasindan sonra, ¢imlenme baglamadan 6nce gergeklesir. Embriyo gelismesi ve dormansinin
kirilmast i¢in tohumu belirli bir siire farkli sicaklikta bekletilmesi gerekir.

Fizyolojik Dormansi: Tohum kabugunun neden oldugu dormansidir. Siddetli, orta diizeyde ve siddetli olmayan
seklinde {i¢ tip fizyolojik dormansi vardir.

e Siddetli Fizyolojik Dormansi: Embriyo tohum kabugundan ayrilsa dahi ¢cimlenemez. Bu dormansi durumu,
uzun siireli (8 haftadan uzun) sogukta katlama ile giderilir.

* Orta Siddetli Fizyolojik Dormansi: Embriyo tohum kabugundan ayrildiginda ¢imlenme gergeklesir.
Tohumlar sekiz haftaya kadar nemli ve havadar kosullarda 2-7 °C’ta soguga birakilarak orta siddetli dormansi
kirilabilir.

e Siddetli Olmayan Fizyolojik Dormansi: Bu tip i¢sel dormansi kalic1 degildir. Bu dormansi durumu tohumun
hasattan sonraki saklama siirecinde kendiliginden ortadan kalkar.

¢) ikili Dormansi: Digsal ve igsel dormansinin kombinasyonudur (birlesmesi). Bu dormanside gelismemis bir
embriyo ve fizyolojik dormansi durumu vardir. Sicak ve sogukta yapilan doniisiimli katlama ile bu dormansi
kirilabilir.

Bazi durumda sert tohum kabugu ve orta diizeyde fizyolojik dormansi, dormansiye beraber neden olabilir. Bu
durumda sogukta katlamay1 takiben asgindirma uygulamasi ile dormansi kirilabilir.

Cevre kosullarinin uygun olmamasi nedeniyle tohumlarda goriilen dormansiye sekonder dormansi denir. Yiiksek
sicakliklar, ¢cok diisiik sicakliklar, uzun siireli karanlik, beyaz 151k, kirmizi 151k, su stresi ve oksijen azlig1 bu tip
dormansiye neden olabilir. Soguklatma, sicakta katlama, biiylimeyi diizenleyici madde uygulamalar: ya da sogukta
katlama ile bu tip dormansi kirilabilir.

Yiiksek sicakliklar nedeni ile de dormansi meydana gelebilir. Bu tip dormansiye termo dormansi denir. Sicaklik
25 °C’un tiizerine ¢iktiginda dormansi ortaya ¢ikabilir ve tohumlar ¢imlenemez. Bu sorun 6n ¢imlendirme
uygulamalari ya da fide ile yetistiricilik teknigi kullanilarak agilabilir.

Cimlenmede en etkili olan unsur tohum kabugudur. Tohum kabugunun su alimini artiracak, kabugu daha kolay
catlayacak duruma getirecek, yumusatacak ve gaz aligverisini kolaylastiracak islemlerin yapilmasi ¢imlenme
hizin1 ve yiizdesini artirir.

Sert kabuklu tohumlarm kabuklari mekanik olarak su alimina engel olur. Gazlarin hareketini kisitlayarak
embriyonun biiylimesi ve uzamasini engelleyebilir. Bunun i¢in ekimden 6nce tohumlara ¢imlenmeyi uyarict bazi
islemler uygulanarak tohum kabuklarinin yumusatilmasi saglanir.
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1.1.7.3. Tohum Cimlendirmeyi Tesvik Eden Uygulamalar

Tohum tiirlerine ve tohumun 6zelligine bagli olarak tohumu dormansiden ¢ikarmak ve ¢imlendirmeyi tesvik etmek
icin yapilan uygulamalar sunlardir:

¢ Katlama: Nemli tohumlarin ¢cimlenmeden 6nce belirli bir siire diisiik (soguk) veya yiiksek sicaklikta tutulmasi
islemidir. Bu islem, dinlenme halindeki embriyoya sahip bir¢cok aga¢ ve ¢ali tohumlarinin hizli ve esit sekilde
¢imlenmesine yardimeci olur. Katlamanin amaci, dinlenmede olan embriyolari ¢cimlenme olgunluguna getirmek
ve tohumun yapisint degistirmektir.

Sogukta katlama, tohum kabuklarmin yumusamasini saglar ancak sert kabuklu tohumlarin bu uygulamadan 6nce
sicak katlamaya maruz birakilmasinda fayda vardir. Sogukta katlama isleminde tohumlar katlamaya konmadan
once 12-24 saat suda 1slatilir. Sonra nemli hélde olan tohumlar perlit, kum, vermikiilit gibi nemli bir katlama
materyali ile karistirilir. Katlama ortami, nemli olmali fakat fazla 1slak olmamalidir.

Tohumlar ya hacimlerinin 1-3 kati katlama materyali karistirilarak ya da 4-5 cm kalinlikta tohum ve ayni kalinlikta
katlama materyali ile tabakalar halinde konarak katlanir. Katlama islemi i¢in tahta kutular, plastik torbalar, teneke
veya cam kaplar kullanilir. Katlama sicakligi buzdolabi, soguk hava deposu gibi yerlerde sabit tutulur. Katlama
i¢in en uygun sicaklik 0-4 °C’tur. Tohumun ¢imlenme olgunluguna gelmesi i¢in gecen siire tohumun cinsine ve
tiiriine gore degisir. Siire sonunda tohumlar ¢ikarilip, kuruma meydana gelmeden hemen ekim yapilir.

Sogukta katlamada yapilan iglemler, sicakta katlamada da ayni sekilde uygulanir. Tek fark, sicakligin gece 20 °C;
giindiiz ise 30 °C olmasidir (Gorsel 1.27).

Gorsel 1.27: Tohum katlama

¢ Mekanik Asindirma: Tohum kabuklarinin su ve gazlara karst gegirgen hale gelmesini saglar. Hasat veya
tohumun meyveden ¢ikarilmasi ve temizlenmesi sirasinda az da olsa asinma meydana gelebilir ancak birgok
sert kabuklu tohumun ¢imlenmesi i¢in baz1 yapay 6nlemler ile kabuklarmin agindirilmas gerekir.

Az miktardaki biiyiik tohumlarin asindirilmasi i¢in zimparalanmasi, egelenmesi ve sert kabuklarinin ¢ekicle
kirilmast seklinde bazi basit uygulamalar yapilabilir. Biiyiik isletmelerde 6zel mekanik asindirma aletleri
kullanilir. Asindirma, tohumlarin zarar gérmeyecegi sekilde yapilmalidir. Bir kisim tohum, uygun zamani tespit
edebilmek icin ¢imlenme testine tabi tutulabilir. Tohum kabuklari, icindeki tohumu meydana ¢ikaracak kadar
asinip kirtlmamalidir. Tohumlar bu islemden sonra muhafaza edilebilir veya hemen ekilebilir.

e Asitle Asindirma: Sert tohum kabuklarinin agindirilmasinda tohumlarin yogun siilfiirik aside daldirilmasi en
etkin yontemdir. Bu islem yapilirken ¢ok dikkatli olunmalidir. Ciinkii asit, kuvvetli bir asindirict oldugundan
suyla birlesince yiiksek sicaklik meydana getirerek patlayabilir ve etrafa dagilabilir.
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Kuru tohumlar cam veya toprak kaplara konup iizerine biraz tohum, biraz asit gelecek sekilde yogun siilfiirik asitle
kaplanir. Tohumlar asit ile belirli araliklarla karistirilir. Karistirma, sicakligin yiikselmesine neden oldugundan
oldukca yavas bir sekilde yapilmalidir. Bu islem i¢in en uygun sicaklik 15-17 °C’tur. Karistirma siiresi; sicakliga,
asidin konsantrasyonuna ve tohumun cinsine baglidir. Uzun bir agindirma siiresine ihtiya¢ duyan kalin kabuklu
tohumlar, asitle isleme tabi tutulurken araliklarla 6rnekler alinmali ve tohum kalinligi kontrol edilmelidir. Kabuk
inceldiginde igleme son verilmelidir. Uygulama sonunda tohumlar 10 dakika su altinda yikanmalidir. Tohumlar,
heniiz nemliyken ekilebilir veya kurutularak sonradan yapilacak ekimler i¢in saklanabilir.

e Sicak Suda Bekletme: Tohumlar 50 °C civarinda sicak suda bekletilerek kabugun iizerindeki yag tabakasi
ve iist kisminin yumusamasi saglanir. Suda bekletmenin amaci; tohum kabuklarinin yapisini degistirmek,
cimlenmeyi engelleyici maddeleri yikamak ve kabuklari yumusatmaktir.

Tohumlarin sicak suda bekletilmesi, tohum kabugu yiiziinden meydana gelen dinlenmeyi ortadan kaldirarak
¢imlenmeyi tesvik eder. Tohumlar, sicak suya konma isleminden sonra, hemen soguk su iginde islatilarak
sogutulmalidir. Sicak su ile muamele yapilan tohumlar hemen ekilmelidir. Yiiksek sicakliklarda uzun siireli yapilan
uygulamalar tohumlara zarar verebilir.

°  Hormon Uygulamasi: Cimlenme igsel ve ¢evresel faktorlerden etkilenebilir. Oksin, stokinin ve gibberallinler
¢imlenmeyi tesvik ederken absisik asit engelleyebilir.

Cevresel faktorler, tohumlarin ¢imlenme igin uyarilmasinda veya dormansi periyoduna girmesinde dnemli rol
oynar. Bu etki, cogunlukla bitki hormonlar1 seviyelerinde ortaya ¢ikan degisikliklerden kaynaklanir. Ornegin
cevresel faktorlerden 151k ve sicakligin tohumlarda olusturdugu dormansi, gibberallinler tarafindan ortadan
kaldirilabilir.

1.1.8. Tohum Yaslanmasi

Tohumlarda kalite kaybi, tohum daha ana bitki iizerindeyken baslar. Hasat, tohum isleme ve depolama dahil
iireticiye ulasincaya kadar devam edebilir. Tohumda yaslanma; daha ¢ok zamana bagli olarak tohumda canlilik
kaybina sebep olan biyokimyasal (i¢yap1), fizyolojik (dis yap1) ve sitolojik (doku) degisimleri kapsar. Tohum,
en yiksek ¢imlenme ve ¢ikis giiciine fizyolojik olgunluk déneminde ulasir. Fizyolojik olgunluk déneminden
sonra ¢evre kosullarina bagl olarak tohumlarin yaslanma siireci baslar. Tohumun 6liimii, ¢imlenme ve ¢ikis giicii
azaldiginda gergeklesmeye baslar.

Yaglanma siireci ve siddeti; tohumun genetik yapisina, tohumun hasat oncesi kosullarina, hasat sirasindaki
zararlanma oranina ve hasat sonrasi depolama kosullarina bagli olarak degisir.

Tohumlarda yaslanma kagiilmaz bir olaydir ve yaslanmanin geriye doniisii yoktur. Tohumlugun en uygun
kosullarda yetistirilmesi, uygun zamanda uygun yontem ile hasat edilmesi ve iyi sartlarda depolanmasi ile
tohumlarda yaslanma geciktirilebilir.

1.2. TOHUMLA URETIiM
Tohum; bitkinin genetik mirasini tasiyan, ¢evresel kosullara uyum kapasitesini barindiran ve insanlik tarihinde
medeniyetlerin gelisiminde rol oynamus stratejik bir yapidir.

Tohum ekimi, bitkisel iiretim siirecinin temelini olusturur. Tohum ad1 verilen generatif ireme birimlerinin uygun
cevre kosullarinda, uygun zaman ve yontemlerle topraga veya yetistirme ortamina yerlestirilerek ¢imlenme ve
fide gelisiminin saglandigi tarimsal isleme tohum ekimi denir. Bu igslem, bitkilerin yasam dongisiiniin kontrollii
sekilde baslatilmasi i¢in yapilan bilingli bir insan miidahalesidir.
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Tohum ekimi farkli alanlara gore su sekilde tanimlanir:

e Agronomik (tarim bilimi) agisindan tohumun fizyolojik, fiziksel ve genetik 6zelliklerini koruyarak optimum
¢imlenme kosullarini saglayacak sekilde toprakla bulusturulmasi islemidir.

*  Botanik acisindan bitkilerin zigotik embriyolarini igeren generatif yapilarin uygun ortamlarda vejetatif
biiylimeyi baslatacak sekilde konumlandirilmasidir.

* Ekolojik acidan bitki popiilasyonlarinin olusturulmasi, restorasyonu veya yonetimi i¢in tohumlarin dogal
veya yapay ekosistemlere entegre edilmesidir.

Tohum ekiminden temel amag, bitkisel tiretimin baslatilmasi ve genetik ¢esitliligin korunmasidir. Tarimsal agidan
amag ise tohum ekimi ile verim saglayarak canlilarin (insan ve hayvanlarin) beslenme ve giyinme ihtiyaglarini
karsilamak, siirdiiriilebilirligi saglamaktir.

Tohum ekimi; bitkisel tiretimin temelini olusturan, biyolojik, ekolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel boyutlart olan
¢ok yonlii bir tarimsal uygulamadir. Tohum ekiminin amaci sadece iiriin elde etmek degil ayn1 zamanda genetik
cesitliligi korumak, ekosistemleri onarmak, kiltiirel miras: yasatmak ve siirdiiriilebilir gelecek insa etmektir.
Modern tarimda tohum ekimi; geleneksel bilgiyle teknolojik ilerlemeyi, verimlilik hedefleriyle ekolojik dengeyi,
ekonomik ¢ikarlarla sosyal adaleti birlestiren stratejik bir faaliyettir (Gorsel 1.28).

Gorsel 1.28: Tohum ekimi

Tohum ekiminden dnce ekim 6ncesi hazirlik, ekilecek tohumun 6zellikleri, ekim teknik parametreleri (degiskenleri),
toprak kosullari, iklim faktorleri ve ekim yontemleri; arastirilmasi ve bilinmesi gereken konularin basinda gelir.

a) Ekim Oncesi Hazirlik: Ekim 6ncesi hazirligin en stratejik adimlarindan biri tohum secimidir. Tohum segimi,
yetistiricinin gelecek sezonun tiim potansiyelini belirleyen bir yatirim kararidir. Bu siireg, sadece saf, ¢cimlenme
giicli yiiksek ve hastaliksiz tohumlarin segilmesinden ibaret degildir; ayn1 zamanda ekilecek ¢esidin, bdlgenin
iklim ve toprak kosullarina, piyasa talebine, hastalik ve zararli baskisina ve yetistiricinin hedeflerine (erkencilik,
yiiksek verim, kalite vb.) uygunlugunun bilimsel ve ekonomik kriterlere gore degerlendirilmesidir. Dogru tohum
secimi, giiglii ve saglikli bir bitki popiilasyonunun temelini olusturarak, diger tiim kiiltiirel uygulamalarin (sulama,
giibreleme, ilaglama) etkinligini ve nihai verim ile kaliteyi dogrudan etkiler.

Kaliteli tohum segimi; fiziksel, fizyolojik ve saglik parametrelerinin biitiinciil bir sekilde degerlendirilmesini
gerektirir.
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Fiziksel kalite; yiiksek safiyet (%98-99 temiz tohum), tiire 6zgii standartlarda bin tane agirligi (BTA) ve zellikle
hassas ekim i¢in kritik olan uniform tohum boyutu ile tanimlanir ve diizenli ¢ikigin temelini olusturur.

Fizyolojik kalite ise ¢imlenme orani, hiz1 ve giicii gibi laboratuvar testleri (ISTA) ile 6l¢iilen, sahada gii¢lii ve hizli
bir gelisim potansiyelini garanti eden canlilik gdstergeleridir.

Tohum saghgy; tohumun fungal, bakteriyel ve viral hastaliklar ile zararlilar1 tasimama durumudur. Bu durum,
labaratuar analizleriyle kontrol edilmeli ve gerektiginde kontrollii tohum ilaglamalari ile desteklenmelidir. Bdylece
hem {iriin veriminin hem de siirdiiriilebilir tarim uygulamalarmin giivencesi saglanmis olur. Tohum sagliginin
korunmasi, ekim oncesi tohum ilaglamalar1 ile desteklenebilir.

Fungisit, insektisit ve bakterisit uygulamalari; tohum kaynakli hastalik ve zararli risklerini minimize ederck aza
indirir ancak bu uygulamalarin dogru triinlerle, dogru dozda ve dogru zamanda yapilmasi dnem tasir. Asir1 veya
yanlis ila¢ kullanimi, tohum canliligimi olumsuz etkileyebilecegi gibi ¢evre ve insan saglig1 agisindan da risk
olusturabilir.

Zararl1 kontrolii tohumlarda bocek zarar1 goriiliip goriilmedigini, akar ve nematod varligini tespit etmek igin yapilir.
Zararli bulasik tohumlar, depolama sirasinda daha fazla zarar gorebilecegi gibi tarlada da zararli popiilasyonunun
artmasina neden olur. Saglikli tohum kullanimi, entegre zararli yonetimi stratejilerinin basarisi i¢in temel olusturur.

b) Toprak Hazirhgi: Tarimsal liretim siirecinin temelini olusturan en kritik agamalardan biridir. Bu siireg, ekim
veya dikim oncesinde topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zelliklerini iyilestirmeyi hedefler ve verimliligi
dogrudan etkiler. Iyi bir tohum yatagi olusturmak kaliteli bir tohum yatagi, tohumlarin ¢imlenmesi ve geng
fidelerin saglikli gelisimi i¢in ideal bir ortam saglar. Bu ortamin 6zellikleri sunlardir:

e Toprak ince taneli ve kabarik bir yapida olmalidir. Topragin fazla sert veya kesekli olmamasi, tohumun
toprakla temasini kolaylastirir ve kok gelisimini destekler.

e Toprak, tohum ¢imlenmesi ve fide biiyiimesi i¢in ihtiya¢c duyulan yeterli nemin stirekli saglanabilmesi
amactyla yeterli nem tutma kapasitesine sahip olmalidir.
e Toprak i¢indeki oksijen dolasimi, kok solunumu ve mikrobiyal faaliyetler i¢in hayati 6neme sahip oldugundan

toprak yeterince havalanmalidir.

e Fidelerin yabanc1 otlarla besin, su ve 151k rekabetine girmesini 6nlemek icin ekim 6ncesi yabanci ot temizligi
yaptlmalidir.

Verimli bir toprak, bitkilerin ihtiya¢ duydugu besinleri saglama kapasitesine sahiptir. Toprak hazirligi bu

kapasiteyi su sekilde gelistirir:

e Organik madde icerigini iyilestirir. Organik giibre veya yesil giibreleme gibi uygulamalarla topragin yapist,
su tutma kapasitesi ve besin deposu zenginlestirilir.

*  Besin elementlerinin bitkiye yarayishhgm artirir. Uygun toprak isleme ve pH diizenlemesi ile bitkilerin
besin elementlerini (azot, fosfor, potasyum vb.) daha kolay almasi saglanir.

e Toprak mikroorganizma faaliyetini tesvik eder. Saglikli bir toprak mikrobiyomu; organik maddenin

ayrismasini, besin dongiisiinii ve hastalik baskilama mekanizmalarmi destekleyerek verimlilige katkida
bulunur.

Su, bitki gelisimi i¢in vazgegilmez bir kaynaktir. Etkin bir toprak hazirlii, suyun verimli kullanimini saglayarak
hem iiriin verimini hem de kaynak siirdiiriilebilirligini artirir. Suyun verimli kullanilmasi i¢in uygulanan islemler
sunlardir:

¢ Su infiltrasyonu artirihr. Topragin gegirgen yapisi, yagis veya sulama suyunun yiizeyde birikmeden toprak
profiline sizmasina olanak tanir.
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*  Su tutma kapasitesini iyilestirilir. Organik maddece zengin ve iyi yapilanmis topraklar, bitkilerin ihtiyag
duydugu suyu daha uzun stire tutabilir.

e  Yiizey aki§1 ve erozyonu en aza indirilir. Uygun toprak isleme yontemleri (6rnegin minimum toprak isleme,
malglama) ile suyun yiizeyden asir1 akist ve beraberinde degerli {ist topragin kaybi engellenir. Bu, toprak
verimliliginin korunmasi ve gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik 6nem tasir.

Toprak tavi, topragin islenmeye en uygun fiziksel durumda ve nem igeriginde oldugu an1 ifade eder. Optimum
tavdaki bir toprak, elle sikistirildiginda sekil alir ama yapismaz; koyu renkli ve mattir. "Topak testi", "bilek
testi" gibi yontemlerle topragin tava gelip gelmedigi anlasilabilir. ideal nem seviyesi, genellikle topragin tarla
kapasitesinin %60-70'i civarindadir.

Topragin tava gelmeden islenmesi topragin topaklanmasina, keseklesmesine, yapiskan ve sikisik bir yapiya
doniismesine neden olur. Bu durum, diizgiin bir tohum yataginin hazirlanmasina engel olur.

Dogru toprak hazirligi, sadece o sezonun degil gelecek yillarin verim potansiyelini de belirleyen tarimsal
iiretimin temel tasidir. Bu siireg; kaynaklar1 verimli kullanarak daha saglikli bitkiler, daha yiiksek verim ve daha
stirdiiriilebilir tarim sistemleri i¢in zemin hazirlar.

Kaliteli bir tohum yatag; fiziksel, biyolojik ve kimyasal 6zellikleri bir arada barindirmalidir. Fiziksel olarak topragin
iist 5-8 cm'si ince taneli ve kabarik, alt katmani (8-15 c¢cm) ise daha siki ve nem tutucu bir yapida olmali; yiizeyi ise
erozyonu Onleyecek mikro piiriizliiliige sahip olmalidir.

Biyolojik ve kimyasal olarak topraktaki yeterli organik madde, aktif mikrobiyal yasam, yabanci ottan arindirma,
uygun pH (genellikle 6,0-7,5) ve dengeli besin elementleri temel gerekliliklerdir.

Bu ideal yapiy1 olusturmak icin belirli hazirlik adimlar izlenir: Oncelikle amz ve bitki artiklar1 pargalanarak
yonetilmeli, ardindan tohumun ekim derinligine goére (genellikle ekim derinligi + 2-3 cm) uygun bir isleme
derinligi belirlenmeli, son olarak tirmik, tapan gibi aletlerle yiizey diizeltilerek drenaji uygun ve diizgiin bir ekim
zemini hazirlanmalidir (Gorsel 1.29).

Tohum ekimi dncesi topragin yapisi ve igerdigi besin elementleri oranlari mutlaka belirlenmelidir.

Gorsel 1.29: Diskli tirmik ile tohum yatagi hazirlama
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¢) Ekim Zamani: Tohum ckim zamaninmn belirlenmesi, ¢esitli riskleri azaltmanin anahtaridir. Ilkbahar ve
sonbahar, don riskinden kaginmak ve kuraklik riskini azaltmak igin tercih edilir. Bu tarihler segilerek bitkinin
suya en hassas oldugu kritik dénemlerin yagisl periyotlara denk gelmesi hedeflenir. Dogru ekim zamani, gevre
kosullarini hastalik gelisimine elverissiz hale getirerek hastalik riskini de en aza indirir.

Iklim faktérleri (sicaklik, yagis), toprak kosullari ve bitki fizyolojisi ekim zamanini dogrudan belirleyen faktorlerdir.
Hava sicaklig1 ve don riskleri, bitkinin kritik gelisim dénemlerinin don olaylartyla kesismesini engellemek igin
dikkate alinmalidir. Yagis rejimi ise ekim oncesi toprak nemini, ¢imlenme i¢in gerekli suyu ve vejetasyon boyunca
bitkinin su ihtiyacinin karsilanma zamanlamasini belirler.

Toprak nem igeriginin tarla kapasitesinin %60-70 civarinda olmasi ideal ¢imlenme ortami saglarken solma
noktasinin altindaki nem ¢ikisini zorlagtirir. Toprak yapisi da 1sinma hizint etkilediginden ekim zamanini belirler;
ornegin agir killi topraklar geg 1sindi81 igin geg, hafif kumlu topraklar erken 1sindig1 igin erken ekim gerektirir.

Fotoperiyod duyarlilik (uzun / kisa giin veya nétr bitki olmast), ¢igeklenmenin giin uzunluguna bagli olarak
gergeklesmesini saglamak igin ekim tarihini etkiler.

Vernalizasyon ihtiyaci olan kiglik tahillarin ¢igeklenebilmek i¢in kis sogugunu alacak sekilde ekilmesi gerekir.
Ayrica erken veya geg ekim, vejetatif ve generatif gelisim dengesi tizerinde etkili olarak yatma veya diisiikk verim
gibi riskler yaratabilir.

Dogru zamanda yapilan ekim, sulama ve ilaglama ihtiyacin1 azaltarak maliyetleri diisiiriir; verim kayiplarim
onleyerek geliri yiikseltir ve is giicii ile makine kullanim verimliligini artirir.

1.2.1. Tohum Ekiminin Teknik Parametreleri

Tohum ekim teknikleri, verim potansiyelini dogrudan belirler. Bu tekniklerin temelini, birbirine bagl bes ana
parametre olusturur: ekim derinligi, sira aras1 mesafeler, sira tizeri mesafeler, ekim normu (tohum miktari) ve
nihai bitki siklig1 ve popiilasyonu. Bu parametrelerin her biri, tohumun optimum ¢imlenmesi, fidelerin saglikli
gelisimi ve bitkilerin 151k, su ve besinden verimli bir sekilde yararlanabilmesi i¢in dikkatle belirlenmelidir.
Birbiriyle uyumlu sekilde ayarlanan bu teknik faktorler hem bireysel bitki performansini hem de tarla 6lgegindeki
iiretim verimliligini yonetmenin temel ¢ercevesini saglar.

1.2.1.1. Tohum Ekim Derinligi

Tohum ekim derinligi, tohumun toprak i¢indeki dikey konumunu ifade eder. Bu derinligin belirlenmesinde tohum
ozellikleri, toprak kosullar1 ve iklim faktorleri birlikte degerlendirilir.

Tohumun kendisine bagl faktorlerin basinda tohumun biiyiikliigi gelir; kii¢iik tohumlar (0,5-1,5 cm), orta boy
tohumlar (2-4 cm) ve biiylik tohumlar (4-8 cm) farkli derinliklere ekilir. Ayrica tohum sekli, agirligi ve ¢gimlenme
enerjisi de derinlik kararini etkiler.

Toprak yapist tohum ekim derinligini belirleyen bir diger faktordiir. Genel kural olarak hafif (kumlu) topraklar
daha derin, agir (killi) topraklar daha s1g ekim gerektirir.

Topragin nem igerigi, ekim derinligi i¢in kritik bir faktordiir. Kuru kosullarda tohum, nem tabakasina ulasacak
sekilde derine; nemli kosullarda ise ytlizeye yakin ekilir.

Iklimsel etkenler derinlik planlamasinda dikkate almir; yagish bolgelerde s1g, kurak bolgelerde derin ekim tercih
edilir. Soguk topraklarda 1sinan iist tabakaya (s18), sicak topraklarda daha serin alt tabakaya (derin) ekim yapilir.
Dogru ekim derinligi, tohumun yeterli nem ve sicakligi bulabilmesi, ¢imlenebilmesi ve fidelerin toprak yiizeyine
saglikli bir sekilde ulasabilmesi i¢in hayati 6neme sahiptir.



Ekim derinliginin belirlenmesinde bazi temel prensipler ve 6zel durumlar dikkate alinir. Genel olarak "tohum
capinin 3-5 kat1" kurali gecerlidir.

Kiigiik tohumlar i¢in ¢apin 3 kati, biiyiik tohumlar i¢in ¢apin 5 kat1 derinlik uygun kabul edilir. Ayrica tiniform
derinlik prensibi esastir; tiim tohumlarin ayni derinlige ekilmesi, diizenli ve es zamanli bir ¢ikis saglamak icin
gereklidir.

Tohumun 6zel biyolojik gereksinimleri de tohumun ekim derinliginin belirlenmesinde rol oynar (Tablo
1.12). Ornegin 1s1kta ¢imlenen tohumlar (marul, kereviz) yiizeye ¢ok yakin hatta yiizey serpmesi seklinde
ekilirken karanlikta ¢cimlenen tohumlar (fasulye, bezelye) daha derine ekilmelidir.

Tablo 1.12: Bitki Tiirlerine Gore Tohum Ekim Derinlikleri

Bitki Grubu Bitki Tiirii Onerilen Ekim Derinligi Ozel Notlar / Kosullar
(cm)
Agir toprakta 3 cm, hafif
Bugday, Arpa 3.5 em gir toprakta 3 cm, hafi
toprakta 5 cm
Tahillar Kuru toprakta 8 cm, nemli
Misir 5-8cm
toprakta 5 cm
Celtik 1-2cm Su i¢inde ekim
Fasulye- Mercimek 4-6cm
Baklagiller
Nohut- Bezelye 5-7cm
Pamuk 3-5cm
Aycicegi 4-7cm
Endiistri Bitkileri Tonak (tohum kii ;
Seker Pancar1 2 - 4 cm (tek tohum) o.pa. (tohum kiimes1)
ekiminde 3-5 cm
Kanola 2-3cm
Domates, Biber 0,5-1cm Genellikle fide ile tiretilir.

- Havug, Maydanoz 1.2
-2cm
ehzeler Ispanak, Marul

Sogan, Sarimsak 2-4cm

Cimlenme tipi, ekim derinligini etkileyen
belirleyicilerdendir. Hipokotili uzayarak ¢imlenen
tohumlar (kabak, aycigegi, fasulye) nispeten
daha derine, kotiledonlar1 toprak altinda kalan
tohumlar(misir, bezelye, bakla) ise daha siga
ekilir. Bu prensiplerin dogru uygulanmasi, her
tohumun basarili bir sekilde ¢imlenip fidelerin
toprak ylizeyine sorunsuz ulagsmasinin garantisidir
(Gorsel 1.30).

Gorsel 1.30: Tohum ekim derinligi
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@ SIRA SIiZDE

Bir ¢ift¢i, kumlu (hafif) toprak yapismna sahip ve kurak iklim kosullarinin hakim oldugu bir
arazide musir yetistirecektir. Cift¢i, ayn1 zamanda tarlasinda karik sulama sistemi kullanmay1 planlamaktadir.
Tablo 1.12 ve metinde verilen bilgileri kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz:

1. Ciftci, tohum ekim derinligini kag cm olarak belirlemelidir? Nedenleriyle birlikte cevaplayiniz.

2. Sra aras1 mesafeyi belirlerken ¢iftcinin sulama sistemi ve mekanizasyon gerekliliklerini dikkate almasinin
nedeni nedir? A¢iklayiniz.

1.2.1.2. Sira Arasi ve Sira Uzeri Mesafeler

Sira arasi ve sira lizeri mesafelerin belirlenmesi; bitkinin gelisimi, {iretim amact ve ¢evresel kosullarin birlikte
degerlendirildigi bir planlama stirecidir. Bu planlamanin ilk prensibi bitki fizyolojisidir. Bitkinin habitusu (yatik,
dik veya yayilici olmas1), 151k ihtiyact ve kok sisteminin yapisi dogrudan mesafeyi etkiler. Ornegin 151k seven ve
genis tag yapan bir bitki daha genis araliklara ihtiya¢ duyarken golgeye toleransli ve yiizlek koklii bir bitki daha
dar araliklarla yetinebilir.

Mesafe belirlemenin ikinci belirleyicisi tiretim amacidir. Tane verimi i¢in en uygun popiilasyon, yesil ot tiretimi
icin yiiksek siklik, kaliteli ve iri {iriin i¢in ise daha seyrek dikim tercih edilir. Ayrica hasat veya bakim islemlerinde
kullanilacak makinelerin genisligi de mesafeleri zorunlu olarak sekillendirir. Cevresel kosullar da mesafelerin
belirlenmesinde kritik bir rol oynar. Verimli topraklarda daha sik, fakir veya kurak kosullarda ise bitkiler arasi
rekabeti azaltmak i¢in daha seyrek dikim yapilir.

Sira aras1 mesafenin temel prensipleri, bitki gelisimini ve tarimsal operasyonlari destekleyecek sekilde olusturulur.
En onemli faktorlerden biri 151k gecirgenliginin saglanmasidir; dogru mesafe, bitkinin alt yapraklarinin da
fotosentez yapabilmeleri i¢in yeterli 151k almalarini garanti eder.

Sira iizeri mesafenin belirlenmesi, bitkinin bireysel gelisim alani ihtiyac1 ve nihai iiriin kalitesini dogrudan
etkileyen bir karardir. Bu mesafe, dncelikle bitkinin olgun donemdeki tag biiyiikligiine gore planlanir; her bitkinin
15181 verimli alabilmesi ve yeterli havalanma i¢in gereksinim duydugu fiziksel alan olusturulmalidir.
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Siralar arasinda havanin rahatca dolasabilmesi, nem
birikimini ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan fungal
hastalik riskini azalti. Mekanizasyon gereklilikleri,
traktor ve diger ekipmanin siralar arasinda sorunsuz
gecis yapabilmeleri i¢in gerekli minimum mesafeyi
belirler.

Ozellikle  karik sulama

sistemlerinde, su yonetimi igin gerekli kanal veya boru

veya  yagmurlama
diizeninin kurulabilmesi de sira aras1 mesafe kararinda
dikkate alinir. Tiim bu faktorler dengelenerek belirlenen
mesafeler hem bitki sagligin1 ve verimini en yiiksek
noktaya tasir hem de bakim ve hasat islemlerinin
verimliligini artirir (Gorsel 1.31).

Sira arasi ve sira lizeri mesafesi

Gorsel 1.31: Sira aras1 ve sira iizeri mesafe

ETKINLIK o
2
Etkinlik Dogru Derinlik, Dogru Mesafe
Siire Zaman sinirlamasi yoktur; etkinlik, arazi kosullarina gére zamana yayilarak yapilabilir.
A Farkli bitki ttirleri ve toprak kosullarina gore tohum eki derinligi, sira arasi / sira tizeri
ma
E mesafelerini dogru ayarlamak
e Farkli bitki tohumlar1 (bugday, misir, fasulye, marul, havuc)
Materyaller

» Etkinlik calisma foyii

islem Basamaklar

*  Bitki tiirline gore tohum ekim derinligini belirleyiniz (Tohum g¢apmin 3-5 kati derinlik hesaplamasin

yapiniz.).

e Bitki tiirline gore tohum sira aras1 mesafesini belirleyiniz.

*  Bitki tiirline gore tohum sira iizeri measafesini belirleyiniz.

Etkinlik Calisma Féyii (Ornek Tablo)

Bitki Tiirii Toprak Tipi Onerilen Benim Sectigim | Sira Arasi (cm) [ Sira Uzeri (cm)
Derinlik (cm) Derinlik

Bugday Kumlu 35 | e

Misir Killi 58 | |

Marul Tinli 051 | |

Degerlendirme Sorulari (Etkinlik Sonrasi)

*  Aymi bitkiyi kumlu ve killi topraga ekerken derinlik neden degisir?

e Sira aras1 mesafeyi daralttiginizda bitkiler nasil etkilenir?
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1.2.1.3. Ekim Normu

Tohum ekim normu (miktar1), birim alana (genellikle dekara veya hektara) ekilmesi gereken tohum miktarini ifade
eder. Bu miktar, saf ve ¢imlenme giicii yiiksek tohum esas alinarak hedeflenen bitki poptilasyonunu (metrekaredeki
bitki sayisini) olusturmak i¢in hesaplanir. Ekim normu; tohumun cinsi, ¢esidi, bin tane agirligi (BTA), ¢imlenme
orani, safiyet derecesi, ekim yontemi gibi faktorlere baglh olarak degisiklik gosterir. Dogru ekim normu, tarlada
optimum bitki sikligin1 saglayarak verim ve kaliteyi artirir; agir1 veya eksik tohum kullaniminin yol actig1 kayiplari
onler.

Ekim normunu tohumun ¢imlenme yiizdesi, safiyet derecesi, bin tane agirligi, toprak verimliligi, yagis, hastalik ve
zararli riski gibi faktorler dogrudan etkiler. Ekim normu hesaplamak i¢in kullanilan formiiller sunlardir:

Bitki Popiilasyonuna Gore Hesaplama

Ekim Normu (kg/ha) = [Hedeflenen Bitki Sayisi (adet/ha) x BTA (g)] / [Cimlenme (%) x Safiyet (%) % 10]

Alan Bazh Hesaplama

Dekara Tohum (kg/da) = [Bitki Sayisi/da x BTA (g)] / [Cimlenme (%) % 1000]

Metre Basina Diisen Bitki Sayisi: Hedeflenen Bitki Sayis1 (m? basina) / Sira Arasi (metre cinsinden)

Ornegin 1 dekar (1.000 m?) icin 550 bitki/m? hedefliyorsaniz ve sira aras1 0,175 m ise her bir metrelik sirada
yaklagik 96 bitki olmalidir (550 /0,175 = 96).

Pratikte ekim normu hesaplanmasina, hedeflenen bitki popiilasyonuna karar verilerek baglanir. Daha sonra, ekim
yapilacak tohumun bin tane agirligi dlgiiliir veya standart tablo degerlerinden alinir; tohum analiz sertifikasindaki
¢imlenme orani ile safiyet yiizdesi degerleri birlestirilir. Cikan sonuca tarla sartlarindaki olas1 ¢ikis kayiplarina
kars1 genellikle %10-20 oraninda bir giivenlik pay1 eklenerek nihai dekara atilacak tohum miktar1 (ekim normu)
belirlenmis olur.

Bitki siklig1 ve popiilasyonu, birim alandaki (genellikle metrekare veya dekardaki) toplam bitki sayisini ifade
eder ve ekim / dikim planlamasinin nihai hedefidir. Bu deger, sira aras1 ve sira iizeri mesafelerin matematiksel bir
sonucu olarak ortaya cikar.

@ SIRA SiZDE

Ekim normu hesaplama ve ekim normunu etkileyen faktorlerle ilgili asagida verilen sorular: cevaplayiniz.

1. Bir iftci, dekara 500 bin bitki hedefiyle bugday ekecektir. Kullanacag: tohumlugun bin tane agirlig1 40
gram, ¢cimlenme orani %95 ve safiyet derecesi %98'dir.

a) Dekara atilmasi gereken tohum miktarini (kg/da) hesaplayiniz.




b) Tarla sartlarindaki olasi1 kayiplar igin %15 giivenlik pay1 eklenirse yeni ekim normu ne
olur?

7\

1.2.2. Tohum Ekim Yontemleri

Bitkisel iiretimin temelini olusturan ve tohumlarin toprakla bulusturulma seklini ifade eden teknikler biitiiniidiir.
Bu yontemler; gelenekselden moderne, basitten karmasiga dogru cesitlilik gosterir ve bunlarin her biri farklt
amaglar, kosullar ve dlgekler i¢in uygundur. Baslica tohum ekim yontemleri serpme ekim, siraya ekim, noktasal
ve dogrudan ekim yontemleridir. Her yontem; kendine 6zgii avantajlari, dezavantajlart ve uygulama alanlart ile

tarimsal tiretimin ¢esitliligini ve verimliligini sekillendirir.

1.2.2.1. Serpme Ekim

Serpme ekim, tohumlarin elle veya basit aletler kullanilarak tarla yiizeyine diizensiz sekilde dagitilmasi ve ardindan
topraga karigtirtlmasi yontemidir (Gorsel 1.32). Geleneksel tarim sistemlerinin temelini olusturan bu yontem,
ozellikle kiictik aile isletmelerinde ve geleneksel iiretim sistemlerinde halen yaygin olarak kullanilmaktadir.

Gorsel 1.32: Serpme tohum ekimi
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sasn 1. OGRENME BIRIMI

Serpme ekimin avantajlari su sekilde siralanabilir:

Diisiik Yatirnm Maliyeti: Ozel ekipman gerektirmez, bu nedenle kiiciik 6lgekli iireticiler icin erisilebilir ve
ekonomik bir yontemdir.

Hizhh Uygulanabilirlik: Ozellikle kiigiik alanlarda ve zaman kisit1 olan durumlarda gabuk uygulanabilir,
islem siiresi kisadir.

Esnek Ekim Desenleri Olusturma imkani: Dogal ve diizensiz ekim desenleri olusturulabilir, bu da bazi
bitki tiirlerinin dogal gelisimine daha uygun bir ortam saglayabilir.

Erozyon Kontroliine Katki: Tohumlarin farkli derinliklere yerlesmesi sayesinde toprak yiizeyi daha iyi
ortiilebilir, bu da erozyon riskini azaltmaya yardimeci olur.

Serpme ekimin dezavantajlari su sekilde siralanabilir:

Tohum Israfi: Kontrolsiiz dagilim nedeniyle birim alana gereginden fazla veya az tohum atilabilir, bu da
ekonomik kayba yol agar.

Diizensiz Bitki Dagilimi: Bitkiler arasinda rekabet artar, bu durum verim ve kalite kaybina neden olur.

Derinlik Kontroliiniin Olmamasi: Bazi tohumlar ¢ok derine giderken bazilar1 yiizeye yakin kalir, bu da
diizensiz ¢ikisa ve ¢imlenme problemlerine yol acar.

Yabaneci Ot Kontrolii Zorlugu: Bitkilerin diizensiz dagilimi, mekanik yabanci ot miicadelesini giiglestirir
ve ek ilaglama ihtiyact dogurabilir.

Yiiksek s Giicii Gereksinimi: Biiyiik alanlarda uygulanmasi yogun emek ister ve zaman alicidir, bu da
Olgek ekonomisini sinirlar.

Giliniimiizde serpme ekim, bazi modern ekipmanla daha kontrolli héle getirilmistir. Mekanik serpme makineleri,

tohum dagilimmni daha {iniform hale getirmektedir. Hidromulching (hidromalgin) teknigi (sivi malglama veya

piiskiirtmeli malglama), tohumlarin su ve yapistirict karigimi ile piiskirtiilerek uygulanmasini saglar; bu da

erozyon kontrolii projelerinde kullanilir. Havadan serpme, 6zellikle biiyiik ve erisilmesi zor alanlarda ugak veya

drone (diron) kullanilarak yapilir.

1.2.2.2. Siraya Ekim

Siraya (sira usulil) ekim, tarimsal iiretimde tohumlarin belirli bir diizen i¢inde topraga yerlestirildigi yontemdir.

Bu yontem; tohumlarin ekipman (ekim makineleri) yardimiyla dnceden belirlenmis sira araliklarina, sira tizeri

mesafelere ve optimum derinlige birakilarak iizerlerinin toprakla kapatilmasini kapsar (Gorsel 1.33).

Gorsel 1.33: Siraya tohum ekimi
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Siraya ekim, tohumlarin tarla yiizeyine stirekli bir hatta (bant), belirli araliklarla tek tek veya kiimeler halinde
birakilmasi seklinde uygulanir.

Siraya ekim yonteminin temel mantigi, her bitkiye esit ve yeterli bir yagsam alani saglayarak verimi artirmaktir.
Bitkilerin saglikli gelisimi igin gerekli olan su, 151k, besin maddeleri ve havanin etkin kullanimi; bitkilerin
birbirleriyle asir1 rekabet etmedigi diizenli bir alanla miimkiindiir. Siraya ekim, bu dengeyi kurarak 6nemli faydalar
saglar:

e Tohumlar ayni derinlige ekildiginden ¢cimlenme ve tarla yiizeyine ¢ikis homojen olur. Bu durum, bitkilerin
gelisim ve olgunlagma siireclerini es zamanli hale getirir.

e Serpme ekime kiyasla tohum kullaniminda énemli dlgiide (yaklasik %30-50) tasarruf saglanir. Su, giibre ve
1siktan daha etkin faydalanildigi i¢in verim artar.

*  (Capalama, ilaglama, giibreleme, hasat gibi tiim bakim ve hasat islemlerinin makine ile yapilmasina olanak
tanir; is giicli ve zaman kaybini azaltir.

e Bitkilerin diizenli siralar halinde olmasi, tiim tarla islemlerinin kontrollii ve verimli bir sekilde yiiriitiilmesini
saglar.

Farkli bitki tiirlerinin ihtiyaglarina ve yetistirme amaglarina gore ¢esitli siraya ekim teknikleri gelistirilmistir.

Normal (Klasik) Sira Ekimi: Bu yontemde tohumlar, genellikle 15-20 cm araliklarla agilan paralel siralara stirekli
bir akis halinde birakilir. Sira izerindeki tohum dagilimi rastgeledir. Tahillarin (bugday, arpa, yulaf vb.) ekiminde
yaygin olarak kullanilir.

Genis Sira Ekimi: Siralar arasindaki mesafe normal ekime gore daha fazladir (6rnegin 45-70 cm veya bitkiye gore
daha genis). Bu, bitkilere daha fazla yasam alan1 ve 151k saglar. Pamuk, misir, ay¢igegi, soya fasulyesi, patates gibi
capa bitkileri i¢in uygundur.

Banda Ekim: Tohumlar, yaklasik 5-10 cm genisligindeki bantlar (seritler) halinde ekilir (Gorsel 1.34). Bu bantlar
arasindaki mesafe ise daha genis tutularak (30-40 cm) bitkilerin yan 1siktan daha iyi faydalanmasi ve bakim
makinelerinin gegisi i¢in koridor saglanir. Bazi sebze ve yem bitkileri ekiminde kullanilir.

Gorsel 1.34: Banda tohum ekimi
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Seritvari (Blok) Ekim: Birkag dar siradan olusan gruplar (seritler) halinde yapilir (Gorsel 1.35). Serit i¢i sira aralig
dar (6rnegin 10-15 cm), seritler arast mesafe ise oldukc¢a genis (50-70 cm) tutulur. Bu genis aralik, mekanize bakim
islemleri icin ideal bir koridor olusturur. Bazi yem bitkileri, yag bitkileri ve tarla sebzeciliginde uygulanabilir.

Gorsel 1.35: Seritvari tohum ekimi

Dar Sira Ekimi: Siralar aras1 mesafenin ¢ok dar (7-12 cm) oldugu bu yontem, tarla yiizeyinin maksimum diizeyde
bitki ile kaplanmasini amagclar. Tahillar ve ¢ayir otu ekiminde yaygindir. Tohumlarin sira iizerinde ve siralar
arasinda homojen dagilimi 6nem tagir.

Ocak (Grup) Ekimi: Genis yasam alani isteyen bitkiler i¢in uygundur. Tohumlar, belirli araliklarla (sira aras1 20-
90 c¢m) agilan ocaklara 3-4 adet olacak sekilde ekilir. Ocaklar ayni hizada oldugu i¢in bakim iglemleri kolaylagir
(Gorsel 1.36). Cikistan sonra en giiclii fide birakilarak seyreltme yapilir. Kavun, karpuz, kabak, fasulye, misir,
patates gibi bitkilerde kullanilir.

Gorsel 1.36: Ocak usulii tohum ekimi



Capraz Ekim: Ayni tarlanin birbirine dik iki yonde ve genellikle normal ekim normunun yaris1 kadar tohum
kullanilarak iki kez ekilmesidir. Bu ekimin amaci, tohumlarin tarla ylizeyinde miimkiin oldugunca homojen
dagilimmi saglamak ve bitkilerin yasam alanini iyilestirmektir. Ozellikle kiigiik tohumlu yem bitkileri (6rnegin
yonca) ekiminde kullantlir.

Hassas (Tek Tane) Ekim: Bu modern yontemde tohumlar, acilan her ¢iziye veya ocaga tam olarak belirlenmis esit

araliklarla (6rnegin 5-10 cm) tek tek birakilir. Bdylece ¢ikis sonrasi seyreltme islemine gerek kalmaz veya bu islem

en aza indirilir, is giiciinden biiyiik tasarruf saglanir. Biiyiik ve degerli tohumlara sahip, seyreltme gerektiren seker

pancari, misir, pamuk, ay¢igcegi ve bazi sebze tiirlerinin ekiminde kullanilir.

Mibzerle Ekim: Tohumlarin mekanik bir ara¢ (mibzer) kullanilarak belirli derinlik, sira araligi ve mesafelerde

topraga yerlestirilmesi yontemidir (Gorsel 1.37). Giiniimiizde diinya tariminin biiyiik boliimiinde standart ekim

yontemi olarak kullanilmaktadir. Mibzerler, ¢calisma prensiplerine gore ¢esitli tiplere ayrilir.

e Mekanik Mibzerler: Mekanik mibzerler, tohumun diisme mekanizmasinin fiziksel hareketle calistigt
sistemlerdir.

e Pnématik Mibzerler: Pnomatik (havali) mibzerler, basingli hava ile tohum tagima sistemine sahiptir. Hibrit
mibzerler ise hem mekanik hem pnomatik sistemleri bir arada kullanir.

Gorsel 1.37: Mibzer ile tohum ekimi

Mibzerle ekim; ozellikle tahil bitkileri (bugday, arpa, yulaf, cavdar) ekiminde, endiistriyel bitkiler (pamuk,
aycicegi, kanola) yetistiriciliginde, baklagiller (nohut, mercimek, fasulye) ekiminde, yem bitkileri iiretiminde
ve sebze tohumu ekiminde yaygin olarak kullanilir.

Mibzerle ekimin avantajlari su sekilde siralanabilir:

*  Tohum Tasarrufu: Kontrolli tohum dagilimi sayesinde birim alana optimum miktarda tohum atilir, bu da
ekonomik tasarruf saglar.

e Uniform Bitki Dagilimi: Bitkiler arasi rekabet en aza indirilir; bu durum, verim artisina ve daha homojen
gelisime olanak tanir.

e Derinlik Kontrolii: Tiim tohumlarin ideal derinlige ekilmesi saglanir, bu da diizenli ve uniform ¢ikisa katkida
bulunur.

+ s Giicii Verimliligi: Biiyiik alanlarm kisa siirede ekilmesini miimkiin kilar, zaman ve emek tasarrufu saglar.

*  Mekanizasyon Uyumlulugu: Diger tarim islemleri (giibreleme, ilaglama, hasat) ile uyumlu ¢aligmay1
kolaylastirir ve entegre bir iiretim siireci sunar.
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*  Yabanci Ot Kontroliiniin Kolaylastirilmasi: Diizgiin siralar sayesinde mekanik ve kimyasal yabanci ot
miicadelesi daha etkin ve kolay sekilde yapilabilir.

Mibzerle ekimin dezavantajlar su sekilde siralanabilir:

e Yiiksek Yatirim Maliyeti: Kaliteli bir mibzer, 6nemli bir sermaye yatirimi gerektirir ve bu da baslangi¢
maliyetlerini artirir.

e Kalibrasyon Gereksinimi: Her tohum tiirii ve ekim kosulu i¢in mibzerin ayrica ayarlanmasi gerekir; bu
islem, zaman ve uzmanlik gerektirir.

«  Toprak Yapisina Bagimhhk: Ozellikle agir, killi veya tasli topraklarda performans diisiikliigii yasanabilir; bu
da ekim kalitesini olumsuz etkileyebilir.

¢ Bakim ve Onarim Masraflari: Mibzerin diizenli bakimi ve olasi arizalarin onarimi ek maliyetler olusturur.

e Yiiksek Enerji Tiiketimi: Biiyiikk mibzerleri ¢ekmek i¢in yiiksek gii¢lii traktorler gerekir, bu da yakit
titketimini ve isletme maliyetlerini artirir.

Modern mibzer teknolojisi, presizyon (hassas uygulama) ekim sistemleri ile gelismeye devam
etmektedir. Degisken oranli ekim sistemleri, GPS ve harita verilerine gore farkli alanlarda farkli ekim
normlart uygulayabilmektedir. Otomatik derinlik kontrolii, toprak kosullarina gore ekim derinligini dinamik
olarak ayarlayabilir. Boliim kesme sistemleri, ekim alani igindeki bosluklarda (yol, aga¢ vb.) tohum atigini
otomatik olarak durdurabilmektedir. Izleme sistemleri, ekim kalitesini ger¢ek zamanl olarak izleyebilmekte ve
raporlayabilmektedir.

NOTLAR
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1. UYGULAMA i

Konu MIBZERLE TOHUM EKiMi

Siire 2 ders saati

Gorev

Kullamlacak

Bu uygulamada sizden mibzer ile tarlaya bugday tohumu ekimi yapmaniz beklenmektedir.
Verilen arag gereci kullanip, islem basamaklarini takip ederek uygulamay1 gerceklestiriniz.

Kisisel Koruyucu Donanimlar: eldiven, toz maskesi, is dnliigl, koruyucu gozliik, ¢elik
burunlu is ayakkabisi.

Saha Ekipmani: bugday ekimine hazir tarla, traktor, tirmik, kiiltivator.

Ekipman: bugday ekim mibzeri (havali, pnomatik veya kombine-hassas ekim
teknolojisi).

Arac Gerec

Sarf Malzemeler: sertifikali bugday tohumu, ¢evre dostu taban giibresi (analiz sonucuna
gore).

Olciim ve Dijital Kayit Araclar: dijital toprak termometresi, nemélger, akilli telefon/
tablet (GPS alan 6l¢limii igin), kalem ve arazi defteri.

Yapacaginiz ¢alisma, asagida verilen derecelendirme olgeginde yer alan Olgiitlere gore

Degerlendirme

degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu dlgiitleri dikkate aliniz.

Islem Basamaklar

1.

© © N o g s~ DN
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Is saghig1 ve giivenligi kurallarina uygun tedbirlerinizi aliniz.

Toprak nemini kontrol ederek ekim zamanini belirleyiniz.

Traktorii ve toprak isleme ekipmanini (kiltivator veya tirmik) hazirlayiniz.

Topragi keseklerden arindirarak diizgiin, siirdiiriilebilir bir tohum yatag1 olusturunuz.
Tohum ekim mibzerini traktore baglayiniz.

Mibzerde tohum ekim sira aras1 mesafesini ve ekim derinligini ayarlayiniz.

Dekara atilacak tohum miktarini (kg) belirleyiniz.

Ekim ile birlikte dekara atilacak taban giibresi miktarini (kg) hesaplayiniz.
Mibzerin tohum ve giibre haznesine belirlenen miktarlari esit sekilde doldurunuz.

Ekim islemini baslatiniz.

. Ekim aninda tohum ekim derinligini, sira araligini ve tohum dagilimmin homojenligini siirekli kontrol ediniz.
. Ekim sonrasi kullanilan ara¢ gereci temizleyiniz.

. Yapilan tiim iglemleri (ekim tarihi, toprak sicakligi, kullanilan tohum veya giibre miktari, ayarlar) hem

arazi defterine hem de dijital tarim uygulamasina kaydediniz.

Degerlendirme dlgegine ulagmak i¢in karekodu okutunuz.
Dijital yayinlarda karekodun iistiine tiklayarak icerige ulasabilirsiniz.
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1.2.2.3. Noktasal Ekim

Her bir tohumun 6nceden belirlenmis mesafe ve derinlikteki topraga tek tek yerlestirilmesi yontemine noktasal
(hassas) ekim denir. Hassas tarim teknolojilerinin en gelismis uygulamalarindan biri olan noktasal ekim, 20.
ylizyilin ikinci yarisinda gelistirilmis ve 6zellikle degerli tohumlu bitkilerin {iretiminde devrim yaratmistir. Bu
yontem, tohum israfini en aza indirirken bitki gelisimi i¢in ideal alan saglar.

Noktasal ekim makineleri, karmasik bir mekanik ve elektronik sistemden olusur. Tek tohum dagitim mekanizmalari,
vakum diskleri, centikli plakalar veya mekanik kollar kullanarak her seferde tek bir tohumun alinmasini ve
birakilmasini saglar. Sensor sistemleri, tohum varligini, boyutunu ve kalitesini kontrol eder. Elektronik kontrol
tiniteleri; ekim hizi, mesafesi ve derinligini siirekli olarak ayarlar.

Hassas ekim makineleri; genellikle pndmatik (vakum) sistemler, mekanik plaka sistemleri veya elektronik dozaj
sistemleri kullanir. Vakum sistemlerinde, delikli bir disk tizerindeki vakum basinci ile tohumlar tek tek tutulur ve
serbest birakilir. Mekanik sistemlerde ise 6zel sekilli plakalar veya kovalar tohumlari tek tek tagir.

Noktasal ekim; oOzellikle degerli sebze tohumlari (domates, biber, patlican, kavun, karpuz), endiistriyel
bitkiler (musir, pancar, aygicegi), siis bitkileri, fide ve sera liretiminde yaygin olarak kullanilir. Ayrica tohum 1slahi
calismalarinda ve deneme parsellerinde standart ekim yontemi olarak tercih edilir.

Modern noktasal ekim teknolojisi, bilgisayar kontrollii sistemlerle entegre calisir. GPS tabanli otomatik rehberlik
sistemleri, milimetrik hassasiyetle ekim yapilmasini saglar. Degisken mesafe ekim sistemleri, toprak verimliligine
gore bitki mesafesi ayarlayabilir (Gorsel 1.38). Tohumm sayim ve kalite kontrol sistemleri, ekilen her tohumu
kaydeder ve kalitesini degerlendirir. Yapay zeka destekli sistemler, tohum tanima ve simiflandirma yapabilmektedir.

Gorsel 1.38: Noktasal ekim

NOTLAR
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Noktasal ekimin avantajlar su sekilde siralanabilir:

e Maksimum Tohum Tasarrufu: Her tohumun kontrollii sekilde ve tek tek ekilmesi sayesinde israf en aza
indirilir, bu da ekonomik tasarruf saglar.

e Minimum Bitkiler Arasi Rekabet: Her bitki i¢in ideal mesafe birakildigindan bitkiler arasinda su, besin ve
151k rekabeti biiyiik 6l¢iide azalir.

e Es zamanh Bitki Gelisimi ve Homojen Olgunlagsma: Ttm bitkiler benzer kosullarda gelisir, bu da hasat
zamaninda {irliniin homojen olgunlasmasini saglar ve hasat islemini kolaylastirir ayrica toplam verimde artiga
yol agar.

«  Azaltilmis Seyreltme ihtiyaci: ideal mesafelerde ekim yapildigi igin fazla bitki ¢ikmasi ve seyreltme yapma
gerekliligi bliylik oranda ortadan kalkar, bu da is giicii ve zaman tasarrufu saglar.

e Yiiksek Cikis Orani: Tohumlarin derinlik, nem ve toprak temasi agisindan ideal kosullarda ekilmesi,
¢imlenme ve ¢ikis oranlarini 6nemli dlgilide yiikseltir.

«  Hassas Giibreleme ile Entegrasyon Imkam: Ekimle es zamanl olarak bitki bazinda veya bolgeye ozel
hassas giibreleme yapilabilir, bu da kaynak kullanim etkinligini ve verimi daha da artirir.

Noktasal ekimin dezavantajlari su sekilde siralanabilir:

*  Cok Yiiksek Yatirim Maliyeti: Hassas ekim makineleri, geleneksel mibzerlere kiyasla ¢ok daha pahalidir ve
o6nemli bir sermaye yatirimi gerektirir.

¢ Karmasik Bakim ve Kalibrasyon Gereksinimi: Makinelerin diizenli bakim1 ve her tohum tiirii / kosulu i¢in
hassas ayar gerekir, bu durum da teknik bilgi ve uzmanlik ihtiyacini artirir.

e  Tohum Kalitesine Asir1 Duyarhlik: Yontem; uniform boyut, sekil ve agirlikta yiiksek kaliteli tohumlar
gerektirir. Diizensiz tohumlar, ekim performansini olumsuz etkiler.

e Diisiik Calisma Hizi: Hassas ekim islemi, geleneksel yontemlere gore daha yavastir; bu da biiyiik alanlarda
ig verimliligini sinirlayabilir.

e Yiiksek Enerji Tiiketimi: Makinelerin karmasik mekanik ve elektronik sistemleri nedeniyle enerji tiiketimi
fazladir, bu da isletme maliyetlerini artirir.

«  Ozel Egitimli Operator Thtiyaci: Hassas ekim makinelerinin etkin kullanimi i¢in 6zel egitim almis ve
deneyimli operatdrler gereklidir.

1.2.2.4. Dogrudan Ekim

Toprak isleme yapilmadan, 6nceki liriiniin aniz1 veya bitki artiklar iizerine dogrudan tohum ekilmesi yontemidir
(Gorsel 1.39). Koruyucu tarim sistemlerinin temelini olusturan bu yontem, siirdiiriilebilir tarim felsefesine dayanir.
Dogrudan ekim, 1970'lerden itibaren yayginlasmis ve giinlimiizde diinyada 180 milyon hektardan fazla alanda
uygulanmaktadir.

Dogrudan ekimin temel prensibi, toprak islemeyi en aza indirmek veya tamamen ortadan kaldirmaktir. Bu
yontemde aniz ve bitki artiklarinin yiizeyde birakilmasi, 6zel dogrudan ekim makinelerinin kullanilmasi ve entegre
zararli yonetimi uygulanmasi gerekir.

Dogrudan ekim makineleri, 6zel kesici diskler veya agici uglar kullanarak bitki artiklar1 ve toprak yiizeyini keser;
tohum yatagi agar, tohumu yerlestirir ve {izerini kapatir. Bu makineler genellikle agir yapilidir ve yiiksek ¢eki
giicii gerektirir. Baski tekerlekleri, tohum-toprak temasini saglarken giibre birakma sistemleri ekimle es zamanh
giibreleme imkani sunar.

Dogrudan ekim; 6zellikle erozyon riski yiiksek alanlarda, kurak ve yari-kurak bolgelerde, biyiik 6l¢ekli ticari
isletmelerde, organik maddece fakir topraklarda ve siirdiiriilebilir tarim sistemlerinde tercih edilir. Tahillar, misir,
soya, ay¢icegi, pamuk gibi bir¢ok bitkide basartyla uygulanmaktadir.
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Basarili bir dogrudan ekim sistemi icin rotasyon planlamasi, entegre zararli yonetimi, kapama bitkilerinin
kullanimi ve dogru ekipman seg¢imi gereklidir. Bitki artig1 yonetimi, yiizey ortiistiniin uniform dagilimini saglamak
acisindan onemlidir. Toprak sagliginin izlenmesi, sistemin basarisinin degerlendirilmesi i¢in gereklidir. Ciftgi
egitim ve danigmanlik hizmetleri, geleneksel sistemden geciste kritik rol oynar.

Gorsel 1.39: Dogrudan ekim

Dogrudan ekimin avantajlar su sekilde siralanabilir:

e Toprak Erozyonunda Azalma: Yiizeyde kalan bitki artiklari, topragi riizgar ve su erozyonuna karsi koruyarak
toprak kaybini1 6nemli 6l¢iide azaltir.

e Toprak Organik Madde Artisi: Toprak isleme yapilmadigi i¢in organik madde korunur ve zamanla artar, bu
da toprak sagligini ve verimliligini iyilestirir.

*  Su Tasarrufu: Yiizey ortiisii buharlasmay1 azaltir ve su infiltrasyonunu artirarak su kullanim etkinligini
yiikseltir.

*  Yakt ve Is Giicii Tasarrufu: Toprak isleme uygulamalarinin ortadan kalkmasi, yakit tiikketimini ve is giicii
gereksinimini 6nemli 6l¢iide diisiiriir.

e Karbon Tutma Kapasitesinde Artis: Toprak organik maddesinin artmasi, atmosferde daha az karbon
depolanmasini saglar ve iklim degisikligi ile miicadeleye katkida bulunur.

e Zaman Tasarrufu: Geleneksel toprak hazirlik islemlerine gerek kalmadigindan ekim hazirlik siiresi kisalir
ve igletme esnekligi artar.

Dogrudan ekimin dezavantajlari su sekilde siralanabilir:

*  Yabanci Ot Kontroliinde Zorluk: Yiizey bitki artiklar1 ve toprak islemenin olmamast, yabanci ot miicadelesini
gelenceksel yontemlere gore daha zor hale getirebilir.

e Hastalik ve Zararh Riskinde Artis: Artiklar iizerinde veya toprakta hastalik ve zararli popiilasyonlarmin
artma riski bulunur, bu da entegre miicadele gerektirir.

«  Ozel Ekipman ve Yiiksek Yatirom Maliyeti: Dogrudan ekim i¢in 6zel makineler (dogrudan ekim mibzeri)
gereklidir ve bu makineler geleneksel ekipmana gore daha pahalidir.

+  Dik Ogrenme Egrisi: Geleneksel tarimdan bu sisteme gegis, yeni teknikler ve yonetim becerileri gerektirir;
bu da adaptasyon siirecinde zorluk yaratabilir.

»  Kimyasal Girdi Bagimhhig: Ozellikle yabanci ot kontroliinde kimyasal herbisit kullanimina olan ihtiyag

artabilir.

*  Soguk ve Agir Topraklarda Cikis Problemleri: Ozellikle soguk, killi veya agir topraklarda, tohum gevresinin
yeterince 1sinmamasi veya kabuk baglamasi nedeniyle ¢ikis sorunlari yasanabilir.



1.2.2.5. Fideyle Dikim

Bitkilerin 6nceden kontrollii kosullarda (sera, fidelik) yetistirildikten sonra tarla veya seraya sasirtilmasi (dikilmesi)
yontemidir. Ozellikle degerli sebze, siis ve endiistri bitkilerinin {iretiminde kullanilan bu yontem, vejetasyon
stiresini uzatir; erken verim saglar ve bitki popiilasyonunu optimize eder.

Fide dikimi; elle dikim, yari mekanik dikim ve tam mekanik dikim olarak siniflandirilabilir. Elle dikimde fideler
tek tek el ile dikilir ve bunlara can suyu verilir (Gorsel 1.40). Yart mekanik dikimde dikim makinesi fideleri tagir
ve dikim ¢ukuru agar fakat fide yerlestirme islemi insan eliyle yapilir. Tam mekanik dikimde ise tiim islemler
otomatik olarak gergeklestirilir.

Gorsel 1.40: Fideyle dikim

Modern fide dikim makineleri; otomatik fide besleme sistemleri, dikim kafasi mekanizmalari, derinlik ve mesafe
ayar sistemleri ve sulama {niteleri i¢erir. Bazi gelismis modeller GPS rehberlik sistemleri ve otomatik hizalama
sistemleri ile donatilmistir.

Fide ile dikim; ozellikle degerli sebzelerde (domates, biber, patlican, lahana, karnabahar), siis
bitkilerinde, endiistriyel bitkilerde (tiitiin ve pamuk), meyve fidani iiretiminde, sera iiretim sistemlerinde ve kentsel
peyzaj uygulamalarinda yaygin olarak kullanilir. Ayrica organik tarimda ve presizyon tarim sistemlerinde 6nemli
bir yer tutar.

Giliniimiizde fide iiretim ve dikim teknolojileri hizla gelismektedir. Otomasyon sistemleri, fide iiretiminde insan
miidahalesini en aza indirmektedir. Robotik dikim sistemleri, tam otomatik fide dikimi yapabilmektedir. Akilli sera
teknolojileri, fide yetistirme kosullarini en uygun hale getirmektedir. Biyoteknolojik uygulamalar, fide kalitesini
artirmak i¢in kullanilir.

Fideyle dikimin avantajlar su sekilde siralanabilir:
*  Vejetasyon Siiresinin Uzatilmasi: Fideler, kontrollii ortamlarda erken yetistirilip tarlaya aktarilir. Boylece
yetisme sezonu etkin bir sekilde uzatilir.

«  Erken Piyasaya Uriin Cikarma: Erken dikim sayesinde iiriinler sezon basinda piyasaya sunulabilir, bu da
genellikle daha yiiksek fiyat ve pazar avantaji saglar.

e Uniform Bitki Popiilasyonu ve Standardizasyon: Tiim bitkiler benzer biiytiklik ve gelisim asamasinda
dikildiginden verim ve kalite agisindan yiiksek standart ve homojenlik saglanir.

e Tohum Tasarrufu: Ozellikle pahali hibrittohumlarda, her tohumun kontrollii ortamda fideye déniistiiriilmesiyle
tohum israfi en aza indirilir ve ekonomik tasarruf elde edilir.

95 Nead o R ek i



*  Suve Giibre Kullanim Etkinliginde Artis: Fide yetistirme asamasinda kaynaklar en uygun duruma getirilir;
bitkiler, dikim sonras1 daha etkin su ve besin kullanimi1 gosterir.

e Hastahk ve Zararh Kontroliiniin Kolaylastirtlmasi: Fideler kontrollii sera / fidelik ortaminda
yetistirildiginden bunlarin hastalik ve zararlilardan korunmasi daha kolaydir.

e Mekanizasyon Imkani: Biiyiik alanlar i¢in gelistirilmis fide dikim makineleri kullanilarak dikim islemi;
hizli, diizenli ve verimli sekilde gergeklestirilebilir.

Fideyle dikim dezavantajlar su sekilde siralanabilir:

*  Yiiksek Yatirnm Maliyeti: Fide yetistirme tesisleri (sera, otomasyon sistemleri) ve dikim ekipmani énemli
sermaye yatirimi gerektirir.

¢ Sok ve Tutma Kayiplari: Fidelerin fidelikten tarla ortamina gegisinde yasanabilen adaptasyon sorunlari
(transplant soku), tutmayan fide oranini artirabilir.

o 1Ts giicii Yogunlugu: Ozellikle elle dikim yapildiginda yogun emek gerektirir, bu da is giicii maliyetlerini
yiikseltir.

e Nakliye ve Depolama Zorluklari: Fidelerin hassas yapisi, tasinma ve gegici depolanma sirasinda 6zel 6zen
ve kosullar gerektirir; bu da lojistik maliyet ve zorluklari artirir.

e Kiritik Zaman Planlamasi: Fide yetistirme stireci ile tarla dikim zamaninin miikemmel sekilde koordine
edilmesi gerekir, aksakliklar verim kaybina yol acabilir.

e Teknik Bilgi ve Beceri Gereksinimi: Basarili fide tiretimi, dikimi ve bakimi i¢in 6zel teknik bilgi ve
deneyimli personel sarttir.

1.2.2.6. Ekim Yénteminin Seciminde Karar Olgiitleri

Ekim yontemi tercih edilirken ekonomik, teknik, ¢evresel ve sosyokiiltiirel etkenlere gore bir degerlendirme yapilir.

Ekonomik Faktorler: Yatirim maliyeti, isletme maliyetleri, getiri orani, 6l¢ek ekonomisi ve finansman imkanlari
ekim yontemi seciminde belirleyici ekonomik faktorlerdir. Kiigiik 6lgekli isletmeler genellikle diisiik yatirim
gerektiren yontemleri tercih ederken biiyiik ticari igletmeler yiiksek verimlilik saglayan modern sistemlere yatirim

yapar.

Teknik Faktorler: Bitki tiirii, toprak yapisi, iklim kosullari, is giicii mevcudiyeti, mekanizasyon diizeyi ve teknik
bilgi birikimi yontem se¢iminde dikkate alinmasi gereken teknik faktorlerdir. Her bitki tiirii igin en uygun ekim
yontemi degisebilir.

Cevresel Faktorler: Siirdiiriilebilirlik, erozyon kontrolii, su koruma, enerji verimliligi ve biyolojik ¢esitlilik ekim
yontemi se¢iminde dnemli ¢evresel dl¢iitlerdir. Koruyucu tarim sistemleri, gevresel etkileri en aza indirmek isteyen
tireticiler i¢in ideal segenekler sunar.

Sosyokiiltiirel Faktorler: Geleneksel bilgi, toplumsal kabul, egitim diizeyi, is giicli yapist ve kirsal kalkinma
politikalart da yontem seg¢imini etkileyen faktorler arasindadir. Bazi bolgelerde geleneksel yontemler kiiltiirel
nedenlerle tercih edilebilir.

Tohum ekim yontemlerinde gelecek trendleri ve yenilikler su sekilde siralanabilir:

e Dijital Tarim Entegrasyonu: Ekim yontemlerinde dijital teknolojilerin entegrasyonu hizla
artmaktadir. Otonom ekim robotlari, yapay zeka destekli karar sistemleri, blockchain [blok ¢eyin (blok zincir)]
tabanli izlenebilirlik ve biiyiik veri analitigi gelecegin ekim sistemlerini sekillendirmektedir.

Siirdiiriilebilirlik Odakh Sistemler: Iklim degisikligi ve kaynak kisitlari, daha siirdiiriilebilir ekim
sistemlerine olan ihtiyaci artirmaktadir. Regeneratif (onaran ve iyilestiren) tarim uygulamalari, dikey tarim
sistemleri, kapali devre iiretim ve dongtisel ekonomi modelleri yayginlasmaktadir.
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+ Kisisellestirilmis Uretim Sistemleri: Hassas tarim teknolojileri, her bir bitki icin 6zellestirilmis ekim kosullart
saglama imkani sunmaktadir. Mikroklima (dar iklim bdlgesi) yonetimi, bitki bazli besleme ve adaptif ekim
stratejileri gelismeye devam etmektedir.

«  Biyoteknolojik Inovasyonlar: Gen diizenleme teknolojileri, tohum kalitesini ve ekim performansini
artiracak yeni c¢esitlerin gelistirilmesini saglamaktadir. Sentetik biyoloji uygulamalari, mikrobiyal
inokiilasyonlar ve akilli tohum kaplamalar1 ekim verimliligini optimize etmektedir.

Her ekim ydnteminin kendine 6zgii avantajlart ve simirliliklart bulunmaktadir. Dogru yontem se¢imi; isletmenin
kosullarina, tiretim hedeflerine ve siirdiiriilebilirlik 6nceliklerine gore yapilmalidir. Modern tarimda bu yontemlerin
entegre kullanimi1 veya hibrit sistemlerin gelistirilmesi, iiretim verimliligini ve ¢evresel stirdiiriilebilirligi artirir.

1.2.3. Fide Yetistirme

Bitkilerin tohum asamasindan geng bitki (fide) asamasina kadar kontrollii kosullarda (sera, fidelik, vb.) 6nceden
biiyiitiilerek esas yetistirme alanina (tarla, sera, bahge) sasirtilmasi (dikilmesi) islemidir. Bu yontem; 6zellikle
sebze, siis bitkileri ve bazi endiistriyel bitkilerin iiretiminde biiyiik 6neme sahiptir.

Fideciligin tohumdan dogrudan tarlaya ekime kiyasla sagladigi avantajlar sunlardir: daha yiiksek ¢imlenme
oranlari, hastalik ve zararlilara karsi koruma, mevsim baslangicinda zaman kazanma, tek tip bitki gelisimi ve daha
verimli alan kullanimi.

Fide yetistirme teknolojileri, geleneksel bilgi birikimi ile modern bilimsel gelismelerin sentezlenmesiyle stirekli
evrim gegcirir. Basarili fide tiretimi igin bitki fizyolojisi, toprak bilimi, iklim kontrolii, dijital teknolojiler ve
stirdiirtilebilirlik prensiplerinin biitiinlesik sekilde uygulanmasi gerekir. Gelecekte, yapay zeka ve biyoteknoloji
alanindaki gelismelerin fide yetistirme sistemlerini daha verimli, ¢evre dostu ve iklim direngli hale getirmesi
beklenmektedir.

Fide yetistirmenin temel amaclari su sekilde siralanabilir:

e Bitkileri olumsuz ¢evre kosullarindan korumak

e Biiylime mevsimini uzatmak

e Tohum maliyetini optimize etmek (en uygun hale getirmek)

e Kaliteli ve saglikl bitkiler elde etmek

e Mekanizasyona uygun standart bitkiler tiretmek

Fide kalitesini belirleyen parametreler arasinda kok gelisimi, govde kalinligi, yaprak sayisi ve rengi, boy / kdk

orani ve stres toleransi bulunur. Kaliteli fideler; kisa boylu, kalin gévdeli, iyi gelismis kdk sistemine sahip ve koyu
yesil yaprakli, hastaliksiz olmalidir.

1.2.3.1. Fide Yetistirme Yapilar1 ve Sistemleri

Fide yetistirme yapilar1 (ortamlari, yerleri) geleneksel sistemler ve modern sistemler olarak iki gruba ayrilabilir.

a) Geleneksel Sistemler: A¢ikta yetistirme, soguk ve sicak yastik yontemlerini kapsar.

¢ Acikta Fide Yetistirme: En basit ve en eski yontemlerden biridir. Bu sistemde, tohumlar dogrudan agik
alandaki hazirlanmis yastiklara ekilir. Tava sisteminde ortas1 ¢ukur, kenarlari yiiksek olan ve suyun merkezde
toplanmasini saglayan yataklar kullanilir. Tahta sisteminde ise kenarlar ¢ukur, orta kisim yiiksek olacak
sekilde diizenlenir ve bu sayede fazla suyun drenaji kolaylastirilir. Bu yontemler genellikle iklimin elverisli
oldugu bolgelerde ve dayanikli sebze tiirleri i¢in kullanilir. Maliyeti diigiik olmasina ragmen fideler dis ¢evre
kosullarina (don, asirt yagis, sicaklik dalgalanmalari) tamamen agiktir ve bu nedenle risk yiiksektir. Yaz
aylarinda su tasarrufu saglayan tavalar, kis aylarinda ise suyun uzaklastiritlmasini kolaylastiran tahtalar tercih
edilir.
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¢ Soguk Yastiklar: Ac¢ik havaya kiyasla fideleri hafifce koruyan, tizeri cam, plastik, branda gibi malzemelerle
kapatilabilen basit yapilardir. Soguk yastiklar, genellikle toprak seviyesinin biraz altina insa edilir ve glineye
bakan bir egimle yapilir; bunun amaci, fidenin giines 1s1gindan maksimum diizeyde faydalanilabilmesidir.
Bu sistem, ilkbaharin erken donemlerinde veya sonbaharin ge¢ donemlerinde, hafif don riskine karsi
fideleri korumak i¢in idealdir. Isitma sistemi yoktur; koruma, tamamen giines enerjisinin tutulmasi ve soguk
rliizgarlardan izolasyonla saglanir. Kullanimi basit ve ekonomik olan soguk yastiklar, hobi bahgeciligi ve
kiiciik 6lgekli tiretimde hala yaygin olarak kullanilmaktadir.

e Sicak Yastiklar : Sicak yastiklar ve soguk yastiklarin gelismis bir versiyonudur, ek bir 1s1 kaynag igerir.
Geleneksel olarak bu 1s1 kaynagi, biyolojik 1sitma adi verilen, taze ahir giibresi (6zellikle at giibresi) gibi
organik materyallerin par¢alanma sirasinda agiga ¢ikardigr 1sidir. Yastigin altina yerlestirilen bu organik
materyal, 4-6 hafta boyunca sabit bir sicaklik yayar. Modern uygulamalarda ise elektrikli 1sitma kablolar1
veya silteleri kullanilir. Bu sistem, soguk iklimlerde ve 1s1ya duyarli, uzun geligim siireli sebzelerin (domates,
biber, patlican) fideleme siirecini erkene almak i¢in ¢ok etkilidir. Sicak yastiklar, kontrollii bir mikroklima
olusturarak ¢imlenme oranini artirir ve fide gelisimini hizlandirir.

b) Modern Sistemler: Tiineller, seralar, iklim odalar1 ve dikey tarim yontemlerini kapsar.

e Alcak ve Yiiksek Tiineller: Tiineller; metal veya PVC kemerler iizerine gerilmis plastik ortiilerden olusan,
taginabilir veya yari kalici yapilardir. Algak tiineller (50-75 cm yiiksekliginde), genellikle fidelerin {izerine
dogrudan yerlestirilir ve basit bir koruma saglar. Yiiksek tiineller (1.5-2 m yiiksekliginde) ise i¢ine girilebilir
ve daha uzun siireli, daha kontrollii bir {iretim ortami sunar. Plastik ortli; fideleri yagmurdan, doludan,
hafif dondan, riizgardan korur ve sera etkisi yaratarak i¢ ortam sicakligini artirir. Havalandirma, ortiilerin
yan taraflarinin kaldirilmasiyla saglanir. Bu sistemler, sera yatirim maliyetinden kaginan ancak agik alan
tiretiminden daha fazla kontrol isteyen treticiler i¢in ideal bir ara ¢oziimdiir.

e Plastik ve Cam Seralar: Seralar, fide yetistiriciliginde en yiiksek kontrol seviyesini sunan kapali yapilardir.
Plastik (polietilen, polikarbonat) veya camla kapli olabilirler. Cam seralar, daha iyi 151k gegirgenligi ve
dayaniklilik sunar; plastik seralar ise daha diisiik maliyetli ve daha hafiftir Modern seralar; otomatik
havalandirma pencereleri, golgeleme perdeleri, 1sitma (kazan, 1sitma borulart), sogutma ve damla sulama
sistemleri ile donatilmistir (Gorsel 1.41). Bu sistemlerde sicaklik, nem, 1s1k ve sulama tamamen kontrol altina
alinir. Boylece yilin her doneminde ve her tiirlii dis iklim kosulunda yiiksek kaliteli fide iiretimi miimkiin hale
gelir. Ticari fide tiretiminin temelini olusturur.

O

Gorsel 1.41: Cam serada bitki yetistirme



iklim Odalar: Sera konseptini bir adim &teye tasiyan, tamamen kapali ve yapay olarak kontrol edilen
ortamlardir. Dis iklim kosullarindan tamamen bagimsiz sistemlerdir. Sicaklik, nem, CO2 konsantrasyonu ve
151k bilgisayarlarla yonetilir. Geleneksel florasan veya HID lambalarin yerini, enerji verimliligi yiiksek ve
bitki gereksinimlerine gore kirmizi-mavi oranlar1 ayarlanabilen LED 151k ile aydinlatma sistemleri almistir
(Gorsel 1.42). Bu sistemler, tohumlarin ¢ok hizli ve homojen bir sekilde ¢imlenmesini, fidelerin kisa siirede
istenen boya ve kalinliga ulasmasim saglar. Ozellikle yiiksek degerli siis bitkisi fideleri, mikro yesillikler ve
ar-ge (arastirma-gelistirme) ¢aligmalart i¢in idealdir.

Gorsel 1.42: LED aydinlatmali iklim odalar:

Dikey Tarim Sistemleri: Dikey tarim, dikey katmanlar halinde istiflenmis raflarda, kontrollii ortamlarda bitki
yetistirme yontemidir (Gorsel 1.43). Fide yetistiriciliginde bu sistem, sinirli alanlarda (sehir i¢i, depolar) ¢ok
yiliksek miktarda fide iiretimine olanak tanir. Her katman; kendi LED aydinlatma, sulama ve iklim kontrol
sistemine sahiptir. Genellikle topraksiz tekniklerle birlikte kullanilir. Su ve giibre kullaniminda mitkemmel
bir verimlilik saglar. Bu sistem, geleneksel tarim arazisine uzak kentsel pazarlara taze fide tedarik etmek veya
arazi maliyetinin yiiksek oldugu bolgelerde iiretim yapmak i¢in devrim niteliginde bir teknolojidir.

Gorsel 1.43: Dikey tarim
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Fide Yetistirme Kaplari ve Teknolojileri: Fide yetistirirken gegmisten giiniimiize kullanilan kaplar ve teknolojiler
su sekilde siralanabilir:

Geleneksel Saksilar: Fide yetistiriciliginin erken donemlerinde, ahsaptan yapilmis el kasalar1 (genellikle 40x60
cm ebatlarinda) ve killi topraktan yapilmig saksilar kullanilmistir. Tahta kasalar; sasirtma (pikaj) islemi icin
uygundur ancak agir, dezenfekte edilmesi zor ve zamanla ¢ilirlimeye miisait bir yapidadir. Toprak saksilar ise
gozenekli yapilart sayesinde koklerin iyi havalanmasini saglar ancak kirtlgan olduklari i¢in tagimada sorun yaratan
ve tekrar kullanilamayan niteliktedir.

Modern Kaplar: Verimlilik, maliyet etkinligi ve bitki saglig1 odakli tasarlanmistir. Plastik viyoller (¢ok gozlii
tepsiler); tek seferde yiizlerce fidenin standart kosullarda yetistirilmesine, kolay tasinmasina ve otomatik ekim
/ sokiim makineleriyle uyumlu ¢aligmasina olanak tanir. Bu kaplarin katlanabilir veya istiflenebilir tasarimlari;
depolama alanindan tasarruf saglar. Son donemdeki en 6nemli gelisme ise biyobozunur malzemelerden (Hindistan
cevizi lifi, preslenmis torf, kagit, mantar miselyumu, piring kabugu) yapilan kaplardir. Bu kaplar, fide ile birlikte
dogrudan topraga dikilebilir; zamanla toprakta ciirliyerek kok gelisimine engel olmaz ve plastik atik sorununu
ortadan kaldirir.

fleri Teknoloji Kaplar: Kesintisiz tarim ve hassas tarim ilkelerini fide yetistiriciligine katar. Akill kaplar; gomiilii
sensorlerle harcin ger¢ek zamanli nem, sicaklik ve EC (tuzluluk) degerlerini 6lgerek iireticiyi mobil uygulama
iizerinden uyarir. Bu, asir1 veya yetersiz sulamanin 6niine geger. Kok havalandirmali kaplar ise 6zel tasarimlari
sayesinde (havalandirma kanallari, hava budama 6zellikli kenarlar) kok bolgesindeki oksijen seviyesini artirir. Bu
da daha saglikli, daha giiclii ve daha az siriklasms fidelerin geligsmesini tesvik eder. Bu kaplar genellikle yiiksek
degerli fidelerin ve aga¢ fidanlarinin iiretiminde kullanilir.

Giincel Fide Yetistirme Kap Tiirleri: Giiniimiizde fide yetistirmek i¢in kullanilan kap tiirleri su sekilde
siralanabilir:

e Plastik Viyoller: Farkli hiicre sayilarma (128'li, 144, 200'lii vb.) ve boyutlarina sahip standart tepsilerdir.
Hiicre sayisi arttikga her bir fide icin ayrilan alan ve hacim azalir, bu nedenle hiicre boyutu bitki tiiriine gore
secilmelidir. Bu kaplarin dayanikli, hafif, kolay temizlenebilir ve dezenfekte edilebilir olmalari; onlart ticari
fide dretiminin bel kemigi haline getirmistir. UV stabilize plastikten tiretilenleri uzun émiirliidiir. Otomatik
dolum, ekim, sulama ve fide sokiim makineleriyle miikkemmel uyum saglar.

e Jiffy Tabletler ve Saksilar: Jiffy riinleri, preslenmis torf veya Hindistan cevizi lifinden yapilir. Tabletler
(Jiffy-7), etrafi ince bir file ile saril1 disket seklindedir; suya koyuldugunda siserek silindirik bir saks1 héline
gelir. Tohum, dogrudan saksinin igine ekilir. Jiffy saksilar ise dnceden sekillendirilmis kiictik torf saksilardir.
Her iki tip de biyobozunurdur. Bu saksilarin en biiyiik avantaji, fideyi sasirtirken veya tarlaya dikerken kok
sisteminin hi¢ rahatsiz edilmemesidir; fide, kabiyla birlikte dikilir. Bu transplant sokunu en aza indirger ve
fideyi hizli bir sekilde yeni ortamina adapte olmaya tesvik eder.

e Toprak Bloklar: Toprak blok sistemi, herhangi bir dis kabin kullanilmadig1 6zel bir yontemdir. Uygun
kivamdaki harg, 6zel bir blok pres makinesi ile sikistirilarak kiip seklinde bloklar haline getirilir. Bloklarin
ortasinda, tohum veya fide yerlestirmek i¢in kiigiik bir yuva bulunur. Bloklar, gézenekli yapilari sayesinde
birbirine yapismadan yan yana durabilir. Kokler, blokun kenarina ulagtiginda hava budamas: etkisiyle durur
ve daha yogun, dall1 bir kok sistemi olusturur. Bu da dikim sonrasi ¢ok daha hizli bir tutunma saglar. Tamamen
atiksiz bir sistemdir.

e Kaya Yiinii Bloklar: Volkanik kayadan tiretilen kaya yiinti, steril ve nétr pH'a sahiptir; miikkemmel bir su-
hava dengesi sunar. Kiip veya blok seklinde satilir. Ozellikle topraksiz tarim (hidroponik) sistemlerinde ve
profesyonel seralarda yaygin olarak kullanilir. Tohumlar dogrudan kiipiin iistiindeki kii¢iik delige ekilir. Su ve
besin soliisyonu kokler tarafindan bloktan alinir. Kullanim sonrasi geri doniistiiriilmesi veya bertaraf edilmesi
geleneksel topraga gore daha zor oldugu igin ¢evresel etkisi dikkate alinmalidir.



GENERATIF URETIM s

Aeroponik sistemler, en ileri teknolojiye sahip fide yetistirme yontemlerinden biridir (Gorsel 1.44). Bu sistemde
fideler, kokleri tamamen havada asili kalacak sekilde, kapali bir hazne igindeki platformlara yerlestirilir. Koklere
belirli araliklarla su ve besin igeren ince bir sis piiskiirtiiliir. Kokler maksimum oksijene maruz kaldig icin
inanilmaz hizl bir bilylime gosterir. Sistem, su ve giibre kullaniminda %95'e varan tasarruf saglar. Hastalik riski
minimumdur ¢iinkii kokler siirekli temiz bir ortamdadir. Baslangi¢ yatirim maliyeti yiiksek olmakla birlikte
arastirma laboratuvarlari, dikey ciftlikler ve yiiksek degerli triinlerin (6rnegin patates mini yumrulari) fide
tretiminde kullanilir.

Gorsel 1.44: Aeroponik sistemler ile bitki yetistirme

1.2.3.2. Fidelik Yerinin Hazirlanmasi

Fide yetistiriciligi i¢in yer hazirliginda yer se¢imi ve toprak hazirligina azami dikkat edilmelidir.

a) Yer Secimi: Segilecek yerin mikroklima ve toprak 6zellikleri, su kaynagi, altyapisi ve hastalik gegmisi dikkatlice
analiz edilmelidir.

Mikroklima Ozellikleri (Don Cukurlarindan Kaginma, Giineslenme Siiresi): Fide yetistiriciliginde yer secimi,
tiretimin basarisini dogrudan etkileyen en kritik faktorlerden biridir. Mikroklima kosullart (6zellikle sicaklik ve
151k faktorleri) fide gelisimini belirler. Don ¢ukuru olarak adlandirilan, soguk havanin biriktigi algak alanlardan
kesinlikle kaginilmalidir. Bu tiir bolgelerde gece sicakliklari, ¢evreye gore 3-5 °C daha diisiik olabilir ve geng
fideler icin &liimciil don riski yaratir. Ideal fide yetistirme alanlar1 hava drenajinin iyi oldugu, hafif egimli ve acik
alanlardir. Giineslenme siiresi ise en az giinde 6-8 saat olmalidir. Ozellikle ilkbahar doneminde fidelerin fotosentez
yapabilmeleri ve saglikli gelisebilmeleri i¢in yeterli giines 15181 almalar sarttir. Giineye bakan yamaglar, giines
1s1gindan maksimum faydalanma igin tercih edilmelidir.

@ SIRA SiZDE

Fide yetistiriciligi i¢in “don ¢ukurlarindan kaginma” gereksinimi hangi temel gerekge ile agiklanmistir? Bu
tiir alanlardan kacinilmadiginda fide yetistiriciliginde karsilasilabilecek ti¢ olumsuz sonucu maddeler halinde
yaziniz.




Toprak Ozellikleri: Ideal fide toprag: hafif biinyeli bir baska deyisle kumlu-tinl1 yapida (%50-60 kum, %30-40
silt, %10-20 kil) olmalidir. Bu yapi, kok gelisimi i¢in gereken iyi havalanmayi saglarken ayni1 zamanda yeterli su
tutma kapasitesine de sahiptir. Agir killi topraklar, suyu uzun siire tutarak kok ¢iiriikliigiine neden olabilir; ¢ok
kumlu topraklar ise hizli su kaybina yol agarak fide stresi yaratir. Toprak pH'1 6,0-6,5 araliginda olmalidir. Bu
ndtre yakin hafif asidik pH degeri, besin elementlerinin bitki tarafindan alinabilirligini optimize eder. Topragin iyi
drene olmasi (gegirgenligi) cok dnemlidir, suyun toprakta birikmesi kok hastaliklarini tetikleyebilir. Drenaji zay1f
alanlarda, yiikseltilmis yataklar yapilmasi onerilir.

Su Kaynagi: Temiz, tuz igerigi diigiik (<0.5 dS/m) ve yeterli kapasitede olmalidir. Fide yetistiriciliginde sulama
suyunun kalitesi ve miktari, iretim basarisini1 dogrudan etkiler. Kullanilacak su; fiziksel, kimyasal ve biyolojik
olarak temiz olmalidir. Suyun elektriksel iletkenligi (EC degeri) 0,5 dS/m'den diisiik olmalidir, yiiksek tuz igerigi
geng fidelerde toksik etki yaparak gelisimi engeller ve dliimlere neden olabilir. Ozellikle kuyu suyu kullanilan
bolgelerde su analizi yapilmasi sarttir. Bor, sodyum, klor gibi iyonlarin yiiksek olmasi ciddi sorunlar yaratabilir. Su
kaynaginin yeterli kapasitede olmasi da 6nemlidir, 6zellikle sicak yaz aylarinda fideler giinde 2-3 kez sulanabilir.
Damla sulama veya yagmurlama sistemleri i¢in yeterli basing ve debi saglanmalidir. Yagmur suyu, diisiik tuz
icerigi ve uygun pH degeri nedeniyle fide yetistiriciligi i¢in ideal bir su kaynagidir ve miimkiinse depolanarak
kullanilmalidir.

Ulasim ve Altyapr (Yol, Elektrik, Sulama Sistemi Erisimi): Fideligin konumu, ulasim ve altyap1 olanaklar1
agisindan uygun olmalidir. Isletmeye kolay ulasim saglayan yollarin olmasi, girdilerin (tohum, giibre, ilag)
taginmasini ve Uretilen fidelerin pazara sevkini kolaylastirir. Elektrik erisimi, 6zellikle modern fide yetistirme
sistemlerinde (1sitma, havalandirma, otomatik sulama, aydinlatma) zorunludur. Sulama sistemi i¢in gerekli
altyapinin (su deposu, pompa istasyonu, boru sebekesi) kurulabilecegi alanlar tercih edilmelidir. Ayrica fideligin
riizgarlara karsi korunakli olmasi, riizgar kiran bitkilerle veya perdelerle ¢evrelenmesi; fidelerin mekanik zarar
gdrmesini ve su kaybini dnler. {s giicii temininin kolay oldugu bolgeler de verimlilik acisindan avantaj saglar.

Hastalik Ge¢misi: Toprak kokenli hastaliklar, fide yetistiriciliginde en biiyiik risklerden biridir. Fusarium, Pythium,
Rhizoctonia, Phytophthora gibi toprak patojenleri fidelerde ¢okerten hastaligina neden olarak biiyiik kayiplara yol
acabilir. Bu nedenle fideligin kurulacag: alanin hastalik gegmisi mutlaka arastiriimalidir. Ozellikle 6nceki yillarda
ayni familyadan sebzelerin yetistirildigi ve kok hastaligi goriilen alanlardan kacginilmalidir. Monokiiltiir (tek bir
tiiriin liretim ve yetistiriciligi) tarim yapilan alanlar risklidir. Miimkiinse 3-5 yillik bir miinavebe (ekim nobeti)
uygulanmis alanlar tercih edilmelidir. Hastalik riski ytliksek alanlarda, topraksiz yetistiricilik veya kirlenmemis
toprak kullanimi diistiniilmelidir. Yeni fideligin hastalik riski tasiyan diger tarim alanlarindan (6zellikle yasl sebze
tarlalar1) en az 100-200 metre uzakta olmasi dnerilir.

ETKINLIiK i

Etkinlik Ad1 Fidelik Yeri Se¢iminde Risk Analizi Tablosu Olusturma
Siire 15-20 dakika

Ogrenciler 2-3 kisilik gruplara ayrilir. Her grup, metinde gecen su dort ana bashik igin

birer “Risk Degerlendirme Tablosu™ hazirlar:

»  Mikroklima Ozellikleri (don ¢ukuru, giineslenme siiresi)
Yonerge . . o .
e Toprak Ozellikleri (biinye, pH, drenaj)
e Su Kaynagi (kalite, EC, kapasite)

e Hastalik Gegmisi (patojenler, monokiiltiir, miinavebe)

»



>> Parametre Ideal Kosul Olas1 Risk Risk Azaltma Onerisi

Ornek: Toprak Ozellikleri igin Degerlendirme Tablosu

Parametre Ideal Kosul Olasi Risk Risk Azaltma Onerisi

Agir killi — kok Yiikseltilmis yatak
Kumlu-tinli (%50-60 kum, %30-40 |21 <™ = X0 SEGEUEY

Toprak Biinyesi silt, %10-20 ki) curtikliigi; cok kur'nlu — .yapma.l, organik madde
su kaybu, fide stresi ilavesi

Degerlendirme: Gruplar hazirladiklari tablolar1 kendi aralarinda paylasir. En kapsamli ve metne sadik tablo sozli
olarak degerlendirilir.
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b) Toprak Hazirhig:: Fidelik yeri hazirlanirken toprakla ilgili islemleri kapsar.

Geleneksel Toprak Fideligi: Geleneksel toprak fideliginin toprak hazirliginda ilk adim, topragin uygun sekilde
islenmesidir. Sonbaharda, toprak tavda iken 25-30 cm derinliginde derin siiriim yapilmalidir. Bu islem, pulluk,
cizel gibi aletlerle gergeklestirilir. Derin siirlimiin amaci; topragi havalandirmak, kok gelisimini derinlestirmek,
toprak striiktiiriinii iyilestirmek, yabanci otlar1 ve dnceki iiriin artiklarini topraga karistirmaktir. islemin sonbaharda
yapilmasi, ki boyunca topragin soguk havaya maruz kalarak kislamasina olanak tanir; bu da toprak striiktiiriiniin
iyilesmesine ve bazi zararlilarin popiilasyonunun azalmasina yardimct olur. Agir biinyeli topraklarda siirimden
once organik madde ilavesinin yapilmasi daha da biiyiik fayda saglar.

Giibreleme: Toprak hazirliginin en 6nemli agamalarindan biri de giibrelemedir. Geleneksel toprak fideliginde,
dekara (1.000 m?) 3-4 ton iyi yanmis ¢iftlik giibresi (ahir giibresi) uygulanmasi onerilir. Giibreleme, derin siiriim
oncesi veya hemen sonrasinda toprak yiizeyine serpilerek yapilir. Iyi yanmus giibre; koyu kahverengi-siyah renkte,
homojen yapida, kokusuz ve elenmis olmalidir. Yanmamis giibre, yiiksek amonyak icerigi nedeniyle tohum
cimlenmesine zarar verebilir; ayrica hastalik etmenleri ve yabanci ot tohumlari igerebilir.

Ciftlik giibresi, topraga organik madde kazandirarak topragin su tutma kapasitesini artirir; toprak striiktiirinii
diizeltir, mikrobiyal aktiviteyi tesvik eder ve yavas salinimli besin elementi (6zellikle azot, fosfor, potasyum)
saglar. Giibre topraga karistirildiktan sonra topragin giibreyi iyice dziimsemesi i¢in ekimden en az 2-3 hafta 6nce
bu islemin tamamlanmasi gerekir.

Dezenfeksiyon (Solarizasyon, Buharla Sterilizasyon, Kimyasal Dezenfektanlar): Fide yetistiriciliginde hastalik ve
zararlilardan korunmak i¢in toprak dezenfeksiyonu yapilmalidir. Bunun i¢in ii¢ ana yontem kullanilir:

»  Solarizasyon (Yaz Aylarinda 6-8 Hafta Plastik Ortii): Bu yontem, giines enerjisini kullanarak topragi 1sitmak
ve bdylece patojenleri, yabanci ot tohumlarini ve nematodlar1 6ldiirmek temeline dayanir. Temiz, seffaf ve
UV dayanmiml plastik ortii iyice sulanmis ve diizeltilmis toprak yiizeyine serilir; Ortiiniin kenarlar1 topraga
gomiilerek sikica kapatilir (Gorsel 1.45a).



Yazin en sicak aylarinda (temmuz-agustos), 6-8 hafta boyunca plastik altinda kalan toprak yiizey sicakligi
45-60 °C'a ¢ikarak ¢ogu zararli organizmayi etkisiz hale getirir. Ekonomik ve ¢evre dostu bir yontemdir ancak
uzun zaman gerektirir ve derin toprak katmanlarindaki patojenleri tamamen yok edemeyebilir.

Buharla Sterilizasyon (Profesyonel Isletmelerde): Profesyonel fide iiretim isletmelerinde yaygin olarak
kullanilan bu ydntemde, topraga buhar verilerek sicakligin 70-100 °C'a ¢ikarilmasi saglanir (Gorsel 1.45b).
Bu sicaklikta 30-60 dakika bekletilen toprak; tiim patojenlerden, yabanci ot tohumlarindan ve nematodlardan
arindirilir. Cok etkili bir yontem olmakla birlikte buhar jeneratorii ve 6zel ekipman gerektirdigi igin yiiksek
maliyetlidir. Ayrica faydali mikroorganizmalart da 6ldiirdiigii icin sterilizasyon sonrasi topraga mikrobiyal
astlamalar yapilmasi onerilir.

Kimyasal Dezenfektanlar (Dikkatli Kullanim): Metam sodyum, dazomet, formaldehit gibi kimyasal
fumigantlar kullanilarak yapilir. Bu kimyasallar gaz formunda topraga niifuz ederek patojenleri 6ldiiriir
(Gorsel 1.45¢). Uygulama, toprak sicakliginin 10 °C'un tizerinde oldugu donemlerde yapilmali; toprak iyice
islenmis ve nemli olmalidir. Uygulama sonrasi toprak 2-4 hafta havalandirilmalidir. Son derece dikkatli
kullanilmas1 gereken bu yontem, insan sagligi ve c¢evre agisindan riskler tagir. Uygulayicilarin koruyucu
ekipman kullanmalari, ilacin dozajina ve bekleme siiresine kesinlikle uymalar1 gerekir. Giderek katilagan
cevre diizenlemeleri nedeniyle kullanimi sinirlandirilmaktadir.




Tohum Yatagr Hazirhgi: Dezenfeksiyon ve giibreleme islemlerinden sonra ekim oncesi son hazirlik olarak
tohum yatag1 hazirlanir. Bu agamada, tirmik veya benzeri bir aletle toprak yiizeyi 2-3 cm derinlikte iyice islenerek
kabartilir ve diizeltilir. Bu islemdeki amag; topragi gevsetmek, kesekleri kirmak, yabanci otlar1 temizlemek ve
homojen bir ylizey olusturmaktir. Tohum yatagi, tohumlarin esit derinlikte ekilme ve ¢cimlenme sirasinda toprakla
iyl temas etmelerini saglayacak sekilde hazirlanmalidir. Yiizey ¢ok sikistirilmamali ancak asir1 kabartilmis da
olmamalidir; orta sikilikta, "tavinda" bir yapi idealdir. Bu islemden sonra, ekim hemen yapilacaksa toprak hafifce
sulanarak nemlendirilir. Tohum yataginin hazirlanmasi, ¢gimlenme oranini ve fide ¢ikis homojenligini dogrudan
etkileyen son derece dnemli bir islemdir (Gorsel 1.46).

Gorsel 1.46: Fideliklerde tohum yatagi hazirlig

1.2.3.3. Har¢ Hazirlama

Harg, bitkilerin gereksinim duydugu besin elementlerini igeren, farkli materyallerin karigtirilmasiyla olusturulan
yetistirme ortamidir. Ideal bir harg su dzelliklere sahip olmalidir:

e Yeterli gozeneklilik ve drenaj kapasitesi

e Uygun su tutma kapasitesi

e Optimal havalanma

e Bitkiye uygun pH seviyesi

e Hastalik ve zararlilardan arindirilmis olma

e Besin elementlerini tutma ve salma kapasitesi

e Hafiflik ve tasima kolaylig1

Har¢ Hazirlamada Kullanilan Materyaller: Geleneksel materyaller, modern ve sentetik materyaller olarak iki
ayr1 grupta toplanabilir.

a) Geleneksel Materyaller

»  Toprak: lyi bir fide harcinda kullanilacak toprak genellikle tinl1 yapida olmalidir. Tinli toprak; %40 kum,
%40 silt, %20 kil igeren ve organik maddece zengin toprak ¢esididir. Topragin pH degeri 5,5-6,5 arasinda
olmali, hastalik ve zararli icermemelidir.

*  Turba (Torf): Bataklik alanlarda bitki artiklarmin anaerobik kosullarda ayrismasiyla olusur. Iki ana tiirii
vardir: sphagnum turbasi ve sazlik turbasi.

Sphagnum turbasi; siingerimsi yapida, yliksek su tutma kapasiteli (agirliginin 15-20 kati), pH 3,5-4,5 arasindadir.
Sazlik turbasi, daha koyu renkli, su tutma kapasitesi daha digiiktiir (agirliginimn 6-7 katr).



Yaprak Ciiriintiisii: Yapraklarin parcalanmasi ve ciirlimesiyle olusan organik materyaldir. Humusca
zengindir, 6zellikle mese ve kayin yapraklarindan elde edilenler tercih edilir.

Ahir Giibresi: lyi yanmis ahir giibresi, harca besin elementi saglamanin yani sira topragm fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirir. S1gir ve at giibresi fide yetistiriciliginde en uygun olanlardir.

b) Modern ve Sentetik Materyaller

Perlit: Volkanik kokenli, 1sitildiginda genlesen aliiminyum silikat mineralidir. Steril, hafif, notr pH'l1 ve
yiiksek su tutma kapasitesine sahiptir. Gozenekliligi yiiksek oldugundan kok boélgesinde iyi bir havalanma
saglar.

Vermikiilit: Isitildiginda genlesen mikali bir mineraldir. Su ve besin tutma kapasitesi yiiksek, hafif ve notr
yapidadir. Magnezyum igerigi nedeniyle bitki beslemede olumlu etkileri vardir.

Cocos (Hindistan Cevizi Lifi): Hindistan cevizi kabugunun islenmesiyle elde edilir. Yiiksek su tutma
kapasitesi, iyl havalanma 6zelligi ve dogal pH dengesi (5,5-6,5) ile ideal bir yetistirme ortamidir. Sikistirilmig
bloklar halinde ticarete sunulur.

Kaya Yiinii: Bazalt kayalarinin yiiksek sicaklikta eritilip elyaf haline getirilmesiyle iiretilir. Steril, nétr pH'l1
ve iyi su-besin tutma kapasitesine sahiptir. Ozellikle topraksiz tarim sistemlerinde yaygin kullanilir.

Yetistirilecek bitki tiiriine gore gelencksel materyal ve modern ve sentetik materyaller belli oranda karistirilarak

har¢ hazirlanmasi yapilir (Gorsel 1.47).

Gorsel 1.47: Harg hazirlama

Har¢ Hazirlama Teknikleri

Materyal Secimi: Kullanilacak materyaller; bitki tiiriine, yetistirme sistemine ve maliyete gore belirlenir.
On islemler: Topragmn elenmesi, turbalarin nemlendirilmesi ve organik materyallerin parcalanmasidir.

Karistirma: Materyaller homojen dagilim saglanacak sekilde karistirilir (Tablo 1.13).
pH Ayarlama: Kireg ile pH yiikseltme veya kiikiirt ile pH diislirme islemleri yapilir.
Besin Ilavesi: Yavas saliniml giibreler veya organik besin kaynaklari eklenir.

Nemlendirme: Harg, kullanimdan 6nce optimum nem seviyesine getirilir.



Tablo 1.13: Har¢ Karisim Ornekleri

Karisim Tiirii Karisim Adi Bilesenler ve Oranlar Ozellikler ve Kullanim Alanlar
¢ 1 kisim bahge topragi ¢ Orta diizeyde besin igerir.
1. Temel Karism . 1"1(181rr.1 yanmis ahir « [yi drenaj ve havala.n.m.a saglar.
giibresi * Genel sebze fideleri i¢in uygundur.

¢ 1 kisim kum * Diisiik maliyetlidir.

* 4 kisim tinli toprak * Yiiksek besin igerir.

o 2 kisim turba o Mitkemmel su tutma kapasitesine sahiptir.
Geleneksel 2. Zengin karisim | « 1.5 kistm yanmig ahir o Hassas ve uzun gelisim stireli fideler i¢in
Karisimlar giibresi uygundur.

o 2 kisim kum » Domates, biber, patlican fidelerinde idealdir.

e e ¢ Yiiksek organik madde igerir.
¢ 1 kisim yaprak ¢liriintiisii L .
o e lyi su tutma ve havalanma dengesine
3. Organik agirlikli | « 1 kisim yanmig ahir .
. . sahiptir.
karigim giibresi . L
¢ Organik fide iiretimi igin uygundur.

pliLsi « Saks1 bitkilerinde de kullanilabilir.

* Cok hafif ve gozeneklidir.

e Mitkemmel kok gelisimi i¢in havalanma
* %70 torf (turba) saglar.

* %30 perlit veya vermikiilit | * Steril ve hastaliksizdir.

—_

. Hafif karisim

e Ticari fide iiretiminde yaygindir.
e Cimlenme yastig1 olarak idealdir.

* Stirdiirtilebilir ve yenilenebilir kaynaktir.
* %60 Hindistan cevizi lifi * Miikemmel su-hava dengesine sahiptir.

* %20 perlit * Dogal pH dengesine (5,5-6,5) sahiptir.

* %20 vermikiilit * Topraksiz tarim sistemlerine uygundur.

e Tekrar kullanilabilir.

2. Cocos temelli
Modern Karisimlar karisim

* Dengeli besin igerir.

* %40 torf » Ustiin fiziksel 6zelliklere sahiptir.
3. Cok amagl * %30 perlit * Hem sebze hem siis bitkisi fideleri i¢in
karisim * %20 vermikiilit uygundur.
* %10 kompost * Yavas salimimli besin saglar.

e Ticari tiretimde standart karisim tercih edilir.

Genel Tavsiyeler

e Karisim se¢imi; bitki tiiriine, yetistirme sistemine ve biitgeye gore yapilmalidir.

e Modern karigimlar steril oldugu igin fide hastaliklar1 riskini en aza indirir.

e Geleneksel karisimlar kullanilacaksa mutlaka dezenfeksiyon uygulanmalidir.

e Torf kullaniminda siirdiiriilebilir ve sertifikali iiriinler tercih edilmelidir.

e Tiim karigimlar kullanimdan 6nce pH (5,5-6,5) ve EC (<0.5 dS/m) degerleri kontrol edilmelidir.

e Modern karigimlar besin igermediginden fide asamasinda diizenli besin takviyesi yapilmalidir.



2. UYGULAMA i 2

Konu HARC HAZIRLAMA
Siire 2 ders saati

Bu uygulamada sizden tohum ekimi ve fide yetistiriciligi i¢in fiziksel ve kimyasal
Gorev ozellikleri uygun bir har¢ hazirlamaniz beklenmektedir. Verilen arag¢ gereci kullanip,
islem basamaklarini takip ederek uygulamayi gerceklestiriniz.

¢ Kisisel koruyucu donanimlar (is onliigii, eldiven, toz maskesi, koruyucu gozliik)
* Temiz harg hazirlama alan1

e Harc1 tasimak i¢in kiirek veya el arabasi

« Olcii kab1 (kova veya litrelik 6lgek)

¢ Elek (ince ve kaba gozenekli)

e pH ve EC 6lgiim cihazi (veya test kitleri)

e Karistirma aleti (kiirek, tirmik)

e Su puskiirtiicii ve sulama kovasi

* Har¢ materyalleri (Segilecek karigima gore belirlenecektir.)
e Torf (Sphagnum)

e Perlit

* Vermikiilit

¢ Organik kompost (iyi yanmis)

* Kire¢ (pH ayarlama igin)

* Yavas salinimli giibre

* Etiket ve kalem

e Temizlik malzemeleri (siipiirge, fir¢a)

Kullamilacak
Arac Gerec

Yapacaginiz ¢alisma, asagida verilen derecelendirme Glgeginde yer alan olgiitlere gore

Degerlendirme degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu dlgiitleri dikkate aliniz.

islem Basamaklar

Kisisel koruyucu donanimlari (eldiven, maske, gozliik) giyerek / takarak ise baglayiniz.

Caligma alanin1 ve kullanilacak tiim ara¢ gereci temizleyiniz.

Hangi bitki tiird i¢in harg hazirlandigini belirleyip uygun harg karigim tipini ve oranlarini se¢iniz.

Kuru ve topakli materyalleri (torf, kompost vb.) 6ncelikle eleyerek iri pargalardan arindiriniz.
Sectiginiz karisim oranlarina gore her bir materyali (6rnegin 3 6l¢ii torf, 1 dl¢ii perlit, 1 6l¢ii vermikiilit)
6l¢ii kabi ile dogru miktarda tartiniz / 6l¢iiniiz.

ISARE N R

6. Olgiilen tiim materyalleri genis bir kap veya zemin iizerinde homojen bir renk ve doku alana kadar iyice
karigtiriniz.

7. Karisima yavas yavas su pliskiirterek veya dokerek tiim materyalin esit sekilde nemlendiginden emin
olunuz (Sikildiginda avug i¢inde dagilmayan ancak su damlamayan nem seviyesi ideal kabul edilir.).

8. Hazirlanan nemli hargtan bir 6rnek alarak harcin pH ve EC degerlerini 6l¢iiniiz.

9. pH degeri 5,5-6,5 araliginda degilse harca kireg ekleyerek, yiiksekse kiikiirt veya turba ekleyerek pH'1
ayarlaymiz. Harcin EC degerinin 0,5-1,0 dS/m arasinda olmasini saglayiniz.

10. Karigima bitkinin ihtiyacina gore belirlenen miktarda yavas salinimli giibre ekleyip harci tekrar karistiriniz.

11. Hazirlanan harci, temiz bir kap veya torbaya aliniz ve kabin / torbanin {izerine igerigi ve hazirlanma
tarihini yazdiginiz bir etiket yapistiriniz.

12. Kullandigimiz tiim arag gereci temizleyip yerine kaldiriniz.

Degerlendirme 6l¢egine ulagsmak i¢in karekodu okutunuz.
Dijital yayinlarda karekodun tstiine tiklayarak icerige ulasabilirsiniz.
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GENERATIF URETIM s

1.2.3.4. Fidelikte Altyapr Hazirhg:

Modern fide yetistiriciliginde basari, dogru tasarlanmis bir altyap: ile dogrudan iliskilidir. Altyapinin temelini
olusturan en kritik sistemlerden biri drenaj sistemidir. Fideligin tabaninda %1-2 oraninda siirekli bir egim
saglanmali ve suyun kolayca toplanip uzaklastirilabilmesi icin yeterli sayida drenaj kanali insa edilmelidir. Bu
onlem, asir1 sulama veya yogun yagis sonrast suyun birikmesini dnleyerek kok ¢iiriikliigii ve fungal hastalik riskini
en aza indirir.

e Sulama Sisteminin Se¢imi: Sulama sistemi se¢imi fidelik tipine ve bitki tiiriine gore degisiklik gdsterir.
Hassas fide yetistiriciliginde en yaygin kullanilan sistemler, su tasarrufu ve homojen dagilim saglayan damla
sulama, mikro-spreyler ve yiiksek nem ihtiyaci olan ¢cimlendirme asamalarinda kullanilan sisleme sistemleridir
(Gorsel 1.48).

e Isitma Sistemi: Fidelerin biiyiimesini saglayan optimum g¢evre kosullarinin siirekliligi, 1sitma sistemi ile
saglanir. Soguk iklimlerde ve mevsim dis1 tretimde, toprak altina dosenen isitma kablolart kok bolgesi
sicakligini sabit tutarken sicak hava pervaneleri veya borulu siticilar hava sicakligini dengeler.

e Havalandirma: Seranin igindeki sicaklik, nem ve CO2 seviyelerini kontrol etmek i¢in hayati 6neme
sahiptir. Dogal havalandirma, yan ve tepe pencereleri ile pasif olarak saglanabilir. Ancak yiiksek nemin hizla
uzaklastirilmasi veya sicaklik homojenligi gerektiginde, mekanik fanlar ile zorunlu havalandirma sistemi
kurulmaldir.

«  Golgeleme: Ozellikle yaz aylarinda asir giines 1sintmimin neden oldugu sicaklik stresini ve yaniklari dnlemek
icin kullanilir. Manuel veya otomatik olarak agilip kapanabilen hareketli golgeleme perdeleri en etkili
yontemdir; diisiik maliyetli bir alternatif olarak sera c¢atisina uygulanan kire¢ badana da gegici bir ¢dziim
sunar.
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Gorsel 1.48: Fideliklerde altyap1 hazirhigi



Ekipman Secimi ve Hazirhgi: Profesyonel fide iiretiminin verimliligi ve kalitesi, dogru ekipman se¢imi ile

belirlenir.

Tohum Ekim Makineleri: Is giiciinden tasarruf ve ekim homojenligi saglamak icin vazgecilmezdir. Mekanik
makineler basit ve dayanikliyken hassas vakumlu (pndmatik) veya tam otomasyonlu elektronik makineler,
ozellikle kiigiik ve degerli tohumlarin viyollere tek tek ve dogru derinlikte ekimini garanti eder (Gorsel 1.49a).

Cimlendirme Odalari: Tohumlarin hizli ve es zamanli ¢imlenmesi i¢in ¢imlendirme odalar1 kullanilir. Bu
odalar, sicakligi (genellikle 25-28 °C) ve bagil nemi (%85-90) hassas bir sekilde kontrol ederek tohumlarin dis
ortam kosullarindan bagimsiz en yiiksek ¢imlenme oranina ulasmasini saglar (Gorsel 1.49b).

Biiyiitme Tezgahlari: Cimlenme sonrasi fidelerin saglikli gelisimi igin biiyiitme tezgdhlar1 veya masalari
kullanilir. Ayarlanabilir yiikseklikteki bu tezgahlar, ¢alisma ergonomisini iyilestirir. Izgarali veya 1zgara istii
sistemler ise altindan hava sirkiilasyonu saglayarak kok bolgesini serin tutar ve kdk hastaliklarini azaltir
(Gorsel 1.49¢).

iklim Kontrol Sistemleri: Tiim siirecin merkezinde iklim kontrol sistemleri yer alir. Bu otomatik sistemler;
sensOr verilerini okuyarak havalandirma pencerelerini, 1siticilari, golgeleme perdelerini ve sulama sistemlerini
yonetir. Boylece sicaklik, nem ve 151k seviyeleri fidelerin ihtiya¢ duydugu dar araliklarda tutulur.

Olciim Cihazlar: Bilimsel ve hassas iiretim i¢in gesitli 6l¢iim cihazlar1 gerekir. Toprak veya harg karisiminm
pH'in1 dlgen pH metreler, besin ve tuz konsantrasyonunu belirleyen EC (elektriksel iletkenlik) metreler ve
sulama zamanlamasini optimize etmek i¢in kullanilan toprak nem sensorleri, iireticiye karar verme siirecinde

= | 1 |
o |

kritik veriler sunar ve kaynak israfin1 nler (Gorsel 1.49¢).

Gorsel 1.49: Fideliklerde ekipman se¢imi ve kullanimi

1.2.3.5. Tohum Ekimi

Tohum ekimine baslanmadan 6nce, ekilecek tohumlarin ekime hazir hale (tohum se¢imi, tohum ilaglamasi vb.)

getirilmeleri gerekir.

sassirsassissiasna 110



GENERATIF URETIM s

a) Tohum Secimi: Basarili bir fide iiretiminin ilk adim1 yiiksek kaliteli tohum se¢imidir. Tohumun kalite 6lgiitleri
arasinda %90'n tizerinde ¢imlenme orani, yiiksek safiyet ve uniform boyut yer alir. Bu 6lgiitler, fidelerin es zamanl
ve homojen ¢ikigini garanti eder. Tohumlarin fizyolojik yasi da 6nemlidir, genellikle 1-2 yillik tohumlar en yiiksek
¢imlenme giiciine sahiptir ancak bazi tiirlerde (biber, domates) bu siire uygun depolama kosullarinda 3-5 yila kadar
uzayabilir. Baz1 tohumlar ekim oncesi 6zel 6n islemler gerektirir. Ornegin skorlama (kabugun hafifce cizilmesi),
sert kabuklu tohumlarda (kadife ¢igegi); soguk katlama (belirli bir siire soguk ve nemli ortamda bekletme
islemi), baz1 agac ve cali tiirlerinde dormansiyi kirmak i¢in uygulanir. Suda bekletme (12-24 saat) ise su alimin
hizlandirarak ¢imlenmeyi tetikleyen basit ve yaygin bir yontemdir.

b) Tohum flaclamasi: Cimlenme dncesi ve sonrasi ortaya cikabilecek toprak kokenli hastaliklara karsi koruma
saglayan uygulamadir. Geleneksel yontemde fungisit uygulamalar1 (Thiram, Captan, Metalaxyl gibi), tohumu
kaplayarak ¢cokerten hastaligina neden olan mantarlara kargi koruma saglar. Siirdiiriilebilir ve organik iiretime
yonelik artan taleple birlikte biyolojik preparatlarin (Trichoderma harzianum, Bacillus subtilis gibi faydali
mikroorganizmalar) kullanim1 yayginlagsmaktadir. Bu canli organizmalar, kok bdlgesini patojenlere kars: koruyarak
bir biyolojik kalkan olusturur. Ayrica ¢imlenmeyi tesvik etmek igin GAs (giberellik asit) gibi hormon uygulamalari
veya kok gelisimini artirmak i¢in IBA (indol-3-biitirik asit) kullamlabilir. Ozellikle ¢ok kiigiik ve diizensiz sekilli
tohumlar (petunya) i¢in uygulanan kaplama ve pelletleme islemi ise tohumun iglenebilirligini, ekim hassasiyetini
ve ¢imlenme performansini 6nemli 6l¢iide artirir (Gorsel 1.50).

Gorsel 1.50: ilaglanmis tohumlar

NOTLAR
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¢) Direkt Ekim (Fidelik Topragina): Tohumlarin dogrudan fide yetistirilecek kalici yataga veya saksiya ekilmesi
yontemidir. Bu yontem, kokleri transplant sokuna hassas olan bitkiler i¢in idealdir. Serpme ekim; havug, kereviz
gibi ¢ok ince tohumlar i¢in uygundur; tohumlar homojen bir sekilde yiizeye serpilir. Siravari ekim, bir mibzer
(tohum ekim makinesi) veya elle ¢izilen siralar igine ekim yapilmasidir; bakim ve hasat iglemlerini kolaylastirir
(Gorsel 1.51). Noktasal ekim ise fasulye, kabak gibi iri tohumlarin belirli araliklarla a¢ilan ¢ukurlara 2-3 tohumun
birakilmasi seklinde uygulanir. Her yontemde tohumun tizeri kendi ¢apinin 2-3 kat1 kalinliginda uygun bir 6rtii
materyali ile kapatilmali ve sulanmalidir.

Gorsel 1.51: Fideliklere tohum ekimi

¢) Dolgu Malzemesine Ekim: Plastik viyol gibi ¢ok hiicreli kaplara yapilan ekim, ticari fide liretiminin standart
yontemidir. Hiicre biiyiikliigii fide kalma siiresine ve bitki tiiriine gore segilir; kiiciik hiicreler daha kisa siireli, biiyiik
hiicreler daha uzun siireli fide tiretimi i¢in uygundur. Ekim derinligi igin genel kural, derinligin tohum ¢apinin 2-3
kat1 olmasidir. Cok kii¢iik tohumlar (begonya) yiizeye yakin hatta 1s18a ihtiya¢ duyanlar yilizeye serpilebilir. Ekim
sonrasi, tohumun iizeri ince vermikiilit, perlit, torf gibi hafif ve su tutucu bir drtme materyali ile kapatilir. Son
asamada tohum ile alt tabakanin iyi temas etmesini saglamak i¢in hafif bir baski (sikistirma) uygulanir. Bu islem,
suyun kilcal hareketle tohum etrafinda toplanmasina yardimc1 olur.

d) Modern Ekim Sistemleri: Biiyiik 6l¢ekli ve profesyonel fide tiretiminde verimlilik, hassasiyet ve homojenlik
saglar. Otomatik ekim makineleri, saatte 20.000 ila 40.000 tepsi dolduracak kapasiteye sahiptir ve is giicli ihtiyacini
biiyiik olciide azaltir. Vakum disk sistemleri, bir vakum olusturarak tohumlart tek tek tutar ve hiicrelere hassas
bir sekilde birakir; bu, pahalt veya az sayidaki hibrit tohumlarim israfini dnler. Daha gelismis hassas elektronik
sistemler, tohum sayimi yapabilir; bos kalan hiicreleri tespit ederek tam doluluk oranini garanti eder ve ekim
verilerini kaydeder. En ileri teknoloji ise robotik sistemlerde kendini gosterir. Yapay zeka (Al) destekli bu sistemler
(Gorsel 1.52); tohum tanima, kalite kontrol ve ekim sonrasi siiregleri tam otomasyonla ydneterek insan hatasin
ortadan kaldirir ve tiretim siirekliligini en iist diizeye ¢ikarir.

Gorsel 1.52: Modern sistemler ile viyollere tohum ekimi



¢) Tohum Ekim Sonrasi i1k Bakim: Tohum ekimi tamamlandiktan sonra sulama, 6rtme, sicaklik ayarlama ve 151k
yonetimi konularimi kapsar.

Sulama: Tohum ekiminden hemen sonra uygulanacak sulama, ¢cimlenme basarisini dogrudan etkileyen en kritik
faktorlerden biridir. Bu asamada sulama, tohumlar1 yerinden oynatmayacak ve toprak yiizeyinde kaymaya neden
olmayacak sekilde yapilmalidir. Bu nedenle ince damlacikli spreyler (mikrosprinkler) veya daha da hafif sisleme
sistemleri tercih edilir (Gorsel 1.53). Bu yontemler, toprak yiizeyini ve tohumu siirekli nemli tutarken asiri
sulamanin yol agabilecegi tohum ¢iiriimesi veya toprak yiizeyinde kabuk baglama riskini de en aza indirir. Sulama
siklig1, ortamin sicaklik ve nem kosullarina baglt olarak giinde birkag kez olabilir; amag, tohum ¢evresindeki
mikro ortamin asla kurumamasini saglamaktir.

-
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Gorsel 1.53: Tohum ekimi sonrasi sulama

Ortme: Nem kontroliinii saglamanin ve ¢imlenme i¢in gereken mikroklimay1 olusturmanin etkili bir yolu da ekim
yapilan kabin veya yastigin lizerinin kapatilmasidir. Seffaf plastik (polietilen) veya cam ile rtme yapilmasi yaygin
bir uygulamadir. Bu 6rtii, topraktan buharlasan suyun kagmasini engelleyerek ortamin bagil nemini yiiksek (%80-
100) seviyede tutar. Bu, 6zellikle ¢imlenmesi uzun siiren veya yliksek nem isteyen tohumlar i¢in ¢ok faydalidir.
Ortii, ayn1 zamanda toprak sicakligini birkac derece artirarak ¢imlenmeyi hizlandirabilir. 11k fidecikler toprakta
goriiliince bu 6rtli hemen kaldirilmalidir; aksi takdirde agirt nem ve yetersiz havalanma, fideciklerin ¢lirlimesine
neden olabilir.

Sicaklik Kontrolii: Tohumlarin ¢imlenebilmesi igin belirli bir sicaklik araligina ihtiyag duyar ve bu aralik, bitki
tiiriine gore biiyilik farklilik gosterir. Genel olarak sebze tohumlarinin ¢ogu i¢in optimum ¢imlenme sicakligi 18-
30 °C arasindadir. Ornegin domates, biber, patlican gibi sicag1 seven tiirler 25-30 °C'ta ¢ok iyi ¢imlenir; marul,
1spanak, lahana gibi serin mevsim sebzeleri 15-30 °C'ta daha iyi sonug verir. Cimlenme ortaminin sicakligi sabit
tutulmaya calisilmali, geceleri asir1 disiislerin Oniine gegilmelidir. Alt 1sitma (1sitma masalar1 veya toprak alti
kablolar1), 6zellikle soguk dénemlerde kok bdlgesi sicakligini ideal seviyede tutmanin en etkili yoludur. Sicaklik
kontrolii, ¢gimlenme siiresini ve oranini dogrudan belirler.

Isik Yonetimi: Tohumlarin ¢imlenme sirasinda 1s18a tepkisi tiirden tiire degisir. Bazi tohumlar (marul, kereviz,
petunya) ¢imlenmek i¢in 1s18a ihtiyag duyar ve bunlarin iistleri ¢ok kalin materyalle 6rtiillmemelidir. Buna karsilik
bir¢ok sebze tohumu (fasulye, kabak, domates) ve ¢icek tohumu, ¢gimlenme 6ncesi karanlik veya ¢ok az 1s1k ister.
Bu tiir tohumlar, kendi ¢apinin 2-3 kat1 toprak veya ortli materyali ile iyice kapatilmalidir. Cimlenme baglayana
kadar bu tohumlarin bulundugu kaplar, dogrudan giines 1sigindan uzak, aydinlik ancak direkt 151k almayan bir
ortamda tutulabilir. Cimlenme tamamlandiktan ve ilk ger¢ek yapraklar goriildiikten sonra ise fideler, saglikli ve
giiclii biiyiimeleri i¢in yiiksek kaliteli, yeterli siddette 1s18a (dogal giines veya tam spektrumlu yapay 1s1k) hemen
maruz birakilmalidir.



1.2.3.6. Fideliklerde Bakim

Saglikli ve giiglii fidelerin yetistirilmesi i¢in gerekli asamalardan biridir. Bu donemde yapilan iklim, sulama ve 151k
yonetimi uygulamalari; tohumlarin ¢imlenme basarisini ve fide kalitesini dogrudan etkiler. Ozellikle ¢imlenme
doneminde sicaklik, nem ve 151k kosullarinin dogru ayarlanmasi; embriyonun gelisimini desteklerken uygun sulama
teknkikleri, narin ¢ikislarin zarar gérmeden biiylimesini saglar. Fideliklerde bakimin temel amaci, tohumdan fideye
gegis siirecini en verimli sekilde yoneterek iiretim sezonuna gii¢lii ve saglikli bitkiler kazandirmaktir.

a) Cimlenme Donemi Bakimi (0-14 Giin)

iklim Kontrolii: Cimlenme déneminde, tohumun uyanmasi ve embriyonun biiyiimeye baslamasi icin sik1 bir
iklim kontrolii gereklidir. Sicaklik, tiire bagli olarak kritik dnem tasir. Sicagi seven bitkiler (domates, biber,
patlican) igin 25-30 °C aralig1 idealdir, sogugu seven bitkiler (lahana, marul, karnabahar) i¢in bu aralik 15-20
°C'tur. Nem kontrolii, tohum kabugunun yumusamasi ve su alimi i¢in hayatidir; %80-90 bagil nem, ¢imlenme
oranint maksimuma ¢ikarir. Isik yonetimi ise ¢imlenme tamamlanana kadar genellikle diisiik tutulur veya bazi
tiirlerde tamamen karanlik tercih edilir. ilk fidecikler goériilmeye basladiginda 151k siddeti kademeli olarak
artirilmalidir.

Sulama Yonetimi: Bu hassas dénemde sulama, tohumu yerinden oynatmadan toprag: siirekli nemli tutacak
sekilde yapilmalidir. Sulama frekansi yiiksektir, genellikle giinde 2-4 kez kisa siireli sulamalar gerekebilir.
En uygun yontem, tohumlari ve narin ¢ikislar1 zedelemeyen sisleme veya alttan sulama sistemleridir. Su
kalitesi dogrudan basarty1 etkiler; suyun EC degeri 0,5 dS/m'den disiik (tuzsuz), pH'1 ise 5,5-6,5 arasinda (hafif
asidik) olmalidir. Ayrica, suyun sicakligi da 18-22 °C civarinda olmali, daha soguk su kok bolgesinde sok etkisi
yaratarak ¢imlenmeyi geciktirebilir.

b) Kotiledon Déonemi Bakimi (14-21 Giin)

iklim Ayarlamalari: Fideler ilk yapraklarini (kotiledon) agtiginda, iklim kosullar1 biiyiimeyi tesvik edecek sekilde
ayarlanir. Sicaklik, giindiiz 20-25 °C, gece ise biraz daha serin 15-18 °C olacak sekilde diizenlenerek fotosentez
ve solunum dengesi kurulur. Isik siddeti, saglikli fotosentez i¢in 15.000-25.000 lux seviyesine ¢ikarilir; bu dogal
giines veya tam spektrumlu LED aydinlatma ile saglanabilir. Fotoperiyot (151k siiresi) 14-16 saat olarak ayarlanir.
Yavag yavas baglatilan hafif hava hareketi (havalandirma), bitki dokularinin giiclenmesine yardimci olur ve fungal
hastalik riskini azaltir.

Besin Yonetimi: Kotiledonlar tamamen acilip ilk gercek yaprak belirtileri basladiginda, fide artik besin
gereksinimi duyar (Gérsel 1.54). Ilk giibreleme, zayif bir besin soliisyonu ile baslar; sulama suyunun EC degeri
0,8-1,2 dS/m araligina ¢ikarilir. Dengeli bir besin soliisyonu (6rnegin NPK 20-10-20 veya 15-5-15) vegetatif
(yaprakli) biiylimeyi destekler. Biiylimede kritik rol oynayan mikro elementler de (demir selatli, bor, ¢inko,
mangan) soliisyona eklenmelidir. Besinler her sulamada verilebilir. Bunun yaninda sirastyla bir sulamada besinli,
bir sulama sade su seklinde doniisiimlii olarak da verilebilir.

Gorsel 1.54: Fide kotiledon donemi



¢) Gerg¢ek Yaprak Donemi Bakimi (21-35 Giin)

Biiyiime Kosullar1 Optimizasyonu: Fideler 2-4 gercek yapraga ulasti§inda, dis sartlara dayanikli, kuvvetli bitkiler
yetistirmek i¢in kosullar optimize edilir. Glindiiz-gece sicaklik farkinin (5-8 °C) olusturulmast, bitkide karbonhidrat
birikimini artirarak dogal bir sertlestirme saglar. Isik kalitesi de dnem kazanir; mavi 11k bitkinin kisa ve dalli
kalmasini, kirmizi 151k ise govde uzamasimi tesvik eder. Kapali ve kontrollii sistemlerde CO- zenginlestirmesi
(800-1.000 ppm) fotosentez hizin1 6nemli Slglide artirir. Yapay olarak saglanan hafif hava hareketi (0,3-0,5 m/
sn) gdvdenin kalinlasmasini ve dayanikli hale gelmesini saglar.

Kiiltiirel islemler: Bu dosnemde bazi fiziksel miidahaleler gerekebilir. Seyreltme, ayni hiicrede veya sirada gift
cikan fidelerde, zayif olanin makasla dipten kesilerek uzaklastirilmasi igslemidir. Yabanci ot kontroli, diizenli olarak
elle yapilmali veya ¢ok dikkatli ve segici herbisit uygulamalari ile saglanmalidir. Koruyucu hastalik kontrolii i¢in
diizenli gozlem yapilir ve gerekirse hafif dozda fungisit uygulanir. Haftada bir kez uygulanan kontrolli su
stresi (hafif soldurma), bitkiyi su aramaya tesvik ederek daha genis ve derin bir kok sistemi gelistirmesine yardimci
olur (Gorsel 1.55).

Gorsel 1.55: Fide seyreltme

¢) Sertlestirme Donemi (35-42 Giin)

Sertlestirme Teknikleri: Dikim Oncesi son asamada, seradaki korunakli ortamda yetisen fidelerin tarla veya
bahgedeki zorlu dogal kosullara uyum saglamalari i¢in sertlestirme islemi uygulanir. Bu siireg, fidenin fizyolojik
ve yapisal olarak giiglenmesini amaglar. Sicaklik, kademeli olarak diisiiriiliir; 6zellikle gece sicakligt 5-10 °C'a
kadar indirilebilir. Sulama sikl1g1 ve miktar1 azaltilarak bitkinin su stresine toleransi artirilir. Besin sollisyonunun
konsantrasyonu (EC) distrilir (0,5-0,8 dS/m).
Fideler dogal ve daha yogun 1sik kosullarina

ve dogal riizgar hareketine aligtirilir.

Sertlestirme Programi: Sertlestirme, yaklasik 2-3
haftalik kademeli bir programla yapilmahdir. ilk

hafta, korunakli serada baslanir: gece sicakligi 2
°C dustirtliir, sulama miktar1 %20 azaltilir. Fideler, ( Y,

ikinci hafta glindiizleri disariya veya acik seralara 'ﬁ!“ 3 L Ry ! r
¢ikarilir; geceleri koruma altina almir. Siire giderek — k : "
artirilir. Fideler tigiincii hafta siirekli agik havada
(asir1 yagmur veya dondan korunakli bir alanda)
tutulur. Bu program, fidenin transplant sokunu
en aza indirerek tarlada hizli tutunmasmi ve
biiytimesini garantiler (Gorsel 1.56).

Gorsel 1.56: Fide sertlestirme donemi



1.2.3.7. Fide Hasad1

Fidelerin hasat olgunlugu, fizyolojik 6zelliklerine gore belirlenir. Fidelerin hasat olgunlugu; yas, tiir ve yetistirme
kosullarina bagli olarak genellikle 4-8 haftadir. Boy 12-25 cm, gercek yaprak sayisi ise 4-8 aras1 olmalidir. Olgun bir
fidede govde, bir kalem kalinliginda veya daha kalin sekilde gelismis olmalidir. Olgunlugun en 6nemli 6l¢iitlerden
biri de kok gelisimidir; kokler tepsi tabanini tamamen sarmis, yogun, beyaz ve saglikli goriintimde olmalidir.

Morfolojik olarak hasada hazir fideler koyu yesil renkli yapraklara sahip olmalidir; bu, yeterli azot alimmin
gostergesidir. Fidelerin dik ve saglam bir durusu olmali, boyu ile kok kiitlesi arasinda dengeli bir oran bulunmalidir.
Fidelerin tizerinde herhangi bir hastalik, zararli veya fiziksel hasar belirtisi olmamalidir.

Toprakli fidelerin hasadinda, topragi yumusatmak i¢in 6nce hafifce sulama yapilabilir. Elle sokiim islemi, catal
bel veya dzel fide s6kiim bigaklart ile kok topuna zarar vermeden yapilir (Gorsel 1.57). Fazla uzamis kazik kokler
budanabilir. Hasat edilen fideler, tasima kolaylig1 i¢in 25-50'li demetler halinde baglanir.

Viyol fidelerinin hasadi daha pratiktir. Tepsi ters ¢evrilir ve hafif¢e vurularak kok topuyla birlikte fide ¢ikarilir. Kok
topunun biitiinliigl kontrol edilir ve birbirine girmis kokler dikkatlice ayrilir. Fideler, nakliye sirasinda kdklerin
kurumasini dnleyen 6zel kutulara veya yeni tepsilere yerlestirilir.

Gorsel 1.57: Fide hasadi

Fidelerin hasadi tamamlandiktan sonra uygulanan iglemler, tiretim siirecinin en kritik agamalarindan biridir. Bu
donemde yapilan temizlik, siniflandirma, kok ve iist aksam diizenlemeleri, ilaglama, paketleme ve depolama
uygulamalari fidelerin saglikl: bir sekilde nakledilmesini ve yeni yetigme ortamina uyum saglamasini kolaylastirir.
Dogru bakim ve hazirlik, fidelerin dikim sonrast tutma oranint artirirken ayni zamanda tiretim verimliligini ve
kaliteyi glivence altina alir. Bu nedenle fide hasadi sonrasi iglemler, hem iiretici hem de yetistirici a¢isindan biiyiik
Onem tasir.

e Temizleme ve Ayiklama: Hasat edilen tiim fideler gozden gegirilerek kalite siniflandirmasi yapilir. Milkemmel
fideler A sinifi, standart olanlar B sinifi, zayif ve gelismemis olanlar ise C sinifi olarak ayrilir. Hastalikli (kok
cliriikliigt, yaprak lekesi) veya fiziksel hasarli (kirik govde, yirtik yaprak) fideler ayiklanir.

+ Kok ve Ust Aksam fslemleri: Nakliyeyi kolaylastirmak ve dikim sonrasi tutmay: artirmak igin bazi
budamalar yapilabilir. Asir1 uzun kdkler yaklasik 1/3 oraninda kisaltilir. Dikim sirasinda topraga gomiilecek alt
yapraklar temizlenir. Domates gibi bazi tiirlerde u¢ alma yapilarak yan dal gelisimi tesvik edilebilir.
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+ Ilaglama: Nakliye ve dikim stresine kars1 fideler gii¢lendirilir. Koruyucu fungisit uygulamasi (piiskiirtme veya
koklere daldirma) yapilir. Kok gelisimini desteklemek i¢in mikoriza veya faydali bakteri asilamasi yapilabilir.
Su kaybini azaltmak i¢in antitranspirant sprey uygulanir. Dikim sokunu azaltacak fosfor agirlikli bir besin
¢Ozeltisi verilebilir.

e Paketleme Teknikleri: Fideler, tiiriine ve nakliye siiresine gore farkli paketlenir. Karton veya plastik
kutularda katl yerlestirme, orijinal viyol tepsileriyle tasima yaygindir. Demet halindeki fidelerin kokleri nemli
torf veya yosun ile sarilabilir. Kisa siireli tagimalarda delikli plastik posetler de kullanilir.

* Depolama Kosullari: Paketlenen fideler, dikime kadar uygun kosullarda depolanmalidir. Sicaklik tiire
gore 5-15°C, bagil nem %80-90 arasinda tutulmalidir. Depo ortami los 151k veya karanlik olmali ve yeterli
havalandirma saglanmalidir. Depolama siiresi 1-7 giin ile smirlandirilmalidir ¢linkii uzun depolama fide
kalitesini diistiriir.

e Nakliye Hazirhgi: Nakliye 6ncesi 6n sogutma (10-12°C) yapilarak fidelerin metabolizmalari yavaslatilir.
Fideler, araglara dik ve ezilmeyecek sekilde yiiklenir. Tasima, havalandirmali ve gdlgeli araglarla giiniin serin
saatlerinde (sabah veya aksam) yapilmalidir.

1.3. SPORLA URETIM

Eseysiz (dollenmesiz) iireme yontemlerinden biridir. Ozellikle mantarlar, egrelti otlari, kara yosunlar1 gibi
organizmalarda goriilen bir ¢ogalma seklidir. Bu canlilar, yasam dongiilerinin bir pargasi olarak dayanikli ve
dagilmaya uygun yapilar olan sporlari olusturur (Gorsel 1.58).

Gorsel 1.58: Sporla iiretim



Spor, bir organizmanin uygun olmayan ¢evre kosullarina dayanabilen ve yeni bir birey olusturma potansiyeli
tastyan, genellikle tek hiicreli, kiiglik ve hafif bir yapidir. Tohuma benzer bir isleve sahiptir ancak tohumdan farkli
olarak bir embriyo i¢cermez ve genellikle déllenme olmadan olusur (Tablo 1.13).

Sporla Uretimin Temel Mekanizmasi: Sporlar, ana organizma iizerindeki 6zel yapilar (6rnegin mantarlarda
sporangium) i¢inde mitoz boliinme ile ¢cok sayida tretilir. Sporlar, olgunlastiklarinda bu yapilardan ayrilir.

*  Olusum (Sporogenez): Ana bitkinin spor keselerinde veya 6zel hiicrelerinde mitoz béliinmeyle sporlar olusturulur.

*  Dagima: Olgunlasan sporlar; riizgar, su, hayvanlar veya mekanik etkilerle ¢cevreye yayilir. Cok hafif ve
kiiciik olmalar1 dagilmayi kolaylastirir.

e Cimlenme: Spor; uygun sicaklik, nem ve besin kosullar1 olustugunda filizlenerek (¢imlenerek) protonema (ilk
iplik¢ik) veya dogrudan yeni bir birey olusturur.
Sporla tiretimin avantajlari su sekilde siralanabilir:

¢ Eseysizdir. Dollenme gerektirmez, genetik gesitlilik yaratmaz. Yeni birey, ana bireyle ayni genetik yapiya sahiptir.
e Hizh ve Kitleseldir. Cok sayida spordan, kisa siirede ¢ok sayida yeni birey meydana gelebilir.

e Dayamikhdir. Sporlar, kuraklik, soguk, besinsizlik gibi olumsuz kosullara uzun siire dayanabilir.

e Yayihm aracidir. Tiirlerin yeni habitatlara yayilmasini saglar.

e Enerji tasarrufu saglar. Eseyli tiremeye gore daha az enerji harcanir.
Sporla tiretimin dezavantajlari su sekilde siralanabilir:

e Genetik ¢esitliligi yoktur. Yeni canli, ana canlinin tam kopyasidir. Bu, hastaliklara kars1 dayaniksizliga neden olabilir.
e Cimlenme sansi diisiiktiir. Binlerce spordan sadece birkaci uygun yere disiip gelisebilir.

¢ Uygun kosul gereksinimi vardir. Cimlenme i¢in 6zel sartlar (nem, sicaklik) gerekir.

Sporla Ureyen Canhlarin Onemi: Sporla iireyen canlilar -basta mantarlar ve egrelti otlar1 olmak iizere- dogal

ekosistemlerin isleyisi ve insan yasami ig¢in son derece énemli bir role sahiptir. Bu canlilarin baslica katkilari su
sekilde siralanabilir:

e Mantarlar ve egreltiler, ekosistemin siirdiiriilebilirligi agisindan dogadaki besin dongiisiiniin kritik aktorleridir.
Ozellikle ayristirict mantarlar, 6lii organizmalar1 ve organik atiklar1 pargalayarak temel besin maddelerinin
topraga geri donmesini saglar ve boylece yasam dongiisiiniin devamliligina hizmet eder.

+ Insan sagh@ ve tip alanindaki etkileri hayati deger tasir. Penisilin gibi birgok temel antibiyotik ve gesitli ilag
mantarlardan elde edilir. Sporla tireyen canlilar, modern tip i¢in vazgegilmez bir kaynaktir.

e Sporla iireyen bu canlilar, biyolojik ¢esitliligin ayrilmaz ve zengin bir parcasini olusturur. Mantarlarin ve
egreltilerin olusturdugu habitatlar ve girdikleri simbiyotik iliskiler, sayisiz diger canli tiiriine yasam alan1 ve
kaynak saglayarak ekosistemlerin dengeli ve direncli kalmasina katkida bulunur.

e Mantarlar, toprak yapisini iyilestirir; su tutma kapasitesini artirir ve bitkilerin besin alimmi kolaylastiran
iliskiler kurarak topragin genel verimliliginin artmasinda énemli bir rol oynar.

Tablo 1.13: Sporla Uretimin Tohumla Uretimden Temel Farkliliklar1

Ozellik Sporla Uretim Tohumla Uretim
Olusum Sekli Eseysiz (mitoz) Eseyli (dollenme sonucu)
Genetik Cesitlilik Yok (klon) Var (melez)
I¢erdigi Yap Basit, tek hiicreli Embriyo, besi dokusu, kabuk
Goriildiigii Canhlar Mantarlar, egreltiler, kara yosunlart | Tohumlu bitkiler (agik / gizli tohumlular)
Dayanikhihk Genellikle ¢ok yiiksek Goreceli olarak daha diisiik




Sporla lireyen bazi organizmalar Tablo 1.14'te verilmistir.

Tablo 1.14: Sporla Ureyen Baz1 Organizma Gruplari

Organizma Grubu

Ornekler

Spor Ureten Yapi Onem

Kiifler, maya*, sapkali

Sporangium, Konidiofor, Ciiriitiicti, hastalik etmeni,

Mantarlar mantarlar, pas ve Mildiyo . .
v J Bazidium, Askus gida / ilag kaynagi
mantarlari
Yapraklarin alt
o Ask merdiveni, kartal . pra. ' .a Stis bitkisi, fosil yakit
Egrelti Otlart s B yiizeyindeki Sorus (spor
egreltisi, atkuyrugu o . olusumu
kesesi kiimeleri)
Yaprakli kara yosunlari, Sporofit tizerindeki Toprak olusumu, su tutma,
Karayosunlari . . . o
ciger otlari Sporangium (kapsiil) oncii bitki
Su ekosistemlerinde birincil
Algler Yesil alg Ana hiicre i¢inde 1 CROSISIEMIETINAE BITnel

uretici

(*Mayalar genellikle tomurcuklanmayla ¢ogalir ancak zor sartlarda askospor olusturabilir.)

Sporla {iretim; dogada biyokiitlenin hizla artmasini, tiirlerin yayilmalarint ve zor kosullarda hayatta

kalmalarini saglayan eski ve etkili bir iireme stratejisidir. Insanlik i¢in hem faydali (gida, ilag) hem de zararli

(hastalik, alerji) sonuglar1 olan bu siireg, ekosistemlerin siirekliligi acisindan vazgegilmezdir (Tablo 1.15). Tarim,

ormancilik ve saglik alanlarinda yapilan miicadele ve iiretim ¢aligmalarinin temelini, bu mikroskobik yapilarin

biyolojisini anlamak olusturur.

Tablo: 1.15: Sporla Ureyen Canlilarin Giinliik Hayattaki Faydali ve Zararli Yénleri

Kategori Ornek / Etki Aciklama
Ekmek ve alkollii | Maya mantarlari (spor olusturabilen); fermantasyon siirecini
icecek yapimi baslatarak ekmek, bira ve sarap tretiminde kullanilir.
o Rokfor, kamamber gibi kiiflii peynirlerin karakteristik tad1 ve
Peynir tiretimi . .
FAYDALI dokusu, 6zel olarak eklenen mantar sporlari ile olusur.
YONLER . ... . .| Penisilin gibi hayati antibiyotikler, Penicillium cinsi kiif
Antibiyotik tiretimi -
mantarlarindan elde edilir.
Dogada ciiriitlici | Mantarlar, 6lii bitki ve hayvanlar1 pargalayarak topraga besin
(ayristirict) olarak | kazandirir ve doganin temizlenmesini saglar.
Bitki hastaliklart 1\/.[ild.iy6, .kl'illeme, pas gibi mantar hastaliklari tarim iriinlerinde
ciddi verim kayiplarina neden olur.
Ekmek, meyve ve sebzelerin lizerinde iireyen kiifler; gidalarin
Gida bozulmast .
bozulmasina ve israfa yol agar.
ZARARLI H ki t lar1, 6zellikle h bireylerd
YONLER Alerjiler avaya karigan man. ar. sPor ar1, 0zellikle a.s.sas. .1rey. erde
astim, saman nezlesi gibi solunum yolu alerjilerini tetikler.
Baz1 mantarlar, ayak mantari (atlet ayagi), pamukguk gibi deri
Insan hastaliklari hastaliklarina veya i¢ organlari etkileyen ciddi enfeksiyonlara
neden olabilir.
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Gorsel 1.59: Egrelti otlarinda spor olusumu

Sporlarin Olusumu: Sporla iireme siirecinin
ilk ve temel adimidir. Bu siireg, ana canlinin
tizerinde spor keselerinin (sporangium)
meydana gelmesiyle baslar. Spor keselerinin
icinde bulunan 6zel ana hiicreler, g¢esitli
boliinme siireglerinden gegerek ¢ok sayida
spor iiretir. Bu yapilar, farkli canli gruplarinda
farkli isimler alabilir; 6rnegin mantarlarda
sporangium, egrelti otlarinda (Gorsel 1.59)
ise yapraklarin alt ylizeyinde kiimeler halinde
bulunan bu yapilara sorus ad1 verilir. Uretim
kapasitesi oldukga yiiksektir; tek bir mantar
spor kesesinden binlerce hatta bazi tiirlerde
milyonlarca spor iiretilebilir, bu da tiirin
yayilim sansini 6nemli 6lgiide artirir.

Sporlarin Dagilma Yollari: Uretilen sporlar, olgunlasma siirecinin tamamlanmasinin ardindan iginde bulunduklar

spor keselerinin agilmasi veya patlamasi yoluyla serbest kalir. Bu dagilim, sporlarin yeni yasam alanlarina

ulagmalari ve tlirlin devamlilig1 igin hayati dneme sahiptir. Sporlarin dagilmasi, baslica dort yolla gergeklesir:

e Riizgirla Dagilma: En yaygin dagilma yontemidir. Sporlar son derece hafif ve kiiglik yapida olduklari igin

riizgar akimlartyla ¢ok uzak mesafelere taginabilir.

e Suyla Dagilma: Yagmur damlalarmin diismesiyle veya akarsu, nehir gibi su yollar1 araciligiyla sporlar etrafa

yayilir.

*  Hayvanlar Aracihigiyla Dagilma: Bocekler, kuslar veya diger hayvanlarin viicutlarina yapisip taginmasiyla

gergeklesir.

e Mekanik Etkilerle Dagilma: Canliya fiziksel temas, siirtiinme, basing gibi dis kuvvetlerin etkisiyle sporlarin

sagilmasidir.

Puf mantar1 (Gorsel 1.60), dagilma mekanizmalar1 arasindaki ilging bir drnektir. Bu mantarlar, izerlerine bir

baski uygulandiginda (6rnegin basildiginda veya bir yagmur damlasi diistiigiinde) spor keselerindeki basinci

aniden serbest birakarak spor bulutlarini aktif bir gsekilde firlatabilir.

Gorsel 1.60: Puf mantari




Sporlarm Toplanmasi: Sporlarin olgun olup olmadiklar1 parmak ucunun spor keselerine siiriilmesiyle kontrol
edilir. Parmak ucu tozlu bir hal alirsa spor keseleri patlamaya hazir hale gelmis demektir.

Sporla {iretim hassas bir islemdir. Sporlarin elde edilmesinde farkli yontemler uygulanabilmektedir. Birinci
yontemde kestane rengine doniismiis olgun sporofitler, ekim zamani ana bitkiden ayrilir ve ¢imlendirme ortami
iizerine yatirilir. Tkinci yontemde ise ekimden birkag giin 6nce iyi gelisme gdsteren anag bitkilerden olgun sporlari
tastyan yapraklar kesilir ve bu yapraklar bitkiden uzaklastirilir. Kesilen yapraklar, katlandiktan sonra temiz kagit
torbalar i¢inde veya temiz beyaz kagitlara sarilarak 20 °C sicaklik ve %55 nemde muhafaza edilir. Birka¢ giin
icinde olgunlasan kiiclik kahverengi sporlar kendiliginden diiser. Bu sporlar kagit torba veya kagit icinde toplanir.
Sporlar toplandiktan sonra, tiretimde kullanilmak {izere ekim zamanina kadar serin ve kuru bir yerde saklanmalidir.

1.3.1. Spor Ekim Yontemleri

Sporlarin ekiminde yaygin olarak kullanilan iki temel yontem bulunmaktadir. Bu yontemler, sporlarin yetistirme
ortamina nasil aktarildigina gore farklilik gosterir.

a) Dogrudan Yaprak Parcasi ile Ekim:
Bu yontemde, iizerinde spor bulunduran
ana bitkiden yapraklar alinir (Gorsel 1.61).
Alman bu yapraklar, yaklasik 1 santimetre
uzunlugunda kiiciikk parcalara ayrilir. Daha
sonra, her bir parganin spor tasityan yiizeyi,
hazirlanmis harg ile dogrudan temas edecek
sekilde yetistirme ortamina (Ornegin tava
veya saks1) yerlestirilir. Sporlar ortamda
¢imlenip gelistikten sonra, artik islevini
tamamlayan bu yaprak parcalar1 dikkatlice
ortamdan uzaklastirilir.

Gorsel 1.61: Egrelti otu yaprak pargasi ile spor ekimi

b) Toplanmis Sporlar ile Serpme Ekim: Bitkilerden toplanmis ve saklanmig sporlar kullanilir. Sporlar,
hazirlanmis harg yilizeyine ¢ok ince ve homojen (esit dagilmis) bir tabaka olusturacak sekilde serpilir. Bu islem,
genellikle sporlarin parmak uglari arasinda zarifce ezilerek veya kiigiik bir elek / kagit yardimiyla yapilir. En kritik
nokta, sporlarin toprak ylizeyine miimkiin oldugunca diizgiin ve tekdiize bir sekilde yayilmasidir. Bu, ¢cimlenmenin
esit ve saglikli olmasi i¢in biiyiik 6nem tasir.

Her iki yontemde de ekim iglemi tamamlandiktan sonra ortamin nemli kalmasini saglamak {izere yiizey cam veya
seffaf naylon ile ortiiliir ve uygun sicaklik kosullar: saglanir.

1.3.2. Bitki Sporlarimin Ekimi

Bitkilerden elde edilen sporlarin ekimi i¢in yilda iki uygun donem vardir: aralik-mart veya agustos-eyliil aylari.
Sporlarin ¢imlenmesi, 6zel olarak hazirlanmis ortamlarda gergeklestirilir. Bu amagla ¢esitli toprak karigimlari
kullanilir.

Cimlendirme Ortamu I¢in Toprak Karisimlari: Sporlarin ¢cimlenmesinde kullanilabilecek temel harg karisimlari
sunlardir:

e Hacimce esit miktarlarda turba yosunu ve ince kumun karistirilmasiyla elde edilen harg
e Hacimce 1 6l¢ii tinli toprak, 1 6l¢ii yaprak ¢iirlintiisii ve 1 6l¢ii kaba kumun karigtirilmasiyla elde edilen harg

e Hacimce 4 6l¢ii tinli toprak, 4 6l¢ii yaprak ¢iiriintiisii veya turba yosunu, 2 6l¢ii kum ve 2 6l¢ili olgunlagmis
ahir giibresinin karistirtlmasiyla elde edilen harg



Karigimlardan herhangi biri, yaklasik 6 milimetrelik elekten gecirildikten sonra hastalik etmenlerinden arindirmak
amactyla kaynar su veya buhar uygulamasi ile sterilize edilmelidir.

Ekim Oncesi Hazirhk: Ekim isleminden 6nce seranm ilgili boliimii iyice temizlenmelidir. Kullanlacak ekim
kaplarmin (6rnegin kil tavalara) tabanina suyun iyi akisini saglamak i¢in c¢akil, vermikiilit, kirtk saks1 pargalari
gibi drenaj malzemesi yerlestirilir.

Hazirlanan harg, ekim kaplarina, iist kenarindan iki santimetre bosluk kalacak sekilde doldurulur ve iyice sulanir.
Bu islemlerin ardindan ortam ekime hazir hale gelir. Ekim sirasinda serada hava akimi olmamasina ve ¢ok temiz
bir ¢aligma ortami saglanmasina 6zen gosterilmelidir.

Ekim ve i1k Gelisim: Sporlar, hazirlanan ortama ekilir ve ekim alanlarinin iizeri cam veya seffaf polietilen ortii ile
kapatilir. Ortamda yeterli nem ve 21-24°C araliginda bir sicaklik saglandiginda sporlar genellikle ¢ ila dort hafta
icinde ¢imlenme siirecine girebilir.

Cimlenme Siireci ve Kosullarr: Sporlarin dagilimindan sonraki en énemli asama, uygun kosullara ulastiginda
baslayan ¢imlenmedir. Bu siirecin gergeklesebilmesi i¢in sporun nemli, besin agisindan uygun ve dogru sicaklikta
bir ortama ulasmas1 gerekir. Cimlenme, sporun koruyucu dis katmaniin agilmastyla baslar. Ardindan igeriden
¢ikan hiicreler boliinerek biiylimeye ve gelismeye baglar. Cimlenme i¢in temel gereklilikler sunlardir:

e Nem: Cogu spor tiirii i¢in yiiksek nem orani, ¢imlenmenin baslamasi ig¢in ¢ok dnemlidir.
e Uygun Sicakhik: Her tiiriin gelisim gosterebilecegi belirli bir sicaklik araligi bulunur.

*  Besin Kaynaklari: Yeni gelismekte olan canlinin ilk asamalar i¢cin ortamda gerekli besinlerin bulunmast
gerekir.

1.3.3. Cimlenme Sonrasi Bakim

Ekim yapilan ortamlar, dogrudan giines 1s1§indan korunmalidir. Bu amagla kagit veya benzeri malzemelerle
gdlgeleme yapilabilir.

Cimlendirme ortami siirekli nemli tutulmalidir. Bunun i¢in sisleme yontemiyle nemlendirme uygulanabilir.
Cimlenme bagladiktan sonra fidelerin hafif 151k almasi i¢in lizerine ortiilen malzeme kaldirilabilir ancak yine de
dogrudan giines 1sinlarindan korunmalar gerekir.

Sulama isleminin sporlardan yaprak ¢ikisi gerceklesene kadar {istten, bu agamadan sonra ise alt sulama (saks1
tabagindan) yontemiyle yapilmasi uygundur.

Cimlenen geng fideler, ince su damlaciklart olusturan siizgegli sulama basliklar1 kullanilarak zarar vermeyecek
sekilde sulanmalidir. Tiim sporlar ¢imlense dahi bitkiler dogrudan giines 1s1gindan korunmaya devam edilmelidir.
Sporlar ¢imlendiginde ilk olarak genellikle alt kistmda ince, yass1 ve yesil bir doku olusur. Bu yapiya protalyum
(6nciil gelisim dokusu) denir.

Sporla iireyen canlilarda, eseyli ve eseysiz liremenin birbirini takip etmesine metagenez (dol degisimi) denir.
Metagenez; bazi mantarlar, egrelti otu, ¢igeksiz bitkiler, kara yosunu gibi tohumsuz bitkilerde goriiliir. Metagenezde
sporlar genellikle mayoz boliinmeyle, gametler ise mitoz boliinme ile olusur. Metagenezde, gametofit ve sporofit
olmak tizere iki 6nemli yap1 gozlenir (Tablo 1.16).

Tablo 1.16: Gametofit ve Sporotif Yap1

Gametofit Yapi Sporofit Yap:
“n” kromozomludur. “2n” kromozomludur.
Mitoz boliinme ile gametleri olusturur. Mayoz boliinme ile sporlari olusturur.
Eseysiz iiremeyle olusur. Eseyli tiremeyle olusur.




Yeni Canlinin Gelismesi: Cimlenme siirecini tamamlayan spor, yeni bir canli olarak gelisim evresine geger. Bu
gelisim, mantar gibi canlilarda tipik bir siray1 takip eder. Ilk olarak spor hiicresinden ¢ikan yap, iplik¢ik seklinde
uzamaya baslar; bu mikroskobik ipliksi yapilara hif adi verilir. Daha sonra bu hifler dallanarak biiyiir ve birbirleriyle
birleserek yogun bir ag sistemi olusturur. Olusan bu ag yapisinin tamami miselyum olarak isimlendirilir. Miselyum,
toprak veya besin kaynagi i¢inde yayilarak canlinin besinini emer ve gelisimini siirdiiriir. Bu yapidan zamanla yeni bir
mantar gdvdesi veya bitkisel yapilar egreltilerde oldugu gibi geliserek ergin canli olusumu tamamlanir (Gorsel 1.62).

Gorsel 1.62: Spor ile gelisen egrelti otu

1.3.4. Sporlarda Sasirtma

Sporlarda ilk sasirtma; lireme organlarinin alt kismindaki ince, yassi ve yesil doku birlesmeye ve kaynasmaya
basladiginda icerisinde ¢imlendirme ortami olarak kullanilan harcli tavalara kiimeler halinde yapilir.

Ik sasirtmayla birlikte 3-4 ay iginde ilk kok ve bilesik yaprakgiklar olusmaya baslar. Bu dénemde de sulama
ozenle yapilmalidir. Geng bitkiler, serada, 16-20 °C'ta hafif aydinlik ve serin bir yerde bulundurulmalidir.

Gelisen bitkiler 6zellikle ekim harci {izerinde yosun olustugunda sasirtilmalidir. Sasirtma, kiimecikler halinde
birkac bitki bir arada bulunacak sekilde ayrilarak kasalara yapilmalidir. Birkag kez tekrarlanan bu sasirtmalardan
sonra geng egreltiler, yeterince irilestiklerinde dikkatlice kii¢iik saksilara dikilir.

Bitki sporlarinin gelisim siirecinde, kok ve yaprak olusumu sirasinda bir veya birkag kez sasirtma (seyreltme ve
dikme) islemi uygulanir. Bu islem, fidelerin daha saglikli bitylimesini ve gelismesini saglar.

a) Ilk Sasirtma (Ara Dikim): {1k sasirtma igin en uygun zaman; sporlarin ¢imlenmesiyle olusan ince, yesil ve
yasst doku tabakasinin (protalyum) birlesip kaynasmaya basladigi asamadir. Bu donemde geng bitki kiimeleri,
dikkatlice ¢imlendirme ortamindan alinir ve iginde benzer har¢ bulunan yeni tavalara gruplar halinde aktarilir.

b) Sasirtma Sonrasi Gelisim ve Bakim: i1k sasirtmay1 takip eden 3-4 ay i¢inde, geng bitkilerde ilk kokler ve bilesik
yaprakgiklar belirginlesmeye baglar. Bu kritik donemde sulama iglemi 6zenle ve diizenli olarak yapilmalidir. Geng
bitkiler, saglikli biiytime i¢in serada 16-20°C arasindaki serin ve hafif aydinlik bir yerde muhafaza edilmelidir.

¢) ilerleyen Sasirtma fslemleri: Bitkiler biiyiidiikge (6zellikle yetistirme ortaminin yiizeyinde yosun olusumu
gozlendiginde) tekrar sasirtma islemi yapilmasi gerekir. Bu asamada, birbirine yakin gelisen bitki kiimeleri,
koklere zarar vermeden dikkatlice ayrilir ve yine birkag bitkinin bir arada kalacagi sekilde yeni kasalara dikilir.

¢) Saksiya Aktarma: Sasirtma islemleri birkag kez tekrarlandiktan ve bitkiler yeterli biiyiikliige ulastiktan sonra
geng egreltiler nihai yerlerine yerlestirilir. Bunun i¢in kok topuna zarar verilmeden, her bitki dikkatlice ayrilarak
kiiciik saksilara dikilir.



3. UYGULAMA i

Konu SPOR EKiMi VE BAKIMI

Degerlendirme

Siire 2 ders saati

Bu uygulamada sizden sporla iireyen bir bitkinin (egrelti otu) sporlarini ¢imlendirmeniz

Gorev ve bakimini yapmaniz beklenmektedir. Verilen ara¢ gereci kullanip, islem basamaklarini

takip ederek uygulamay1 gergeklestiriniz.

¢ Kisisel Koruyucu Donanmimlar: eldiven, toz maskesi, laboratuvar 6nliigi.

e Ekim Kabi: derin olmayan, sterilize edilmis kil tava veya plastik kap.

* Har¢ Materyalleri: torf (turba yosunu), ince dere kumu, yaprak ctiriintiisii (istege bagli).
e Hazirhk Malzemeleri: ince elek (6 mm gozenekli), sterilizasyon kabi (kaynar su veya

Kullanilacak buhar i¢in), spatula, 6l¢ii kaplart.
Arag¢ Gere¢ * Drenaj Malzemesi: ince ¢akil, vermikiilit veya kirik saksi parcalari.

* Sulama ve Nemlendirme: su piiskiirteci (sisleme yapabilen), kiigiik sulama kovasi, seffaf
plastik ortii veya cam kapak.

* Ortam Kontrolii: termometre, pH 6l¢iim kagid1 / stripleri.

¢ Diger: ctiket, kalem, makas, temiz ¢alisma bezi.

Yapacagmiz c¢alisma, asagida verilen derecelendirme 6lgeginde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu dl¢iitleri dikkate aliniz.

islem Basamaklar

1.

2
3.
4

8.
9.

Kisisel koruyucu donanimlari (eldiven, maske, onliik) giyerek / takarak ise baglayiniz.
Caligsma tezgahini ve kullanilacak tiim malzemeleri temizleyiniz.
Spor ¢imlendirmesi i¢in uygun bir har¢ hazirlayiniz (6rnegin hacimee 1 6l¢ii torf + 1 6l¢ii ince kumu karistiriniz.).

Hazirladiginiz harg karisimini ince elekten gegirip, bir kap i¢inde kaynar su ile 1slatarak veya buhar tutarak
sterilize ediniz ve sogumaya birakiniz.

Ekim kabimin tabanina ince bir drenaj malzemesi (gakil / vermikiilit) seriniz. Uzerine sogumus ve siiziilmiis
hargtan, kabin tist kenarindan 2 cm bosluk kalacak sekilde doldurunuz. Harci hafifce bastirip, listten sisleme
yaparak iyice nemlendiriniz.

Sporlart hazirlanan nemli harg ylizeyine ¢ok ince ve esit bir sekilde (serperek) ekiniz. Harca bastirmayiniz.

Ekim yapilan kabin {izerini hava almasini saglamak i¢in hafifce aralik birakarak seffaf bir 6rtii veya cam ile
kapatiniz.

Ekim kabinin iizerine golgeleme yapmak i¢in bir kagit yerlestiriniz.

Kabi, 21-24 °C sicaklik saglanan ve dogrudan gilines almayan aydinlik bir yere koyunuz.

10. Kabin iizerine igerigi ve tarihi yazili bir etiket yapistiriniz.

11. Ortamin siirekli nemli kalmasini saglamak i¢in diizenli olarak yalnizca sisleme yapiniz.

12. Her giin kapagi kisa siireligine agarak havalandirmiz.



13. Ortam sicakligini siirekli kontrol ediniz.
>14. Sporlar ¢imlenip, yesil protalyum dokusu goriildiigiinde golgeleme kagidini ve iist ortilyii kaldiriniz.
15. Yeni bitkileri dogrudan giinesten koruyarak hafif aydinlik bir yerde (16-20 °C) tutmaya devam ediniz.

16. Sulamaya sisleme geklinde devam ediniz.

Degerlendirme dlgegine ulagmak i¢in karekodu okutunuz.
Dijital yayinlarda karekodun iistiine tiklayarak icerige ulasabilirsiniz.

NOTLAR


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=9be1c9db506949c0ce929dec44374a83&resourceType=1&resourceLocation=2

OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagida yonergesi verilen sorulari cevaplayimz.

Sizden Istenen

Her kilgikta verilen ekim yontemini dikkatlice inceleyiniz.

e Her yontemin avantaj ve dezavantajlarini ilgili kutulara yaziniz.

e Cevaplarinizi kisa ve maddeler hélinde yazmaya 6zen gosteriniz.

e Tarimda verim, is giicli, maliyet, kullanim kolaylig1 gibi unsurlar1 géz 6niinde bulundurunuz.

e Tim yontemleri tamamladiktan sonra ¢alismanizi kontrol ediniz.
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> B) Asagidaki yapilandirilmis gridde tohum ve spor cimlendirmeyle ilgili bazi kavramlar verilmistir.
Kutucuklardaki numaralar1 kullanarak istenen sorularin cevaplarim ilgili noktalh alanlara yazimz
(Aynu kutucuk numarasim birden fazla yerde kullanabilirsiniz.).

1. Tohum kabugu 2. Radikula 3. Plumula 4. Cimlenme
5. Fide 6. Uygun kosullar 7. Sporlar 8. Spor kesesi
(su,sicaklik, oksijen)
9. Protal 10. Dollenme 11. Sporofit 12. Yetiskin
egrelti otu
1. Soru 2. Soru 3. Soru

Cimlenme asamasinda
gerceklesen olaylar ile ilgili
kavramlar hangileridir?
Cevap: ......cocevvvneennnnn.

Cimlenme i¢in gerekli
faktorler hangileridir?

Sporla tireme siirecinde gerceklesen yapilar ve
olaylar hangileridir?

4. Soru

5. Soru

Tohum ile iiretim ve sporla iiretim arasindaki ortak Sporla tireme siirecinin son {iriinii olan yap1

ozelliklerle ilgili kavramlar hangileridir? hangisidir?

COVAD: teviiiiiiiiiie et eiesieeieesieesieeneeesveesinesneesnesneenieeens | CEVAP 1ottt e

C) Asagida verilen sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.
1. Asagidakilerden hangisi "yalanci meyve''nin tanimidir?
A) Sadece ovaryum duvarimnin gelismesiyle olusan meyve
B) Cigek tablasi gibi ovaryum dis1 yapilarin da etlenerek meyve olusumuna katildigi yapi
C) Déllenme olmadan ovaryumun gelismesiyle olusan meyve
D) Birgok meyvecikten olusan bilesik yap1
E) Tohumlar1 agikta tasiyan meyve
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> 2. Asagidaki hangisi, her y1l satin alinmasi gereken, kendisinden alinan tohumun ekilmesi durumunda
verim ve ozellik kayb: yasanan tohum cesididir?

A) Hibrit (F1)
B) Islahgt

C) Orijinal
D) Standart
E) Yerel

3. Asagidakilerden hangisi tohum ekim yontemlerinden biri degildir?
A) Daldirmayla
B) Dogrudan
C) Hassas
D) Serpme
E) Siraya

4. Asagidakilerden hangisi acik tohumlu bitkilerin genel 6zelliklerinden biridir?
A) Tohumlar1 bir meyve i¢inde kapalidir.
B) Cift dollenme goriiliir.
C) Tohumlar genellikle kozalak iizerinde agikta gelisir.
D) Besi dokusu (endosperm) triploittir (3n).
E) Cigekleri gosterisli tag yapraklara sahiptir.

5. Tohumun uygun ¢evre kosullarina ragmen c¢cimlenememesi durumu asagidaki terimlerden hangisi
ile ifade edilir?
A) Dormansi
B) Vernalizasyon
C) Fotoperiyodizm
D) Heterosis

E) Olgunlagma 6ncesi evre

C) Asagidaki sorularin dogru cevaplarini noktah yerlere yaziniz.

1. Gerg¢ek meyve ile yalanci meyve arasindaki temel fark nedir? Kisaca a¢iklayimz.
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2. Bir meyvenin olusum siirecinde tozlasma ve doéllenme neden zorunludur, bu siirecte hangi
hormonal degisimler meydana gelir?

3. “Perikarp” nedir, hangi iic katmandan olusur? Her bir katmamn gorevini ornek vererek
aciklaymiz..

4. Meyve siiflandirmalar1 botanikte neden 6nemlidir? Meyve siniflandirmalarinin tarim, gida
bilimi gibi uygulamah alanlara sagladig iki fayday1 yaziniz.

5. Bir bitkinin meyvesinin “kuru” veya “etli” olmasi, o bitkinin tohum yayma stratejisi acisindan ne
anlama gelir? Aciklayiniz.

129






2. OGRENME BiRIMi

et A @ KONULAR

Ogrenme Birimi v

2.1. VEJETATIF BITKI ORGANLARI
2.2. CELIK iLE URETIM

2.3. ASIILE URETIM

2.4. DALDIRMA ILE URETIM

2.5. AYIRMA VE BOLME ILE URETIM

Karekodu

/‘\
ANAHTAR KAVRAMLAR
e as1 e g0z
e bitki organlan e kalem
e bolme e kok
o celik e iiretim
e daldirma e yaprak
e govde e yumru
7\

BEKLENTILER

Bu 6grenme biriminde sizden
* vejetatif bitki organlarini siralamaniz

* celik, as1, daldirma, ayirma ve bolme ile iiretim yapmaniz
beklenmektedir.

&
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@ HAZIRLIK CALISMASI

Asagida verilen anahtar kavramin size ¢agristirdigi en az dort kelimeyi yaziniz. Ardindan, yazdiginiz kelimeleri

kullanarak bu kavrami agiklayan anlamli bir climle kurunuz.

Anahtar Kavram: Bitki organlar

2.1. VEJETATIF BITKi ORGANLARI

Bitkilerde tireme, generatif (tohumla) tireme ve vejetatif (organlarla) iireme olmak iizere iki temel yol ile gercek-
lesir. Vejetatif bitki organlari; bir bitkinin generatif organlar1 (¢igek, tohum, meyve) disinda kalan kok, govde,
yaprak gibi yapilaridir. Bu organlar bitkinin beslenme, destek, depolama gibi yasamsal faaliyetlerini yiiritmenin
yant sira bazi tiirlerde dogal veya yapay yollarla yeni bireyler olusturma yetenegine de sahiptir.

Vejetatif tiretim (eseysiz tireme); bitkilerin tohum yerine kok, govde, yaprak gibi vejetatif organlart araciligryla
cogaltilmasini ifade eden bir biyolojik ve tarimsal uygulamadir. Bu yontem, bir bitkinin genetik olarak 6zdes
klonlarimin olusturulmasini sagladigi igin tarimsal {iretim ve bahgecilikte genis bir kullanim alanina sahiptir.

Bitkisel tiretimde vejetatif yontemler, sadece yeni bireyler elde etmek acisindan 6nem tasimaz. Bu yontemler;
istiin genotiplerin korunmasi, 1slah edilmis g¢esitlerin ticari olarak ¢ogaltilmasi, genglik déneminin atlatilarak
erken verime ulagilmasi gibi ¢ok yonlii iglevleri de kapsar.

Vejetatif iiretim, nesli tehlike altindaki bitki tiirlerinin korunmast ve bozulmus ekosistemlerin onarimi i¢in de
giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Vejetatif cogaltma, yontemin tercih edilmesinin baslica nedenleri sunlardir:

e Baz bitki tiirleri ve ¢esitleri canli tohum olusturamaz. Bu nedenle bunlarin nesillerini devam ettirmeleri ve
cogaltilmalar1 ancak vejetatif tiretim yontemleriyle (gelik, as1, daldirma gibi) miimkiindiir.
e Vejetatif cogaltmanin en dnemli amaglarindan biri, bitkilerin iistiin 6zelliklerini sonraki nesillere aktarmaktir.

e Vejetatif cogaltma, tohumla iiretime gore genellikle daha hizli sonug veren pratik bir yontemdir.



Canlilar diinyasinda tlireme, eseyli ve eseysiz lireme olmak iizere iki temel sekilde gerceklesir. Eseysiz iireme,
dollenme olmaksizin, tek bir ata canlidan ayrilan hiicre veya hiicre grubuyla yeni bireylerin olugsmasidir. Bu siirecin
temel hiicresel mekanizmast mitoz bolinmedir. Mitoz boliinme sonucu olusan yeni bireyler, ana canliyla genetik
olarak tipatip aynidir. Eseysiz iireme, bitkiler aleminde olduk¢a yaygindir ve tarimsal uygulamalarda vejetatif
cogaltma olarak adlandirilir.

Bitkilerde eseysiz liremenin basarisini saglayan iki temel biyolojik unsur bulunur. Bunlar, meristem dokusu
(stirekli boliinen doku) ve adventif kok ile siirgiin olusumu yetenegidir.

Meristem Dokusu: Bitkisel biiylimenin motoru olan meristem dokusu; bitkilerin kok uglari, gévde uglari ve
bogum noktalarinda bulunan, stirekli boliinme yetenegine sahip geng ve farklilasmamis hiicrelerden olusur. Bu
hiicreler; kiigiik, ince geperli, bol sitoplazmali ve biiyiik ¢ekirdeklidir. Meristem dokusu, bitkinin émrii boyunca
biliylimesini ve yeni organlar olusturmasini saglar. Mitoz boliinmeyle bitkinin boy ve en artigint gergeklestirir;
ayrica yeni yaprak, tomurcuk ve diger organlarin olusumunu baslatir.

Meristem dokusu, vejetatif gogaltmanin temelidir. Celik veya as1 kalemi gibi bir bitki par¢asindan yeni bitki olus-
mast i¢in bu parcada canli meristem bulunmasi veya uygun kosullarda yeniden olusmasi gerekir. Ast kalemindeki
meristemler, anagla birlesince aktiflesip yeni siirgiin ve dallari olusturur.

Adventif Kok ve Siirgiin Olusumu: Vejetatif cogaltmanin anahtaridir. "Adventif" kelimesi, bir bitkide normalde
bulunmasi beklenmeyen bir yerden ¢ikan organlari tanimlar. Ornegin bir daldan ¢ikan kdkler veya bir yapraktan
cikan yeni stirglinler adventif organlardir. Adventif organlar, bir¢ok bitki tiirtiniin kopan bir parcasindan (¢elik,
yaprak, kok pargasi) yeni bir birey olusturulabilmesini saglar.

Bir bitki pargasi (6rnegin bir dal ¢eligi) ana bitkiden ayrildiginda ve uygun nemli ortama (toprak, su) yerlestirildi-
ginde su agamalar gerceklesir:

Yara Dokusu Olusumu: Kesilen yiizeydeki yaralanan hiicreler, bitkiyi korumak i¢in sinyaller gonderir. Yara
bolgesindeki canli parankima hiicreleri (temel doku hiicreleri) farklilagarak boliinmeye baglar. Bu bolinme
sonucu, yaray1 saran ve iyilestiren, heniiz farklilagsmamus bir hiicre y1gin1 olusur. Buna kallus dokusu denir.

Farkhlasma: Kallus dokusu icindeki bazi hiicreler, bitki hormonlariin etkisiyle farklilagsarak kok
taslaklar1 veya siirglin taslaklar1 haline gelir.

Yeni Bitkinin Gelisimi: Olusan kok taslaklari, biiyiiyerek adventif kokleri meydana getirir. Gelisen kokler
topraktan su ve mineral almaya basladiginda yeni bitki bagimsiz bir birey héline gelir.

Adventif kok olusumu yetenegi, 6zellikle ¢elikle iiretim tekniginin bagarisinin temelini olusturur. Sogiit, kavak,
asma, zeytin, incir gibi bircok odunsu bitki tiirli; ¢elikleri topraga dikildiginde kolayca adventif kokler olugturarak
yeni bir agac haline gelebilir.

Bitkilerde eseysiz iireme, meristem dokusu ve adventif organ olusumu sayesinde yenilenme ve ¢ogalma saglar;
tarim uygulamalarinda bu mekanizma gelikle tiretim, as1 ile tiretim, doku kiiltiirii gibi yontemlerle kullanilir.

Vejetatif ¢ogaltma yontemlerinin basarisi, bitki parcasinin igindeki meristem dokusunun canliligina ve tiiriin ad-
ventif kdk olusturma yetenegine baglidir. Dogru ortam ve bakim kosullari saglandiginda kiigiik bir dal parcasi bile
koca bir agaca doniisebilir.

Eseysiz Ureme Cesitleri: Vejetatif iiretimin 6zellesmis yapilarla (dogal) ve yapay (insan miidahalesiyle) olmak
tizere iki ¢esidi vardir. Vejetatif iretimde her iki yontemde de bitkiye genetik olarak benzeyen yap1 olusur.
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a) Ozellesmis Yapilarla Vejetatif Uretim: Bitkilerin kendi kendine (disaridan bir miidahale olmadan) olusturdugu
her sey (govde, yaprak, ¢icek, meyve kabugu, damar deseni vb.) bu tanima girer. Bunlar; fotosentez, hiicre
boliinmesi, hormonlar gibi dogal stireclerle ortaya ¢ikan yapilardir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1: Vejetatif Ozellesmis Dogal Yapilar

Stolon (Siirti- | Toprak yilizeyinde yatay uzanan, bogumlarindan yeni bitkiler olusturan gévde | Cilek
niicii Govde) uzantilaridir.

Rizom (Yer Toprak altinda yatay biiyliyen, tizerindeki tomurcuklardan yeni siirgiin ve kok | Zencefil, muz
Alt1 Govdesi) | olusturan govdelerdir.

Yumru Toprak altinda bulunan ve besin depolayan siskinlere denir. Yumrular, iize- | Patates
rinde “g6z” adi verilen boliimlere sahiptir. Bu gozlerden siirgiin vererek yeni
bitki olusur.

Sogan Toprak altinda etli yapraklardan olusan depo organidir, dip kisminda yavru | Sogan, lale
soganciklar olusarak yeni bitkiler meydana gelir.

b) Yapay Vejetatif Uretim Yontemleri: Yapay vejetatifiiretim, bitkilerin dogal gogalma egiliminden yararlanilarak
insan kontroliinde yapilan iiretim yontemine verilen isimdir. Bitkilerin kok, govde, yaprak gibi kisimlari insan
eliyle islenerek yeni bitkiler elde edilir. Boylece dogal siire¢ hizlandirilir ve verim artirilir. Baslica yapay vejetatif
iretim yontemleri; gelikle tiretim, asilama, daldirma, ayirma ve bélme ile tiretimdir.

Vejetatif Uretimin Avantajlari: Vejetatif iiretim, ana bitkinin genetik olarak aynisii olusturarak iistiin
Ozelliklerin korunmasini saglar. Bu tliretim yonteminde eseyli liremeye gore daha az enerji harcanir, genglik
kisirligr donemi atlatilir ve erken olgunlagma elde edilir. Asilama ile ayn1 anagta farkli ¢esitler yetistirilebilir,
dayanikli anaglar sayesinde olumsuz kosullara karsi direng artar. Doku kiiltiirii hastaliksiz iiretim saglar.
Ayrica tohum baglamayan tiirlerin ¢ogaltilmasinda ve nesli tiikkenen tiirlerin korunmasinda da vejetatif tiretim

yontemleri kullanilir.

Vejetatif Uretimin Dezavantajlar1 ve Simirhhiklari: Vejetatif iiretimin en 6nemli sakincasi, genetik cesitliligi
azaltmasidir. Bu durumda bir hastalik tiim popiilasyonu yok edebilir. Asilama, doku kiiltiirii gibi yontemler;
beceri, bilgi ve yiiksek maliyet gerektirir. Yumru, sogan, ¢elik gibi organlarin tasinmasi tohumlara gére daha
zordur. Her tlir bu yontemlerle kolayca iiretilemez; 6rnegin baz1 tiirlerin ¢elikleri koklenmez. Ayrica ana bitkide
varsa viriis, bakteri gibi hastaliklar yeni bitkilere geger. Yash agaglardan alinan geliklerin koklendirilmesi

zordur.

Bitkide belirli gorevler listlenmis ve 6zel yapiya sahip boliimler organ olarak adlandirilir. Bitkilerde tiremeye
katilmayan ve yasamin devami i¢in gorev yapan yapilara vejetatif (vegetatif) organlar denir. Cogalmay1
saglayan organlar ise lireme organlaridir (generatif organlar). Bitkinin gelismesini ve korunmasini saglayan
vejetatif organlar; kok, govde, dal, yaprak ve tomurcuklardir.

2.1.1. Kok Tipleri

Kok, tohumlu bitkilerde embriyonun radikula kismindan gelisen ve genellikle toprak altinda bulunan temel
vejetatif organdir. Bitkinin topraga tutunmasini, su ve mineral almasini, besin depolamasint ve bazi hormonlari
sentezlemesini saglar. Kok yer ¢ekimine dogru biiyiir ve 1siktan uzaklagma 6zelligi gosterir. Cogunlukla renksiz
veya beyazimsidir, kokte klorofil (yesil renkli pigment) olmadigindan fotosentez yapamaz. Kokiin tizerinde yaprak,
gercek tomurcuk veya ¢igek bulunmaz; bazi tiirlerde adventif tomurcuklar olusabilir. Geng koklerdeki emici tliyler
(kilcal yapilar) su ve mineral emilimini saglar. K6k ucundaki kaliptra (sapka) koruyucu gorev iistlenir; kok, apikal
meristem sayesinde toprak i¢inde siirekli biiytir.



2.1.1.1. Bitki Kokiiniin Boliimleri

Kok, bitkinin toprak altinda bulunan ve biiyiime ile gelismenin devam ettigi temel organidir. Kokiin u¢ kisminda
bulunan bolgeler; kokiin boyca uzamasini, yeni hiicreler olusturmasini ve gérevlerini yerine getirmesini saglar. Bu
bolimler, kesin sinirlarla birbirinden ayrilmaz; birbirine gegisli sekilde diizenlenmistir. Kok ucu; “kok sapkasi”,

“hiicre boliinme bolgesi”, “uzama bolgesi”, “olgunlasma ve farklilagsma bdlgesi” olmak iizere dort ana bolgeye

ayrilir (Gorsel 2.1). .
Oz (merkezi silindir)

Kok emici tiiyleri Floem
Ksilem
Epidemis
Olgunlasma Endodermis
bolgesi

Uzama bolgesi —{.
Hiicre boliinme _X;
bolgesi

Kaliptra

Gorsel 2.1: Bitki kokiiniin enine kesiti

a) Kok Sapkasi: Kokiin en u¢ kismini koruyan, yiiksiik veya koni seklinde bir yapidir. Canli, gevsek yapili ve
temel doku hiicrelerinden olusur ve koklere 6zgii bir yapidir.

Kok sapkast (kaliptra), kok toprak iginde ilerlerken hassas olan boliiniir dokuyu (meristem) mekanik hasarlardan
korur. Kok sapkasi hiicreleri, miisilaj adi verilen jelatinimsi (siimiiksii) bir madde salgilar. Bu madde, kokiin toprak
icinde kayganlasarak daha rahat ilerlemesini saglar. Kok toprak i¢inde ilerlerken siirtiinmeden dolay1 yipranan
koruyucu tabakasi siirekli olarak yenilenir.

b) Hiicre Boliinme Bolgesi: Kok sapkasinin hemen iizerinde, kok ucuna en yakin kisimda bulunur. Kokiin birincil
boliiniir dokusu) bu bdlgede yer alir. Bu bolgenin 6zellikleri su sekildedir:

e Hiicreler ince ¢eperli, bol sitoplazmali ve biiytlik ¢ekirdeklidir.

e Siirekli boliinebilme yetenegine sahip canli hiicrelerdir.

e Hiicreler her 12-36 saatte bir boliinerek yeni hiicreler olusturur.

Hiicre boliinme bolgesinin gorevi, aktif olarak boliinerek kdkiin tiim hiicre ve dokularini olusturacak yeni hiicreleri

tiretmektir. Ayrica koruyucu kok sapkasini olusturacak hiicreler de bu bolgede iiretilir. Buradaki hiicreler zamanla
st deri, kabuk ve iletim dokularini olusturur.

¢) Uzama Bolgesi: Hiicre boliinme bolgesinin hemen tizerinde yer alan bu bolgede, yeni olusan hiicreler boliinmez;
hizla boyuna (dikey yonde) uzamaya baslar. Hiicrelerin hacmi ve boyu birkag¢ kat artar. Bu hiicrelerdeki kiigiik
kofullar birleserek bir veya iki biiyiik koful olusturur.

Hiicrelerin boyca uzamasi, kokiin toprak i¢inde uzamasini ve ilerlemesini saglayan temel mekanizmadir. Bu
bdlgedeki hiicrelerin uzamasi sayesinde kok, topragin derinliklerine dogru ilerler.

¢) Olgunlasma ve Farkhlasma Bélgesi: Uzama bolgesinin {lizerinde bulunan bu bolge, bazen kok tiiyii
bdlgesi olarak da adlandirilir. Bu bolgede hiicreler, Gistlenecekleri goreve gore farklilasarak 6zel yapi ve islevler
kazanir.
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Epidermis (iist deri) hiicrelerinin bir kismi disar1 dogru uzayarak kok tiiylerini (emici tiiyleri) olusturur. Emici

tityler, bitki kdklerinin epidermis hiicrelerinden (dis deri hiicreleri) olusan, ince ve uzun ¢ikintilardir. Emici tliyler

tek hiicreli yapilardir. Emici tiiylerin 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

e Emici tiyler siirekli yeni olusan geng kisimlarda bulunur.

e Kokiin yiizey alanini biiyiik 6l¢iide artirarak su ve minerallerin topraktan emilimini saglar.

e Topraga organik asitler (malik asit, sitrik asit gibi) salgilayarak, topraktaki minerallerin ¢dzliniirliigiinii artira-
rak bitki tarafindan daha kolay alinmasini saglar.

»  Uzerindeki kiitikula (mumsu tabaka) ¢ok incedir veya bulunmaz, bu da su emilimini kolaylastirir.

e Uzun yapilari sayesinde toprak pargaciklari arasina kadar uzanir ve zararli bakterilerin ksilem borulari yoluyla
bitkiye girmesini engelleyen bir filtre gorevi goriir.

»  Ogzellikle baklagil bitkilerinde (fasulye, nohut, bezelye, yonca) rhizobium bakterileri ile ortak yasam iliskisi
kurar.

2.1.1.2. Kok i¢ Yapisi
Hiicrelerin farklilagmasi sonucunda kokiin kalict dokular olan epidermis (iist deri), korteks (kabuk), endodermis
(i¢ derti), perisikl (¢evre silindiri) ve iletim dokusu (merkezi silindir) olusur. Tiim bu bélgeler, kok ucunun yaklasik

ilk bir cm’lik kisminda yer alir. Bu bolge, kdkiin asil islevlerini (emilim, iletim, depolama) yerine getirdigi yerdir
(Gorsel 2.2).

Birincil floem

Birincil ksilem P PEDLLAY D HLOEM
kombiyumu

el

“ Periskl - ic dedi
(Cevre S

is

Endedei ek tiiyleri

(Ust deri) 1
Korteks
(Kabuk)

Gorsel 2.2: Kokiin i¢ yapist

a) Kok Epidermisi: Bitki kokiinin en disin1 6rten tek sirali hiicre tabakasidir ve kdk ucundaki boliinme
bolgesinde farklilagir. Tek cenekli bitkilerde igteki hiicrelerin dis tabakasindan, ¢ift ¢cenekli bitkilerde ise kok
sapkasi hiicrelerinden gelisir. Kok tiiyleri sayesinde besin alimini saglayan bu doku, bitkinin kuraklik ve diisiik
besin kosullara dayanikliliginda belirleyici rol oynar. Ayrica mikoriza mantarlari, azot baglayici bakteriler gibi
yararli toprak mikroorganizmalariyla simbiyotik iliskilerin kuruldugu ilk temas noktasidir.

Kok Epidermisinin Bashica Gorevleri: Kok epidermisi, bitkinin toprak altindaki hayati islevlerini (su ve besin
emilimi) tistlenen bir dokudur. Ayrica koruma, biiylimeyi diizenleme, ¢evreyle kimyasal iletisim saglama gibi
gorevleri de yerine getirir.



b) Kok Korteksi: Epidermis ile merkezi silindir arasinda yer alan ve kokiin en genis hacimli boliimiinii olusturan
temel dokudur. Bitkinin beslenmesi ve enerji ihtiyacinin karsilanmasinda yasamsal rol oynar. Seker pancari, havug,
turp, patates gibi bitkilerde ekonomik verimi dogrudan belirler.

Kok Korteksinin Gorevleri: Kok korteksi, kokiin yapisal biitiinliigiine katki saglar. Bununla birlikte besin
depolama, su ve mineral tasima, gaz aligverisi, koruma, secici gecirgenligi diizenleme gibi ¢ok yonlii islevleri de
iistlenir. Havug, turp, seker pancart gibi bitkilerde oldukga gelismis olan korteks dokusu; bu tiirlerin ekonomik
degerini dogrudan belirler.

¢) Endodermis: i¢ deri de denen endodermis, bitki kokiinde korteks ile merkezi silindir arasinda bulunan tek
sirali canli hiicre tabakasidir. Merkez1 silindiri ¢evreleyen segici bir bariyer gorevi iistlenir.

¢) iletim Doku: Merkezi silindir de denen iletim doku, bitki kokiiniin en i¢ kisminda bulunan ve iletim dokularin
igeren silindirik yapidir. Endodermisin (i¢ deri) hemen i¢ tarafinda yer alan bu bolge; bitkinin su, mineral ve
organik besin maddelerinin tasinmasindan sorumlu temel dokular1 kapsar.

Merkezi silindir, disaridan igeriye dogru perisikl (¢evre silindiri), iletim dokulari1 (ksilem ve floem) ve bazi
bitkilerde 6z bolgesini igerir.

Perisikl: Merkezi silindirin en dig tabakasidir. Tek veya birkac sirali, ince ¢eperli, boliinme yetenegini koruyan
canli hiicrelerden olusur. Perisikl (¢evre silindiri), tekrar bdliinebilme yetenegine sahip canli hiicrelerden olusur.
Yan koklerin olusumu ve ikincil biiylime bu tabaka sayesinde gerceklesir.

iletim Demetleri: Merkezi silindirin asil islevsel kismini olusturur. Iki boliimden olusur: ksilem ve floem.
Ksilem (odun borusu), su ve ¢dziinmiis minerallerin taginmasindan sorumludur. Hiicreleri 61ii, odunlagmis ve kalin
ceperlidir.

Floem (soymuk borusu), yapraklarda iiretilen organik besinlerin (seker, amino asit vb.) bitkinin diger kisimlarina
taginmasini saglar. Floemin hiicreleri canlidir ancak olgunlagtiklarinda ¢ekirdeklerini kaybeder.

Oz: Baz bitkilerde merkezi silindirin ortasinda bulunan ve temel doku hiicrelerinden olusan bolgedir. Depolama
gorevi tistlenir.

Kokiin merkezi silindirinde bulunan iletim dokulart; bitkide madde taginmasi, depolama, destek, biiyiime gibi
hayati gorevleri iistlenir. Ksilem, kdklerden alinan su ve mineralleri yapraklara iletir; floem, yapraklarda iiretilen
organik besinleri kok, meyve ve biliylime bdlgelerine tasir.

[letim dokularmin saglikli calismas, kiiltiir bitkilerinin verimliligini dogrudan etkiler. Asilama islemlerinde basari,
anag ile kalemin iletim dokularinin uyumuna baglidir. Odunsu bitkilerde ise merkezi silindirin gelismisligi, kereste
kalitesini belirleyen en 6nemli faktordiir.

d) Kokiin Temel islevleri: Kok, bitkinin toprak altindaki temel orgamidir. Bitki koklerinin temel gorevleri
sunlardir:

e KOk tiiyleri sayesinde topraktan su ve mineralleri alir.

e Emilen su ve mineralleri ksilem borulariyla gévde ve yapraklara iletir.

e Fazla besinleri (6zellikle nisasta) depolar; havug, pancar gibi bitkilerde depo kokleri bulunur.

e Bitkiyi topraga sikica baglayarak bitkinin dik durmasini ve riizgar gibi dis etkenlere kars1 dayanikli olmasim
saglar.

e Biiylimeyi diizenleyen hormonlar1 (sitokinin, giberellin vb.) sentezler.

e Topraktaki su miktar1, besin yogunlugu, tuzluluk gibi kosullar1 algilayarak bitkiye iletir.
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2.1.1.3. Bitki Kok Cesitleri

Bitkilerde kokler, tiirlerin ihtiyaglarina ve yasadiklari ¢evre kosullarina bagli olarak farkli yapisal ozellikler
kazanmsgtir. Bitkilerde bulunan temel kok ¢esitleri, genel olarak iki ana baslik altinda toplanir: kazik kok ve sagak
kok.

a) Kazik Kok Sistemi: Ozellikle ¢ift genekli bitkilerde goriilen ana kok tipidir. Bu sistem; bitkinin topraga sikica
baglanmasi, su ve mineral emilimi, besin depolanmasi gibi hayati gorevleri {istlenir.

Kazik kok, tohumun ¢imlenmesi sirasinda embriyonun ilk kokii olan radikulanin gelismeye devam etmesiyle
olusur. Bu ana kok, toprakta dikey olarak agagiya dogru biiyiir ve zamanla belirgin sekilde kalinlasarak kok
sisteminin temelini olusturur.

Kazik kok, derin toprak katmanlarina ulagarak buralardaki besin maddelerinin alimini saglar. Ayrica topragin
yapisint iyilestirir ve derinlerdeki suyun bitkiler tarafindan kullanilmasina olanak tanir. Kazik kok sistemi, ana kok
ve yan koklerden olusur (Gorsel 2.3).

Ana kok (birincil kdk), sistemin en kalin, belirgin ve uzun olan kokidiir. Genellikle koni seklinde bir forma
sahiptir ve topragin derinliklerine dogru uzanir.

Yan kokler (ikincil ve ti¢iinciil kokler), ana kokten ¢ikan daha ince yapili koklerdir. Bunlar da kendi i¢lerinde
dallanarak iiciinciil kokleri olusturur. Bu yan kdkler, ana kokiin yiizey alanini artirarak su ve mineral emilimine
katkida bulunur.

Yan kok

Kazik kok

N

Kok tityleri

Ug meristeme
sahip kok ucu

Kaliptra

Kazik kokiin fizyolojik ve ekolojik gorevleri; kokii topraga baglama, su ve mineral emilimini saglama ve besin
depolamaktir.

e Derinlere inen yapisi sayesinde bitkiyi topraga sikica tutturarak riizgar, akarsu gibi dis etkenlere kars1 dik
durmasini saglar. Bu, 6zellikle uzun boylu bitkiler ve agaglar i¢in hayati bir 5neme sahiptir (topraga baglama).

e Yan kdokler ve onlarin tizerindeki emici tiiyler araciligiyla topraktan su ve suda ¢dziinmiis mineralleri alir. De-
rine inebilme kapasitesi sayesinde bitkinin, ylizey sularinin ¢ekildigi kurak donemlerde dahi yer alt1 sularina
ulagmasini saglar (su ve mineral emilimi).

e Bir¢ok bitkide (6rnegin havug, turp, pancar) ana kok; nisasta, seker ve diger besin maddelerini depolayarak
kalinlasir. Bu tip kdklere depo kok adi verilir. Bu 6zellik, bitkinin ertesi yi1l veya uygun olmayan kosullarda
bu depolardan faydalanmasini saglar (besin depolama).



Kazik kok sistemi, ¢ift cenekli bitkilerin (havug, turp, pancar, maydanoz, 1spanak, fasulye, bezelye, karahindiba
vb.) karakteristik 6zelligidir. Kazik koke sahip bitkilerin yapraklarinda genellikle ags1 damarlanma gortiliir. Bu,
bitkinin genel morfolojik 6zellikleri arasinda bir uyum oldugunu gosterir.

b) Sagak Kok Sistemi: Ozellikle tek cenekli bitkilerde goriilen ve toprak yiizeyine yakin bolgelerde yogun bir ag
olusturan kok yapilanmasidir. Bu sistem; bitkinin topraga tutunmasi, yiizey sularindan faydalanmasi ve bulundugu
ekosistemin korunmasinda kritik roller iistlenir (Gorsel 2.4).

Gorsel 2.4: Sacak kok

Sacak kok sisteminde, tohumun ¢imlenmesiyle olusan embriyonik kok kisa siire sonra gelisimini durdurur veya
tamamen oliir. Bunun yerine kok sistemi, govde tabanindan veya diger toprak {iistii organlarindan ¢ikan ¢ok
sayida ince kokten olusur. Bu koklerin tamami yaklagik olarak ayni kalinliktadir ve bir demet ya da sag¢ orgiisii

goriiniimiindedir.

Sacak kok sistemine sahip tahillar (bugday, piring, misir), diinya insan beslenmesinin temelini olusturur. Ayrica ¢im

alanlar ve meralar, bu kok sistemi sayesinde topragi korur ve hayvancilik i¢in yem saglar. Yogun kok ag1, topragin

organik maddece zenginlesmesine de katkida bulunur. Sagak kokiin yapisal dzellikleri su sekilde detaylandirabilir:

e Merkezi bir ana kok yoktur. Kazik kok sistemindeki gibi belirgin, kalin ve baskin bir ana kdk bulunmaz.

*  Homojen yapidadir. Sistemi olusturan tiim kokler birbirine benzer yapida ve kalinliktadir.

*  Demet seklinde gelisim gosterir. Kokler, govdenin toprakla birlestigi noktadan itibaren demet halinde ¢ikar
ve topragin list katmanlarinda yaygin bir ag olusturur.

e Yiiksek yogunluktadir. Birim alandaki kok sayisi oldukga fazladir, bu da topragin iist tabakasinin bir ag gibi
sarilmasini saglar.

Sac¢ak kokiin fizyolojik ve ekolojik gorevleri arasinda koki topraga baglama, erozyon kontrolii, su ve mineral
emilimi, bitkiyi topraga sabitleme ve vejetatif tireme gibi gorevleri vardir.

Topragi baglar ve erozyon kontrolii saglar. Kokler, topragin yiizeyine yakin bolgede yogun bir ag olusturdugu
i¢in toprak pargaciklarini bir arada tutar. Bu 6zellik, 6zellikle egimli arazilerde veya yagish bolgelerde toprak
erozyonunu (toprak kaymasini) dnlemede hayati bir rol oynar. Cim, bugday gibi bitkiler bu sayede topragi korur.
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Su ve mineral emilimi saglar. Topragin iist katmanlarina yayilan genis ylizey alani sayesinde, yiizey sularini ve bu
suda ¢oziinmiis mineralleri hizla ve verimli bir sekilde emer. Ozellikle s13 yagislardan maksimum fayday1 saglar.

Bitkiyi topraga sabitler. Derine inen tek bir kok olmasa da yiizeyde olusturdugu siki ve genis ag ile bitkiyi
topraga saglam bir sekilde tutturur. Bu, boyu kisa olan otsu bitkiler ve ¢imenler i¢in yeterli bir tutunma saglar.

Vejetatif iireme saglar. Sacak kokler, govdeyle baglantili oldugu i¢in bitkinin kokleriyle birlikte bdliinerek
vejetatif (eseysiz) yolla ¢ogalmasina olanak tanir.

Sacak kdk sistemi, embriyonik kokten degil govde, yaprak gibi kok disindaki organlardan olustugu igin bu kdklere
ayni zamanda eklenti kokler ad1 verilir. Bu, sagak kok sisteminin en ayirt edici 6zelliklerinden biridir.

Sagak kok sistemi, tipik olarak tek ¢enekli (6rnegin bugday, arpa, misir, sogan, sarimsak, ¢im tiirleri vb.) bitkilerin
karakteristik 6zelligidir. Sagak koke sahip bitkilerin yapraklarinda genellikle paralel damarlanma goriiliir. Tablo
2.2°de kazik ve sagak kokler karsilagtirilmistr.

Tablo 2.2: Kazik ve Sacak Kok Karsilagtirmasi

Ozellik Kazik Kok Sacak Kok

Ana Yap1 Belirgin, kalin bir ana kok ve yan kdkler | Govde dibinden ¢ikan, demet halinde, ince
kokler

Topraktaki Konumu | Topragin derinlerine iner. Toprak yiizeyine yakin, yaygin bir ag
olusturur.

Bulundugu Bitki Cift genekli (dikotil) bitkiler Tek ¢enekli (monokotil) bitkiler

Grubu

Ek Ozellikler ve Genellikle depo gorevi goriir. Havug, | Topragin {ist tabakasini tutma kapasitesi ¢ok

Gorevler pancar, turp gibi bitkilerde ana kdk besin | yiiksektir. Bu nedenle ¢im bitkileri erozyonu

ve su depolayarak siser. onlemek ic¢in kullanilir. Vejetatif iiremeye

(stirgiin vererek ¢ogalmaya) daha yatkindir.

BILGIi KUTUSU

&

Bir ¢mar agacinin ince kok uglar1 (emici tiiyler) toplamda giinde 5 kilometreden fazla uzayabilir. Bagka bir

deyisle kokler, sabit duran bir bitkinin en hareketli organlaridir. Kokler, 6zellikle geceleri uzar; giindiizleri
yapraklarda fotosentezle iiretilen seker, gece koklere tasinir ve biiyiimeyi tetikler.

&

@ SIRA SIiZDE

Sinifa getireceginiz havug (kazik kok) ve bugday (sagak kok) orneklerini inceleyiniz. Her bir kdkiin yapisal
ozelliklerini (kalinlik, dallanma sekli, tizerinde yaprak veya tomurcuk olup olmadigr) asagidaki tabloya not
almiz. Bu koklerin bitkiye sagladig1 avantajlart (topraga baglama, depolama, tutunma) sinif arkadaslarinizla
tartisiniz.



2.1.1.4. Ozellesmis Kokler

Bitki kokleri, yalnizca topraga tutunma, su emilimi gibi temel gorevlerin Gtesinde bitkilerin hayatta kalma
stratejilerinin  bir pargasi olarak olaganiistii cesitlilikte sekil ve islev kazanmisti. Bu degisimlere kok
metamorfozu adi verilir. Bu doniisiimler sayesinde kokler; besin depolama, destek olma, solunum yapma, baska
canlilardan besin emme gibi 6zellesmis gérevleri yerine getirir.

Ozellesmis kok yapilari, bitkilerin diinya iizerindeki hemen her tiirlii zorlu kosula uyum saglamasinin ve hayatta
kalmasinin en biiyiik kanitlarindan biridir. Her biri, bitkinin yasadigi ¢cevreyle kurdugu karmasik ve etkili iliskiyi
yansitir.

Ozellesmis kok yapist gesitleri sunlardir: depo kokler, yumru kokler, destek kokleri, solunum kokleri, somiiriicii
kokler, havada tutunma kokleri, sarkik hava kokleri, kasilgan kokler, fotosentetkik kokler, mikoriza kokler ve
nodozite kokler.

Depo Kékler: Bitkilerin olumsuz mevsim kosullarinda (kis
veya kuraklik) kullanmak iizere su, nigasta, seker gibi besin
maddelerini depolamak i¢in kalinlasip siskinlik kazanan
kokleridir. Genellikle c¢ift c¢enekli (dikotil) bitkilerde
goriiliir ve iki farkli sekilde olusabilir: kok yumrulart ve
siskin kok.

Kok yumrulari, normal bir kdkiin besin depolamak i¢in
sismesiyle olusur. K6k yumrularin tizerinde goz olarak
bilinen tomurcuklar bulunmaz, tomurcuklar sadece gévde
ile birlestigi noktada (tag kisminda) yer alir. Vejetatif tireme
ile ¢ogaltilabilir (6rnegin tath patates, yildiz ¢icegi).

Siskin kok, ana kokiin (kazik kdk) ¢ok fazla kalinlagarak
salgam, turp gibi yuvarlak bir sekil almasidir. Depolanan
besin miktar1 olduk¢a fazladir [6rnegin havug, turp, seker
pancari (Gorsel 2.5), salgam].

Gorsel 2.5: Depo kok (seker pancart)



Yumru Koékler: Toprak altindaki gévdelerin (rizom veya stolon) u¢ kisimlarinin nisasta depolayarak sismesiyle
olusan 6zel depo organlaridir. Aslinda bir kok degil govde metamorfozudur ancak toprak altinda oldugu ve
depolama islevi gordiigii i¢in koklerle sik¢a karistirilir. Gergek yumrularin en belirgin 6zelligi, tizerlerinde bogum
(diigiim) ve bogum aralarinin bulunmasi ve bu bogumlardaki g6z olarak adlandirilan tomurcuklardan yeni bitkilerin
olusabilmesidir [6rnegin patates (Gorsel 2.6), yer elmasi].

Gorsel 2.6: Yumru kok (patates)

Destek Kokler: Boyu uzun veya agir dallar tasiyan bitkilerin gévdelerinin devrilmesini 6nlemek igin gdvdenin
alt kismindan ¢ikarak topraga dogru biiyiiyen ve ek destek saglayan koklerdir. Genellikle tek ¢enekli bitkilerde
goriiliir. Bu kokler, topraga girdikten sonra kalinlasarak bitkiyi bir pervane gibi saglamlastirir [6rnegin misir
(Gorsel 2.7), seker kamisi]. Bundan dolay1 destek koklere pervane kok de denir.

Gorsel 2.7: Destek kokler (patates)

Solunum Kokleri: Gelgit bolgeleri veya batakliklar gibi ¢gamurlu, su dolu ve oksijence fakir topraklarda yasayan
bitkilerde goriliir. Topragin derinliklerindeki kdklere oksijen saglamak amaciyla topraktan yukarrya dogru uzanan
6zel koklerdir. Bu kokler, havadaki oksijeni emebilmek igin gdzenekli bir yapiya sahiptir [6rnegin Amerika
bataklik servisi, Hint mangrov agaglar1 (Gorsel 2.8)].

Gorsel 2.8: Mangrov solunum kokleri



Somiiriicii Kokler: Kendi besinini tiretemeyen veya ihtiya¢ duydugu su ve minerali topraktan yeterince alamayan
parazit veya yari parazit bitkilerde bulunur. Bu kokler, konaker1 bitkinin gévde veya kdklerine niifuz ederek onlarin
iletim demetlerine (ksilem ve floem) baglanir ve ihtiyaci olan su, mineral ve organik besinleri dogrudan emer
[6rnegin kiiskiit (Gorsel 2.9), 6kseotu, canavar otu]. Bundan dolay1 somiiriicii koklere emiciler de denir.

Gorsel 2.9: Somiiriicii kok (kiiskiit)

Havada Tutunma Kékleri: Vantuz kok de denen bu kok tipleri; tirmanict 6zellikteki bazi bitkilerin govdeleri
boyunca olusturdugu, kisa ve yapiskan 6zellikteki adventif koklerdir. Bu kokler toprakla dogrudan temas etmez;
destek aldiklart duvar, agag kabugu gibi yiizeylere sikica tutunarak bitkinin dik bir sekilde yukart dogru biiytimesini
saglar (6rnegin duvar sarmasigi, Amerikan sarmasig).

Sarkik Hava Kokleri: Tropikal bolgelerde agaclarin izerinde epifit (konukgu) olarak yasayan bitkilerde goriiliir.
Bitkinin gdvdesinden asagrya dogru sarkan, kalin ve stingerimsi bir yapiya sahip olan bu kdkler; havadaki nemi ve
yagmur sularint dogrudan emerek bitkinin su ihtiyacini karsilar. Ayrica, baz1 orkidelerde oldugu gibi, fotosentez
yapabilen yesil renkli hiicreler de icerebilirler (6rnegin orkide tiirleri).

Kasilgan Kokler: Cekici kok de denen bu kok tipleri; soganli, yumrulu veya rizomlu bazi bitkilerde, toprak
altindaki depo organlarint mevsimsel degisimlere bagli olarak topragin daha derinlerine ¢ekmek i¢in 6zellesmis
koklerdir. Bu kdkler boyuna uzamak yerine, enine biiziilerek (kasilarak) kisalir ve bitkiyi asag1 dogru ¢eker. Bu
sayede depo organlart donmaktan veya asir1 sicaktan korunur [6rnegin sogan, lale, safran (Gorsel 2.10)].

Gorsel 2.10: Kasilgan kdk (safran)



Fotosentetik Kok: Bazi bitkilerde kokler, klorofil tasiyacak sekilde degisime ugrar ve yesil bir renk alarak
fotosentez yapma yetenegi kazanir. Bu durum genellikle bitkinin gévde ve yapraklarinin fotosentez igin yetersiz
kaldig1 durumlarda goriiliir ve koklerin toprak iistiinde kalmasiyla gergeklesir. Su kenarlarinda yetisen su kestanesi
gibi baz bitkiler ve belirli orkide tiirleri bu kok tiiriine 6rnek olarak gosterilebilir.

Mikoriza (Mantarla Ortak Yasayan) Kokler: Bitki kokleri ile bazi mantar tiirlerinin olusturdugu karsilikli faydaya
dayali ortak yasam birligidir. Mantar hiicreleri, bitki koklerinin igine veya g¢evresine yerlesir. Mantar, topraktan
su ve mineral (6zellikle fosfor) emiliminde bitkiye yardimci olurken bitki de fotosentez sonucu iirettigi organik
besinleri (seker) mantarla paylasir. Cam, mese, kayin gibi orman agaglarimin biiyiik cogunlugu, orkide ve fundalar
bu kok tiiriine 6rnek olarak gosterilebilir.

Nodozite (Azot Baglayan Bakterili) Kokler: Baklagiller familyasindaki bitkilerin koklerinde goriilen 6zel bir
ortak yasam Ornegidir. Rhizobium bakterileri, bitkinin kok tiiylerinden igeri girerek koklerde ur veya yumrucuk
seklinde siskinlikler (nodozite) olusmasina neden olur (Gorsel 2.11). Bu bakteriler, havadaki serbest azotu (N2)
topraga baglayarak bitkinin kullanabilecegi azotlu bilesiklere (amonyak) doniistiiriir. Bitki de bakteriye barinma
ve besin saglar (6rnegin fasulye, bezelye, yonca, soya fasulyesi, bakla, akasya).

Gorsel 2.11: Nodozite kokler

@ SIRA SiZDE

Asagidaki yapilandirilmis grid, 1'den 11'e kadar numaralandirilmis kutucuklardan olugmaktadir. Her bir
kutucukta dzellesmis kok tiirleri veya bunlarla ilgili kavramlar yer almaktadir. Istenen sorularin cevaplarini
kutucuklardaki numaralari kullanarak ilgili bosluklara yaziniz. Ayni1 kutucuk numarasini birden fazla cevap
i¢in kullanabilirsiniz.

1. Depo Kokler 2. Yumru Kokler 3. Destek Kokler

4. Solunum Kokleri 5. Somiirticti Kokler 6. Havada Tutunma Kokleri
7. Sarkik Hava Kokleri 8. Kasilgan Kokler 9. Fotosentetik Kokler

10. Mikoriza Kokler 11. Nodozite Kokler




a. Besinini kendi iiretemeyen veya topraktan yeterince besin alamayan bitkilerde goriilen, konak¢iya bagimli
kokler hangileridir?

VA, ottt et

b. Toprak altindaki depo organlarini donma veya asir1 sicaktan korumak i¢in 6zellesmis kokler hangileridir?

L1577 o OO SPERURUPROTUPRRPRRTRNt

c. Bagka bir canli grubuyla ortak yasam kuran kokler hangileridir?

L0773 OO OO OO RUPROUPRUPRRRTRINt

¢. Oksijence fakir bataklik veya gelgit bolgelerinde yasayan bitkilerde goriilen ve topraktan yukariya dogru
uzanan kokler hangileridir?

L7 2 RO SPRS
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2.1.2. Bitki Govdesi

Govde, bitkinin hayatta kalmasi ve ¢ogalmasini saglayan organlardan biridir. Kok ile yaprak, ¢igek ile meyveler
arasinda baglanti noktasi olusturan gévde, bitkinin dik durmasini saglamanin 6tesinde bir¢ok karmasik islevi de
yerine getirir.

Govdeler, insan yasaminda ve ekosistemlerde biiyiik bir degere sahiptir. Ekonomik agidan patates, seker kamist
gibi temel besin kaynaklarindan ingaat, mobilya ve kagit yapiminda kullanilan oduna; ayrica kinin, tar¢in, zamk,
kaucuk gibi birgok endiistriyel ve tibbi iirtine ham madde saglar. Ekosistemlerde ise aga¢ gdvdeleri, sayisiz canliya
yasam alan1 sunar; karbonu depolayarak iklimin diizenlenmesine katkida bulunur ve topragi erozyona karsi korur.

Govde, damarli bitkilerde kok ile birlikte iki ana yapisal eksenden birini olusturan, genellikle toprak iistiinde
gelisen bitki organidir. Embriyonik donemde plumula olarak adlandirilan bu yapi, ¢cimlenme sonrasinda geliserek
bitkinin ana gévdesini meydana getirir. Govdeyi diger bitki organlarindan ayiran en temel 6zellik, iizerinde bogum
ve bogum aras1 bulunmasidir.

Bogum (nod); govde iizerinde yaprak, ¢icek veya yan dallarin
¢iktig1 noktalardir. Bir yapragin gévdeye baglandigi nokta ile
govde arasinda kalan agiya ise yaprak koltugu adi verilir ve
burada genellikle bir koltuk tomurcugu bulunur.

Bogum arasi (internod), iki bogum arasinda kalan govde
bolimiidiir. Bitkinin boyca uzamasi, genellikle bu bdlgelerdeki
hiicrelerin boliinlip uzamasiyla gerceklesir.

Govdeninenucunda, tepe tomurcugu (apikal tomurcuk) igerisinde
yer alan siirgiin ucu meristemi (apikal meristem) bulunur. Bu
meristem dokusu, gévdenin boyuna uzamasini (birincil bityiime)
ve yeni yaprak ile tomurcuklarin olugsmasini saglayan hiicre

boliinmelerinin gergeklestigi ana merkezdir (Gorsel 2.12).

Gorsel 2.12: Bitki govde kisimlari
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Govde, bir bitkinin yasam dongiisiinde ¢ok yonlii ve vazgegilmez rollere sahiptir. Bu goérevleri dort ana baglik
altinda toplamak miimkiindiir:

Fiziksel Destek ve Tasima: Govdenin en belirgin islevi; yapraklari, ¢igekleri ve meyveleri tastyarak onlart giines
15181na ve tozlagmaya karsi uygun bir konumda tutmaktir. Ayn1 zamanda kokler tarafindan topraktan emilen su ve
minerallerin yapraklara, yapraklarda fotosentez sonucu iiretilen organik besinlerin (seker vb.) ise bitkinin diger
tiim organlarina (kokler, gelismekte olan siirgiinler, depo organlari) iletilmesini saglayan hayati bir tagima yoludur.

fletim Dokularma Ev Sahipligi: Govde, su ve minerallerin tasinmasindan sorumlu ksilem (odun borusu) ile
fotosentez iiriinlerinin tasinmasindan sorumlu floem (soymuk borusu) dokularini barindirir. Bu iki doku, gévde
boyunca uzanan ve bitkiyi kokten uca kateden bir kara yolu ag1 gibi islev goriir.

Besin Depolama: Birgok bitki tiirtinde govde, nisasta, seker, su gibi besin maddelerini depolamak i¢in 6zellegmistir.
Ornegin patatesin yumrusu ve kaktiislerin etli gdvdeleri bu depolama islevinin en bilinen drnekleridir. Agaglarin
odunsu govdeleri de 6nemli miktarda besin deposudur.

Fotosentez Yapma: Otsu bitkilerin yesil renkli govdeleri, kaktiisler gibi bazi bitkilerin 6zellesmis govdeleri;
klorofil icerir ve fotosentez yaparak bitkinin besin iiretimine katkida bulunur.

Govdenin genel 6zelliklerini bes ana baslik altinda toplamak miimkiindjir:

Kutup (Yonelim): Govdeler, genellikle 1s18a dogru biiyiir ve yer ¢ekimine ters yonde (yukari dogru) gelisir.

Biiyiime Sekli: Govdeler, ¢ogunlukla bitkinin ucundaki (tepe tomurcugu) ve dallarin ucundaki meristem
dokularinin faaliyetiyle boyuna uzar. Bu sinirsiz biiyiime yetenegine belirsiz biiyiime adi1 verilir.

Tepe Tomurcugu Baskinhgi: Tepe tomurcugu, gdvde boyunca ilerleyen biiylime hormonlari sayesinde alt
kisimlardaki koltuk tomurcuklarimin uyumasini veya yavas gelismesini saglar. Bu durum, bitkinin daha dik ve tek
govdeli bliylimesine yol agar. Tepe tomurcugu kesilirse, bu baski ortadan kalkar ve yan dallar gelismeye baslar.

Yaprak ve Tomurcuk Tasima: Saglikli bir govde, mutlaka yapraklar ve tomurcuklar tasir. Bu dzellik, govdeyi
kokten ayiran en temel morfolojik farkliliklardan biridir.

Doku Yapisi: Geng govdelerde distan ige dogru; koruyucu epidermis, destek ve depo gorevi yapan kabuk (korteks),
iletim demetlerini igeren silindirik yap1 ve en icte 6z bdlgesi bulunur. Cift ¢cenekli bitkilerde iletim demetleri
diizenli bir halka seklinde dizilirken tek ¢enekli bitkilerde govdeye dagilmis halde bulunur.

2.1.2.1. Govde Cesitleri

Bitkiler, yasadiklar1 ¢cevreye ve ihtiyaglara gore farklilasmis gdvde yapilari gelistirmistir. Bu degisimler, gévdenin
temel yapisinin korunarak yeni islevler kazanmasini kapsar. Govdeler; odunlasma durumuna, yetisme ortamina,
durus ve yonelis bigimlerine gore siniflandirilir.

Odunlagsma Durumuna Gore Govdeler: Bitkiler aleminde govdeler; i¢erdikleri odun dokusu miktarina ve buna
bagli olarak gosterdikleri sertlik, dayaniklilik ve biiylime 6zelliklerine gore iki ana gruba ayrilir: otsu ve odunsu
govdeler. Bu ayrim; bir bitkinin yasam dongiisii, boyutu, ekolojik stratejisi ve ekonomik kullanim alanlarini
dogrudan etkileyen temel bir siniflandirmadir.

a) Otsu Govdeler: Bitki diinyasinin en yaygin gévde tiplerinden biridir. Adini, dokusunun otu andiran yumusak ve
esnek yapisindan alir. Bu gévdeler, odunsu govdelerin aksine igerisinde ¢ok az miktarda odun dokusu bulundurur
veya hi¢ bulundurmaz. Otsu govdelerin yapisal ve dokusal 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

Yumusak ve Esnek Yapi: Otsu govdelerin temel 6zelligi, kolayca biikiilebilen ve kesilebilen yumusak bir dokuya
sahip olmalaridir. Bu esneklik, riizgar gibi dig etkenlere kars1 dayanikliliklarini artirir.



Yesil Renk: Otsu govdeler genellikle yesil renktedir. Bunun sebebi, epidermis tabakasinin altinda bulunan
hiicrelerin bol miktarda klorofil tastyan organeller igermesidir. Bu sayede otsu goévdeler, bitkinin fotosentez
yaparak besin iiretmesine dogrudan katkida bulunur. Yapraklarin az oldugu veya heniiz gelismedigi donemlerde
bu islev hayati 6nem tasir.

iletim Demetlerinin Durumu: Otsu govdelerde iletim demetleri (su ve besin tasiyan borular) genellikle birbirine
yakin, demetler halinde ve diizenli veya dagimnik olarak bulunur. Cift ¢enekli otsu bitkilerde bu demetler agik
demet seklindedir, bunlarin aralarinda kambiyum dokusu bulunur ancak bu kambiyum, odunsu bitkilerdeki kadar
aktif degildir ve sinirli bir enine biiyiime saglar. Tek ¢enekli otsu bitkilerde ise iletim demetleri kapali demettir,
kambiyum i¢ermez, bu nedenle enine biiylime gostermez.

Kabuk Bélgesi: Otsu govdelerde kabuk tabakasi olduk¢a gelismistir ve genellikle fotosentez yapan hiicrelerden
olusur. Dis deri ise tek sira hiicreden olusan koruyucu bir dig tabakadir ve tizerinde gaz alisverisini saglayan
gozenekler bulunabilir.

b) Odunsu Govdeler: Bitkiler aleminin en dayanikli, en saglam ve en uzun dmiirlii yapilari arasinda yer alir. Bu
govdeler, yumusak ve esnek otsu govdelerin aksine mekanik etkilere karst olaganiistii bir direng gosterir; yillar
boyunca boyca uzamaya ve enine kalinlagsmaya devam eder ve ¢ogu zaman bitkinin toprak iistii kisimlarinin
tamamini tagtyan ana iskelet islevini gorir.

Odunsu govdelerin karakteristik sertligi ve dayanikliligi, hiicre duvarlarimin kimyasal ve fiziksel yapisindan
kaynaklanir.

Lignin Birikimi: Otsu govdelerde hiicre g¢eperleri genellikle seliilozdan olusurken odunsu govdelerde hiicre
ceperlerine lignin (odun 6zii) ad1 verilen karmasik bir organik polimer eklenir. Lignin, hiicre ¢eperlerini adeta
betonarme bir yapi gibi giiglendirir; su gegirmez hale getirir ve ¢lirlimeye karsi hiicrelere direng kazandirir. Bu
madde sayesinde odunsu govdeler, agir yiikler altinda egilmeden durabilir; siddetli riizgarlara karsi koyabilir ve
ylizyillar boyunca ayakta kalabilir.

Sekonder Ksilemin Bollagsmasi: Odunsu govdeler, kambiyum dokusunun faaliyetiyle her yil iirettigi yeni odun
hiicreleri sayesinde giderek kalinlagir. Sekonder ksilem (odun dokusu) hem iletim (su tagsima) hem de mekanik
destek gorevi lstlenir. Yillar icinde biriken bu odun tabakalari, govdeye hacim ve agirlik kazandirirken aym
zamanda onu daha da saglamlagtirir.

Odunsu govdeleri otsu govdelerden ayiran en belirgin 6zelliklerden biri de biiyiime sekilleridir. Odunsu gévdelerin
bliyiime sekilleri su sekilde siralanabilir:

Enine Kalinlasma: Odunsu bitkiler, boyca uzamanin yant sira her yil diizenli olarak enine kalinlagma (sekonder
biiytime) gosterir. Bu kalinlagma, vaskiiler kambiyum adi verilen incecik bir biiyiime tabakasinin ige dogru yeni
odun hiicreleri (ksilem) ve disa dogru yeni soymuk borusu hiicreleri (floem) tiretmesiyle gerceklesir. Bu siireg,
agaclarin govdelerinde goriilen yillik halkalari olusturur ve her bir halka, bir biiyiime mevsiminde eklenen odun
miktarini temsil eder.

Boyuna Uzama: Odunsu govdeler, her bahar siirgiin uglarindaki tepe tomurcuklart sayesinde boyca da uzamaya
devam eder. Bu uzama, bitkinin 151k rekabetinde avantaj saglamasina ve tepesindeki dal sistemini genigletmesine
olanak tanir.

Renk ve Doku: Gen¢ odunsu govdeler bazen yesilimsi ve fotosentez yapabilirken yaslandik¢a dis yiizeyleri
kahverengi, gri veya kirmizims1 tonlarda odunsu bir kabukla kaplanir. I¢ kisimda ise acik renkli, canl1 diri odun ile
genellikle daha koyu renkli, cansiz ama destek saglayan 6z odun bulunur.
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Odunsu bir govde kesiti incelendiginde, distan ice dogru belirgin katmanlar goriiliir.

Kabuk: Odunsu gévdeler, dis ylizeylerini kaplayan kalin ve koruyucu bir kabuk tabakasina sahiptir. Kabuk, aslinda
bitkinin yaslanan dig dokulariin (dis deri, kabuk dokusu, soymuk borusu) birlesiminden olusur. Kabugun gorevi;
igteki canlt dokulart mekanik yaralanmalara, asir1 sicaklik degisimlerine, hastalik etmenlerine ve su kaybina karst
korumaktir. Kabugun rengi, dokusu ve deseni tiirden tiire biiytik farklilik gosterir ve bitki tanimlamada 6nemli bir
ozelliktir.

Kambiyum: Odunsu bitkilerde kabuk ile odunsu kisim arasinda yer alan ve bitkinin enine kalinlasmasini
saglayan canli, boliinebilir hiicre tabakasidir. Kambiyum yeni iletim borular1 (ksilem ve floem) tireterek gévdenin
biliyimesini ve agaclardaki yillik yas halkalarmin olusmasini saglar. Kambiyumun faaliyeti mevsimseldir; ilkbahar
ve yaz aylarinda hizli, sonbahar ve kis aylarinda yavastir. Bu diizenli faaliyet, govde kesitlerinde yillik halkalar
olarak gozlemlenir ve agacin yas1 hakkinda bilgi verir.

Odun: Sekonder ksilem de denen odun, kambiyumun i¢e dogru iirettigi, gévdenin en bilyiik kismini olusturan
sert dokudur. Diri ve 6z odun olarak iki kisma ayrilir: Diri odun; disa yakin, agik renkli, canli hiicreler igeren ve
su iletiminde aktif rol oynayan kisimdir. Oz odun; i¢ kisimda bulunan, daha koyu renkli, cansiz hale gelmis ancak
ligninle giiglendirilmis yapisi sayesinde gdvdeye mekanik destek saglamaya devam eden kisimdir. Oz odun, bitki
i¢in artik su iletmez ancak govdenin ayakta kalmasini saglayan temel siitun islevini goriir.

0Oz: Govdenin tam merkezinde bulunan, genellikle yumusak ve siingerimsi dokudur. Geng govdelerde besin
depolama islevi gorebilir ancak yasli gévdelerde 6nemi azalir.

Odunsu govdelerin kazandig: sertlik, dayaniklilik ve hacim; bitkilere rekabet istiinliigli, uzun 6miir, karbon
depolama, diger canlilara (kuslar, bocekler, epifit bitkiler) yasam alani sunma gibi énemli ekolojik avantajlar
saglar.

@ SIRA SiZDE

Asagidaki tabloda bos birakilan alanlari, 6grendiginiz bilgilere dayanarak doldurunuz.

Otsu govde nedir? Kisaca Otsu govdelerin ii¢ temel 6zelligini | Otsu govde

tanimlayiniz. V171111725 | e ————————————————————

Odunsu govde nedir? Kisaca Odunsu govdelerin enine kalinlasmasini | Odunsu gévde
tanimlayiniz. saglayan iki temel doku veya yapmm

..................................................... ismini yaziniz.




Odunsu Bitkilerin Yasam Formlari: Odunsu govdeli bitkiler, boyutlar1 ve dallanma sekillerine gore farkli
kategorilere ayrilir. Bu bitkilerin tiimii ¢ok yilliktir, bir kez ¢imlendikten sonra yillarca hatta yiizyillarca yasayabilir.

Agaclar: Genellikle tek, belirgin ve kalin bir ana govdeye sahip olan, belirli bir yiiksekligin (genellikle 5-8
metreden fazla) iizerine ¢ikan odunsu bitkilerdir. Tepe kisminda dallanma gosterir. Kisin yaprak doker (6rnegin
mese, akgaagac) veya her dem yesil (6rnegin ¢gam, ladin) olabilir.

Calilar: Toprak seviyesine yakin bir noktadan itibaren birden fazla odunsu gévdeye sahip, agaclardan daha
kisa boylu (genellikle 5-8 metreden az) bitkilerdir. Orman alt1 bitki Ortiisiiniin ve peyzaj diizenlemelerinin
6nemli elemanlaridir.

Agacciklar veya Bodur Agaclar: Boyut olarak agag ile ¢ali arasinda kalan, genellikle tek govdeli olan ancak
fazla yiikseklige erisemeyen odunsu bitkilerdir. Bazi meyve agaglarinin bodur anaclara asilanmastyla elde
edilen formlar da bu gruba drnek gosterilebilir.

Odunsu Sarihic1 Bitkiler: Govdeleri odunsu olan ancak kendi baglarina dik duramayan, destek alarak yiikselen
bitkilerdir. Tropikal ormanlarin karakteristik bitkilerindendir. Govdeleri kalinlasip agags1 bir yap1 kazanabilir.
Ornegin baz1 sarmasik tiirleri aslinda odunsu bir sarilic1 bitkidir.

Otsu ve odunsu govde tipleri, bitkilerin diinya lizerindeki farkli ekolojik bolgelere uyum saglamasinin ve
¢esitlenmesinin temel taglarindan biridir. Otsu govdeler hizli biiyiime, kisa 6miir, esneklik gibi avantajlar sunarken
odunsu govdeler uzun 6miir, rekabet giicii (yiikseklige erisim), dayaniklilik gibi iistiinliikler saglar (Tablo 2.3).

Tablo 2.3: Otsu ve Odunsu Govdeler Arasindaki Temel Farklar

Ozellik Otsu Govdeler Odunsu Govdeler
Doku sertligi Yumusak, esnek, kolay kesilebilir. Sert, dayanikli, odun 6ziiyle gii¢lendirilmistir.
Odun dokusu Cok azdir veya hig yoktur. Bol miktardadir.
Kah i i kabukludur (G trgiinl
Renk Genellikle yesildir (Fotosentez yapar.). ¢ .Verenfgl. ve gri kabukludur (Geng siirginler
yesil olabilir.).
Kambiyum faaliyeti | Sinirhidir veya yoktur. Aktiftir (ikincil biiytime ile enine kalinlasma).
Boylanma Swirlidir (Genellikle kisa boyludur.). Cok daha fazla boylanabilir (agaclar).
. Tek yillik, iki yillik toprak alt o
Omiir S T g e e A Cok yilliktir (yillarca, yiizyillarca yasayabilir).

organlartyla ¢ok yilliktir.

: Toprak istii kisimlar genellikle kurur | Toprak istii kisimlar (gévde ve dallar) canli
Mevsimsel davranig L
veya olir. kalir.

NOTLAR
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Yetisme Ortamina Gore Govdeler: Toprak iistii ve toprak alt1 govde tipi olarak ikiye ayrilir.

Toprak iistii govdeler; dik, siiriiniicii, tirmanici, sarilici gibi farkli formlarda olabilen, tipik olarak giines 1s181na
ve havaya maruz kalan govdelerdir. Cogu agag, ¢ali ve otsu bitkinin gévdesi bu tiptedir.

Toprak alt1 govdeler; toprak ylizeyinin altinda biiyiiyen, genellikle besin depolama, vejetatif tireme ve olumsuz
kosullardan korunma islevleri géren 6zellesmis govdelerdir. Koklerle karistirilabilseler de iizerlerinde bogum,
bogum arasi ve pullu yapraklar (veya bunlarin izleri) bulunmasiyla ayirt edilir (Gorsel 2.13).

N
Stolen (¢ilek) Siirtiniicti kol
(su stimbiilii)

Enfici (nane)
Gorsel 2.13: Toprak alt1 gévde 6rnekleri

Toprak alt1 gdvdelerin baslica tipleri su sekilde siralanabilir:

Rizom: Toprak altinda yatay olarak biiyliyen, siskin ve etli gévdedir. Bogumlarindan yeni toprak istii siirgiinler ve

kokler ¢ikar (6rnegin zencefil, zerdegal, egrelti otlari, siisen).

Yumru: Besin depolamak i¢in sismis, genellikle kiiresel veya yumurtamsi sekle sahip gdvde ucuna yumru (tuber)
denir. Uzerinde "gbz" olarak bilinen koltuk tomurcuklar1 bulunur (6rnegin patates, yer elmasi).

Sogan: Bulb da denen sogan, ¢cok kisa ve etli bir gévde (sogan tablasi) ile bu gévdeyi saran etli, depo gorevi yapan
pulsu yapraklardan olusan yapidir (6rnegin sogan, sarimsak, lale, nergis).

Korm: Sogana benzeyen ancak depo organi etli yapraklar degil sigskin ve etli bir gdvde tabani olan yapiya korm
(corm) denir. Genellikle ince, kagit gibi kuru yapraklarla kaplidir (6rnegin glayol, ¢igdem).

Yar1 Toprak Alt1 veya Toprak Ustii Siiriiniicii Govdeler: Toprak yiizeyinde veya hemen altinda yatay olarak
biiyliyen, bogumlarindan koklenerek yeni bitkicikler olusturan gévdelerdir. Vejetatif tireme i¢in dnemlidir.

Stolon: Toprak ylizeyinde yatay olarak biiyiiyen, uzun bogum aralarina sahip ince govdedir. Bogumlarindan yeni
bitkiler olusturur (6rnegin ¢ilek, kurdele ¢icegi).

Siiriiniicii Kol: Stolon’a benzer ancak stolondan daha kisa ve kalindir, genellikle su bitkilerinde goriiliir (6rnegin su
stimbiilii).

Emici: Toprak altindaki ana gdvdeden ¢ikarak toprak yiizeyine ulasan ve yeni bir bitki olusturan daldir
(6rnegin nane, ahududu).



Durus ve Yonelis Bicimlerine Gore Govdeler: Bitki govdeleri toprak iizerinde durus sekillerine gore farkli
isimler alir.

Dik Govdeler: Toprak yiizeyine dik veya dike yakin bir agiyla biiyiiyen govdelerdir. Cogu agag, ¢ali ve otsu bitkide
goriilen en yaygin govde tipidir. Bu govdeler, bitkinin yapraklarini giinese dogru en iyi sekilde konumlandirmasini
saglar.

Yiikselici Govdeler: Baslangicta toprak iizerinde yatay veya egik olarak biiyiiyen, daha sonra ug kisimlari diklesen
govdelerdir.

Siiriiniicii Govdeler: Toprak yiizeyi boyunca yatay olarak biiyiiyen ve bogumlarindan kok salarak yeni bitkicikler
olusturan govdelerdir. Toprag: ortiicii 6zellik gosterir (6rnegin ¢ilek).

Yatik Govdeler: Toprak {izerinde yatan ancak u¢ kisimlari hafifge yiikselen govdelerdir. Siirliniicti gévdelerden
farki, bogumlarindan kdklenme egilimlerinin daha az olmasidir.

Sarkici veya Salkimh Govdeler: Dik biiyiimekle birlikte, dal uclari asagiya dogru sarkan gévdelerdir. Bu durum
genetik bir 6zellik olabilecegi gibi, yer ¢gekimine karst bir uyum sekli de olabilir (6rnegin salkim sogiit).

Tirmanic1 Govdeler: Kendi baglarina dik duramayan, destek almak i¢in ¢evrelerindeki bitkilere, duvarlara veya
diger yiizeylere sarilarak, tutunarak veya kok salarak yiikselen govdelerdir. Odunsu gévdeye sahip olan tirmanict
bitkilere liana, otsu gévdeye sahip olanlarina ise sarmasik (vine) olarak adlandirilir. Tutunma sekilleri; siiliiklerle
(asma), vantuz koklerle (duvar sarmasigi), dikenlerle veya dogrudan sarilarak (hanimeli) olabilir.

2.1.2.2. Degisime Ugramis Govdeler

Govdenin temel islevlerine ek olarak 6zellikle korunma, tirmanma, fotosentez gibi gorevler i¢in sekil degistirmis
yapilardir. Degisime ugramis (metamorfik) gévde tipleri su sekildedir:

Diken: Koltuk tomurcugundan gelisen, odunsu ve sivri uclu, korunma goérevini iistlenen, degisime ugramis
govdedir (6rnegin alig, yabani armut, limon).

Siiliik: Tirmanici bitkilerde, govde veya yapraklarin degisime ugramasiyla olusan, ince, sarmasik seklinde ve
cevresindeki desteklere sarilarak bitkinin tutunmasini saglayan yapidir (6rnegin asma, ¢arkifelek).

Yaprak Govde: Yapraklarin kiiciildiigii veya diken seklini aldig1 kurak bolge bitkilerinde, fotosentez islevini
iistlenmek tizere yassilasmis, yesil renkli ve etli gévdedir (6rnegin kuskonmaz).

Yalanc1 Govde: Bazi bitkilerde, yaprak kinlarimin birbiri tizerine sikica sarilmasiyla olusan, gergek bir gévde
dokusu igermeyen ancak govde gorevi géren yapidir (6rnegin muz).

@ SIRA SiZDE

Asagidaki tabloda gdvde gesitleriyle ilgili 6zellikler numaralandirilarak verilmistir. Tabloda verilen ifadelerden

dogru olanlarin kutucuk numaralarini sorularin cevap kismina yaziniz (Bir ifade birden fazla kutucuga ait
olabilir.).

@Lignin birikimi nedeniyle sert @Genellikle yesil renklidir ve foto- @Enine kalinlasma (sekonder
ve dayaniklidir. sentez yapar. biliylime) gosterir.

@ Kambiyum dokusu bulundur- @ Govde kesitinde yillik halkalar go- @ fletim demetleri kapali demet
maz. riliir. seklindedir.

(7) Dis yiizeyi yaslandikga kah- Govde 6z kisminda 6z odun bulu- [ (9) Riizgar gibi etkenlere karsi es-
verengi kabukla kaplanir. nur. nektir.
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SORULAR
1. Otsu govdelerin 6zellikleri hangi kutucuklarda verilmistir.

L o OO RTSRTRSRT

2. Odunsu govdelerin 6zelliklerini veren numaralar1 yaziniz.

L1730 OO USRS PPUURUPRRRRRNt

3. Enine kalinlagsma gosteren govdelerin numaralarini yaziniz.

L7 3o OO PSP P O PTOPPPSIRPR

4. Fotosentez yapabilen govde tipinin numarasini yaziniz.

LTS o USSR PPUUSUPRRRTRINt

5. Lignin i¢eren ve bu sayede mekanik destek saglayan govdeler hangi kutucuklarla ifade edilmistir?

L1750 OO OO SO UP U SORUPPUURTOPRRTRRNt

&

2.1.2.3. Bitkilerde Dallanma

Dallanma, bitkilerin govde sisteminin yapisal 6geleri olan dallarin olusum siirecidir. Bitkilerde dallar, ana gévde
veya merkezi eksenin bir pargast degildir; bu eksenden ¢ikarak bitkinin dig hatlarini belirleyen yardimci yapilardir.
Dallar, bitkilerde farkli desenlerde ve sekillerde ortaya ¢ikar; yatay, ¢apraz veya dikey dogrultuda gelisebilir
(Gorsel 2.14).

i
™

B

Gorsel 2.14: Bitkilerde dallanma



Dallanma; bitki seklinin belirlenmesi, 151k alimmin diizenlenmesi, ¢iceklenme ve meyve olusumu hususlarinda
Onem arz eder.

Bitki Seklinin Belirlenmesi: Dallanma deseni, bir bitkinin dig goriinlisiinii ve mimarisini dogrudan etkiler.
Ornegin piramidal formlu bitkiler ile yayvan tagh bitkiler arasindaki fark, dallanma sekillerinden kaynaklanur.

Isitk Alminin Diizenlenmesi: Dallanma, yapraklarin gélgelik i¢indeki uzaysal dagilimini belirleyerek bitkinin ne
kadar giines 15181 emecegini diizenler. Bu durum, fotosentez verimliligi i¢in sarttir.

Ciceklenme ve Meyve Olusumu: Dallanma desenleri, bitkinin ¢igeklenme diizenini dogrudan etkiler. Cigeklerin
ve dolayisiyla meyvelerin dizilisi, dallanma sekline bagli olarak degisir.

Dallanma, genel olarak tepe tomurcuklari ve koltuk tomurcuklarindan olmak iizere iki ana kaynaktan gelisir. Tepe
tomurcuklari, gdvdenin ucunda bulunur ve bitkinin boyuna uzamasini saglar. Koltuk tomurcuklari ise yapraklarin
govdeye baglandigi noktalarda (yaprak koltuklarinda) yer alir ve yan dallarin olusumundan sorumludur. Bu iki
farkli tomurcuk tipi, bitkilerde farkli dallanma desenlerinin ortaya ¢ikmasina yol agar.

Dallanma Sekilleri: Bitkilerde goriilen dallanma sekilleri dort ana baslik altinda toplanir: ikili dallanma, tek
eksenli dallanma, bilesik eksenli dallanma ve yalanci ikili dallanma.

a) ikili Dallanma: En ilkel dallanma sekli olarak kabul edilir. Bu dallanma tipinde, gévdenin ucundaki biiyiime
konisi (apikal meristem) iki esit parcaya boliinerek iki bagimsiz bilylime ekseni olusturur. Bu yeni eksenler de
belirli bir siire sonra ayni sekilde tekrar ikiye boliinerek dallanmaya devam eder. Bu siire¢ sonucunda ortaya ¢ikan
yapt, ¢atallt bir goriiniim sergiler (Gorsel 2.15).

ikili dallanma noktasi

Gorsel 2.15: Bitkilerde ikili dallanma

Ikili dallanmanin temel &zellikleri sunlardir:
e Dallar, koltuk tomurcuklarindan degil dogrudan tepe tomurcugunun boliinmesiyle olusur.
e Olusan dallar genellikle birbirine esit kalinlik ve uzunluktadir.

e Ana eksen belirgin degildir, bitki siirekli ¢atallanarak biiyiir.

Ikili dallanma, damarli olmayan bitkiler ve damarli bitkilerin tohumsuz olanlarinda yaygin olarak goriiliir.
Ozellikle ciger otlar1 bu dallanmanin tipik &rnekleridir. Ayrica bazi algler, mantarlar, kuliip yosunlar1 ve bazi
kaktiis tiirlerinde de ikili dallanmaya rastlanir.
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c¢) Bilesik Eksenli Dallanma: Tepe tomurcugunun biiyiimesinin belirli bir siire sonra durmasi veya bir ¢icek
tomurcuguna doniigmesiyle ortaya ¢ikar. Biiylimesi duran tepe tomurcugunun yerini, hemen onun altindaki yan
tomurcuklardan biri alir ve ana eksenmis gibi bilylimeye devam eder. Bu durum her y1l veya her biiyiime déneminde
tekrarlanir. Sonugta ortaya ¢ikan ana eksen, aslinda farkli zamanlarda gelismis yan dallarin birlesmesiyle olusur.
Birlesik eksenli dallanmanin temel 6zellikleri sunlardir:

Sézde Eksen: Gortiniirde siirekli bir ana eksen varmis gibi algilansa da aslinda bu eksen farkli yan dallarin ug
uca eklenmesiyle olusmustur.

Yer Degistiren Biiyiime Noktasi: Biiyiime noktas1 her dsnemde farkli bir yan dala geger.

Yayvan ve Genis Ta¢ Yapisi: Birlesik eksenli dallanma bitkilere daha yayvan, genis ve dalli budakli bir
goriiniim kazandirir; boylece yapraklar daha iyi 151k alir. Bilesik eksenli dallanma, yan dallarin ¢ikig sekline
gore kendi i¢inde teki ¢ift ve ¢ok kollu olmak {izere tige ayrilir:

Tek kollu, her dallanma noktasinda tek bir yan dal olusur (6rnegin goknar, ladin). ki kollu, her dallanma
noktasinda iki yan dal olusur (6rnegin dkse otu). Cok kollu, her dallanma noktasinda ikiden fazla yan dal olusur
(6rnegin beyaz zakkum).

Bilesik eksenli dallanma, kapali tohumlu bitkilerde en yaygin goriilen dallanma seklidir ve daha gelismis (evrimsel
olarak ileri) bir 6zellik olarak kabul edilir. Elma, armut, kiraz, seftali gibi meyve agaglari ile pamuk, domates,
patates gibi tarim bitkileri bu dallanmaya 6rnektir.

¢) Yalana ikili Dallanma: Goriiniiste ikili dallanmaya benzeyen ancak olusum mekanizmas: farkli olan bir
dallanma seklidir. Bu tip dallanmada, tepe tomurcugu biiyiimesini ya durdurur ya da bir ¢igek tomurcuguna
doniisiir. Tepe tomurcugunun hemen altinda karsilikli olarak bulunan iki yan tomurcuk es zamanli olarak geliserek
iki ana dal olusturur. Bu durum, bitkiye ikili (¢atallr) bir dallanma yapmus izlenimi verir. Yalanci ikili dallanmanin
temel Ozellikler sunlardir:

o Tkili dallanmadan farkli olarak dallar tepe tomurcugunun bdliinmesiyle degil karsilikli iki yan tomurcugun
gelismesiyle olusur.

e Olusan iki dal, genellikle birbirine esit kalinlikta gelisir.

e Tepe tomurcugu etkinligini yitirmistir.

Yalanci ikili dallanma sekline 6zellikle bazi gigekli bitkilerde rastlanir. Leylak, karanfil, 6kseotu, atkestanesi ve

baz1 menekse tiirleri yalanci ikili dallanmaya 6rnek olarak gosterilebilir.

Bazi bitkilerde farkli dallanma tipleri bir arada gériilebilir. Ornegin gay bitkisi ve baz1 agaglar genglik donemlerinde
tek eksenli dallanma gosterirken yetigkinlik doneminde bilesik eksenli dallanmaya gegis yapabilir. Pamuk bitkisinde
ise besin dallar1 (vejetatif dallar) tek eksenli, meyve dallar (generatif dallar) bilesik eksenli dallanma gosterir. Bu
durum, bitkilerin farkli islevler i¢in farkli dallanma stratejileri gelistirebildigini ortaya koymaktadir (Tablo 2.4).

Tablo 2.4: Dallanma Sekilleri Karsilastirmasi

Dallanma Sekli Biiyiime Noktasi Ana Eksen Durumu
Tkili Tepe meristemi ikiye boliiniir. Belirgin ana eksen yoktur.
Tek eksenli Tepe tomurcugu stirekli aktiftir. Cok belirgin, baskindir.

Tepe t su durur, dal .. .
Bilesik eksenli =pe OMUICuSH CUIL, yan ca Belirgin degil (sozde eksen).

devralir.

Tepe tomurcugu durur, iki yan dal

Yalanci ikili iki esit dal olusur.

gelisir.




Dallanmanin Tarim ve Bahgecilikteki Onemi: Dallanma sekillerinin ve dallanmada rol oynayan tomurcuk
yapilarmin bilinmesi, tarim ve bahgecilik uygulamalarinda bagariy1r dogrudan etkileyen temel unsurlardan biridir.
Bu bilgiler 1s181nda yapilan uygulamalar, bitkilerden elde edilen verimi ve kaliteyi artirmanin yani sira bitkilerin
istenen formda yetistirilmesine de imkan tanir.

a) Budama Uygulamalari: Tomurcuklar ve dallanma arasindaki iligkinin anlasilmasi, bitkilerde bilingli budama
yapilmasini saglar. Fidanlardaki yan tomurcuklarin alinmasi (u¢ alma), tepe tomurcugunun baskinligini artirarak
daha diizgiin govdeli agaglar yetistirilmesine imkan tanir.

Uc¢ Alma (Tepe Siirgiinii Budamasi): Fidanlik kosullarinda yetistirilen gen¢ agaglarda, yan dallarin (koltuk
tomurcuklari) alinmasi islemidir. Bu uygulama ile tepe tomurcugunun baskinligi artirilir. Bitkinin tiim enerjisi ve
besin maddeleri tek bir ana gévdeye yonlendirildigi i¢in daha diizgiin, kalin ve boylu govdeli agaclar elde edilir.
Ozellikle ormancilikta ve kerestelik agag yetistiriciliginde bu yontem siklikla kullanilir.

Tepe Vurma: Tepe tomurcugunun belirli bir donemde koparilmasi veya kesilmesi islemidir. Bu islemle tepe
tomurcugunun yan tomurcuklar iizerindeki baskisi ortadan kaldirilir. Bunun sonucunda koltuk tomurcuklar
uyarilir ve daha fazla sayida yan dal olusumu tesvik edilir. Bu yontem, 6zellikle meyve agaglarinda tag yapisinin
sekillendirilmesinde ve ¢it bitkilerinin giirlestirilmesinde uygulanir.

Sekil Budamasi: Farkli dallanma aliskanliklarina sahip bitkiler, budama ile istenen forma sokulabilir. Ornegin
tek eksenli dallanma gosteren bir bitki, tepe tomurcugu alinarak daha ¢alimsi bir forma doniistiiriilebilir. Siis
bitkilerinde topiary (topieri) sanati olarak bilinen bu uygulama, dallanma prensiplerine dayanir (Gorsel 2.16).

Gorsel 2.16: Sekil budamasi (topiary)

b) Verim Artirma: Dallanmanin kontrolii, meyve ve tohum verimini artirmada en etkili yontemlerden biridir.

Besin ve Enerji Yonlendirmesi: Tepe tomurcugunun koparilmasi veya belirli vejetatif (besin) dallarin
budanmasi, bitkinin sinirli olan besin ve enerji kaynaklarinin yeniden dagitilmasini saglar. Budama ile
uzaklastirilan dallara gidecek su, mineral ve fotosentez iiriinleri; bitkinin geriye kalan ve 6zellikle meyve
veren dallarina (generatif dallar) yonlendirilir.

Meyve Dallarmin Tesviki: Pamuk bitkisinde oldugu gibi baz: tiirlerde besin dallar1 (vejetatif dallar) ile meyve
dallar1 (generatif dallar) farkli dallanma tipleri gosterir. Dogru budama teknikleri ile meyve dali olusumu
tesvik edilir, boylece bitki basina diisen meyve sayisi ve kalitesi artirilir.
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Seyreltme: Asiri sik dallanma, giines 1s1gmin ve havanin bitkinin i¢ kisimlarina ulagsmasini engelleyebilir.
Bu durum, meyve tomurcugu olusumunu olumsuz etkiler ve mantar hastaliklarina zemin hazirlar. Dallarin
seyreltilmesi (aralandirma), bitki i¢inde daha iyi bir 1s1klanma ve hava sirkiilasyonu saglayarak hem verimi
hem de meyve kalitesini artirir (Gorsel 2.17).

Gorsel 2.17: Meyve agaglarinda dal seyreltmesi

¢) Kaliteli Kereste Uretimi: Odunsu bitkilerde govde formu, elde edilecek kerestenin ekonomik degerini
belirleyen en dnemli faktordiir.

Diizgiin Govde Formu: Tek eksenli dallanma gosteren agaclar; dogal olarak diizgiin, silindirik ve budaksiz
bir ana govde gelistirme egilimindedir. Cam, koknar, ladin, sedir gibi acik tohumlu agaglar bu 6zellikleri
sayesinde kereste ve tomruk tiretimi i¢in son derece degerlidir.

Budak Olusumunun Azaltilmasi: Bilesik eksenli dallanmada ana eksenin yerini zamanla yan dallar alir ve
bu durum gévdede budakli bir yapiya yol agabilir. Ormancilikta, geng agaglarin gévdelerindeki yan dallarin
zamaninda budanmasi (kuru dal budamasi), ileride olusacak budaklarin boyutunu kiiciiltiir veya tamamen
budaksiz, temiz bir gévde elde edilmesini saglar. Budaksiz kereste, mobilya ve kaplama sanayinde ¢ok daha
yiiksek fiyatla alic1 bulur.

¢) Siis Bitkileri Yetistiriciligi ve Peyzaj Diizenlemeleri: Siis bitkilerinin estetik degeri, biiyiik 6l¢iide dogal veya
sonradan kazandirilan dallanma aliskanliklarina baglidir.

Ozgiin Formlarin Degerlendirilmesi: Yalanci ikili dallanma gibi 6zel dallanma sekilleri, bitkilere simetrik
ve gbze hos gelen bir goriinim kazandirir. Leylak, karanfil gibi bitkilerde goriilen bu 6zellik; peyzaj
tasarimlarinda bu tiirlerin tercih edilme nedenlerinden biridir.

Sarkici ve Yayie1 Formlar: Dogal dallanma aliskanligi sarkici olan salkim sogiit gibi bitkiler, su kenarlarinda
ve genis peyzaj alanlarinda estetik vurgu olusturmak i¢in kullanilir. Benzer sekilde yayvan tag yapisi olusturan
agaclar golgelik alanlar olusturmak i¢in tercih edilir.

Cit ve Perde Bitkileri: Sik ve giir dallanma gosteren tiirler (simsir, taflan gibi), budama ile istenen yiikseklik
ve siklikta tutularak yesil ¢it veya perde olusturmak i¢in idealdir. Bu bitkilerin dallanma potansiyeli, sik
budamaya verdikleri tepkiyi belirler.



2.1.2.4. Bitkilerde Tomurcuklanma ve Tomurcuk Cesitleri

Tomurcuk, bitkilerde siirgiin sisteminin heniiz gelisimini tamamlamamis, embriyonik haldeki taslagidir. Bitkinin
govde veya dallari iizerinde bulunan tomurcuklar, sikica kapanmis pullar veya kiictik yaprak taslaklari ile orttliidiir
(Gérsel 2.18). Icerisinde yaprak, cicek veya yeni dallarin olusmasimi saglayan biiyiime konilerini barmndirir.
Tomurcuklar, bitkilerin biiylime ve gelisme potansiyelini ig¢inde tasiyan birer "biiylime paketi" niteligindeki
yapilardir.

Gorsel 2.18: Bitki tomurcuklar:

Tomurcuklar, genellikle yaz aylarinda olusur; kis1 tomurcuk halinde gegirir ve ertesi yil ilkbaharda hava sicakliginin
uygun hale gelmesiyle birlikte acilarak siirgiin, yaprak veya ¢igekleri meydana getirir. Bu 6zellikleri sayesinde
bitkilerin olumsuz mevsim kosullarinda (soguk, kuraklik) canliliklarini korumalarini saglar.

Tomurcuklar, bitkinin gelecekteki siirgiin sistemini olusturacak embriyonik yapilardir; bitkinin belirli kisimlardan
meydana gelir. Bu kisimlar su sekilde siralanabilir:

Govde Taslagr: Tomurcugun merkezinde bulunan ve kisa bogum aralarina sahip olan embriyonik eksendir.
Bu yapy, ileride geliserek bitkinin ana gévdesini veya dallarini olusturacak olan taslak durumundaki eksendir.

Yaprak Taslaklari: Govde taslagi lizerinde siralanmig olarak bulunan, heniiz gelisimini tamamlamamis geng
yapraklardir. Bunlar, tomurcuk agildiginda normal yapraklara doniisecek embriyonik yaprak taslaklaridir.

Biiyiime Konisi: Tomurcugun ucunda yer alan ve siirekli olarak yeni hiicrelerin olusumunu saglayan
meristem dokusudur. Bu doku, tomurcugun ve dolayisiyla bitkinin biiyiime ve gelismesinden sorumlu olan
canli dokudur.

Pullar: Bazi tomurcuk tiirlerinde bulunan ve i¢ kisimlari dig etkenlerden koruyan 6rtii yapraklaridir. Bu yapilar;
Ozellikle 1liman iklim bitkilerinde tomurcugu soguk, kuraklik ve mekanik etkilerden koruyan sertlesmis ortii
elemanlaridir.

Pullu (Korunakli) Tomurcuklar: Dis yiizeyleri iist iiste binmis, sertlesmis ve genellikle recineli veya tiiylii
pullarla (katmanli yaprak taslaklar1 veya 6zel pul yapraklar) kapl olan tomurcuklardir. Bu pullar, icteki hassas
meristem dokusunu kis sogugundan ve asirt su kaybindan korur. Iliman iklim agaglarinin ¢ogunda (mese,
kayin, kestane vb.) tomurcuklar pulludur.
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Ciplak (Korunmasiz) Tomurcuklar: Uzerinde 6zel bir pul tabakasi bulunmayan, sadece ¢ok kiigiik yaprak
taslaklar1 ile ¢evrili tomurcuklardir. Genellikle tropik bitkilerde ve bazi otsu bitkilerde goriiliir ¢iinkii bu
bitkiler kigin sert kosullarina maruz kalmaz. Kartopu gibi bazi iliman iklim bitkilerinde de ¢iplak tomurcuklara
rastlanabilir.

Tomurcuklar, bitkilerde iki ana kaynaktan koken alir. Bu kaynaklar sunlardir:

Normal Tomurcuklar: Bitkinin biliylime mevsimi boyunca, gévde ucundaki tepe meristemi ve yaprak
koltuklarindaki meristem dokularmin faaliyeti sonucu olusan tomurcuklardir. Normal (primer) tomurcuklar,
bitkinin genetik yapisina bagli olarak belirli noktalarda diizenli bir sekilde meydana gelir.

Adventif Tomurcuklar: Bitkinin normalde tomurcuk olusturmayan organlarinda (kok, govde, yaprak
iizerinde) sonradan olusan tomurcuklardir. Adventif (tesadiifi) tomurcuklar; genellikle bitkinin yaralanmasi,
budanmasi veya 6zel ¢evresel kosullarin etkisiyle uyarilan meristem hiicrelerinden gelisir.

Adventif tomurcuklarin baslica tipleri; kok, yaprak ve gévde tomurcuklaridir. Kok tomurcuklar, kok tizerinde
gelisen tomurcuklardir (tath patates, y1ldiz ¢igegi). Yaprak tomurcuklari, yaprak tizerinde gelisen tomurcuklardir
(begonya). Govde tomurcuklari, gévdenin yarali bolgelerinde dogrudan olusan tomurcuklardir (giil).

Konumlarina Gére Tomurcuklar: Tomurcuklar, bitki gdvdesi veya dali lizerinde bulunduklart yere gore ug
(terminal), yan (lateral) ve koltuk (aksillar) tomurcuklart olmak {izere {i¢ ana gruba ayrilir:

U¢ Tomurcuk: Govde veya dallarin en u¢ kisminda bulunan tomurcuktur. Bu tomurcuk, bitkinin boyuna
uzamasini (birincil bitylime) saglayan apikal meristemi icerir. U¢ tomurcugun faaliyeti sayesinde govde ve
dallar her y1l daha da uzar. Ayn1 zamanda u¢ tomurcuk, salgiladigi hormonlar araciligiyla alt kisimlardaki yan
tomurcuklarin gelisimini baskilar [apikal dominansi (tepe tomurcugu baskinligi)].

Yan Tomurcuk: Gévde veya dallarin yan kisimlarinda, genellikle yapraklarin gévdeye baglandigi noktalarin
tizerinde bulunan tomurcuklardir. Bunlar, bitkinin yan dallar olusturarak daha giir ve genis bir tag yapisi
kazanmasini saglar.

Koltuk Tomurcuk: Yaprak ile govde arasinda kalan kosede (yaprak koltugu) bulunan tomurcuklardir.
Bu tomurcuklar aslinda birer yan tomurcuktur ancak konumlari itibartyla 6zel olarak adlandirilir. Koltuk
tomurcuklari, uygun kosullar olustugunda (6rnegin u¢ tomurcuk kesildiginde veya hasar gordiigiinde) aktif
hale gecerek yeni yan dallari veya ¢igekleri olusturur.

Gelisme Durumlarina Gére Tomurcuklar: Bitkilerde tomurcuklar, i¢inde bulunduklari gelisme evresi ve
faaliyet durumlarina gore farklilik gosterir. Bu siniflandirma, tomurcuklarin bitki yasamindaki rollerini ve ¢evresel
kosullara verdikleri tepkileri anlamak agisindan biiyiik 6nem tasir.

a) Aktif Tomurcuklar: Biiyiime mevsimi boyunca faaliyette olan, acilarak yeni siirgiin, yaprak veya ¢igek
olusturan tomurcuklardir. Bu tomurcuklar, bitkinin gelisim siirecinde siirekli olarak hiicre boliinmesi ve
farklilasmast faaliyetlerini ytiriitiir. Aktif (stirglin veren) tomurcuklarin temel 6zellikleri sunlardir:

e Biiylime mevsimi boyunca kesintisiz olarak yeni hiicreler iretir.
e Agcilarak i¢lerindeki embriyonik yapilarin gelismesini saglar ve yeni siirglinler meydana getirir.
»  Ogzellikle ug tomurcuklar, salgiladiklart hormonlar ile diger tomurcuklarin gelisimini diizenler.

b) Dormant Tomurcuklar: Canliligint koruyan ancak ¢esitli igsel veya digsal faktdrler (hormonal baski, 151k
yetersizligi, soguk, kuraklik) nedeniyle faaliyete gegmemis tomurcuklardir. Bu tomurcuklar, uygun kosullar
olustugunda (6rnegin ana govdenin zarar gérmesi, budama) yillar sonra bile aktif hale gelebilir.



Dormant (uyuyan) tomurcuklar, bitkinin gelecekteki biiyiime potansiyelini temsil eden bir yedek kapasite olarak
islev goriir. Dormant tomurcuklar, bitkiler i¢in hayati dneme sahip bir giivenlik mekanizmasi olusturur. Dormant
tomurcuklarin temel 6zellikleri sunlardir:

e Ana govdenin zarar gdrmesi, kirilmasi veya kesilmesi durumunda dormant tomurcuklar uyarilarak aktif hale
gecer ve bitkinin yeniden bilylimesini saglar.

e Dormant tomurcuklar, uygun kosullar olusana kadar on yillarca canliligini koruyabilir. Yash agac govdelerinde,
yiizlerce yil uykuda kalabilen dormant tomurcuklar bulunur.

e Tarim ve bahgecilikte, tepe tomurcugunun alinmasi (budama), dormant haldeki yan tomurcuklarin uyarilmasimn
saglayarak bitkinin daha giir ve dalli bir forma kavusmasina imkan tanir.

i¢ Yapilarma (Gorevlerine) Gére Tomurcuklar: Tomurcuklar, igerdikleri embriyonik yapilarin niteligine ve
ileride gelistirecekleri organlarin tiirline gore li¢c ana gruba ayrilir: Yaprak (odun / vejetatif) tomurcuklari, ¢icek
(generatif) tomurcuklar1 ve karisik tomurcuklar. Bu siniflandirma, bitkilerin biiyiime ve iireme faaliyetlerinin
anlagilmasinda temel bir 6neme sahiptir.

a) Yaprak Tomurcugu: Icerisinde sadece embriyonik yaprak taslaklart bulunan tomurcuklardir. Bu tomurcuklar,
bitkinin vejetatif (bilylime ve gelisme) faaliyetlerinden sorumludur; agildiklarinda iglerinden yaprakli siirgiinler
(dallar) ¢ikar.

Ugtaki yaprak tomurcuklari (tepe tomurcuklari), gévde ve dallarin boyuna uzamasini saglar. Koltuklardaki yaprak
tomurcuklari ise uygun kosullarda aktiflegserek yeni yan dallarin olusumunu gerceklestirir. Yaprak tomurcuklarindan
gelisen siirgilinler, bitkinin ana iskeletini ve ta¢ yapisini meydana getirir. Ayrica yaprak tomurcuklari sayesinde
bitki siirekli olarak yeni yapraklar iireterck fotosentez kapasitesini artirir.

Yaprak tomurcuklari, tiim bitkilerde bulunur; 6zellikle geng
fidanlarda, hizli biiyiliyen siirgiinlerde ve odunsu bitkilerin
vejetatif doneminde belirgin olarak goézlemlenir. Cam,
mese, kayin gibi agaglarin dallarinda bulunan sivri uglu
tomurcuklar tipik yaprak tomurcugu ornekleridir (Gorsel
2.19).

Yaprak tomurcuklarinin temel 6zellikleri sunlardir:

+  I¢ kisimda yalnizca yaprak taslaklari (primer yapraklar)
bulunur.

e Govde taslagi (eksen) tizerinde siralanmis durumdaki
bu yaprak fasﬂlall.darl, tomurcuk agildiginda normal Siigﬁn T
yapraklara doniisiir.

e Genellikle ince, uzun ve sivri bir yapiya sahiptir. Bu sekil
ozelligi, yaprak tomurcuklarini ¢icek tomurcuklarindan

ayirt etmede dnemli bir Olgiittiir.

e Disytizeyleri, tiire bagl olarak pullu veya ¢iplak olabilir.

Aksiller  Terminal Karisik tomurcuk
vejetatif  tomurcuk (hem ¢igek hem
tomurcuk)

Gorsel 2.19: Yaprak (odun / vejetatif) tomurcugu
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b) Cicek Tomurcugu: Cigek tomurcuklari, igerisinde embriyonik ¢igek taslaklari bulunan ve agildiginda ¢igekleri
meydana getiren tomurcuklardir. Bitkinin {ireme faaliyetlerinden sorumlu olan bu tomurcuklar, ¢igekli bitkilerin
tamaminda bulunur. Ozellikle elma, armut, kiraz ve seftali gibi meyve agaclarinda bir 6nceki y1lin yazinda olusmaya
baslar, kist tomurcuk halinde gegirir ve ertesi yil ilkbaharda agar. Cigek tomurcuklari, yaprak tomurcuklarina gore
daha kalin, kiit, yuvarlak ve siskin bir yapiya sahiptir. I¢c kisimda canak yaprak, tac yaprak, erkek organ ve disi
organ taslaklar1 bulunur. Bu tomurcuklar agildiginda cicek olusur, tozlagsma ve déllenme sonucunda meyve ile
tohum meydana gelir. Cigek tomurcuklart (Gorsel 2.20), bitkinin vejetatif donemden generatif (iireme) doneme
gecisini temsil eder.

Agilmis ¢igek
tomurcugu

.....

Gorsel 2.20: Cigek tomurcugu

¢) Karisik Tomurcuk: Karisik tomurcuklar, icerisinde hem embriyonik yaprak hem de ¢icek taslaklarini bir arada
bulundurur. Bu tomurcuklar, bitkinin hem vejetatif bilylimesini hem de iireme faaliyetlerini ayni siirgiin {izerinde
gerceklestirmesini saglar. ElIma, armut, ayva, findik gibi bircok meyve agaci ile ¢ali formundaki bitkilerde yaygin
olarak goriiliir. Karisik tomurcuklar, yapisal olarak hem yaprak hem de cicek tomurcugu ozelliklerini tasir;
genellikle siskin bir yapiya sahip olmakla birlikte tam bir ¢igek tomurcugu kadar yuvarlak degildir. Agildiklarinda
ayni siirglin tizerinde hem yapraklar hem de gigekler olusur. Bu sayede bitki, fotosentez tiriinleri iiretirken ayni
anda iireme faaliyetini de siirdiirlir ve enerjisini daha verimli kullanir.

Tablo 2.5’te tomurcuklar i¢ yapilarina gore karsilastirilmistir.

Tablo 2.5: i¢ Yapilarina (Gorevlerine) Gére Tomurcuklarin Karsilastirmasi

Ozellik Yaprak Tomurcugu Cicek Tomurcugu Karisik Tomurcuk
Igerdigi Yapilar Sadece yaprak taslaklari Sadece ¢igek taslaklari Yaprak ve ¢icek taslaklari
. iski kt lak
Dis Goriiniis Ince, uzun, sivri Kalm, kiit, yuvarlak, siskin Siskin ancak tam yuvarla
olmayan
Agildiginda Ol A trgiinde h k
Grighs AR Yaprakl: stirgiinler (dallar) | Cigekler i S}lrgun © e yapra
Yapilar hem ¢icek

Temel Gorevi

Vejetatif biiyiime (bitki
iskeleti, dallanma)

Ureme (tohum ve meyve
olusumu)

Hem biiyiime hem iireme

Ornek Bitkiler

Cam, mese, kayin, geng
fidanlar

Kiraz, seftali, erik (tek
cigekli)

Elma, armut, ayva, findik




Gorevlerine ve Diger Ozelliklerine Gore Tomurcuklar: Tomurcuklar, iistlendikleri 6zel gorevler veya tasidiklart
farkli 6zellikler bakimindan da ¢esitlilik gosterir.

Yedek Tomurcuk: Bir tomurcugun hemen yaninda veya yakininda, ana tomurcugun zarar gérmesi durumunda
devreye girmek iizere olusan yedek (ilave) tomurcuklardir. Bu, bitkiler i¢in bir tiir emniyet mekanizmasidir.

Adventif Tomurcuk: Bitkinin alisgilmadik yerlerinde (kok, yaprak, gévde yarasi) olugan tomurcuklardir.
Adventif (tesadiifi) tomurcuklar, vejetatif iireme ve bitkinin yenilenmesi i¢in gereklidir.

Uzun Siirgiin ve Kisa Siirgiin Tomurcuklari: Tomurcuklardan gelisen siirgiinler, bilylime hizlarma ve
sekillerine gore iki tiptir: uzun ve kisa siirgiin tomurcugu. Uzun siirgiin tomurcuklari; agildiginda bogum
aralari (internod) uzun olan, hizli uzayan ve bitkinin ana iskeletini olusturan siirgiinleri veren tomurcuklardir.
Kisa siirgiin tomurcuklari; acildiginda bogum aralari ¢ok kisa olan, yavas uzayan ve genellikle yapraklarin
birbirine yakin oldugu rozet goriiniimlii siirgiinleri veren tomurcuklardir. Cam, sedir, melez gibi bitkilerde kisa
stirgiinler lizerinde igne yapraklar bulunur.

2.1.3. Yaprak

Bitkilerin gévde ve yan dallari iizerindeki bogumlardan (nodyum) ¢ikan, biiyiimesi sinirli, fotosentez, transpirasyon
(terleme), solunum gibi hayati metabolik faaliyetlerin gerceklestigi temel organdir. Govdeye ait bir yan organ
olmasinin yani sira bilylimesi sinirlt oldugu i¢in bir kisa siirgiin olarak da degerlendirilebilir (Gorsel 2.21).

Gorsel 2.21: Bitki yapraklart

Yaprak, bitkinin vejetatif organlari arasinda morfolojik ¢esitliligi en fazla olan yapidir. Bu ¢esitlilik, bitkilerin
farkl1 ekolojik nislere uyum saglamasinin bir sonucudur. Yapraklar, genellikle yesildir ve bu rengi fotosentez igin
hayati 6neme sahip klorofil pigmentinden alir. Yapragin genis yiizey alani, fotosentez ve gaz aligverisi gibi hayati
islevleri en verimli sekilde yerine getirmesine olanak tanir.

Yaprak, bitkinin metabolik olarak en aktif ve en 6nemli organidir. Yapragin gorevleri, bitkinin yasam dongiisiinii ve
cevresiyle olan etkilesimini dogrudan etkileyen bir dizi hayati siireci kapsar. Yapragin bitkideki baslica gorevleri
sunlardir:

Fotosentez: Bitkilerin giines 15181 enerjisini kullanarak havadan aldiklar1 karbondioksit (CO2) ve koklerden
aldiklar1 suyu (H20) glikoz (organik besin) ve oksijene (O2) doniistiirdiigli kimyasal siirectir. Bu siireg, yapragin
mezofil tabakasinda bulunan ve klorofil igeren hiicrelerde gerceklesir. Bu sayede bitki, hayatta kalmak ve
biiyiimek i¢in gerekli enerjiyi iiretmis olur. Yapragin birincil ve en dnemli gérevi fotosentez yapmaktir.



Transpirasyon: Yaprak, transpirasyon (terleme) yoluyla bitkideki fazla suyu disar1 atar ve ayni zamanda
bitkinin sogumasini saglar. Terleme, ozellikle yapraklarin alt yiizeyinde bulunan stomalar (gozenekler)
araciligryla gergeklesir. Bu siireg, suyun koklerden yapraklara dogru siirekli bir akis halinde olmasini saglayarak
minerallerin de bitki i¢inde taginmasina yardimci olur. Terlemenin biiylik bir kismi (%90-95) stomalardan
gerceklesirken ¢ok az bir kismi (%5-10) ise epidermis hiicrelerinin lizerini kaplayan kiitikula yoluyla olur.

Kohezyon-Gerilim Teorisi: Su buharlastik¢ca yaprakta bir emme kuvveti (negatif basing) olusur. Su
molekiillerinin birbirine tutunma (kohezyon) 6zelligi sayesinde bu ¢cekim kuvveti kdklere kadar iletilir ve
topraktaki suyun metrelerce yukaridaki yapraklara kadar tasinmasini saglar.

Is1 Regiilasyonu: Terleme -suyun buharlagmasi 1s1 alan bir reaksiyon oldugundan- kavurucu yaz aylarinda
yapragin asir1 1sinip hiicrelerinin zarar gérmesini engeller.

Gaz Alsverisi: Bitkiler, 7 giin 24 saat solunum yapar. Stomalar (gézenekler) araciligiyla atmosfer ile gaz
aligverisini diizenler. Bu agikliklar sayesinde fotosentez i¢in gerekli olan karbondioksit (CO:) yapraga girer,
fotosentez sonucu iiretilen oksijen (O2) ve terleme ile su buhari (H20) disar1 verilir. Bu gaz degisimi, solunum
ve fotosenteze dogrudan katkida bulunur.

Bosaltim: Yaprak dokiilerek metabolizma igin zararli veya artitk maddeler bitkiden uzaklastirilir. Yaprak
dokiimii, bitkinin yagam dongiisiinde 6nemli bir yere sahiptir. Sonbaharda yapraklarini doken bitkiler, bu yolla
biinyelerinde biriken atik maddelerden kurtulur ve kigin su kaybini en aza indirir.

Bazi 6zellesmis yapraklar; bitki i¢in besin veya su depolama (6rnegin lahana veya sukulentler), savunma (6rnegin
kaktiis dikenleri), tirmanma (6rnegin bezelye siiliikleri), bocek yakalama (6rnegin sinekkapan bitkisi) gibi ek
islevler de iistlenebilir.

2.1.3.1. Yapragin Kisimlari

Bir bitkinin hayati fonksiyonlarini yerine getirmek iizere 6zellesmis yapisal birimlerdir. Tipik bir yaprak, morfolojik
olarak ii¢ ana kisimdan olusur: yaprak ayasi (lamina), yaprak sap1 (petiyol) ve yaprak tabani (bazis). Bu kisimlarin
her biri, bitkinin yagamini siirdiirebilmesi i¢in belirli gorevler listlenmistir.

a) Yaprak Ayasi: Yapragin yassilagsmis, genis, ince ve yesil olan temel kismidir. Fotosentez ve terlemenin biiytik
kismi burada gergeklesir. Genis yiizey alani, fotosentez i¢in giines 1s1ginin emilimini azami noktaya getirir ve gaz
aligverisini kolaylastirir. Yaprak ayasinin sekli, genisligi ve kenar yapis1 bitkinin genetik 6zelliklerine ve ekolojik
adaptasyonlaria gore degisiklik gosterir.

Yaprak ayasinda bulunan damarlar (iletim demetleri) hem su ve minerallerin tasinmasini saglar hem de ayaya
mekanik destek vererek onun dik durmasina yardimer olur. Ayanin ortasinda boydan boya uzanan kalin damara ana
damar denir.

Damarlarin aya {izerindeki dizilis sekline damarlanma adi verilir. Damarlanma, bitki siniflandirmasinda énemli
bir karakteristiktir (Gorsel 2.22). Baslica damarlanma tipleri sunlardir:

Basit Damarlanma: Tek bir damar bulunur. Cam, ladin gibi igne yaprakli bitkilerde goriiliir.

Paralel Damarlanma: Damarlar birbirine paralel uzanir. Genellikle tek c¢enekli bitkilerde (bugday, misir,
zambak) gortiliir.

Catals1 Damarlanma: Damarlar esit biiyiikliikte iki kola ayrilarak devam eder. ilkel bir damarlanma seklidir.
Mabet agaci ve bazi egrelti otlarinda goriiliir.

Ags1 Damarlanma: Damarlar, birbirleriyle baglanti kurarak ag seklinde bir yap1 olusturur. Genellikle ¢ift
¢enekli bitkilerde gortliir. Agsi damarlanma kendi iginde ikiye ayrilir:



e Tiiysii damarlanmada bir ana damar ve bundan yanlara dogru ¢ikan yan damarlar vardir. Defne, ¢ay ve
kiraz; buna 6rnek verilebilir.

e Etsi (palmat) damarlanmada, yaprak sapinin ucundan ¢ikan birka¢ ana damar, el ayasi gibi dagilir.
Cinar, ak¢aagag ve asma; bu tipe drnektir.

Basit damarlama Parelel damarlama Catals1 damarlama Ags1 damarlama

Gorsel 2.22: Yapraklarda damarlanma 6rnekleri

Yaprak ayasi, yapisal 6zelliklerine gore basit yaprak ve bilesik yaprak olarak iki ana gruba ayrilir.

Basit Yaprak: Tek bir ayadan olusur. Bu aya diiz, disli veya loplu kenarlara sahip olabilir. Loplarin arasindaki
girintiler ana damara kadar ulasmaz. Mango, basit yapraga drnek verilebilir.

Bilesik Yaprak: iki ya da daha ¢ok sayidaki bagimsiz yaprakgiktan olusur. Yaprakgiklarin dizilisine gore iki
ana tipe ayrilir: tiiysii bilesik ve elsi bilesik yaprak.

e Tiiysii bilesik yaprakta yaprake¢iklar, ana eksen boyunca karsilikli veya almash olarak dizilir.
Disbudak, akasya ve giil drnek verilebilir. Tiysili yapraklar kendi arasinda, yaprakgiklarin dallanma
sayisina gore tek tiiysii (0rnegin ceviz, disbudak), ¢ift tiiysti (6rnegin ke¢i boynuzu, mimoza) veya ii¢
tilysii (6rnegin maydanoz, kereviz) olarak siniflandirilir.

e Elsi bilesik yaprakta tiim yaprakeiklar, yaprak sapinin ucundan tek bir noktadan ¢ikarak el ayasi gibi
dagilir. Atkestanesi, yonca ve bazi narenciye tiirleri buna 6rnek verilebilir. Elsi yapraklar, yaprakeik
sayisina gore tek yaprakeikli, ti¢ yaprakeikli gibi alt gruplara ayrilir.

Bilesik yapraklarda yaprakeiklar kendi eksenleri etrafinda hareket edebilir ve ayr1 ayr1 dokiilebilir.

b) Yaprak Sapr: Yaprak ayasmi govdeye baglayan, ince ve genellikle silindirik yapidir. fletim demetlerini
tagtyarak su, mineral ve besin maddelerinin aya ile govde arasinda taginmasini saglar. Ayrica yaprak ayasini
govdeden uzaklastirarak giines 1s1gindan daha iyi faydalanmasina olanak tanir. Bazi bitkilerde yaprak sapi
bulunmaz; yaprak ayasi, dogrudan gévdeye baglanir. Bu tip yapraklara sapsiz yaprak denir. Bugday ve karanfil,
sapsiz yapraklara drnek verilebilir. Yaprak sapinin yassilasip yesil renk alarak yaprak ayasinin gorevini tistlendigi
durumlar da goriiliir, bu yapilara filod ad1 verilir.

¢) Yaprak Tabam: Yapragin gévdeye baglandigi kisimdir. Genellikle hafif siskindir. Bazi1 bitki gruplarinda yaprak
tabani genisleyerek govdeyi kavrayan bir yaprak kini olusturur. Bu durum, 6zellikle bugdaygiller ve diger tek
cenekli bitkilerde belirgindir ve gévdeye ek destek saglar.

[S1C R Sm————



Bazi bitkilerde de yaprak tabaninda iki kii¢iik yaprakeik seklinde kulak¢ik bulunur. Kulakeiklar, giilgillerde kiigiik
yaprak; bezelyede ise kalkan seklindedir. Tomurcuktaki gen¢ yapraklari koruma gorevi iistlenir. Kulakgiklar, bazi
bitkilerde fotosentez yaparken bazilarinda diken veya salg1 yapisina doniisebilir. Gorsel 2.23’te yapragin tiim
kisimlar1 gosterilmistir.

Yaprak ucu

Yaprak ekseni Yaprak ana damari

Yaprak ayasi

Yaprak kenari
Yaprak sap1

Yaprak tabani

Gorsel 2.23: Yapragin kisimlari

2.1.3.2. Yapragin Anatomik Yapisi

Yapragin enine kesiti incelendiginde kok ve gdovdeye benzer sekilde {i¢ temel doku sistemi ayirt edilir: ortii doku,
temel doku ve iletim doku.

Koruyucu Doku: Yapragin alt ve iist yiizeyini tek sira halinde 6ren, hiicre arasi boslugu bulunmayan canli
hiicrelerden olusan koruyucu tabakadir (epidermis ve kiitikula).

Kiitikula, bitkilerin toprak tstiinde kalan kisimlarmni (yaprak, govde, geng siirgiinler) distan saran, epidermis
hiicreleri tarafindan salgilanan seffaf ve mumsu bir tabakadir. Bitkilerde su kaybini dnleyen koruyucu gérevi goriir.

Epidermis hiicreleri, genellikle renksizdir (kloroplast igermez) ve giines 1s1g1min alt dokulara

geegmesine izin verir. Epidermisin dig yiizeyi, su kaybini 6nleyen mumsu bir yapt olan kiitikula ile kaplhdir.
Kiitikula, su sikintis1 geken (kurakeil) bitkilerde kalin; nemli ortam bitkilerinde ise incedir.

Epidermis tabakasi {izerinde, gaz aligverisini ve terlemeyi diizenleyen stoma (gozenek) adi verilen 6zellesmis
yapilar bulunur. Her stoma, bekgi hiicreleri olarak bilinen iki 6zel epidermis hiicresi tarafindan ¢evrelenmis bir
acikliktir. Bekei hiicreleri, diger epidermis hiicrelerinden farkli olarak

kloroplast igerir ve sisip biiziilerek stomanin agilip kapanmasini saglar. Stomalar genellikle yapragin alt yiizeyinde
daha fazla sayidadir.

Temel Doku: Mezofil de denen temel doku, iist ve alt epidermis arasinda kalan, fotosentez i¢in 6zellesmis temel
doku bolgesidir. Cogunlukla iki tip hiicreden olusur: palizat ve slinger parankimasi.

Palizat parankimasi; iist epidermisin hemen altinda yer alan, uzun, silindirik, siki dizilmis ve bol miktarda
kloroplast i¢eren hiicrelerden olusur. Fotosentezin en yogun gercgeklestigi dokudur.



Siinger parankimasi; palizat parankimasi ile alt epidermis arasinda bulunan, diizensiz sekilli, gevsek dizilmis ve
hiicreler aras1 genis hava bosluklarina sahip hiicrelerden olusur. Bu hava bosluklari, gaz aligverigini (CO2, Oz) ve
su buhart hareketini kolaylagtirarak fotosentez ve terlemeye yardimci olur.

fletim Doku: Yaprak boyunca dagilmis damar demetlerini olusturan dokudur (ksilem ve floem). Bu dokular,
govdeden gelen iletim demetlerinin devamidir. Ksilem (odun borusu), koklerden alinan su ve minerallerin yapraga
taginmasini saglarken floem (soymuk borusu), yaprakta iiretilen organik besinlerin (fotosentez iiriinleri) bitkinin
diger kisimlarina tagimmmasini saglar. Damarlar, mezofil i¢inde dagilarak ksilem ve floemin fotosentez yapan
hiicrelerle yakin temas kurmasina olanak tanir.

2.1.3.3. Yaprak Dizilisleri

Bitkilerde yaprak dizilisi, bir gévde tizerindeki yapraklarin tiire 6zgii bir diizene gore siralanmasidir. Bu diizen,
bitkinin 1siktan en verimli sekilde yararlanmasini saglayacak bigimde evrimlesmistir. Dizilis, yapraklarin gévde
iizerindeki baglanti noktalarina (nodyumlara) gore siniflandirilir.

Dizilisg, bliylime ucunda geng yaprak taslaklarinin konumlanmasiyla belirlenir. Yeni bir yaprak taslaginin olusacagi
bdlgede biriken oksin hormonu, ¢cevreye dogru akis yaparak yeni taslaklarin belirli araliklarla olusmasini saglar.

Yaprak dizilisinin temel islevi, giines 151811 en verimli sekilde yakalamaktir. Ozellikle sarmal dizilisteki altin ac1
(137,5°), yapraklarin birbirini minimum diizeyde gdlgelemesini saglar. Bu diizen ayrica govde igindeki iletim
demetlerinin diizenli bir ag olusturmasina katkida bulunur. Bitkiler, genetik yatkinliklarinin yani sira g¢evresel
kosullara (golge veya yogun 1s1k) bagli olarak yapraklarinin yonelimini de degistirebilir.

a) Sarmal Dizilis: Bu dizilis tiirtinde, her bir nodyumda (bogum) tek bir yaprak bulunur ve yapraklar gévde
boyunca bir spiral olusturacak sekilde siralanir. Sarmal (alternat) dizilis, bitkiler aleminde en sik rastlanan dizilis
seklidir. Kendi iginde tiirlere ayrilir.

Basit Sarmal Dizilis: Yapraklar diiz bir hat {izerinde doniisiimlii olarak bir sagda, bir solda siralanir. Cinar,
mese, dut gibi agaglarda goriiliir.

iki Sirah Sarmal Dizilis: Yapraklarin govde iizerinde iki dikey sira olusturdugu, 6zel bir alternat dizilis
bi¢imidir. Zencefil, bezelye ve bazi ¢imenlerde bu dizilige rastlanir.

Sarmal Dizilis: Yapraklarin gévde cevresinde belirli bir aciyla (diverjans agisi) dizilmesidir. Bu ag1
cogunlukla 137,5 derecelik altin agidir. Bu ag1, yapraklarin birbirini en az gélgeleyecek sekilde konumlanmasini
saglar. Aycigegi, kavak ve armut sarmal (spiral) dizilise drnek verilebilir (Gorsel 2.24).

Gorsel 2.24: Sarmal yaprak dizilisi (ayg¢igegi)
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b) Karsilikh Dizilis: Her bir bogumda iki yaprak bulunur ve bu yapraklar birbirlerinin tam karsisinda konumlanir
(Gorsel 2.25). Kendi iginde tiirlere ayrilir.

Capraz Dizilis: Karsilikli dizilisin en yaygin goriilen bi¢imidir. Bir bogumdaki yaprak ¢ifti, bir iist veya bir alt
bogumdaki yaprak ¢iftine gore 90 derecelik bir agiyla konumlanir. Bu diizen, tiim yapraklarin maksimum 1s1k
almasin1 saglar. Akc¢aagac, disbudak ve zeytin bitkileri ¢capraz dizilise sahiptir.

Capraz Olmayan Dizilis: Nadir goriilen bu durumda, alt ve iist bogumlardaki yaprak ciftleri ayn1 dogrultuda
siralanir.

Gorsel 2.25: Karsilikli yaprak dizilisi (zeytin)

¢) Cevrel Dizilis: Bir bogumda ii¢ veya daha fazla yaprak bulunur ve bu yapraklar gévdeyi bir halka gibi ¢evreler.
Cevrel (halkavi) dizilis tiirii, bitkiler arasinda alternat ve karsilikli dizilise gére daha az yaygindir. Zakkum ve
atkuyrugu, ¢evrel yaprak dizilisine sahip bitkilerdendir.

¢) Rozet Dizilis: Govde bogum aralarmin ¢ok kisa olmasi sonucu, yapraklarin gévdenin dip kisminda bir
cevrel dizilis olusturup toprak seviyesinde bir daire olusturmasidir. Bu dizilis, bitkinin vejetatif donemde fazla
yiikselmeden topragi kaplamasini ve 15181 verimli kullanmasini saglar. Karahindiba, muz ve c¢uha ¢igegi rozet
yaprakli bitkilere 6rnektir (Gorsel 2.26).

Gorsel 2.26: Rozet yaprak dizilisi (¢uha ¢igegi)



2.1.3.4. Yaprak Metamorfozlari

Bitkiler, bulunduklar1 ¢evreye miikkemmel bir sekilde uyum saglamalarint miimkiin kilan olaganiistii bir sekil
degistirebilme yetenegine sahiptir. Bu uyumun en ¢arpict drneklerinden biri, temel gorevi fotosentez olan
yapraklarin farkli ekolojik baskilar ve gorevler sonucu kokli bir sekil ve yapr degisikligine ugramasidir. Bu
degisimlere metamorfoz (baskalasim) adi verilir. Bir organin metamorfoza ugramasi, genetik kodunda yazih
potansiyelin ¢evresel faktorlerin tetiklemesiyle ortaya ¢ikmasidir.

a) Depo Yapraklar: Baz bitkiler, 6zellikle mevsimsel kosullarin zorlu oldugu veya besin agisindan fakir
ortamlarda yasamak i¢in yapraklarini birer depo organina doniistiirmiistiir. Bu yapraklar, su veya besin depolamak
tizere kalmlagsmis ve etlenmis yapraklardir (Gorsel 2.27a).

Su Depolayan Yapraklar: Kurak ve yar1 kurak bolgelerde yasayan bitkiler, suyu depolamak i¢in kalin, etli
sukulent yapraklar gelistirir. Bu yapraklarin igindeki 6zel parankima hiicreleri, su depolayarak bitkinin uzun
kurak donemlerde hayatta kalmasini saglar. Bu adaptasyonun en bilinen 6rnekleri, sicak ¢dllerin vazgecilmez
bitkileri olan kaktiisler (6rnegin dikenli armut kaktiisii) ve aloe veradir. Aloe veranin yapraklarindaki jelimsi
doku, su depolama kapasitesinin en tipik gostergesidir.

Besin Depolayan Yapraklar: iki yillik veya soganli bitkiler, vejetatif donemde iirettikleri besinleri
yapraklarinda depolar. Sogan, bu durumun en klasik 6rnegidir. Soganin toprak altindaki etli katmanlari,
aslinda kalinlasmig ve besin depolamak tizere 6zellesmis yaprak pullaridir. Benzer sekilde lahana da kisa
stirede besin depolayarak bir bas olusturan devasa yapraklara sahiptir.

b) Diken Yapraklar: Yapraklarin diken seklini almasi, bitkilerin kendilerini savunmak i¢in gelistirdigi en etkili
stratejilerden biridir (Gorsel 2.27b). Bu doniisiimiin temelde iki 6nemli ekolojik islevi vardir:

Otcullara Kars1 Fiziksel Savunma: Dikenler, bitkiyi yemek isteyen hayvanlar i¢in caydirict bir fiziksel
engel olusturur. Ozellikle otlaklarda veya hayvan popiilasyonunun yogun oldugu bdlgelerde yasayan bitkilerde
sikca goriiliir. Ornegin Frenk iiziimii gibi calilarin dallarindaki dikenler, aslinda yapraklarin déniisiimiiyle
olusmustur.

Su Kaybim Azaltma: Yapraklarin dikene doniigmesi, ayni zamanda yaprak yiizey alanini ciddi oranda azaltir.
Col iklimi, Akdeniz iklimi gibi suyun kit oldugu bolgelerde terleme yoluyla su kaybini en aza indirmek
(kuraklik adaptasyonu), bitkilerin yagamlarini devam ettirebilmeleri icin gereklidir. Bu duruma en iyi
ornek kaktiislerdir. Kaktiislerin yesil govdeleri fotosentez yaparken gergek yapraklari dikenlere indirgenmistir.
Bu sayede su kaybi en aza iner ve bitki kendini ot¢ullardan korur.

¢) Siiliik Yapraklar: Orman altlar1 gibi 151k rekabetinin yogun oldugu ortamlarda, bazi bitkiler tirmanarak daha
fazla giines 1s181na ulagma stratejisi gelistirmistir. Bu bitkilerin zayif govdeleri, dik durabilmek i¢in bir destege
ihtiyac duyar. Iste bu noktada bazi yapraklar veya yaprakgiklar, tutunmayi saglayan ince, ip gibi siiliiklere doniisiir
[6rnegin bezelye ve bakla (Gorsel 2.27¢)].

¢) Kapan Yapraklar: Azot ve diger mineraller bakimindan fakir topraklarda (batakliklar, kayalik araziler) yasayan
bazi bitkiler, ihtiya¢ duyduklart besinleri topraktan karsilamakta zorlanir. Bu zorlugu asmak i¢in evrimlestirdikleri
en ilging yontem, bocek ve diger kiigiik canlilar1 yakalayarak sindirmektir.

Sinekkapan Bitkisi: En bilinen bocekgil bitkilerden biridir. Yapraklari, ortasinda hassas tiiyler bulunan
iki loblu bir kapan seklini almistir (Gorsel 2.27¢). Bir bocek bu tiiylere iki kez ardi ardina dokundugunda,
yapraklar hizla kapanarak avini hapseder. Ardindan sindirim enzimleri salgilayarak avini parcalar ve serbest
kalan azotlu bilesikleri emer.

ibrik Otu: Bu bitkinin yapraklarmim ug kismu, i¢i sindirim stvis1 dolu bir ibrik seklini almistir. Ibrigin agz1,
bocekleri geken nektarlar ve parlak renklerle siisliidiir. Ibrigin i¢ yiizeyi kaygan oldugu igin bocek igine diiser
ve bir daha ¢ikamaz. Bu bitkiler, kokleri topraktan yeterli azotu alamadigi i¢in bu metamorfoz sayesinde
hayatta kalir.
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d) Koruyucu Yapraklar (Pullar): Bu yaprak metamorfozu, bitkinin en hassas kisimlarini olumsuz dis kosullardan
korumaya yoneliktir (Gorsel 2.27d).

Tomurcuk Pullari: [liman iklimlerdeki ¢ok yillik bitkilerde kis uykusuna yatan tomurcuklar, dis etkenlerden
(soguk, kuruma, don) korunmak i¢in 6zellesmis yapraklarla kaplanir. Bu yapraklar, genellikle kii¢iik, sertlesmis
ve kahverengi renktedir; bunlarin iizerleri regineli veya tiiylii bir maddeyle kaplidir. Bu tomurcuk pullari, icteki
geng yapraklari ve gigek taslaklarini bir kalkan gibi korur. {lkbaharda bu pullar dékiiliir ve tomurcuk uyanur.

Sogan Pullari: Daha 6nce depo yapraklar basliginda bahsedilen soganin etli pullar1 disinda, soganin disin
kaplayan kuru, kagit gibi ince ve kahverengi kuru koruyucu pullar da birer yaprak metamorfozudur. Bu pullar;
soganin i¢indeki etli yapraklart mekanik hasarlardan, asirt kurumadan ve hastaliklardan korur.

Depo yaprak Diken yaprak Siiliik yaprak Kapan yaprak Koruyucu yaprak

Gorsel 2.27: Yaprak metamorfozu 6rnekleri

@ SIRA SIiZDE

Asagida, bitkilerde yapraklarin ¢evresel kosullara uyum saglamak igin gegirdigi sekil ve yapr degisimleri
(metamorfoz) ile ilgili tabloda verilen yaprak metamorfoz tiirlerini, sag siitundaki dogru ornek bitkilerle
eslestiriniz ve her tiirlin karsisina 6rnegin harfini yaziniz.

()| 1. Sudepolayan yaprak A) Bezelye
() | 2. Besin depolayan yaprak B) Sinekkapan
()| 3. Diken yaprak C) Aloe vera
() |4 Siliik yaprak D) Sogan
()| 5. Kapan yaprak E) Leylak (tomurcuk pulu)
()| 6. Koruyucu yaprak F) Kaktiis
G) Yonca
H) Turp




2.2. CELIK ILE URETIM

Bitkilerin kdk, dal, govde ve yapraklardan hazirlanan pargalara celik denir (Gorsel 2.28). Celikle iiretim, bitkilerin
vejetatif (eseysiz) organlarindan alinan pargalarin kdklendirilmesi yoluyla yeni bireyler elde edilmesini saglayan
bir ¢ogaltma yontemidir. Bu teknik, ana bitkiden ayrilan bir parcanin (¢elik) bagimsiz bir bitki héline getirilmesine
dayanir. Yontemin temelinde, bitki hiicrelerinin biitiinciil gelisim yetenegi yer alir. Mutasyonlar disinda, celikle

iiretilen yeni bitkiler ana bitkinin bire bir klonu (kopya) olur.

Kok ¢eligi Dal ¢eligi Govde celigi Yaprak celigi
Gorsel 2.28: Celik 6rnekleri

Celikle ¢ogaltma; basit ve kolay uygulanabilir olmasi, birim alanda ¢ok sayida fidan elde edilmesine imkan
vermesi ve fazla i giicli gerektirmemesi nedeniyle yaygin olarak kullanilir. Uygulama, ev ortamindan gelismis
seralardaki kontrollii kosullara kadar genis bir yelpazede gerceklestirilebilir.

Celikle tiretim yontemi; o6zellikle tohumla cogaltilmast zor olan veya tohumla c¢ogaltildiginda ana bitkinin
ozelliklerini gostermeyen tiirler ile meyve agaglari, siis bitkileri ve birgok ¢ali tiirlinlin ¢ogaltilmasinda daima
kullanilir.

Koklenme basarisi; g¢elik alma zamani, ana bitkinin yasi ve beslenme durumu ile uygulanan tesvik edici
hormonlarin dozuna bagl olarak degisiklik gosterir. Bu nedenle herhangi bir tiir veya ¢esidin ¢elikle ¢ogaltma
olanaklari arastirilirken bu faktorlere 6zel bir Snem verilmesi gerekir.

Celikle ¢ogaltim, tohumla {iretime gore birgok avantaj sunar. Bu yontemde ana bitkinin aynisi elde edildigi i¢in
tohumdaki gibi farklilik riski yoktur. Ayrica bitkiler tohumdan yetistirmeye gore ¢ok daha hizli biyiir; 6rnegin
tohumla 5-10 yilda meyve veren bir agag, ¢elikle 1-2 yilda meyve verebilir. Tohum olusturmayan ya da ¢imlenme
orani diisiik olan tiirlerin ¢ogaltilmasinda da bu yontem ¢ok etkilidir.

Celikle ¢ogaltma, bir¢cok avantaji olan yaygin bir yontem olsa da bu yontemin de bazi dezavantajlari ve sinirlamalart
vardir. Celikle tiretim, genetik cesitliligi ortadan kaldirir ve ana bitkideki sistematik hastaliklart (viriis, bakteri,
mantar) yeni bitkiye aktarir; nesiller boyu hastalik yogunlugu artar. Kok sistemi tohumdan yetisene gore daha
zay1f ve yiizeyseldir, bu nedenle her toprak veya iklim tipine uyum saglayamayabilir. Her bitki tiirii ¢elikle kolayca
cogaltilamaz (ceviz, mese, kayin, cam gibi). Yash bitkilerden alinan c¢eliklerin koklenme yetenegi diisiiktiir.
Uygulama vejetasyon donemine baghdir, zamanlama hatasi basarisizlik yapar. Celikler koklenme déneminde
yogun bakim ve kontrollii kosullar ister. Bir ana bitkiden alinabilecek ¢elik sayisi sinirlidir.

Celikle ¢ogaltmada basariya ulasmanin en 6nemli adimi, dogru ¢eligi dogru bitkiden almaktir. Tipk1 bir tohumun
kalitesinin yetisecek bitkiyi belirlemesi gibi ¢eligin alindig1 ana bitkinin 6zellikleri de yeni bitkinin sagligini,

verimini ve gelisimini dogrudan etkiler.
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Celikle tiretimde, cogaltilacak yeni bitkilerin elde edildigi, genetik kaynak olarak kullanilan orijinal bitkiye anac
bitki (veya ana bitki) denir. Bu bitkiden alinan gévde, dal veya yaprak parcalart (¢elikler); koklendirilerek anag
bitkinin genetik olarak kopyalarini (klon) olusturulur.

Anag bitki saglikli, giiclii ve geng olmalidir (Cok geng olmasi 6nerilmez.); stres, zararli ve hastalik (6zellikle viriis)
tagitmamalidir. Yeterli karbonhidrat ve besin rezervine sahip olmalidir. Yiiksek miktarda, diizenli ve kaliteli iiriin
vermelidir. Meyvede lezzet, aroma, irilik, depolama dayaniklilig1; siis bitkisinde ¢igek rengi, sekli, kokusu gibi
iistiin 6zellikler gostermelidir.

Anag bitkiler, cesit 6zelliklerini tam olarak yansitmali; genetik saflig1 kesin olmalidir. Anag, glivenilir kaynaktan
(sertifikali fidanlik vb.) temin edilmeli; ticari iiretimde sertifikali olmali ve anagla ilgili kayitlar tutulmalidir.

Anac Bitkinin Beslenme Durumu: Celikle tiretimde basarty1 belirleyen en 6nemli faktdrlerden biri, anag bitkinin
beslenme durumu ve buna bagli olarak dokularindaki kimyasal dengedir. Bu denge, ¢eligin kdklenme kapasitesini,
canliligini ve nihayetinde tutma basarisinit dogrudan etkiler. Bu konuda en kritik denge, karbonhidrat ve azot oranidir.

Karbonhidrat-Azot (C/N) Orani: Bitki fizyolojisinde en temel iliskilerden biri, karbonhidratlar (C) ile azot
(N) arasindaki dengedir. Bu oran, ¢eligin koklenme potansiyelinin en énemli gostergesidir.

Yiiksek Karbonhidrat Orammm Onemi: Karbonhidratlar (nisasta, sekerler), bitkinin enerji deposudur.
Celik, ana bitkiden ayrildiktan sonra heniiz kok sistemi gelismedigi i¢in topraktan su ve besin maddesi alamaz.
[k kok taslaklarmi olusturana kadar (genellikle 2-6 hafta) gegen siirede, ihtiya¢ duydugu tiim enerjiyi kendi
biinyesinde depoladigi bu karbonhidratlardan saglar. Yiiksek karbonhidrat birikimi su anlamlara gelir:

e (Celik, kok olusumu i¢in yeterli enerji rezervine sahiptir.
e Kok primordia (kok taslaklart) olusumu hizlanir.

e Celigin canli kalma siiresi uzar.

e Koklenme yiizdesi ve kok kalitesi artar.

Diisiik Azot Orammmin Gerekliligi: Azot, bitkilerde vejetatif gelisimi (yaprak, govde, siirgiin biiyiimesi)
tegvik eden temel besin elementidir ancak c¢elik tiretiminde yiiksek azot istenmeyen bir durumdur. Asir1 azotlu
beslenen bitkilerde gdvdeler asir1 sulu, etli ve yumusak dokuya sahip olur. Karbonhidrat birikimi azalir ¢iinkii
bitki, enerjisini vejetatif biiylimeye harcar; depolamaya ayirmaz. Yiiksek azotlu, sulu dokulu ¢elikler toprakta
kolayca ciirlir ve mantar enfeksiyonlarina agik hale gelir. Kdklenme orani diiser, koklenenlerde ise zayif kok
sistemi olusur.

Basarili bir gelik tiretimi i¢in ideal denge anag bitkinin dokularinda karbonhidrat oraninin azot oranina gore
belirgin sekilde yiiksek olmasi gerekir. Bu denge, bitkinin olgunlasmis ancak yaslanmamis dal dokularinda en
iyi seviyededir.

Karbonhidrat-azot oraninin yani sira diger besin elementlerinin dengesi de ¢elik kalitesini etkiler.

Fosfor (P): Kok gelisimi icin kritik bir elementtir. Anag bitkide yeterli fosfor bulunmasi, ¢eliklerde kok
olusumunu tesvik eder. Celikler, fosfor eksikliginde ge¢ ve zayif koklenir.

Potasyum (K): Hiicre 6z suyunun ozmotik basincini diizenler, su kaybini azaltir. Yeterli potasyum, ¢eligin
kurumaya kars1 direncini artirir ve stomalarin diizenli ¢aligmasini saglar.

Kalsiyum (Ca): Hiicre ¢eperlerinin saglamligi i¢in gereklidir. Yeterli kalsiyum, ¢elik dokularinin mekanik
dayanikliligini artirir ve ¢iiriimeye karsi direng saglar.

Bor (B), Cinko (Zn) ve Mangan (Mn): Bu mikro elementler, kok olusumu ve hormon metabolizmasinda
(6zellikle oksinler) gorev alir. Eksikliklerinde kdklenme orani diiser.



Anag bitkinin beslenme durumu, dallarin gériinlimiinden anlasilabilir.

Ideal beslenmis (gelik alimina uygun) bitki su sekilde goriiniir:
e Dallar orta kalinlikta ne ¢ok ince ne ¢ok kalindir.
e Doku sert ve dolgundur (Parmakla sikildiginda direng hissedilir.).
e Kabuk rengi canli ve tiire 6zgii renktedir.
e  Yapraklar, normal bityiikliiktedir; koyu yesil (asir1 azot belirtisi) veya agik yesil degildir (azot noksanligi),
dengeli renktedir.

e Bogum aralart normal uzunluktadir (Asiri uzun veya kisa degildir.).
Asirt azotlu (¢elik alimina uygun olmayan) bitki su sekilde goriiniir:

e Dallar kalin, etli ve sulu yapidadir.
e Doku yumusaktir, kolayca biikiiliir ve kirilgandir.
e Yapraklar iri, koyu yesil ve parlaktir.
e Bogum aralart uzamstir.
e Bu tip dallardan alinan ¢eliklerde ¢lirlime orani1 yiiksektir.
Azot noksanlig1 olan (¢elik alimina uygun olmayan) bitki su sekilde goriiniir:
e Dallar ince, ciliz ve zayif yapidadir.
*  Yapraklar kiiciik, agik yesil veya sarimsidir.
e Karbonhidrat birikimi olsa bile, genel bitki zayif oldugu i¢in ¢elik canlilig1 digiiktiir.

e Koklenen ¢eliklerde gelisim zay1f olur.

— Onemli not o N

* Celik alinacak anag bitkiler, asir1 azotlu giibrelerle (amonyum nitrat, iire) uyarilmamalidir.

* Celik alimindan 6nceki donemde, bitkilerin dogal olarak olgunlagmasina izin verilmeli; yeni siirgiin
gelisimini tegvik edecek budama ve sulamadan kaginilmalidir.

e Sert (odunsu) ve yart sert (yart odunsu) celikler igin siirgiinlerin yeterince olgunlastigi, biiyiimenin
durdugu donem (genellikle yaz sonu veya dinlenme donemi) tercih edilmelidir.

* Yesil (otsu) ¢eliklerde, aktif biiylime déneminde, dokularin heniiz ¢ok sulu olmadigi ancak yeterince
esnek oldugu ara donem secilmelidir.

e Anag bitkilerin diizenli olarak beslenme durumu izlenmeli, gerektiginde toprak ve yaprak analizleri
yaptirtimalidir.

NOTLAR
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Celigin Bitkiden Alindig1 Yer: Celigin ana bitkinin neresinden alindig1, kdklenme basarisini etkiler. Bu durum
bitki tiiriine gore degisiklik gosterir.

Yan Dallar ve Ana Siirgiin: Bazi bitki tiirlerinde (6rnegin meyve agaglarmin birgogunda), gdvdeye yan
olarak biiyiiyen dallardan alinan ¢elikler, dikine biiyiiyen ana siirgiinlerden alinanlara gore daha kolay koklenir.
Bunun nedeni, yan dallardaki hormon dengesinin kdklenmeye daha yatkin olmasidir.

Tepe Siirgiinleri: Dikine biiyiiyen bitkilerde, bitkinin en ucundaki tepe siirgiinlerinden alinan ¢elikler daha
basarili olabilir. Bu stirgiinler, bitkinin en canli ve biiylime hormonu (oksin) seviyesi en yiiksek kisimlaridir.

Dalin Olgunlugu: Celik alinacak dal ne ¢ok geng¢ (u¢ kisim) ne de ¢ok yash (dibe yakin, kabuk baglamis
kisim) olmalidir. Genellikle bir 6nceki yilin veya o yilin iyi olgunlagmis orta kisimlar idealdir.

Anac Bitkinin Saghgi: Anag bitkinin sagligi ¢elik almada en 6nemli 6l¢iitlerdendir. Celik alinacak bitki, herhangi
bir stres faktoriiyle karsilagmamis olmalidir.

Hastalik ve Zararhlar: Uzerinde mantar lekesi, viriis mozaigi, yaprak biti, kirmiz1 ériimcek gibi herhangi
bir hastalik veya zararl belirtisi olmamalidir. Hastalikli bitkiden alinan gelik, hastalig1 yeni bitkiye hatta tiim
bahgeye bulastirabilir.

Cevresel Stresler: Bitki; yakin zamanda don olayina maruz kalmis, kuraklik ¢ekmis veya asirt sicak, sel
gibi olumsuz kosullarla karsilasmis olmamalidir. Stres altindaki bitkinin savunma mekanizmalar1 zayiflar ve
celiklerinin tutma orani diiger.

Saglikli, stres gdrmemis ve iyi gelismig bitkilerden alinan celiklerin canlilig1 ve koklenme kapasitesi her zaman
daha ytiksektir.

Anac Bitkinin Yasi: Bitkinin yas1, 6zellikle koklenmesi zor olan tiirlerde biiyiik 6nem tasir.

Koklenmesi Kolay Bitkiler: Sogiit, kavak, sardunya, biberiye gibi celikle kolayca iireyen bitkilerde ana
bitkinin yasi ¢ok fazla 6nem tasimaz. Hem geng¢ hem de yasl bitkilerden basarili sonug alinabilir.

Koklenmesi Zor Bitkiler: Elma, armut, ¢am gibi baz tiirlerin ¢elikle ¢ogaltilmasi dogal olarak zordur. Bu
tiirlerde geng bitkilerden alinan gelikler, yash bitkilere gore ¢ok daha hizli ve kolay kdk olusturur. Bunun
nedeni, geng bitkilerin dokularindaki hiicrelerin béliinme ve yeni organ (kok) olusturma yeteneklerinin daha
yiiksek olmasidir. Yaglandikg¢a bu yetenek azalir.

Besin ve Isik Durumu: Ana bitkinin yetistigi ortamin kosullari, ¢elik kalitesini dogrudan belirler.

Isik: Celik alinacak bitkilerin tam giines 15181 alan bir yerde yetigsmis olmasi tercih edilir. Giines 15181, fotosentez
yoluyla karbonhidrat iiretimini artirir. Yiiksek karbonhidrat orant kéklenme i¢in ¢ok 6nemlidir. Golgede kalmis
bitkilerin dallar1 daha ciliz ve karbonhidratca fakir olur.

Azot Giibresi: Ana bitkiye verilen azot miktar1 kontrol edilmelidir. Fazla azotlu giibre, bitkinin asir1 ve yumusak
biliyimesine neden olur. Bu tiir ¢eliklerde koklenme basarisi diistiktiir. Bu nedenle ¢elik alim1 planlanan bitkiler,
asir1 azotlu giibrelerle beslemekten kaginilmalidir.

2.2.1. Celik Tipleri

Celikle ¢cogaltimda anag bitkilerden alinan ¢eliklerin alindiklar1 doneme, alindiklari organa ve hazirlanis sekillerine
gore siniflandirilmast miimkiindir.



2.2.1.1. Alindiklar1 Doneme Gore Celikler

Bitkilerin vejetatif yontemlerle ¢ogaltilmasinda kullanilan ¢elikler, alindiklar1 doneme gore farkli fizyolojik
ozellikler gosterir. Bitkinin yil igcindeki gelisim evresi, ¢eligin kok olusturma kapasitesini, siirgiin gelisimini ve
genel basar1 oranini dogrudan etkiler. Bu nedenle ¢elikler, alindiklart donem esas alinarak siniflandirilir. Bitkinin
odunlasma durumu, dormansi (uyku hali) siireci, aktif biiyiime evresi gibi faktorler; ¢elik aliminda en uygun
zamanin belirlenmesinde belirleyici rol oynar. Alindiklart déneme gore gelikler su bagliklar altinda incelenebilir:

a) Odun Celikler: Dinlenme dénemindeki odunsu bahge bitkilerinin en az bir yasindaki odunlagmis dallarindan
hazirlanir (Gorsel 2.29a). Celikler 20-90 cm uzunlugunda ve en az iki gozli olmalidir. En iyi ¢elik alma zamant,
bitkilerin tam dinlenme déneminde oldugu sonbahar sonu ve kis basidir; bu siire ilkbahar basina kadar uzayabilir.

Don tehlikesi olmayan bolgelerde celikler; ellilik, yiizliik demetler halinde baglanarak, agilan bir hendekte kuma
yatay veya alt uclar1 yukari gelecek sekilde dik yerlestirilerek saklanir.

Kislar1 soguk gegen yerlerde gelikleri saklama islemi, seralarda veya bodrum katlarda sandik iginde yapilmalidir.
Celikler, imkanlar dogrultusunda soguk hava deposunda 4-10 °C’ta saklanmalidir. Bu da az nemli kum ortaminda
saglanir. Boylece gelikler, ilkbahar mevsimine kadar az da olsa kallus (yara dokusu) olusturur.

Kolayca koklenen tiirlerde celikler, demetler halinde hafif nemli yosuna konup, kagitla sarilarak 4-10 °C’ta
ilkbahara kadar saklanabilir. Saklama sirasinda gelikler ne ¢ok kuru ne de fazla nemli tutulmalidir.

Celikler kontrol edilmeli, gozlerde siirme varsa daha diisiik sicakliga sahip ortama aktarilmalidir. Dikim isleri
gecikirse yapraklanma baslar ve celikler yeterince koklenme den kurur. Incir, ayva, dut, asma, igde, Frenk iiziimii,
nar ve bazi erik tiirleri ¢elik ile cogaltilir.

b) Yar1 Odun Celikler: Odunsu bahge bitkilerinde ayni yil i¢inde gelisen, tam odunlasmamis siirgiinlerden
ilkbahar sonu ve yaz sonuna kadar olan dénemde alinan ¢eliklerdir. Bu ¢eliklerin tepe yapraklar1 birakilarak dip
kisimdaki yapraklar1 alinir ve 10-15 cm uzunlukta hazirlanir. Turunggiller, zeytin gibi bazi meyve tiirleri yar: odun
celikleriyle (Gorsel 2.29b) cogaltilir.

¢) Yesil Celikler: Ilkbahar déneminde taze, odunlasmamis yeni siirgiinlerden yaz basma kadar olan donemde
hazirlanan celiklerdir (Gorsel 2.29¢). Yesil (odunsu) gelikler, bircok siis bitkisinin iretilmesinde kullanilir.
Hazirlanan c¢eliklerin uzunlugu 7,5-12,5 cm arasindadir. Celiklerin iizerinde bulunan yapraklar tam gelismis
olmalidir. Celiklerde kurumalari 6nlemek igin g¢elikler dikkatli bir sekilde hazirlanmalidir. Celikler, nemi yiiksek
ortamda koklendirilmelidir. Elma, seftali, erik, kiraz gibi meyve tiirleri sisleme altinda bu ¢eliklerle ¢ogaltilir.

¢) Otsu Celikler: Otsu bahge bitkilerinde, korpe siirgiin ve gévdeden hazirlanan 7,5-12,5 cm uzunlugundaki
celiklerdir. Otsu ¢elikler, genellikle yaz aylarinda alinir. Tepedeki yapraklar, muhafaza edilir; dip kisimdaki
yapraklar kesilip atilir. Yapraklar biiylik ise kokler gelisinceye kadar terlemeyi azaltmak i¢in kismen kesilerek
kiigiiltiliir. Celiklerin koklendirme ortamina dikimi yapilirken yapraklarin birbirlerini drtmemelerine dikkat edilir
(Gorsel 2.29¢).

d) Dal Celikleri: En c¢ok kullanilan celik tipidir. Celiklerin alindiklar1 zamana gore odun, yar1 odun ve yesil
celikler olmak iizere farklilik gosterir (Gorsel 2.29d).

e) Yaprak Celikleri: Otsu bahge bitkilerinde (siis bitkileri), yaprak ayasi ve yaprak sapimin birlikte bulundugu
celiklerdir. Bu tiir ¢elikler y1l boyunca hazirlanabilir. Celik boylar1 7,5-10 cm arasindadir. Yaprak celikleri, sisleme
yapilarak kontrollii kosullarda koklendirilir. Yaprak geliklerinin basarili bir kdklenme olusturmasi igin 18-24
°C’luk hava sicaklig1 (ortam sicakligi), bol 151k ve iyi havalanan silizek bir kdklendirme ortami olmasi gerekir.
Yaprak celikleriyle iiretimde en iyi sonucu peygamber kilict verir (Gorsel 2.29¢).
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f) Yaprak Goéz Celikleri: Otsu ve odunsu bahge bitkilerinde iizerinde yaprak ve g6z bulunan dal parcasindan
olusan celiklerdir. Celiklerin uzunlugu 2-7,5 cm arasindadir. Celikler, temmuz- eyliil aylar1 arasinda alinir. Alinan
celiklerin yaprak, yaprak sapi1 ve dal pargasi iistiinde bulunan gdziin iyi gelismis olmasina dikkat edilir. Bu yontem,
yaprak celiginde kok olusturdugu halde yeni bir siirgiin olusturamayan bitki tiirlerinde uygulanir. Bu durumda
yapragin dal veya govde ile birlestigi kistmda yer alan bir koltuk alt1 goz, gerekli siirgiinii olugturur. Bunun igin
yaprak bir goz i¢eren bir miktar gévde veya dal pargasi birlikte alinir ve koklendirilir. Celigin alindigi zaman
yaprak sap1 kadar goziin de olgunlasmis olmasi gerekir (Gorsel 2.29f1).

g) Kok Celikleri: Bitki koklerinden kesilen kok pargalariyla yapilan ¢ogaltma yontemidir. Kok celikleri 5-7
cm uzunlugunda hazirlanir. Subat-mart aylarinda kok celigi alma islemi tamamlanmalidir. Diger metotlar kadar
ekonomik bir iretme yontemi sayilmaz. Kok ¢eliklerinde, kdklerde yer alan uyuyan gézler veya adventif gdzlerden
stirgiinler olusur (Gorsel 2.29g).

Yaprak goz geligi Kok gelikleri

Gorsel 2.29: Alindiklar1 doneme gore gelikler tipleri

Celik aliacak tiirler, ilkbahar gelisme periyodu baglamadan 6nce besin rezervleri bakimindan en zengin olduklar1
devreyi yasar.

Kalin kok celikleri yavas gelisir. Hazirlanan celikler, iiretim ortamina genelde yatay olarak yerlestirilir ve tizerleri
1 ila 1,5 cm kalinlikta ince toprak veya kumla kapatilir, iyice sulanir ve iizeri cam veya naylonla kapatilir. Islem
kasalarda yapiliyorsa kasalar gélge bir yere alinir. Kisa bir siire sonra gozlerden siirglinler meydana gelir ve bir
yandan da kokler gelisir. Kok celikleri ile tiretim seralarda veya sicak camekanlarda kasalar iginde yapilir. Oya
agaci, sumak, mor salkim, leylak gibi bitkiler kok gelikleriyle cogaltilabilir.

2.2.1.2. Hazirlams Sekillerine Gore Celikler

Bitkilerin ¢elikle ¢ogaltilmasinda, ¢eligin hazirlanis sekli biiyiik onem tagir. Hazirlanis sekline gore ¢elikler ti¢ ana
gruba ayrilir. Her bir ¢elik tipinin farkli 6zellikleri, hazirlanis teknikleri ve kullanim alanlar1 vardir.

a) Adi Celik: En yaygin kullanilan ve hazirlanisi en kolay ¢elik tipidir. Adi (basit) gelik (Gorsel 2.30a), en az iig
ila dort géz (tomurcuk) icermelidir. Ust kisimdaki meyilli kesim sayesinde su birikmesi énlenir; diiz yapilan dip
kesim, kok olusumunu tesvik eder. Basit ¢elikler genellikle asma (bag celikleri), sdgiit, kavak gibi orman agaglari,
giil ve Frenk {iziimii ¢ogaltiminda kullanilir. Adi ¢elikler, su sekilde hazirlanir:

e Bir yasindaki (bir yillik) siirglinlerden hazirlanir.
e Celigin dip kism1 (anagtan ayrildigi yer) diiz olarak kesilir.



»  Ust kisimda, en iistteki goziin 1-1,5 cm iizerinden meyilli (egik) bir kesim yapulir.
e (Celik, genellikle 15-30 cm uzunlugunda olacak sekilde hazirlanir.

b) Okgeli Celik: Adi ¢elikten farkli olarak siirgiiniin dala baglandigi noktadan alinan kiigiik bir parca ile birlikte
hazirlanir (Gorsel 2.30b).

Okegeli celik, 6kce kisminda bol miktarda kok olusturma potansiyeli olan hiicreler barindirir. Adi celige gére daha
yiiksek oranda koklenme saglayan bu yontem, 6zellikle koklenmesi zor bitkilerde tercih edilir. Uygulama sirasinda
Okce kisminin yaralanmamasina ve ezilmemesine 6zen gosterilmelidir. Bu yontem; ¢am, ladin gibi ibreli agaglar
ile maz1, simsir ve koklenmesi zor olan bazi meyve tiirlerinde kullanilir. Okgeli celikler, su sekilde hazirlanir:

ki yasindaki dallardan hazirlanir.

e Bir yillik siirgiin, iki y1llik dalin odun kismindan kiigiik bir parca (6kge) ile birlikte koparilir veya kesilir.

e Bu kiiciik parga, topuga benzedigi i¢in 6kge olarak adlandirilir.

»  Okge kismu diizeltilir ve gelik dikime hazir hale getirilir.

¢) Dipcikli Celik: En yash dal parcasini igeren ¢elik tipidir ve genellikle 6zel durumlarda kullanilir. Dipgikli
celikler, en yaslt dokuyu igerdigi i¢in besin deposu gorevi goriir. Yaslt kisimda bulunan yedek besin maddeleri
koklenmeyi tesvik eder. Bu ¢elik tiirlinde hem yash hem de gen¢ doku bir arada bulunur ve koklenme orani
genellikle yiliksektir. Dipgikli gelikler; zeytin, incir, nar, bazi tropik meyve tiirleri ve yash agaglardan alinan
celiklerde kullanilir (Gorsel 2.30¢). Dipgikli ¢elikler, su sekilde hazirlanir:

+  Iki yagindan daha yash dallar tercih edilir.

e Yagh dalin 1-2,5 cm uzunlugunda bir pargasi (dipg¢ik) kesilir. Bu dipgik parcasinin iizerinde bulunan geng
stirgiinlerden yararlanilir.

*  Dipcik kismu altta kalacak, geng siirgiin ise {istte olacak sekilde dikilir.

Adi (basit) ¢elik Okegeli gelik Dipgikli ¢elik
Gorsel 2.30: Hazirlanis sekillerine gore gelik tipleri

Celik tipleri arasinda se¢im yapilirken ¢ogaltilacak bitkinin tiirii, koklenme yetenegi ve mevsim kosullari dikkate
almmalidir. Her bitki i¢in en uygun ¢elik tipi farklilik gosterebilir. Celikle ¢ogaltimda kdklenmeyi etkileyen
bitkisel faktorler sunlardir:

e Celiklerin alindig1 anag bitkinin beslenme durumu, ¢eliklerin siirgiin olusturma ve koklenme giiciinii dnemli
olciide etkiler. Yiiksek karbonhidrat diizeyi kuvvetli kok olusumuna sebep olur. Azot diizeyi ise olusacak kdk
sayisini etkiler. Ornegin asmalarda, yiiksek diizeyde karbonhidrat igeren celiklerin kdklenme yiizdesi daha
fazladir.

e Fosfor (P), potasyum(K), magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca) gibi elementlerin noksanlig1 kéklenmeyi olumsuz
yonde etkiler.

e Zor koklenen bitkilerde, geng yastaki anag bitkilerden alinan ¢elikler daha kolay koklenir. Kolay koklenen
tiirlerde anag bitkinin yasi dnemli degildir.
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2.2.1.3. Celik Hazirlanacak Dal veya Siirgiiniin Ozellikleri

Strgiinlerde dipten uca dogru karbonhidrat diizeyinin azalip azot kapsaminin artmasi nedeniyle dip kisimlardan
hazirlanan ¢eliklerde koklenme orani yiiksek olur. Zor koklenen tiirlerde vejetatif siirgiinler daha kolay koklenir.
Bitkinin 6zelliklerine gore gelik tipi segilmelidir. Ornegin ayvada dipgikli ve 6kgeli gelikler daha kolay koklenir.

Siirgiinlerin dip kisimlarindan alinan ¢eliklerde koklenme daha fazla olur. Bir¢ok bitki tiirlinde en iyi kdklenme,
¢iceklenmeden 6nce veya sonra alinan geliklerde elde edilmistir.

2.2.2. Celik Alma

Celikle ¢ogaltma, vejetatif iiretimde kullanilan en yaygin ve etkili tekniklerden biridir. Ydntemin temel amaci,
ana bitkiyle ayn1 genetik ozellikleri tastyan yeni bireyler elde etmektir. Bu yontem, tohumla {iretimi zor olan
veya tohum vermeyen tiirlerin cogaltilmasina olanak tanir; ireme siiresini kisaltir ve bitkilerin genglestirilmesi ile
hastaliklardan arindirilmig bireyler {iretilmesini saglar.

Celikle ¢ogaltmanin basart oranini belirleyen en 6nemli faktorlerden biri ¢eligin alindigi dénemdir. Bitkilerin
fizyolojik durumu, odunlagma seviyesi ve biiylime evresi; koklenme kapasitesini dogrudan etkiler. Bu nedenle
celikler, alindiklar1 doneme gore siniflandirilir.

Kism yapragint doken tiirlerde odun celikleri, metabolik faaliyetlerin en diisiik oldugu sonbahar sonu ve kis
aylarinda (dinlenme déneminde) hazirlanir.

Yesil celikler (yaprakli yumusak celikler), tam odunlagsmamis stirgiinlerden bliylime mevsiminde alinir. En iyi
sonug, yapraklarin tam bilyiikliigline ulastig1 erken yaz déneminde elde edilir. Findik, kestane gibi sert kabuklu
tiirler bu yontemle daha yiiksek oranda koklenir.

Yar1 odunlagmis ¢elikler, ilkbahar sonu ile yaz ortasi arasinda, siirgiin diplerinin odunlagmaya basladig1 ancak
uclarm heniiz yumusak oldugu dénemde alinir. Bu gelikler, odun ¢eliklerine gore daha hizli; yesil geliklere gore
ise daha dayaniklidur.

Celik alim zamani; bitkinin tiirline, iklim kosullarina ve ¢elik tipine bagli olarak belirlenir. Dogru zamanda alinan
celiklerde koklenme orani yiikselir ve cogaltma basarisi artar.

2.2.2.1. Koklendirme Sirasindaki Cevre Kosullari

Nem, sicaklik, 1s1k ve koklenme ortaminin koklendirme iizerine 6nemli etkileri vardir. Celik koklendirmede en
onemli faktorlerden biri yiiksek nemdir. Yapraklar yoluyla su kaybini (terleme) azaltmak i¢in ortam nemi miimkiin
oldugunca yiiksek tutulmalidir (%70-90 civari). Bu, ¢eliklerin tizerinin seffaf bir naylon torba veya plastik sise ile
kapatilmasiyla (mini sera etkisi) saglanabilir. Ticari tiretimlerde ise sisleme sistemleri kullanilir.

Kok bolgesindeki sicakhigin 24 derece civarinda olmasi hiicre boliinmesini tesvik ederek koklenmeyi kolaylastirir.
Birgok bitki tiirii i¢in koklendirme ortaminda giindiiz 21-27 °C, gece 16-21 °C sicaklik degerleri uygundur.
Koklendirme yastiklarinin sicakligini 21 °C’ta sabit tutan termostatli sistemler sayesinde olumlu sonuglar elde
edilir. Odun ¢eliklerinde kdklenmeyi tesvik amaciyla alttan 1sitma yapilmalidir.

Celikler, aydinhik bir ortamda olmali ancak dogrudan giines 15181ina da maruz birakilmamalidir. Yapraklarda
fotosentez yapilmasi i¢in 118a ihtiyac vardir, bu da kok olusumu icin gerekli enerjiyi saglar. Direkt giines 15181 ise
asir1 1sinma ve su kaybina neden olarak ¢eligin kurumasina yol agar.

2.2.2.2. Koklendirme Ortami

Celiklerin dikildigi ortamin fiziksel ve kimyasal ozellikleri, koklenme basarisii dogrudan etkiler. ideal bir
koklendirme ortami, su tutma kapasitesi yliksek, ayn1 zamanda iyi havalanan (siizek) bir yapiya sahip olmalidir;
aksi takdirde gelikler ciiriiyebilir. Yaygin olarak kullanilan bazi kéklendirme ortamlart sunlardir:



Perlit: Volkanik kokenli, hafif, steril ve su tutma kapasitesi yliksek bir malzemedir. Genellikle torf ile
karistirilarak kullanilir.

Torf: Organik bir madde olan torf (turba), suyu ¢ok iyi tutar ve hafif asidik bir yapiya sahiptir.
Kum: Iri taneli (mil) insaat kumu, iyi bir drenaj saglar ancak tek bagina kullanildiginda ¢abuk kuruyabilir.

Hindistan Cevizi Lifi: Son yillarda popiilerlesen, torfa alternatif, siirdiiriilebilir bir organik ortamdir. Su tutma
kapasitesi yiiksektir.

Karisimlar: En basarili sonuglar genellikle bu malzemelerin karisimlarindan elde edilir. Ornegin torf + perlit
(1:1) karigim, zeytin ve bir¢ok bitki tiirdi i¢in ideal bir ortam sunar.

Su ve Hormon Uygulamalari: Kéklendirmede kullanilan yontemlerdir.

Suda Koklendirme: Birgok bitki i¢in (nane, feslegen, sarmasik gibi) en basit yontemdir. Celikler, temiz su
dolu bir kaba yerlestirilir ve kdklenene kadar bekletilir. Suyun sik sik degistirilmesi gerekir.

Koklendirme Hormonlari: Ozellikle koklenmesi zor bitkilerde, ¢eligin alt kismimin koklendirme hormonuna
batirilmasi, kok olusumunu hizlandirir ve basar1 oranini artirtr. Bu hormonlar genellikle oksin grubundan
(IBA, NAA) maddeler igerir ve toz veya sivi formda bulunur. Dogal alternatif olarak taze aloe vera jeli veya
maya ekstrakti da bazi bitkilerde kullanilabilir. Hormon uygulamasi, bitki tiirline ve c¢esidine gore degisen
oranlarda basar1 saglar.

2.2.3. Celiklerin Dikimi

Celiklerin dikime hazirlanmasi, ana bitkiden alinan dal parcalarmin kdklendirme ortamina yerlestirilmeden dnce
gecirdigi bir dizi iglemi kapsar. Bu asama; celigin kdklenme potansiyelini arttirmak, hastalik risklerini azaltmak
ve saglikli bir fidan gelisiminin temellerini atmak i¢in hayati oneme sahiptir. Hazirlik siireci, ¢elik tipine ve bitki
tiiriine gore kiiciik farkliliklar gostermekle birlikte genel prensipler tiim ¢elik tiirleri i¢in gecerlidir.

Celiklerin Kesilmesi ve Boylandirilmasi: Ana bitkiden uygun sartlarda alinan dallar, dikime hazirlik siirecinin
ilk agamasi olan kesim ve boylandirma iglemine tabi tutulur (Gorsel 2.31a).

Kesim Aletlerinin Ozellikleri: Celik hazirlamada kullanilan bigak, makas veya budama aletlerinin keskin ve
steril olmasi bagarinin ilk sartidir. Kor aletler dokuda ezilme ve yirtilmalara neden olarak mikroorganizmalarin
girig kapisini olusturur. Aletler, her kullanimdan 6nce %70’lik alkol veya 1:10 oraninda ¢amasir suyu ¢ozeltisiyle
sterilize edilmelidir.

Kesim Yeri ve Agisi: Celikler genellikle bir bogumun (nod) hemen altindan kesilir. Bogum bolgeleri, kok
olusumunu tetikleyen hormonlarin (oksinler) yogunlastigi dokulart igerdigi i¢in koklenmeyi tesvik eder. Kesim,
miimkiinse 45 derecelik agiyla yapilir. Agilt kesim, daha genis ylizey alant olusturarak su ve mineral alimini
kolaylastirir, ¢eligin ortama yerlestirilmesini kolaylastirir ve doku zedelenmesini azaltir. Celigin iist kism1 ise su
kaybint 6nlemek i¢in bir goziin (tomurcuk) hemen iizerinden diiz olarak kesilir.

Celik Boyu ve Bogum Sayisi: Celiklerin boyu tiire bagli olarak degismekle birlikte genellikle 10-20 cm arasinda
tutulur. Cok kisa gelikler yeterli besin deposuna sahip olmadig1 i¢in kuruyabilir; ¢ok uzun gelikler ise asir1 su kaybi
yasayabilir. Bir ¢elikte bulunmasi gereken ideal bogum sayisi en az 3-4 adettir. Her bogum, potansiyel bir kok ¢ikis
noktas1 ve yeni stirgiin olusum merkezidir.

Yaprak Diizenlemesi: Celiklerde yaprak diizenlemesi, fotosentez yoluyla enerji tiretimi ile terleme yoluyla su
kaybi1 arasinda hassas bir denge kurmayi amaclar. Kokleri olmayan bir ¢eligin su alimi kisith oldugu igin su
kaybinin en aza indirilmesi gerekir (Gorsel 2.31b).
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Alt Yapraklarin Temizlenmesi: Celigin ortama gomiilecek alt kismindaki tim yapraklar mutlaka
koparilmalidir. Ortam altinda kalan yapraklar ¢iiriiyerek mantari hastaliklara (Botrytis, Fusarium vb.) davetiye
cikarir ve ¢eligin sagligini tehdit eder. Yapraklar, govdeye zarar vermeden temiz bir sekilde elle koparilir veya
makasla kesilir.

Ust Yapraklarin Ayarlanmasi: Celigin iist kisminda, fotosentez yaparak kok olusumu igin gerekli enerjiyi
(karbonhidrat) saglayacak kadar yaprak birakilmalidir. Cok fazla yaprak birakmak, asir1 terlemeye ve celigin
kurumasina neden olur.

Yaprak Sayisim1 Azaltma: Genellikle ¢eligin ist kisminda 2-4 yaprak birakilmasi yeterlidir.

Yaprak Alanm Kiiciiltme: Biiyiik yaprakli bitkilerde (6rnegin giil, ortanca, pasa kilict gibi genis yaprakli
tiirler), birakilan yapraklarin yartya veya {igte bire kadar kesilmesi (yaprak tiraglama) yaygin bir uygulamadir.
Bu, terleme yiizeyini azaltirken yapragin fotosentez yapma kapasitesini tamamen ortadan kaldirmaz. Kesim
islemi, yaprak dokusunda fazla yirtilma olusturmayacak sekilde temiz bir makasla yapilmalidir.

Yaprak Birakmama: Bazi odun ¢eliklerinde (6rnegin kis dinlenmesinde alinan asma, incir g¢elikleri), ¢elik
iizerinde hi¢ yaprak bulunmaz. Bu durumda, celik biinyesindeki depo maddeleriyle koklenene kadar hayatta
kalir.

Yara A¢cma Uygulamalari: Ozellikle koklenmesi zor olan bazi odunsu bitki tiirlerinde, ¢eligin alt kismina yara

acmak, kok olusumunu tesvik eden etkili bir yontemdir (Gorsel 2.31¢).

Yara acilirken keskin bir bigak yardimiyla ¢eligin alt kisminda, kabuk dokusunda boylamasina (dikey) 1-2 cm

uzunlugunda ince ¢izikler acilir. Bu islem sirasinda, gévdenin odun kismina (kambiyuma) kadar inilmeli ancak

derine kesilmemelidir. Yara agma islemi genellikle celigin bir veya iki karsilikli tarafina uygulanabilir. Yara

acmanin faydalari su sekilde siralanabilir:

Yara agma, kok olusumunda en aktif rol oynayan dokulardan biri olan kambiyum tabakasini agiga c¢ikarir. Bu
tabaka, yaralanmaya tepki olarak kok taslaklari olusturma potansiyeli yiiksek olan canli hiicrelerden olusur.

Agilan yaralar, ¢eligin kok olusturabilecegi toplam yiizey alanini artirir.

Acilan yaralar, 6zellikle toz veya sivi formda uygulanan koklendirme hormonlarinin doku tarafindan daha
kolay emilmesini ve niifuz etmesini saglar.

Yara cevresinde olusan kallus dokusu (yaray1 saran hiicre yigini), kok taslaklarmin olusumu i¢in uygun bir
zemin hazirlar.

a. Saglikli siirgilin se¢imi b. Kritik kesim noktalar1 c. Dikim ve koklenme 6ncesi son hazirlik

_ Siirgiin ucu Ust kesim (egimli)

Nodyum
(g62)

Alt Yapraklar
Temizlenmis 4
¥ Kok baslangic
© noktalar

Alt kesim

Gorsel 2.31: Celik alma ve dikime hazirlama



Koklendirme Hormonu Uygulamasi: Koklendirme hormonlart; geliklerin alt kismina uygulanan ve kok
olusumunu tesvik eden, hizlandiran ve kok kalitesini artiran maddelerdir. Bu hormonlar, bitkilerin dogal olarak
iirettigi oksin grubu biiyiime diizenleyicilerin (6zellikle indol-3-Biitirik Asit-IBA ve Naftalen Asetik Asit-NAA)
es degerlerini igerir.

Celiklerin Dikime Kadar Muhafazasi: Celikler hazirlandiktan sonra miimkiin olan en kisa siirede dikilmelidir.
Dikim hemen yapilamayacaksa ¢eliklerin canliliklarini korumak i¢in uygun kosullarda gegici olarak saklanmasi
gerekir.

Kisa Siireli Muhafaza: Hazirlanan gelikler, kurumay1 énlemek i¢in nemli bir bez veya kagit havluya sarilarak
serin ve gdlge bir yerde birka¢ saat bekletilebilir. Yumusak ve yar1 odun celikleri su kaybina karsit ¢ok hassas
oldugu i¢in bu siire kisa tutulmalidir. Celikler su dolu bir kapta da bekletilebilir ancak suya batirilan kisimda
¢liriime riski vardir.

Uzun Siireli Muhafaza: Dinlenme doneminde alinan odun gelikleri (asma, incir ve bazi meyve agaglari), dikim
zamani olan ilkbahara kadar katlama yontemiyle saklanabilir. Celikler demet halinde baglanip etiketlendikten
sonra nemli (¢ok 1slak olmayan) kum, talas veya torf iceren bir kutuya yatay veya dikey olarak yerlestirilir ve
celiklerin tizeri ayn1 materyalle ortiiliir. Ortam, geliklerin kurumasini engellemeli ancak asirt nemden ¢iiriimelerine
izin vermemelidir. Kutular, don tehlikesi olmayan, serin (0-5 °C) ve hava alabilen bir yerde (bodrum, garaj,
soguk hava deposu) saklanir. Bu yontemle ¢elikler, koklenmeye baslamadan ilkbahara kadar saglikli bigimde
bekletilebilir.

Celiklerin Dikim Sekilleri: Celiklerin koklendirme ortamma dikimi, basarili bir {iretim siirecinin en kritik
asamalarindan biridir. Dikim sekli; ¢eligin tipine, boyutuna ve bitki tlirlinlin 6zelliklerine gore degisiklik gosterir
(Gorsel 2.32a).
Dikim Yonii ve Derinligi: Celikler, mutlaka fizyolojik yonleri korunarak dikilmelidir. Bir baska deyisle
celigin ana bitkiye bagli oldugu alt kisim (bazal kisim) koklendirme ortamina gomiilmeli, iist kisim (apikal
kisim) ise yukarida kalmalidir. Ters dikim, kok olusumunu engeller ve ¢eligin 6liimiine neden olur. Dikim
derinligi, ¢eligin boyuna ve tipine bagli olarak degismekle birlikte genel kural ¢eligin 1/3 ila 1/2'sinin ortama
gomiilmesidir. Cok derin dikim ¢iirlimelere, ¢ok si1g dikim ise kurumalara yol acabilir (Gorsel 2.32b).

Dikim Sikhgi: Celikler, birbirlerine degmeyecek ve yapraklart golgeleme yapmayacak sekilde aralikli
dikilmelidir. Sik dikim, hava sirkiilasyonunu azaltir; mantari hastaliklarin yayilmasina neden olur ve her

celigin yeterli 151k almasini engeller. Celikler; ticari iiretimlerde genellikle siralar halinde, sira arasi ve sira
iizeri belirli mesafeler birakilarak dikilir (Gorsel 2.32c).

Dikim sekli Dikim yonil ve derinligi Dikim siklig

Gorsel 2.32: Celik dikimi
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Celik dikiminde kullanilan teknikler su sekilde siralanabilir:

Dogrudan Dikim: Hazirlanan ¢elikler, uygun araliklarla agilan ¢ukurlara veya hazirlanmis kanallara dogrudan
yerlestirilir. Etraflarindaki ortam parmakla veya bir degnekle hafif¢e sikistirilarak ¢eligin dik durmasi ve
ortamla tam temasi saglanir.

Egimli Dikim: Ozellikle uzun odun geliklerinde, kok olusum yiizeyini artirmak ve ileride fidanin diizgiin bir
kok yapist gelistirmesini saglamak igin celikler 45 derecelik agiyla dikilebilir.

Tiiplii Dikim: Giiniimiizde 6zellikle ticari fidanliklarda yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Her bir ¢elik,
koklendirme ortamiyla doldurulmus bireysel hiicreler veya kiiciik tiiplere dikilir. Bu ydntemin en biiytlik
avantaji, koklerin dikim sirasinda zarar gérmemesi ve sasirtma isleminin ¢ok daha kolay ve yiiksek basari
orantyla yapilabilmesidir. Ayrica her bir fidanin kok gelisimi bireysel olarak takip edilebilir.

Ortam Temasi: Dikim sirasinda ¢eligin alt kisminin koklendirme ortamiyla siki bir temas halinde olmasi
hayati 6nem tasir. Bosluklu bir dikim, kok taslaklarinin hava alarak kurumasina veya ortamdaki nemli bolgeye
ulasamamasina neden olur. Dikimden sonra ortam hafif¢e sulanarak ¢okelmesi ve ¢elikle tam temas etmesi
saglanmalidir.

Koklendirme Sirasinda Celiklerin Bakimi: Celikler dikildikten sonra, koklenme gerceklesene kadar diizenli
ve dikkatli bir bakim programi uygulanmalidir. Bu donemdeki temel hedef, ¢eligin su kaybini en aza indirirken
fotosentez yapmasina ve kok olusturmasina olanak saglamaktir.

Sulama ve Nem Yonetimi: Celiklerin kokleri olmadigi igin su alimlari kisitlidir. Bu nedenle ortamin siirekli
nemli tutulmasi gerekir ancak asir1 sulamadan kagmilmalidir. Stirekli suya doymus bir ortam oksijensiz
kalarak celigin ¢iirimesine neden olur. Sulama, ortamin iist yiizeyi hafif kurumaya basladiginda yapilmaldir.

Yiiksek nem ihtiyact olan celikler icin sisleme sistemi idealdir. Bu sistem, yapraklar {izerinde ince bir su
filmi olusturarak terlemeyi azaltir ve yaprak sicakligini diisiirtir. Ev ortaminda ise ¢eliklerin iizerinin seffaf
bir naylon torba veya pet sise ile kapatilmasi (mini sera) pratik bir yontemdir. Ancak hava sirkiilasyonu igin
kapakta kiiciik delikler acilmali veya belirli araliklarla havalandirma yapilmalidir.

Hastalik ve Zararh Kontrolii: Yiiksek nem ve sicaklik, mantari hastaliklar (6zellikle kok bogazi ¢iiriikliigii)
i¢cin uygun bir ortam olusturur. Bu nedenle ¢elikler diizenli olarak kontrol edilmeli, hastalik belirtisi (solgunluk,
kararma, ¢iirlime) gosteren gelikler derhal ortamdan uzaklastirilmalidir. Ortamin baglangigta steril olmast,
hastalik riskini biiylik 6l¢iide azaltir. Havalandirma, yapraklarin kuru kalmasini saglayarak mantar olusumunu
engeller.

Giibreleme: Koklenme asamasindaki ¢eliklerin genellikle giibreye ihtiyaci yoktur. Celik, kendi biinyesindeki
depo maddeleriyle beslenir. Koklenme gergeklestikten ve yeni stirgiinler olusmaya basladiktan sonra ¢ok diisiik
dozda, yapraktan veya sulamayla verilecek dengeli bir giibre (6rnegin 20-20-20 gibi) gelisimi destekleyebilir.
Giibreleme, kokler tam olarak olusmadan yapilirsa yiiksek tuz konsantrasyonu nedeniyle celiklere zarar
verebilir.

Isik ve Sicaklik Yonetimi: Celiklerin bulundugu ortamin sicakligi ve 151k siddeti diizenli olarak kontrol
edilmelidir. Cok sicak havalarda agirt istnmay1 6nlemek i¢in havalandirma veya golgeleme yapilabilir. Soguk
havalarda ise ortamin sicakliginin ideal araligin (genellikle 18-25 °C) altina diismemesine 6zen gosterilmelidir.
Ozellikle kisin alman odun celikleri i¢in alttan 1sitma (1s1tma kablolar1 veya altliklar1) koklenmeyi hizlandiran
etkili bir yontemdir.



Celiklerin Sokiimii: Celiklerin ne zaman koklendigini anlamak ve sokiim islemini ger¢eklestirmek, sabir ve
dikkat gerektiren bir asamadir. Erken sokiim, heniiz zayif olan koklerin zarar gérmesine neden olabilir. Bir ¢eligin
koklendigini gdsteren bazi isaretler sunlardir:

Yeni Siirgiin Gelisimi: Celigin iizerindeki tomurcuklarin patlamasi ve yeni yapraklarin olusmaya baslamasi,
genellikle koklenmenin de gergeklestiginin en belirgin isaretidir. Bununla birlikte baz1 bitkilerde 6nce siirgiin,
sonra kok olusabilecegi unutulmamalidir.

Direnc¢ Hissi: Celik hafif¢e ¢ekildiginde bir direng varsa bu durum, kdklerin ortama tutundugunu gosterir.
Cok hafif bir gekme testi yapilmalidir, aksi takdirde yeni olusan kokler kopabilir.

Yeni Koklerin Goriinmesi: Seffaf kaplarda veya tiiplerde liretim yapiliyorsa kabin kenarlarindan veya alt
deliklerinden yeni olusan beyaz kokler rahatlikla goriilebilir.

Gorsel Kontrol: Zamanla ¢eligin genel goriiniimiiniin canli ve saglikli olmast, rengini korumasi ve solmamasi
da koklenmenin gergeklestigine dair bir isarettir.

Sokiim Zamani: Celikler, kok sistemi yeterince gelistikten sonra sokiilmelidir. Genellikle koklenme belirtileri
goriildiikten sonra koklerin daha da giiclenmesi i¢in birka¢ hafta daha beklenmesi Onerilir. Bu siire bitki
tiirtine, ¢elik tipine ve ortam kosullarina bagl olarak degisir (6rnegin 3-8 hafta arasi). Cok erken sokiimde
kokler, yeterince giiglii olmadiklari igin sasirtma sirasinda zarar gorebilir veya bitki tutunamayabilir. Cok gec
sokiimde ise kokler birbirine dolanabilir, saks1 dibine sarabilir ve bu da sagirtma sirasinda kdk kayiplarina yol
acar.

Sokiim Teknigi: Sokiim islemi, koklere minimum zarar verecek sekilde dikkatlice yapilmalidir. Koklendirme
ortami yeterince nemliyse bir ¢atal veya kiigiik bir mala yardimiyla ¢eligin etrafindaki ortam gevsetilir ve bitki
nazikce ¢ekilerek g¢ikarilir. Toplu {iretim yapilan yastiklarda, sokiim yapilacak alan 6nce hafif¢e sulanarak
topragi yumusamasi saglanabilir. Tiiplii iiretim yapildiysa bitkiler, tiipleriyle birlikte kolayca tasinabilir.

Sasirtma: Koklendirme ortaminda kdklendirilmis geliklerin daha genis bir alana, daha besleyici bir topraga veya
asil yetistirilecekleri yere (bahge, tarla) nakledilmeleri islemidir. Bu islem, bitkinin saglikli geligimini siirdiirmesi,
kok sisteminin daha da kuvvetlenmesi ve ileriki dikimler i¢in hazir hale gelmesi amactyla yapilir.

Sasirtma (dikim) islemi; kok gelisimini tesvik etmek, besin ihtiyacini karsilamak, gévde ve ta¢ gelisimini
desteklemek, dikim basarisini artirmak ve fideyi sertlestirmek amaciyla yapilir.

Celik veya Fide Sasirtma Zamani: Sasirtma i¢in en uygun zaman, bitkilerin aktif bilyiime donemine girmedigi
ya da biiylimenin yavasladigi ilkbahar basi veya sonbahardir. Kis1 sert gegen bolgelerde geng fidelerin soguktan
zarar gobrmemesi icin sasirtma ilkbahara ertelenmelidir. Sasirtilacak fidelerin kok sistemi, yeni ortaminda hizla
yayilabilecek diizeyde gelismis olmalidir. Genel kural olarak fidenin kdkleri, i¢inde bulundugu kabin seklini almaya
basladiginda (6rnegin tiipiin alt deliklerinden kokler ¢ikmaya basladiginda) sasirtma zamani gelmis demektir.

Sasirtma Teknikleri: Fidelerin sasirtilacag: tarla, bahge veya saksi; uygun, besin maddesi bakimindan zengin
ve iyi drene olan (fazla suyu uzaklastirma) bir yetistirme ortamiyla doldurulmalidir. Bu ortam, koklendirme
ortamindan daha besleyici ve daha agir biinyeli olabilir (6rnegin torf, perlit, bahce topragi karisimi). Fidelerin
dikim asamalari su sekildedir:

Dikim Cukurunun Acilmasi: Kéklenmis celik ve fidenin kok topunun rahatga sigabilecegi biiyiikliikte bir
cukur agilir (Gorsel 2.33a).
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Koklenmis Celigin ve Fidenin Yerlestirilmesi: Fide, kok bogazi (gdvdenin toprakla birlestigi kisim) toprak
seviyesinin hemen altinda veya ayni hizasinda olacak sekilde ¢ukura yerlestirilir. Cok derin dikim govde
clirtikligiine, ¢ok s1g dikim ise koklerin kurumasina neden olabilir (Gorsel 2.33b).

Doldurma ve Sikistirma: Cukur, hazirlanan yetistirme ortamiyla doldurulur ve kok bolgesinin etrafi
sikistirilarak kdklerin toprakla tam temasi saglanir. Asirt sikistirmadan kagimilmalidir (Gorsel 2.33c).

Can Suyu: Dikimden hemen sonra kdklenmis gelikler ve fideler bolca sulanmalidir (can suyu). Bu islem hem
koklerin topraga yerlesmesini saglar hem de olusabilecek hava bosluklarini doldurur (Géorsel 2.33¢).

Dikim ¢ukurunun Fidenin Toprak doldurma Can suyunun
acilmasi yerlestirilmesi ve sikistirma verilmesi

Gorsel 2.33: Fide dikimi

Sasirtma Sonrasi Fide Bakimi: Sasirtilan koklenmis gelikler veya fideler, ilk birkag giin streste olacaklari igin
0zel bir bakima ihtiya¢ duyar. Fideler, dogrudan giines 1s1gindan korunmali; bir siire gblgede veya yar1 golgede
tutulmalidir. Topraklart nemli tutulmali ancak sulama abartilmamalidir. Birkag hafta iginde fideler yeni ortamlarina
alisip biiylimeye basladiklarinda normal bakim programina gecilebilir ve diizenli giibrelemeye baglanabilir.

+  lIk birkag giin, fidelerin asir1 terleme yaparak solmasini énlemek icin hafif gélgeleme yapilabilir.

e Toprak nemi diizenli olarak kontrol edilmeli, topragin kurumasina izin verilmeden sulama yapilmalidir. Asirt
sulamadan kaginilmalidir.

e Fideler yeni ortamlarina alistiktan ve biiyiime belirtileri gostermeye basladiktan sonra (genellikle 2-3 hafta
sonra) hafif dozda siv1 giibre ile beslenebilir.

e Saksilarda veya yastiklardaki yabanci otlar temizlenmelidir.

NOTLAR



4. UYGULAMA i 2

Konu CELIK iLE COGALTMA YAPMA

Siire 2 ders saati

Bu uygulamada sizden odunsu veya yart odunsu bir bitki tiiriinden (6rnegin sardunya,
Gé begonya, giil veya siis bitkisi) alinan govde celigi ile iretim yapmaniz, dikim ve bakim
orev

islemlerini gergeklestirmeniz beklenmektedir. Verilen arag gereci kullanip, islem basa-

maklarmi takip ederek uygulamay1 gergeklestiriniz.

¢ Kisisel Koruyucu Donanmimlar: eldiven, koruyucu gozliik (istege bagli).

* Kesim ve Hazirhk Malzemeleri: sterilize edilmis budama makasi veya keskin bigak,
makas, temiz ¢alisma bezi, etiket, kalem.

¢ Celik Alma ve Hazirlama: koklendirme hormonu (toz veya jel formunda), ince sprey
sise, temiz kap.
Kullanilacak . . ..
* Dikim Yeri ve Harg¢: agik alanda hazirlanmis yastik veya saksi, torf, perlit, ince dere

Arac¢ Gere
‘; i kumu (hacimce 2:1:1 oraninda karisim).

¢ Drenaj Malzemesi: ince ¢akil, vermikiilit veya kirik saksi pargalari.

* Sulama ve Nemlendirme: su piiskiirteci (sisleme yapabilen), seffaf plastik ortii veya
naylon torba, lastik bant, sulama kovasi.

e Ortam Kontrolii: termometre, 151kdlcer (istege bagl).

Deerlendi Yapacaginiz ¢alisma, asagida verilen derecelendirme olgeginde yer alan Olgiitlere gore
egerlendirme
e degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu dl¢iitleri dikkate aliniz

islem Basamaklar1

1.

5
6
7.
8
9

1
1
1

Eldiven ve ig onligli giyiniz. Caligma tezgahint uygun bir dezenfektanla temizleyiniz. Kesim aletlerini
sterilize ediniz.

Saglikli bir anag bitki se¢iniz.
Sectiginiz ana bitkiden, yari odunsu veya odunsu siirgiin ucundan yaklasik 10-15 ¢cm uzunlugunda, 2-3

bogum iceren bir ¢elik kesiniz. Kesimi, bogum altindan 45° ac1 ile ve temiz bir kesim yiizeyi olusturacak
sekilde yapiniz.

Aldigimiz geligin alt yapraklarim (1-2 bogum) temiz bir sekilde bitkiden uzaklastiriniz. Ustte 2-3 yaprak
birakiniz. Kestiginiz alt ucu, koklendirme hormonuna batirarak veya bulayarak islem yapiniz.

Dikim yapilacak alan1 (agik alanda yastik veya saksi) belirleyiniz.

Alanin drenajini saglamak i¢in tabana ince ¢akil, vermikiilit veya kirik saksi1 pargalari seriniz.
Harg karigimini (torf + perlit + kum) 1-2 cm kalinliginda dikim alanina seriniz.

Harci hafifge bastirarak diizleyiniz ve sisleme yaparak nemlendiriniz.

Hazirladigimiz geligi, harg igerisine en az bir bogumu toprak altinda kalacak sekilde dikiniz.

0. Celigin etrafindaki harci hafifce sikistirarak kok bolgesinin harcla iyi temas etmesini saglayiniz.
1. Diktiginiz ¢eligin iizerini seffaf bir naylon torba veya plastik sige kesigi ile kapatiniz.

2. Torbanin i¢ kismina sisleme yaparak nemi artiriniz. >
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13. Kabin iizerine bitki tiirii, ¢elik alma tarihi ve 6grenci adi-soyadi yazili bir etiket yapistiriniz.
>14. Ortam sicakligini (20-25 °C) termometre ile diizenli olarak kontrol ediniz.

15. Her giin ortiiyii kisa siireligine (5-10 dakika) acarak havalandirma yapiniz.

16. Harcin stirekli nemli olmasina dikkat ediniz (Harg, suda bogulmus halde olmamalidir.).

17. Sulamay1 yalnizca sisleme seklinde yapiniz.

18. Celik koklendikten (yaklasik 3-4 hafta) sonra yeni siirglinler vermeye basladiginda ortilyii kademeli olarak
(birkag giin i¢inde) kaldirmiz.

19. Bitkiyi dogrudan giines almayan ancak bol 1s1kl1 bir yere aliniz.
20. Ortiiyii kaldirdiktan sonra toprak yiizeyi kurudukca sabah saatlerinde sulamaya devam ediniz.

21. Kokler mevcut saksty1 veya dikim yerini doldurdugunda bitkiyi daha biiyiik bir saksiya veya kalici yerine
sasirtiniz.

22. Sasirtma islemini toprak nemli iken ve koklere zarar vermeden gergeklestiriniz.

23. Kullandiginiz tiim arag gereci dzenle temizleyip yerine kaldiriniz.

Degerlendirme 6l¢egine ulagmak i¢in karekodu okutunuz.

Dijital yayinlarda karekodun tistiine tiklayarak igerige ulasabilirsiniz.

2.3.ASI ILE URETIM

Asilama, genetik olarak benzer veya ayni tiire ait iki bitkinin canli dokularinin birlestirilmesiyle tek bir organizma
gibi gelismelerini saglayan vejetatif bir cogaltma yontemidir. Bu igslemde, bitkinin kdk ve gévde sistemini olusturan
alt bolime anag, iist kismi olusturan ve tomurcuk igeren pargaya ise kalem (as1 gozii) denir (Gorsel 2.34).

Gorsel 2.34: Anag ve kalem (as1 gozil)


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=e3fdcb2764888ed2528debdbfdc46494&resourceType=1&resourceLocation=2

Asilama ile Gistiin 6zellikli bir bitkinin genetik kopyalari (klon) iiretilir. Ayrica toprak kokenli patojenlere, tuzluluk,
kuraklik, sicaklik, su baskint gibi ¢evresel streslere karsi dayaniklilik kazandirilir. Tohum olusturmayan veya
celikle koklendirilmesi zor olan tiirlerin gogaltilmasi da asilama ile miimkiin olur. Bunun yaninda yaslh ve verim
diisiikliigii yasayan bir bitki, geng bir anag iizerine asilanarak genclestirilebilir.

Asilama, bitkinin gelisim tipini ve hizin1 kontrol etme imkani da sunar. Buna anag etkisi denir. Bodur anaclar
(6rnegin M9 elma anaci) bitkinin kiigiik kalmasini saglayarak sik dikime olanak tanir. Kuvvetli anaglar ise zayif
toprak kosullarinda hizli biiyiime ve erken meyve vermeyi tesvik eder.

Asilamanm ekonomik amagclari; meyve kalitesini ve verimi artirmak, agaclarda cgesit degistirmek, islah
calismalarinda zaman kazanmak, standart fidan iiretmek ve ekonomik 6mrii tamamlanmis agaglari degerlendirmek
seklinde siralanabilir.

2.3.1. As1 Cesitleri

Asilar, kullanilan materyale gore goz asilart ve
kalem asilar1 olmak {izere iki ana grupta toplanir.

2.3.1.1. Goz Asilan

Go6z asilarinda as1 materyali olarak yalnizca bir goz
(tomurcuk) kullanilir (Gorsel 2.35). Bu yontem,
kalem asilarina gore daha az materyal gerektirir;
tek bir kalemden c¢ok sayida anag¢ asilanabilir. G6z
agilar1, bitkilerin 6z su akisinin aktif oldugu yaz
aylarinda (genellikle temmuz ve agustos) uygulanir.
Goz asilarinin en yaygin ve bilinen tiri T goz

ag1sidir. Gorsel 2.35: Goz asis1

G0z agilariin avantajlar materyal ekonomisi, uygulama kolayligi, yiliksek basar1 orani, ¢esit degistirmede etkinlik
ve hizli kaynasmadir. Bu asilarin dezavantajlart ise uygulama déneminin kisa olmasi (kabuk soyulma dénemi),
kambiyum uyusmazligi riski, as1 sonras1 bakimin titizlik gerektirmesi ve goz kalitesine bagimliliktir.

2.3.1.2. Kalem Asilar

Kalem asilarinda, tizerinde birden fazla gdz bulunan siirgiin pargalar1 (kalem) kullanilir. Kalemler, genellikle 10-
15 cm uzunlugunda ve 2-4 gozli olacak sekilde hazirlanir. Bu yontem, ince anaglardan kalin govdeli anaglara
kadar genis bir kalinlik araliginda uygulanabilir.
Kalem agilart (Gorsel 2.36), genellikle bitkilerin
dinlenme dénemi sonunda veya uyanma doneminin
basinda (ilkbahar basi) uygulanir. Kalem asilarinin
avantajlar; giliglii kaynasma, hizli gelisim, genis
uygulama alani, riizgar gibi mekanik etkilere karst
dayaniklilik ve g¢esit degistirmede etkinliktir. Bu
asilarin dezavantajlari ise goz asisina gore daha fazla
ast materyali gerektirmesi, uygulama zamaninin sinirlt
(ilkbahar) olmasi, deneyim ve beceri gerektirmesi ile
as1 basarisiz oldugunda anacin st kisminin kesilmis
olmasi nedeniyle anacin kullanilamaz hale gelmesidir.

Gorsel 2.36: Kalem asisi
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2.3.1.3. Ozel As1 Yontemleri

Yaygin asilarin yani sira kaynagmasi zor tiirler, siis bitkileri, kaktiisler veya as1 materyalinin sinirli oldugu durumlar
i¢in gelistirilmis yaklagtirma asi, yaprak asisi, omurga (¢ivi) as1 gibi 6zel yontemler de bulunmaktadir.

2.3.2. Asillama Zamanlari

Bitki tiirline, as1 yontemine, bolgenin iklim 6zelliklerine ve anag ile kalemin fizyolojik durumuna bagli olarak
degisir. Asilama genellikle bitkilerde 6z suyun hareketli oldugu, kabugun kolayca soyulabildigi ve kambiyumun
aktif oldugu dénemlerde yapilir.

2.3.2.1. As1 Zamamn Belirleyen Temel Faktorler

As1 zamant; bitki tlirline (Sert ve yumusak ¢ekirdekli meyveler ayn1 donemde agilanmaz.), as1 yontemine, iklim
kosullarina ve as1 materyallerinin fizyolojik durumlarina gore belirlenir. Uygun olmayan zamanda yapilan
asilamalarda kaynasma gerg¢eklesmez ve basart orani diiser. Asilamada basariya ulasmak i¢in dogru zamanin
belirlenmesi, uygulama teknigi kadar énemlidir.

Bitki Tiirii: Farkli bitki tiirlerinin vejetasyon dénemleri, 6z suyu hareketinin baglama zamani ve kambiyum
faaliyetleri birbirlerinden farklidir. Sert c¢ekirdekli meyve tiirleri (kiraz, kayisi, seftali gibi) ile yumusak
cekirdekli meyve tiirleri (elma, armut gibi) ayn1 donemde asilanmaz. Her tiiriin kendine 6zgili biyolojik
takvimi, asilamanin hangi mevsimde yapilacagini belirleyen ilk etkendir.

As1 Yontemi: Uygulanacak asi yontemi, asi zamanini dogrudan etkiler. Goz asilari (T goz asisi gibi),
bitkilerin su hareketinin aktif oldugu ve kabugun kolayca soyulabildigi yaz aylarinda yapilir. Kalem asilar1
(yarma, kakma, dilcikli as1 gibi) ise genellikle bitkilerin heniiz uyanmadiklar1 veya uyanma siirecinin basinda
olduklari ilkbahar baginda uygulanir. Baz1 6zel as1 yontemleri ise kig dinlenme doneminde kapali ortamlarda
gerceklestirilir.

iklim Kosullari: Bolgenin iklim &6zellikleri, asilamanin yapilabilecegi zaman dilimini belirler. Iliman iklim
kusaginda yer alan bolgelerde ag1 donemleri, daha genis bir zaman dilimine yayilir; kislarin sert gectigi soguk
bolgelerde asmin don olaylarmin goériilmedigi donemlerde yapilmasi gerekir. Ayrica asilama sonrasindaki
sicaklik ve nem kosullar1 da kaynasma siirecini etkiledigi i¢in asi zamani se¢iminde iklim verileri dikkate alinir.

Anac¢ ve Kalemin Durumu: Asilamada kullanilacak ana¢ ve kalemlerin fizyolojik durumu, ast basarisini
dogrudan etkiler. Anag ve kalemlerin aktif biiyiime doneminde olmasi, kambiyum tabakasinda hiicre
boliinmesinin hizli gerceklesmesini saglar. Kalemlerin saglikli, hastaliktan arinmis ve uygun olgunlukta
olmast; anaglarin ise yeterli geligsmislige ulagsmig ve canliligini koruyor olmasi gerekir. Kis doneminde alinan
kalemlerin uygun kosullarda saklanarak canliliklarini korumasi da asi zamani planlamasinda g6z oniinde
bulundurulur.

Dogru zamanda yapilmayan asilamalarda, anag ile kalem arasinda kaynagsma gergeklesmez, as1 tutma orani diiser
ve bitkilerde stirgiin gelisimi yetersiz kalir. Bu nedenle asilama islemine baglanmadan dnce bitki tiiriine ve bolge
kosullarina uygun zamanin belirlenmesi basarmin temel kosuludur.

2.3.2.2. As1 Basarisim Etkileyen Faktorler
Asilama isleminin basariya ulasmasi, yalnizca teknik uygulamanin dogru yapilmasina baglh degildir. As1 basarisi,

¢ok sayida faktoriin bir arada ve uyum i¢inde gergeklesmesini gerektirir.

Fizyolojik Faktorler: Anag¢ ve kalemin fizyolojik durumu (aktif kambiyum faaliyeti), kambiyum dokularimin
uygun sekilde hizalanmasi, anag ile kalem arasindaki genetik yakinlik (uyum), bitki tiiriine 6zgii agilanabilirlik ve
bitkilerin yasidir. Geng dokular, yasli olanlara gére daha basarili asilama saglar.



Cevresel Faktorler: Asi basarisi, uygulama tekniginin yani sira ¢evresel kosullara da baglidir. Bu faktoérlerin
optimum diizeyde saglanmasi, kallus olusumu ve kaynasma siireci i¢in gereklidir.

As1 basarisini etkileyen temel gevresel faktorler sunlardir:

Sicaklik: As1 kaynasmasi igin en uygun sicaklik araligi 20-25 °C'tur. Bu sicaklikta kallus hiicreleri en hizli ve
saglikli sekilde cogalir. 15 °C'un altinda hiicre boliinmesi yavaglar veya dururken 30 °C'un tizerinde dokular kurur
ve fizyolojik hasar olusur.

Nem: As1 basarisizliginin en yaygin nedenlerinden biri kalemin kurumasidir. As1 bolgesinde bagil nemin %85-
90 diizeyinde tutulmasi gerekir. Bu amagla as1 yeri as1 macunu, parafin veya asi bandi ile kaplanarak nem kaybi
Onlenir.

Isik: Kallus olusumu karanlik veya diisiik 151k kosullarinda daha hizlidir, dogrudan giines 15181 as1 bdlgesinde
1sinma ve kurumaya neden olur. Bununla birlikte kallus olustuktan sonra yeni iletim dokularinin farklilagsmasi i¢in
belirli bir miktar 1518a ihtiyag vardir.

Mevsim: Kalem asilari, bitkilerin uyanmaya hazirlandigi kis sonu veya ilkbahar basinda (mart-nisan) yapilir.
G0z agilart ise kabugun kolay ayrildigi ve kambiyumun aktif oldugu yaz aylarinda (temmuz-agustos) uygulanir.
Bolgenin iklimine gore as1 zamani degisiklik gosterir.

Toprak Kosullari: Topragin iyi drene edilmis, gegirgen ve havalanmasi iyi olmalidir. Suya doygun, agir topraklarda
kok ciiriimeleri goriliir. Toprak sicakliginin yeterli diizeyde olmasi ve asir1 sulamadan kaginilmasi gerekir. Ayrica
toprakta bulunan patojenler (mantar, nematod gibi) asil1 bitkiyi olumsuz etkileyebilir.

Teknik Faktorler: Bir aginin basarili olup olmadigi, anag ile kalemin kaynasarak saglikli bir bitki olusturmasiyla
anlagilir. Bu kaynasma siireci, karmasik biyolojik ve fizyolojik olaylar zinciridir. As1 basarisi, bitkisel materyalin
ozellikleri ve gevresel kosullarin yani sira uygulama sirasindaki teknik faktorlere de baghidir. Bu faktorler,
asilamanin her agsamasinda dikkatle ele alinmasi gereken kritik unsurlardir.

As1 bigaklarmin keskin ve steril olmasi, kesim yiizeylerinin diizgiin ve uyumlu olmasi, ana¢ ¢apinin yeterli
biiyiiklikkte olmasi, kalemin dinlenmis olmasi, as1 bdlgesinin sikica baglanmasi ve asi macunu ile kapatilmasi

gerekir.

NOTLAR
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2.3.3. Anac¢ ve Kalem Hazirlama

Asili bitki yetistiriciliginde basari, biiylik 6l¢lide dogru anag ve kalem se¢imine baglidir. Anag, bitkinin toprak alti
kismint1 olusturarak kok sistemini saglar; kalem, toprak iistii kismi olusturarak meyve verim ve kalitesini belirler.
Bu iki bilesenin uyumlu kombinasyonu, bitkinin tiim émrii boyunca performansini etkileyen 6nemli bir karardir.

2.3.3.1. Anac Seciminde Olgiitler

Anacg, asili bitkinin kok sistemini olusturan ve topraktan su ile besin maddelerinin alimini saglayan temel bilesendir.
Dogru ana¢ secimi; bitkinin ¢evresel stres faktorlerine dayanikliligini, gelisme hizint ve verim potansiyelini
dogrudan etkiler.

Anaclari Farkh Toprak ve iklim Kosullarina Adaptasyonu: Anaglarin farkli toprak ve iklim kosullarina uyum
yetenegi, basarili bir yetistiriciligin ilk sartidir. Her toprak tipi ve iklim kosulu i¢in uygun ana¢ se¢imi, bitkinin
saglikli gelisimi ve uzun 6miirlii olmasi agisindan biiylik 6nem tasir.

Toprak Tekstiiriine Gore Ana¢ Secimi: Topragin fiziksel yapisi, anaclarin kok gelisimi ve su-besin elementi
alimimi dogrudan etkiler.

Agir Killi topraklar, su tutma kapasitesi yiiksek, havalanmasi sinirli alanlardir. Drenaji zayif olan bu
topraklarda bazi anag tiirleri kok bogulmasi ve kok ¢iiriikliigii sorunlari yasayabilir. Bu nedenle killi topraklar
icin suya dayanikli, havasiz kosullara toleranslt anaglar tercih edilmelidir.

Hafif kumlu topraklarin su tutma kapasitesi diigiiktiir. Cabuk kuruyan bu topraklarda kurakliga toleransli,
derin kok sistemi gelistiren anaclar daha basarilt olur. Kumlu topraklarda besin maddelerinin yikanmasi
nedeniyle besin alim etkinligi yiiksek anaglar avantaj saglar.

Drenaji zayif topraklarda, bazi anaclar iyi performans gosterirken bazilar1 kok hastaliklarina karst hassas
olabilir. Taban suyu yiiksek veya gegirgenligi diisiik alanlarda, suya dayanikli anaglar segilmelidir.

Toprak Reaksiyonuna Gore Ana¢ Secimi: Toprak reaksiyonu (pH), bitkilerin besin elementlerini alabilmelerini
ve genel sagliklarini etkileyen 6nemli bir faktordiir.

Yiiksek pH'l (kirecli) topraklarda demir, ¢inko, mangan gibi mikro elementlerin alimi zorlasir. Bu nedenle
yiiksek pH kosullarinda demir klorozuna (saramaya) dayanikli anaglar tercih edilmelidir. Bazi anag tiirleri,
kirecli topraklarda iyi tolerans gosterirken bazilari bu kosullarda en kotii performansi sergiler.

Diisiik pH'Ii (asitli) topraklarda aliiminyum ve mangan toksisitesi goriilebilir. Bu tiir topraklar icin asit
kosullarina toleransli, agir metal toksisitesine dayanikli anaglar segilmelidir.

Tuzlu topraklar icin tuz toleransi yiiksek, sodyum ve kloriir iyonlarint biinyesinde biriktirmeyen anaglar
tercih edilmelidir Tuzluluk, 6zellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde 6nemli bir sorundur. Bazi anaglar, yiiksek
pH ve tuzluluk kosullarinda en kétii performanst gosterir.

Agir Kirecli Topraklar icin Anac Secimi: Agir kirecli topraklar, meyve yetistiriciliginde 6zel anag segimi
gerektiren zorlu ortamlardir. Bu topraklarda yetistirilecek anaglarin su 6zellikleri tagimast beklenir: yiiksek aktif
kirece tolerans, demir klorozuna dayaniklilik, sicak ve kurak dénemlerde su alimini siirdiirebilme kapasitesi.

Sicak iklim ve agir kiregli topraklarda yapilan yetistiricilik i¢in 6zel olarak gelistirilmis anag gesitleri bulunmaktadir.
Bu anaglar, gelencksel melez anaglara alternatif olusturur ve kirecli toprak kosullarinda tistiin performans gosterir.

iklim Kosullarma Gore Anag¢ Secimi: Yiiksek sicaklik ve su kithgma toleransli, su kullanim etkinligi yiiksek
anaglar tercih edilmelidir. Diisiik sicakliklara dayanikli, kis donlarindan zarar gérmeyen anaglar se¢ilmelidir. Derin
kok sistemi geligtiren anaglar, don olaylarindan korunma avantaji saglar.



Anac Dayamkhihk Olgiitleri: Modern meyve yetistiriciliginde, hastalik ve zararlilara dayanikli ana¢ kullanimu,
kimyasal miicadele ihtiyacini azaltarak siirdiiriilebilir iiretime 6nemli katkilar saglar. Toprak kdkenli patojenlere
(solgunluk etmenleri, kdk ¢iiriikliigii funguslari) tolerans gosteren anaglar tercih edilmelidir. Nematodlara, 6zellikle
koklerde ur olusumuna neden olan tiirlere dayanikli anaglar segilmelidir.

Vigor (Gelisme Kuvveti) Olgiitleri: Anaglar, asili bitkilerde kalemin biiyiime hizini ve nihai agag biiyiikliigiinii
kontrol eder. Bodur anaglar, kii¢iikk bahgeler ve sik dikim sistemleri igin idealdir; agaglarin kiigiik kalmasini
saglayarak birim alana daha fazla bitki dikilmesine olanak tanir. Yar1 bodur anaglar, bodur ve kuvvetli anaglar
arasinda orta diizeyde gelisme potansiyeli sunar. Kuvvetli anaglar ise genis alanlar ve zayif toprak kosullar i¢in
uygundur, verimsiz topraklarda daha iyi performans gosterir.

As1 Uyusmasi: Anag ile kalem arasindaki uyusma yetenegi, asi basarisinin temel belirleyicilerindendir. Eksi
portakal anaci, tatli portakal ve diger kalem gesitleriyle kombinasyonda tristeza viriisiine (turunggil viriisii-gogiiren
hastalig1) duyarlidir ve bu nedenle 6nerilmez. Yeni anag-kalem kombinasyonlarinda potansiyel uyusmazliklarin
ortaya ¢ikmasi birkag yil alabileceginden dikkatli olunmalidir.

2.3.3.2. Kalem Seciminde Olciitler

Kalem; asili bitkinin iist kismimi olusturan, meyve verimini ve kalitesini dogrudan belirleyen bitki parcasidir.
Kalem secimi, pazar talepleri ve yetistiricilik hedefleri dogrultusunda yapilmalidir. Dogru kalem segimi,
yetistiriciligin ekonomik basarisint dogrudan etkileyen en 6nemli kararlardan biridir. Kalem se¢imi, pazar talepleri
ve yetistiricilik hedefleri dogrultusunda yapilmalidir. Meyve kalitesi parametreleri (degisken) sunlardir:

e Kalem se¢ciminde meyvenin tat profili belirleyici unsurlardan biridir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde oran1 ve
seker ile asit arasindaki denge, meyvenin lezzet dzelliklerini dogrudan etkiler. Tiiketici begenisi agisindan
ideal tat dengesine sahip gesitler tercih edilmelidir.

¢ Meyvenin kabuk rengi ve boyutu, hedef kitleye uygun olarak belirlenmelidir. Farkli pazarlarin talep ettigi
renk tonlar1 ve meyve irilikleri dikkate alinarak kalem se¢imi yapilmalidir.

e Meyvenin su orani, asit igerigi, renk yogunlugu gibi i¢ kalite parametreleri; kalem se¢iminde dnemli rol
oynar. Bu 6zellikler meyvenin hem taze tiiketim hem de islemeye uygunlugunu belirler.

Kalem se¢iminde hedef pazarin talep ettigi meyve ozellikleri dikkate almmalidir. Thracat potansiyeli, i¢ piyasa

talepleri ve tiiketici tercihleri dogrultusunda uygun ¢esitler belirlenmelidir. Pazar arastirmalari ve tiiketici

egilimleri, kalem se¢imine yon veren 6nemli unsurlardir.

Meyve eti sikiligi, kabuk kalinlig1 ve ¢iiriimelere karst direng; uzun mesafeli pazarlama i¢in 6nemli 6lgiitlerdir.
Depolama siiresince kalite kaybina ugramayan, tasima kosullarina dayanikli meyve veren kalem c¢esitleri tercih
edilmelidir. Raf 6mrii uzun olan gesitler, pazarlama esnekligi saglar.

Erkenci Cesitler: Hasat sezonunun basinda olgunlasan erkenci gesitler, pazara ilk iiriin sunma avantaji saglar. Bu
cesitler genellikle daha yiiksek fiyatla pazarlanabilir ve piyasada rekabet Gistlinliigii olusturur.

Orta Mevsim Cesitler: Hasat doneminin orta zamanlarinda olgunlasan cesitler, dengeli pazarlama imkani1 sunar.
Bu cesitler, erkenci ve gecci gesitler arasinda koprii gorevi gorerek siirekli iiriin tedarikine katkida bulunur.

Geggi Cesitler: Hasat sezonunun sonunda olgunlasan geg¢i gesitler, depolama ve raf dmrii avantaji saglar. Bu
cesitler, sezon dis1 pazarlama imkan1 sunarak {iriin ¢esitliligini artirir ve pazarin uzun siireli iiriin talebini karsilar.

Kalem ¢esidinin genetik verim potansiyeli, birim alandan alinacak iiriin miktarini belirler. Diizenli meyve tutumu
gosteren, bir yil ¢cok bir yil az iiriin verme egiliminde olmayan ¢esitler tercih edilmelidir. Dikimden sonraki ilk
yillarda verime yatan gesitler, yatirimin geri doniis siiresini kisaltir. Kalem se¢iminde fizyolojik dlgiitler sunlardir:
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 lyi olgunlasmis, odunlagmus yillik siirgiinler tercih edilmelidir.
e Hastalik ve zararlilardan ari, sertifikali bitkilerden alinmis kalemler kullanilmalidir.
e Yeterli sayida ve iyi geligmis gozler icermelidir.

¢ Kalemin anagla uyumlu gelisme 6zellikleri gostermesi gerekir.

2.3.3.3. ASI UYUSMAZLIGI

Asilamanin bagarisi, biiyiik 6l¢iide anag ile kalem arasindaki uyuma (ast uyusmazligi olarak adlandirilan durumun
olmamasi) baglidir. As1 uyusmazh@ (veya anag-kalem uyusmazligl), bir asi kombinasyonunun basarili bir
sekilde kaynasip uzun yillar boyunca saglikli bir bitki olarak varligini siirdiirememesi durumudur. Genel bir
tanimla uyusmazhk, bir aginin basarisiz olma egilimidir; uyumluluk ise bagarili bir as1 tiretebilme yetenegidir.

As1 basarisizhiginin tek sebebi uyusmazlik degildir. Kotii asi teknigi, hastalikli bitki materyali kullanimi1 veya
uygun olmayan c¢evre kosullar1 da asinin tutmamasina neden olabilir. Ger¢ek uyusmazlik, genetik ve fizyolojik
faktorlerden kaynaklanan bir durumdur.

Ast uyusmazliginin ardindaki kesin mekanizmalar tam olarak aydinlatilamamis olsa da arastirmacilar asi
uyusmazligina katkida bulunan birkag temel hipotez 6ne siirmiislerdir:

Akrabalik Uzakh@:: Bitkiler ne kadar yakin akrabaysa as1 basarisi o kadar yiiksek olur (genetik neden). Ayni
tiir i¢indeki asilamalarda (6rnegin elma + elma) basari orani ¢ok yiiksektir. Ayni aileden farkli tiirler arasinda
yapilan asilamalarda (6rnegin armut + ayva) ise basar1 bazen diisiik olabilir. Farkl: ailelerden bitkilerin agilanmasi
durumunda (6rnegin elma + ceviz) ise as1 genellikle tutmaz. Genler, birbirlerine ne kadar benzerse as1 da o kadar
iyi kaynasir.

Birbirini Yabanc1 Olarak Algilama: Anag ve kalem, as1 yiizeyinde birbirini yabanci olarak algilarsa (hiicre
reddi) bagisiklik reaksiyonu olusur. Bu reaksiyon sonucunda as1 bolgesinde ¢okelme meydana gelir ve dokularin
kaynagmast engellenir. Bu durum, viicudun uyumsuz kan grubunu reddetmesine benzer.

Beslenme ve Hormon Dengesizligi: Anag¢ ile kalemin beslenme aliskanliklari ve hormonlart birbiriyle
uyusmayabilir. Besin uyusmazligi durumunda, anag ile kalemin ihtiya¢ duydugu besin maddeleri farklilasir ve
bitki, beslenme sorunu yasar. Hormon dengesizliginde ise biiylime hormonlari diizgiin ¢alismaz ve bitki gelisimi
aksar. Ayrica besin maddelerinin tasinamamasi sonucu 6zellikle kalem kisminda nisasta birikimi gozlenir. Ornegin
seftali ile erik asisinda kalem kisminda nisasta biriktigi tespit edilmistir. Turunggillerde yapilan arastirmalarda da
uyusmazlik belirtisi gosteren yapraklarda asir1 nisasta birikimi oldugu ve hormon dengesinin bozuldugu ortaya
konmustur.

Haberlesme Eksikligi: Bitkilerde anag¢ ile kalem arasinda RNA molekiilleri (mobil RNA'lar) ile siirekli bir
haberlesme vardir. Bitkinin siirgiin ve kokleri arasindaki tepkileri koordine eden bu sinyallerin algilanmasinda
eksiklik olursa, kok ile dal arasinda kopukluk meydana gelir ve uyusmazlik ortaya ¢ikar. Bu yiizden as1 yaparken
onceden denenmis ve uyumlu oldugu bilinen gesitleri kullanmak en giivenli yoldur.

As1 basarisi i¢in gdz dniinde bulundurulmasi gereken as1 ve akrabalik iligkisi Tablo 2.6’da verilmistir.

Tablo 2.6: As1 ve Akrabalik Iliskisi

Akrabalik Durumu As1 Basarisi Ornek

Ayni tiir (kardes gibi) Cok iyi tutar. Elma + Elma
Ayni aileden farkl tiir (kuzen gibi) | Bazen tutar. Armut + Ayva
Farkli aileler (yabanci gibi) Genelde tutmaz. Elma + Ceviz




Uyusmazlik belirtileri, agilamadan hemen sonra ortaya gikabilecegi gibi (erken uyusmazlik), bitki yillarca saglikli
goriindiikten sonra da (gecikmis uyusmazlik) kendini gosterebilir. As1 uyusmazliginin belirtileri sunlardir:

As1 Noktasinda Anormal Siskinlikler: Anag veya kalemin as1 noktasinda asir1 derecede kalinlasmasi. Ozellikle
kalem kisminin anagtan belirgin sekilde daha kalin olmas1 (soganlagma) tipik bir belirtidir (Gorsel 2.37a).

Govdede Oluklasma ve Nekroz: Asi hattinin hemen altinda veya tstiinde govde kabugunda ¢okiintiiler, yaralar
veya 0lil dokular olugsmasi (Gorsel 2.37b-c).

Gorsel 2.37: As1 uyusmazlig belirtileri

Zayif Birlesme ve Kirilma: Asi noktasinin mekanik olarak zayif olmasi ve bitkinin riizgar veya kendi agirligiyla
bu noktadan kirtlmast.

Bodur Biiyiime ve Gerileme: Kalemde zayif siirgiin gelisimi, yapraklarda sararma veya kizarma, erken yaprak
dokiimii ve dal geri 6liimii.

Erken Ciceklenme ve Verim Diisiikliigii: Bitki heniiz gengken asir1 ¢igeklenme ve ardindan verimde belirgin bir
diisiis gortlebilir.

NOTLAR



@ SIRA SiZDE

Akdeniz’de yeni kurulan bir narenciye bahgesinde iiretici, yliksek verimli ve kaliteli meyveleriyle bilinen
Valencia Late portakal g¢esidini yetistirmek istemektedir. Bolgede agir kiregli topraklar yaygindir ve CTV
(turunggil viriisii) zaman zaman goriilmektedir. Uretici, ilk denemesinde yaz aylarinda T goz asis1 ile fidan
iiretimini gergeklestirmis ancak as1 tutma orani beklenenin altinda kalmistir. Kig aylarinda ise as1 noktasinda
zamklanma ve siirglin gelisiminde durma gdzlenmistir. Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Ureticinin bahge kurulumunda karsilastig1 sorunlar nelerdir?

VD, ettt

LTS 7 o PR

3. As1 yontemi ve asilama zamani tercihinde hangi fizyolojik ve ¢evresel gerekgelerle ne tiir bir degisiklik
yapilmasi gerektigini tartiginiz.
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2.3.3.3. As1 Fizyolojisi ve Tyilesme Siireci

Asi kaynagmast, anag ve kalem arasinda yeni bir iletim sisteminin kurulmasi siirecidir. Bu siireg, belirli asamalardan
olusur ve basarili bir kaynagma i¢in her agamanin saglikli tamamlanmasi gerekir. As1 kaynasmasi, anag ile kalem
arasinda belirli asamalar halinde gerceklesen karmasik bir iyilesme ve birlesme stirecidir.

Birinci Asama (Kesit Yiizeylerinin Hazirlanmasi): Agilamanin ilk asamasinda anag ve kalem iizerinde diizgiin
kesim yiizeyleri olusturulur (Gorsel 2.38a). Kesim iglemi sirasinda yiizeydeki hiicreler zarar goriir ve bitkide
yaralanma tepkisi baglar. Kesim ylizeylerinin diizglinliigl, ilerleyen asamalardaki kaynasmay1 dogrudan
etkiler.

ikinci Asama (Dokularin Karsilikli Getirilmesi): Bu asamada anag ve kalemin biiyiime dokular1 karsilikli
olarak getirilir (Gorsel 2.38b). Biiylime dokularinin dogru hizalanmasi, kaynasma siirecinin basarisi igin
biiyiik 6neme sahiptir. Hizalama ne kadar iyi olursa kaynasma da o kadar hizli ve saglikli gerceklesir.



Uciineii Asama (Doku Temasinin Saglanmasi): Anag ve kalem yiizeyleri birbirine sikica temas ettirilir. As1
baglar1 kullanilarak bu temas sabitlenir ve iki parganin ayrilmamasi saglanir (Gorsel 2.38c). Siki temas,
iyilesme siirecinin baslayabilmesi igin temel kosuldur.

Dérdiincii Asama (lyilesme Siirecinin Baslamasi): Yaralanan hiicrelerin ¢evresinde kallus ad1 verilen yeni
doku olusumu baslar; bu olusum 3-7 giin iginde baslar ve 1-3 haftada en yiiksek diizeye ulasir (Gorsel 2.38¢).
Olusan kallus dokusu, anag ile kalem arasinda koprii gorevi goriir. Ardindan su, mineral ve organik besin iletim
kanallarinin baglantis1 (sirasiyla 2-4 ve 3-6 hafta i¢inde) tamamlanarak iletim sistemi kurulur. Bu siiregte
sicaklik (20-25 °C), yiiksek nem (%85-90), oksijen ve besin maddeleri optimum diizeyde saglanmalidir.

Gorsel 2.38: As1 kaynagma siireci

2.3.4. As1 Yontemleri

Basarili bir agilama i¢in anag ile kalem arasinda yeterli uyugma bulunmasi, her iki bitki parcasinin da uygun
fizyolojik donemde olmasi ve asilama isleminin dogru teknikle gergeklestirilmesi gerekir. Asilamanin basarisi, ast
yerinde yeni iletim dokularmin olusmasina ve anag ile kalem arasinda besin-su iletiminin saglanmasina baglidir.

Asilama yontemlerinin her biri, farkli bitki tiirleri, farkli iklim kosullari ve farkli yetistiricilik amaglari igin
gelistirilmis 6zel tekniklerdir. Agilama yonteminin se¢iminde bitki tiirli, asilama zamani, anag ve kalemin durumu
ile yetistiricilik hedefleri belirleyici rol oynar.

Bitkilerde uygulanan asilama yontemleri, bitki tiiriine, asilama zamanina ve iklim kosullarina gore farklilik
gosterir. Her yontemin kendine 6zgii uygulama sekli, avantajlari ve kullanim alanlar1 vardir (Tablo 2.7).

Tablo 2.7: As1 Yontemlerinin Siniflandirilmasi

Smiflandirma Olgiitii As1 Tipi Ozellikleri
Kalem asilar1 Birden fazla gz igeren kalem pargasi kullanilir.
Kullanilan Parcaya Gore
Goz asilar Tek goz kullanilarak yapilan asilardir.
) Toprak iistii asilart | Govde veya dallara yapilan asilar.
Uygulama Yerine Gore -
Kok asilar Kok bolgesine yapilan agilar.
Stirgiin goz asilari Aktif bilyiime doneminde yapilan g6z asilari.
Zamana Gore Durgun goz asilart | Dinlenme doneminde yapilan goz asilar.
ilkbahar agilart Gozler uyanmadan 6nce yapilan kalem asilari.
; Agik agilar As1 bolgesi agikta birakilan yontemler.
Yapilis Sekline Gore -
Kapali agilar As1 bolgesi toprak altinda kalan yontemler.

193 wessanseson sssasnias



2.3.4.1. Goz Asilan

Bir goz (tomurcuk) igeren kabuk parcasinin anag¢ iizerine yerlestirilmesiyle yapilan asilama yontemidir. Bu
yontemde kalem olarak birden fazla goz tasiyan dal pargasi yerine tek bir gz kullanilir.

Go6z asilar genellikle yaz aylarinda uygulanir. Uygulama zamani, anagta kabugun rahatca kalktigi ve gozlerin iyi
gelistigi doneme denk gelir. Bu yontemin en 6nemli avantaji, az malzeme ile ¢ok sayida as1 yapilabilmesi ve anagta
kiigtik bir yara acilmasidir. Goz asilar1, gozlin ayn1 yil siiriip siirmemesine gore iki ana gruba ayrilir: durgun ve
stirgiin goz agilart.

a) Durgun Go6z Asisi: Yaz aylarinda yapilan ve as1 goziiniin ayni yil siirmeyip kisi1 gecirerek ertesi ilkbahar
stirdiigii a1 yontemidir. Bu yonteme halk arasinda haziran asis1 veya temmuz asis1 da denir. Durgun goz asisi,
meyve fidani {iretiminde en yaygin kullanilan asilama yontemlerinden biridir.

Durgun g6z asis1 yonteminde goz, asilandigi yil uyanmaz; kig dinlenme dénemine girer ve ertesi yil ilkbaharda
stirerek yeni bir siirglin olusturur. Bu 6zelligi sayesinde goz, kisin olumsuz kosullarindan korunur ve ilkbaharda
saglikl bir gelisme gosterir.

Durgun goz asisinin diger asilama yontemlerine gore yiiksek basart orani, ekonomik olmasi, anag bitkide az yara
acma, hizli uygulanma, anaglarin ayini yil degerlendirilmesi gibi énemli avantajlar1 vardir. Durgun goz asisi,
birgok meyve tiirii ve siis bitkisinde yaygin olarak kullanilir.

Durgun goz asist i¢in en uygun zaman, anagta kabugun rahatlikla kalktigi ve gozlerin iyice olgunlastigi
yaz donemidir. Bu dénem genellikle temmuz ayindan agustos ayina kadar devam eder. Uygulama zamaninin
belirlenmesinde su faktorler dikkate alinmalidir:

e  Anag kabugu, kolayca kalkabilir durumda olmalidir.

e Kalem alinacak bitkide gozler iyice olgunlasmis olmalidir.

e Asiyapildiktan sonra goziin stirmesine yetecek kadar sicak glin kalmamalidir.
e Kis soguklar1 baglamadan dnce as1 yeri kaynagmasini tamamlamalidir.

Asilama cok erken yapilirsa gozler ayni yil siirebilir ve siirglinler kis soguklarindan zarar gorebilir. Cok geg
yapilirsa da ag1 kaynagmasi tamamlanamadan soguklar baslayabilir.

Durgun g6z asisinin uygulanmasi asamali olarak gerceklestirilir. Her asama, dikkat ve 6zen gerektirir. Bu asamalar
su sekilde ag¢iklanabilir:

Hazirhik Asamasi: Asilamaya baslanmadan 6nce gerekli malzemeler hazirlanmalidir:

e Keskin ve temiz as1 bigagi

*  Agsi bagi (rafya, pamuk ipi veya 6zel as1 bantlarr)

e Saglikli anag bitkiler

o Ustiin 6zellikli ¢esitlerden almmus kalem dallart

Kalemden Géz Cikarilmasi: Ustiin 6zellikli geside ait kalem dallarindan saglikli gozler cikarilir (Gérsel 2.39a).
Go6z ¢ikarma islemi su sekilde yapilir:

e Kalem dalindan iyi gelismis bir goz secilir.

e Goziln yaklasik 1-1,5 cm lizerinden baslayarak goziin altina dogru hafif egik bir kesi yapilir.

e Kesi, kabuk ve altindaki ince odun dokusunu igerecek sekilde yapilir.

e Cikarilan goz pargasi yaklasik 2-2,5 cm uzunlugunda olmalidir.
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e Go6ziln i¢ kisminda bulunan odun dokusu varsa dikkatlice temizlenir. Goziin kendisi zarar gormemelidir.

Anacta T Kesisi Yapilmasi: Asilama yapilacak anacin goévdesinde, toprak yiizeyinden yaklagik 10-15 cm
yiikseklikte T seklinde bir kesi yapilir (Gorsel 2.39b). Bu islem su sekilde uygulanir:

+  llk olarak anacin kabugunda yatay bir kesi yapulir.
e Yatay kesinin ortasindan baglayarak dikey bir kesi daha yapilir.
e Kesiler kabugun altindaki canli dokuya (kambiyum) kadar inmeli ancak odun kismina zarar vermemelidir.

e Asi bicagmin ucu ile kabugun kenarlar1 hafifce kaldirilarak goziin yerlestirilecegi aralik olusturulur.

Goziin Yerlestirilmesi: Cikarilan goz, anagta acilan T kesisi i¢ine yerlestirilir (Gorsel 2.39¢). Bu islem su sekilde
uygulanir:

e G0z pargasi, as1 bigaginin ucu veya elle tutularak T kesisi i¢ine kaydirilir.
e Goziln tst kismi, T kesisinin yatay kismina tam olarak oturmalidir.
e Goziin kabuk kismi, anacin kabugu ile ayn1 hizada olmalidir.

¢ GO0z, kesi igine tam olarak yerlestikten sonra disarida kalan kiigiik kabuk parcasi varsa kesilip atilabilir.

Baglama Islemi: Goz yerlestirildikten sonra as1 bolgesi sikica baglanir (Gorsel 2.39¢). Baglama islemi su sekilde
yapilir:

*  Bag materyali (rafya, ip veya bant) as1 yerinin altindan baslanarak yukari dogru sarilir.
e Bag, goziin disarida kalmasini saglayacak sekilde uygulanir.

e Goziin kendisi baglanmaz, sadece etrafindaki kabuk kisimlari sikica kapatilir.

e Baglama islemi, as1 yerinin iist kisminda diiglimlenerek tamamlanir.

e Bagn sikilig1 ¢ok dnemlidir. Gevsek bag, temasi saglamaz; ¢ok siki bag ise dokular1 bogar.

Gorsel 2.39: Durgun goz asisinin yapilig adimlart

Kontrol ve Bakim: Asilama tamamlandiktan sonra belirli araliklarla kontroller yapilmalidir. Yaklagik 15-20 giin
sonra a1 yerinin kaynasip kaynasmadig1 kontrol edilir. Bagaril bir agida g6z canli ve taze goriiniimlii olur, goziin
kabugu hafif¢e parlar. G6z kararmis, burusmus veya kurumussa asi tutmamis demektir. Asi tutan bitkilerde, kis
aylar1 boyunca herhangi bir islem yapilmaz. {lkbaharda gozler uyanmadan 6nce anacin as1 goziiniin iist kismi
kesilerek goziin stirmesi tesvik edilir. Durgun goz asisinda basariy etkileyen faktorler sunlardir:
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e Agmin dogru zamanda yapilmasi bagar1 oranini artirir.

e Keskin bigak kullanimi, diizgiin kesim yiizeyleri olusturarak kaynasmay1 kolaylastirmaktadir.
e Aletlerin temiz olmasi, hastalik bulagsmasini engellemektedir.

+ lyi gelismis, saglikl gozler kullanilmalidir.

e Anacin saglikli ve aktif biiyiime doneminde olmasi gerekir.

e Bagin ne ¢ok gevsek ne de ¢ok siki olmasi 6nemlidir.

e Asilama sonrasi agir1 sicak, kurak veya yagislt hava basarty1 olumsuz etkileyebilir.

Durgun goz asist uygulamasinda basarilt olmak i¢in su hususlara dikkat edilmelidir:

e Asi bigagt her asidan 6nce temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir.

e G0z gikarilirken goziin zarar gérmemesine 6zen gosterilmelidir.

e G0z, anagtaki kesi i¢ine ters yerlestirilmemelidir (G6ziin yonii yukar: bakmalidir.).
e Baglama islemi sirasinda goziin bag altinda kalmamasina dikkat edilmelidir.

e Asilama sonrasi agir1 sicak ve kurak havalarda hafif sulama yapilabilir.

e Asiyapilan alanda yabanci ot temizligi yapilmalidir.

e Kis aylarinda as1 yerinin dona karst korunmasi gerekebilir.

NOTLAR



5. UYGULAMA i

Konu DURGUN GOZ ASISI YAPMA
Siire 2 ders saati

Bu uygulamada sizden meyve veya siis bitkilerinde yaygin olarak kullanilan durgun goz
Gorev asis1 (T goz asis1 veya yama goz asis1) yontemiyle as1 yapmaniz beklenmektedir. Verilen
arag gereci kullanip, islem basamaklarini takip ederek uygulamayi gerceklestiriniz.

¢ Kisisel Koruyucu Donanimlar: eldiven, koruyucu gozliik (istege bagli).

e Kesim ve As1 Malzemeleri: sterilize edilmis as1 bigagi (kalem as1 bigagi veya goz asi
bicag1), budama makasi, makas, temiz ¢aligma bezi.

¢ As1 Hazirlik Malzemeleri: as1 bandi (6zel as1 band1 veya rafya), ast macunu veya asi

Kullanilacak L . .
Arag Gereg mumu (istege bagl), etiket, kalem.
* Anac ve Kalem Materyali: asiya uygun capta (kursun kalem kalinliginda) saglikli anag
fidani, durgun donemdeki kalem (goz siirgiinii) veya taze kesilmis gozler.
* Ortam Kontrolii: termometre, nemolger (istege bagl).
* Diger: temiz su kabi, ince sprey sise, temiz bez.
Degerlendirme Yapacaginiz ¢alisma, asagida verilen derecelendirme 6lgeginde yer alan olgiitlere gore

degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu dlgiitleri dikkate aliniz.

islem Basamaklar

Eldiven ve is 6nligiinii giyiniz.

Caligma tezgahini uygun bir dezenfektanla temizleyiniz.

As1 bicagini ve budama makasini sterilize ediniz (alkol veya alev ile).

As1 yapacaginiz anag bitkiyi se¢iniz.

Anag govdesinde as1 yapilacak yeri (toprak seviyesinden 10-15 cm yukarisi) temiz bir bezle siliniz.
Durgun dénemdeki (siirgiin gelisimini tamamlamuis, odunlagmis) veya taze kesilmis saglikli bir kalem siirgiinii seginiz.
Kalem tizerinde gelismis, dolgun ve saglikli gézlerin bulundugu orta kisimdan yararlaniniz.

Kalemin yapraklarini temizleyerek gozlerin belirgin olmalarini saglayiniz.
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Kestiginiz kalemi nemli bir bez i¢ine alarak kurumaya kars1 koruyunuz.
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. Anag lizerinde belirlediginiz bolgeye ast bigagi ile yaklagik 2-3 cm uzunlugunda dikey bir kesik aginiz.
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=

Dikey kesigin iist kisminda yatay bir kesik yaparak "T" seklini olusturunuz.

-
N

. As1 bigagmin kemik kismi veya 6zel kabuk kaldiricr ile T kesigin kenarlarindan kabugu hafifce kaldirarak
goziin yerlestirilmesi i¢in bosluk olusturunuz.

13. Sectiginiz kalem siirgliniinden, as1 yapilacak saglikli bir gézii (tomurcugu) asi bigagi ile aliniz.

14. Goziin altindan baslayarak iist kismma dogru goziin arkasinda ince bir odun pargasi (kambiyum) kalacak
sekilde yaklasik 2-2,5 cm uzunlugunda ve kalkan seklinde bir géz ¢ikariniz.

15. Gozii ¢ikardiktan sonra biiylime noktasina parmaklarinizla dokunmamaya 6zen gosteriniz.

16. Hazirladiginiz géz kalkanini anagta agtiginiz T kesigin igerisine, goz yukar1 bakacak ve kalkanin iist kenar1
yatay kesige tam oturacak bi¢imde yerlestiriniz.

17. Goziin ana¢ kabugu ile iyice temas etmesini saglayimniz.

18. Asiyerini asirt stkmadan, goz agikta kalacak sekilde as1 bandi veya rafya ile alttan iiste dogru sararak baglayiniz. >

19. Baglama islemi, gdz ve ana arasinda hava boslugu kalmayacak ve su girisine engelleyecek sekilde baglayiniz.
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Baglama sonunda bandin ucunu diigiimleyerek sabitleyiniz.
>20. Asi1 yaptiginiz bitkinin tizerine ag1 tarihi, ast yaptiginiz ¢esit adi ve adiniz-soyadinizin yazilh oldugu bir etiket yapistiriniz.
21. Agsili bitkiyi dogrudan giines almayan, 20-25 °C sicaklikta ve yiiksek nem oranina sahip bir ortama yerlestiriniz.
22. Asi yaptiktan sonra anacin su ihtiyacini diizenli olarak karsilayimniz.

Degerlendirme 6l¢egine ulagmak icin karekodu okutunuz.
Dijital yayinlarda karekodun istiine tiklayarak icerige ulasabilirsiniz.

b) Siirgiin Gz Asis1: ilkbaharda 6z su akiminin baglamasiyla birlikte yapilan ve as1 goziiniin ayn1 y1l siirerek yeni
bir siirgiin olusturdugu as1 yontemidir. Bu yonteme halk arasinda ilkbahar goz asis1 veya yiiriiyen goz asis1 da
denir. Bu as1 yonteminde goz, asilandigi yil iginde uyanir; hizla gelisir ve ayni sezonda yeni bir siirgiin verir. Asinin
bu 6zelligi sayesinde, asilamadan sonraki aylar i¢inde yeni fidanlar elde edilebilir. Stirgiin g6z asis1 (Gorsel 2.40),
0zellikle hizli fidan iiretimi gereken durumlarda tercih edilen bir yontemdir.

Gorsel 2.40: Siirgiin goz asis1

Stirgiin g6z asis1 i¢in en uygun zaman, ilkbahar aylarinda bitkilerde 6z su akiminin bagladigi donemdir. Bu dénem
genellikle mart ve nisan aylarma denk gelir. Uygulama zamaninin belirlenmesinde su faktorler dikkate alinmalidir:

e Bitkilerde 6z su akimi baglamis olmalidur.
*  Anag kabugu rahatlikla kalkabilmelidir.
e Don tehlikesi tamamen ortadan kalkmalidir.

e Hava sicakliklari siirekli olarak 10-15 derecenin iizerinde seyretmelidir.
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Asilama ¢ok erken yapilirsa don olaylart gbze zarar verebilir. Cok geg¢ yapilirsa da goziin gelismesi i¢in yeterli
vejetasyon siiresi kalmayabilir.

Siirgiin goz asisinin uygulanmasi, durgun goz asisina benzer sekilde gergeklestirilmekle birlikte bazi farkliliklar
icerir (Tablo 2.8). Asilama yapilacak anacin govdesinde, toprak yilizeyinden yaklagik 10-15 cm yiikseklikte
T seklinde bir kesi yapilir. Kesiler, kabugun altindaki canli dokuya kadar inmeli ancak odun kismina zarar

vermemelidir.

Tablo 2.8: Siirgiin G6z Asist ile Durgun G6z Asist Arasindaki Temel Farklar

Ozellik

Siirgiin Goz Asisi

Durgun Go6z Asis1

Uygulama zamani

[Ikbahar (mart-nisan)

Yaz (temmuz-agustos)

Goziin sliirme zamani

Ayni yil

Ertesi yil ilkbahar

Anag tepe kesimi

Hemen

Ertesi ilkbahar

Gelisme siiresi

Bir sezonda

iki sezonda

Risk durumu

Don riski daha yiiksek

Don riski daha diistik

Siirgiin goz asisinda durgun goz asisindan farkli olarak agilamadan hemen sonra veya birkag giin i¢inde as1 goziiniin
yaklagik 10-15 cm iizerinden anacin tepesi kesilir. Bu islem, bitkinin tiim besin ve suyunu as1 goziine yonlendirerek
gdziin uyanmasini ve siirmesini tesvik eder. Tepe kesimi yapilmazsa goz ge¢ uyanabilir veya hi¢ uyanmayabilir.

Asilama, tamamlandiktan sonra diizenli olarak takip edilmelidir. Yaklasik on ila on bes giin sonra asi yerinin
kaynasip kaynagmadig1 kontrol edilir. Bagarili bir asida goz canli ve taze goriiniimlii olur. Gziin uyanmasiyla
birlikte yeni siirgiin gelismeye baslar. Anag tizerinde, a1 goziiniin altindan ¢ikan yabani siirglinler diizenli olarak
temizlenmelidir. Gelisen yeni siirgliniin riizgardan zarar gérmemesi i¢in bir destege baglanmasi saglanir.

Siirgilin gz asisinin avantajlart sunlardir:

e Ayn yil i¢inde fidan elde edilebildigi i¢in tiretim siiresi kisalir.

e Fidanlar daha erken yasta verime yatabilir.

e Uygun kosullarda yapildiginda basar1 orani oldukea yiiksektir.

e  Bir kalem dalindan ¢ok sayida g6z alinarak ¢ok sayida as1 yapilabilir.

e Agcilan kesi kiigiik oldugu i¢in anag, minimum diizeyde yaralanir.
Siirgiin goz asisinin dezavantajlart sunlardir:

+  llkbahar ge¢ donlari, yeni siiren gozlere zarar verebilir.

e Yaz kuraklig1, yeni geligen siirgiinleri olumsuz etkileyebilir.

e Asilama isleminin dogru zamanda yapilmasi biiyiik 6nem tasir.

e Ayni yil i¢inde gelisen siirgiinler, kisa kadar yeterince odunlagsmayabilir.
Siirgilin goz as1s1; basta sert ¢ekirdekli meyvelerde (kayisi, seftali, erik, kiraz, badem, visne), siis bitkilerinde (giil,

siis erigi, siis kirazi) ve yumusak ¢ekirdekli meyvelerde (elma, armut) olmak iizere birgok bitki tiiriinde basariyla
uygulanir. Siirgiin géz asisinda basariya ulagsmak i¢in su konulara dikkat edilmelidir:

e Asmin dogru zamanda yapilmasi basar1 oranini dogrudan etkiler.

e Keskin bigak kullanilmali; bigak, her asidan 6nce temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir. Aletlerin temiz
olmast hastalik bulagmasini engeller.
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» lyi geligmis, saglikli gdzler kullanilmali; gz ¢ikarilirken zarar gérmemesine 6zen gosterilmelidir.
e Anacin saglikli ve aktif biiyiime doneminde olmas1 gerekir.

* Asi bagi ne ¢ok gevsek ne de ¢ok siki olmali, baglama sirasinda goziin bag altinda kalmamasina dikkat
edilmelidir.

e GO0z, anagtaki kesi igine ters yerlestirilmemeli; goziin yonii yukar: bakmalidir.

e Asilama sonrasi asir1 sicak, kurak veya donlu hava basariy1 olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle asir1 sicak ve
kurak havalarda diizenli sulama yapilmalidir.

*  Anag siirgiinlerinin temizlenmesine dikkat edilmeli, as1 yapilan alanda yabanci ot temizligi diizenli olarak
yapilmalidir.

¢ Anag tepe kesimi zamaninda ve dogru sekilde yapilmalidir.
e Gelisen yeni siirgiin, riizgar ve kus zararlarina karg1 korunmalidir.

e Siirgiin yeterli uzunluga ulastiginda istenen forma gore u¢ alma veya budama yapilabilir.

Sert ¢ekirdekli meyveler basta olmak iizere birgok bitki tiiriinde uygulanabilen bu yontem, dogru zamanda ve
uygun teknikle yapildiginda yiiksek basar1 orani saglar. Ozellikle kayis, seftali, erik gibi tiirlerin fidan iiretiminde
yaygin olarak kullanilir.

Siirgiin g6z asisinin en 6nemli avantaji, aynt sezonda fidan elde edilmesine olanak saglamasidir. Bu 6zelligi
sayesinde, fidanliklarda iiretim siiresi kisalir ve ekonomik getiri hizlanir. Bununla birlikte ilkbahar gec donlari,
yaz kuraklig1 gibi riskler g6z oniinde bulundurulmali; gerekli koruma ve bakim 6nlemleri zamaninda alinmalidir.

¢) Yama Goz Asisi: Ozellikle kalin kabuklu meyve tiirlerinde veya "T" gdz agisinin zor tuttugu bitkilerde uygulanan
bir asilama yontemidir. Ceviz, kestane, incir, Trabzon hurmasi gibi tiirlerde basartyla kullanilir. Teknigi T asisina
gore daha zor olsa da genig kaynasma yiizeyi sayesinde saglam bir baglanti ve yiiksek basar1 orani saglar. Yama
g0z asis1 bitkilerde 6z su akiminin aktif oldugu dénemlerde (ilkbahar veya yaz) uygulanir.

Yama g6z asisinda dikdortgen veya kare seklinde kesilen bir kabuk parcasi (yama), anag iizerinde ayni sekilde
acilan bosluga yerlestirilir.

Yama géz asismnin uygulama adimlar1 su sekildedir: Oncelikle ana¢ gévdesinde diizgiin bir yiizey belirlenir ve
yaklagik 2x3 cm olgiilerinde dikdortgen, kare veya oval seklinde bir kabuk pargasi ¢izilerek dikkatlice ¢ikarilir
(Gorsel 2.41a). Ayni 6lgiilerdeki bir sablon yardimiyla asi kaleminden, iginde saglikli ve diri bir goz bulunan ayn1
boyut ve sekilde bir kabuk pargasi (yama) kesilir (Gorsel 2.41b). Kalemden ¢ikarilan yama, anagta a¢ilan bosluga
kenarlar1 tam olarak ortiisecek ve goz yukari bakacak sekilde yerlestirilir (Gorsel 2.41c). Son olarak as1 bdlgesi,
g0z disarida kalacak sekilde rafya veya as1 bandi ile sikica baglanir ve agikta kalan kesim yerleri agi macunu ile
kapatilir (Gorsel 2.41¢).

Anangta bosluk Kalemden yama Yamanin Baglama ve
hazirlig ¢ikarilmasi yerlestirilmesi kapatma

Gorsel 2.41: Yama goz agist



¢) T Goz Asisi: Meyvecilikte ve siis bitkileri iiretiminde en yaygin kullanilan g6z asis1 yontemlerinden biridir.
Adini, anag kabugu lizerinde agilan T seklindeki kesiden alir. Bu yontem, 6zellikle kabugun kolayca kaldirilabildigi
donemlerde uygulanir ve yiiksek basart orantyla bilinir.

T g6z asisy; bitkilerin siirgiin gelisiminin tamamlandigi, kabugun rahatca kalktig1 ve gozlerin iyi gelistigi donemde
yapilir. Genellikle yaz sonu veya erken sonbahar aylari (agustos-eyliil) bu asi i¢in idealdir. Asilama sirasinda
havanin asir1 sicak, kurak veya yagigli olmamasi basart oranini artirir.

T goz asist; kabugu kolay kalkan ve odunlasma diizeyi uygun olan elma, armut, ayva, kayisi, erik, seftali, kiraz,
visne giil, siis erigi, siis kiraz1 gibi tiirlerde basariyla uygulanir.

T goz asis1 uygulamasi; anagta as1 yerinin hazirlanmasi, goziin hazirlanmasi ve goziin yerine yerlestirilmesi
olarak {i¢ ana asamada gerceklestirilir.

T goz asismnin uygulama asamalari su sekildedir: Oncelikle anag gévdesinde toprak seviyesinden yaklasik 5-10
cm yukarida diizgiin ve saglikl bir bolge segilir; dnce yatay olarak yaklasik 1 cm, ardindan bu kesinin ortasindan
asagiya dogru dikey olarak 1,5-2 cm uzunlugunda bir kesi yapilarak T sekli olusturulur ve kesilen kabugun
kenarlar1 hafifge kaldirilarak g6z icin hazirlik yapilir (Gorsel 2.42a).

As1 kaleminde, gelismis ve saglikli bir géz secilir; goziin altindan ve istiinden baglanarak yaklagik 2-2,5 cm
uzunlugunda kalkan seklinde bir kabuk pargasi ¢ikarilir (Gorsel 2.42b). Goz ¢ikarilirken odun dokusu miimkiin
oldugunca az alinir ve goziin iletim demetlerinin zarar gérmemesine dzen gosterilir. Hazirlanan goz, anagta agilan
T kesisi i¢ine iist kismi yatay kesiye tam oturacak sekilde dikkatlice yerlestirilir (Gorsel 2.42¢). Son olarak as1 bagt
(plastik as1 band1 veya rafya) ile alttan baslanarak iist kisma dogru sikica sarilir, baglama sirasinda goziin digarida
kalmasina ve bagin ¢ok gevsek ya da ¢ok siki olmamasina dikkat edilir (Gorsel 2.42¢).

a. Anag ve kalem b. As1 goziinlin c. As1 goziiniin ¢. Goziin
hazirlig alinmast yerlestirilmesi baglanmast

As1 gozi

Gorsel 2.42: T goz asis1 uygulama siireci

T g6z asisinin bircok avantaji vardir. Bu yontem sayesinde ayni yil iginde fidan elde edilmesi miimkiin olur. Bir
kalem dalindan ¢ok sayida as1 gozii alinarak fazla sayida asi yapilabilir. Anagta agilan kesi kiigiik oldugu igin
bitki buradan minimum diizeyde yaralanir. Ayrica uygun kosullarda yapildiginda bu asinin basart orani oldukca
yiiksektir.

T g6z asisiin basarist i¢in asi bicagiin keskin ve her asidan once dezenfekte edilmis olmasi, goz ¢ikarilirken
odun dokusunun fazla alinmamasi, goziin anagtaki kesiye dogal yoniinde (yukari bakacak sekilde) yerlestirilmesi
ve baglama sirasinda goziin bag altinda kalmamasi gerekir. Asi sonrasi bakimda, agilamadan 10-15 giin sonra
goziin canliligl kontrol edilir; ag1 gdziiniin altindan veya yanlarindan ¢ikan yabani siirgiinler diizenli olarak
temizlenir. Kig doneminde as1 bagi kesilerek ¢ikarilir, ilkbaharda ise as1 gdziiniin yaklagik 1-2 cm iizerinden tepe
kesimi yapilarak goziin siirmesi tesvik edilir. Gelisen yeni siirgiin riizgar ve kus zararlarina karsi korunmali, yaz
kurakliginda diizenli sulama yapilmali ve as1 alanindaki yabanci ot temizligi ihmal edilmemelidir.
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d) Ters T Goz Asis1: Normal T goz agisinin ters ¢evrilmis seklidir. Bu yontem, 6zellikle yagisl bolgelerde ast
gdziine su girmesini engellemek amaciyla gelistirilmistir.

Ters T goz asis1, yaz aylarinda uygulanir. Normal T agisindan farkli olarak anag tizerinde acilan T kesisi ters yonde
yapilir; yatay kesi altta, dikey kesi ise yukarida olacak sekilde hazirlanir. Gz, bu ters T kesisi i¢ine yerlestirilir. Bu
sayede yagmur sularinin as1 i¢ine girmesi engellenerek asinin basari orani artirilir.

e) Halka Goz Asisi: Ozellikle sert gekirdekli meyve agaglarinin (seftali, kayisi, erik, kiraz gibi) cogaltilmasinda
yiizyillardir kullanilan giivenilir bir asilama yontemidir. Bu teknikte, istenen meyve ¢esidinin bir gozii
(tomurcugunu) baska bir agacin dalina yerlestirilir ve tek bir bitki gibi kaynamasi saglanir. Bu as1 sayesinde,
¢ekirdekten yetisen ve farkli meyve verebilen yabani anaglar, kaliteli meyveleri iireten agaclara doniisiir.

Halka g6z asis1 yonteminin en biiyiik avantaji hem basit hem de yiiksek basari oranina sahip olmasidir. Tek bir
gozle bile yeni bir agag elde edilebilir. Ayrica asilanan agag kisa siirede meyve vermeye baslar ve meyvelerin irilik,
tat, renk gibi 6zellikleri garanti altina alinmis olur.

Halka g6z asis1 i¢in en uygun zaman, agaglarda canliligin en yiiksek oldugu dénemdir. Bu dénem genellikle yaz
aylarina, temmuz sonu ile agustos sonu arasina denk gelir. Bu mevsimde agaclarin kabugu, dalindan rahatca ayrilir
ve anag ile goz arasinda hizli bir kaynasma saglanir. Ast yapilacak giiniin ise giinesli ve riizgarsiz olmasina dikkat
edilmelidir. Agilama, genellikle sabah erken saatlerde veya ikindi vakti yapilir.

Basarili bir halka goz asisi i¢in ihtiyag duyulan malzemeler oldukga basittir. Bunlar; ¢ok keskin ve temiz bir ast
bicagi, as1 bagi (Rafya, 6zel as1 bantlar1 veya ince streg film kullanilabilir.) ve as1 macunudur. Bicagmn keskinligi
hem anagta hem de gozde temiz ve diizgiin kesikler yapmak i¢in dnemlidir. Kullanilan tiim malzemelerin temiz
olmasi, as1 yerinin mikrop kapmasini onler.

As1 kalemi; meyvesi begenilen, saglikli ve verimli bir agactan alinmalidir. Bu agacin hastalik ve zararlilardan
arindirtlmis olmasit gerekir. Kalem olarak bir yasindaki, olgunlagmis ve kabugu diizgiin dallar tercih edilir. Dal
tizerindeki gozlerin (tomurcuklarin) iyi geligsmis ve dolgun olmalarina dikkat edilir. Ast kalemi kesildikten hemen
sonra kalemin yapraklari koparilir, yaprak saplari goziin hemen {izerinde yaklasik 1 cm kalacak sekilde birakilir.
Bu saplar, asmin tutup tutmadigini anlamak i¢in 6nemli bir igarettir. Hazirlanan kalemler, kurumamalari i¢in nemli
bir beze sarilarak muhafaza edilir.

Halka g6z asisinin uygulama adimlari sirasiyla su sekildedir: Oncelikle as1 yapilacak anag dalin diizgiin ve saglam
kabuklu bir bolgesine, as1 bicagiyla dnce yatay, sonra dikey olarak "T" seklinde bir kesik ac¢ilir ve kabuk odun
kismindan hafifce kaldirilarak goz igin bir cep hazirlanir (Gorsel 2.43a). As1 kaleminden, ortasinda yaprak sap1
birakilmis g6z bulunan yaklasik 2,5-3 cm uzunlugunda bir kabuk parcasi (kalkan) kesilir (Gorsel 2.43b); kesim
sirasinda goziin altindaki kambiyum dokusunun saglam kalmasma 6zen gosterilir. Hazirlanan géz kalkani, T
kesiginde kaldirilan kabugun altina yukaridan asagiya dogru kaydirilarak yerlestirilir ve goziin tamamen kabuk
altina girmesi saglanir (Gorsel 2.43c). Yerlestirilen goziin {izeri, goziin zarar gormeyecegi ve kaymayacagi sekilde
as1 bagi ile sikica baglanir ve agikta kalan yerler agt macunu ile kapatilir (Gorsel 2.43¢).

Anacin Goziin Goziin Baglama
hazirlanmasi hazirlanmasi yerlestirilmesi ve macunlama

Gorsel 2.43: Halka goz asis1



Asilamadan 15-20 giin sonra yaprak sapina hafifce dokunulur; sapin hemen diismesi, asinin tuttugunu gosterir.
Tutan asilarda, takip eden bahar baslangicinda (genellikle mart ayinda) as1 bagi kesilerek ¢ikarilir ve anacin ast
gdziiniin iist kismi kesilerek besin ile suyun as1 goziine gitmesi saglanir.

f) Fliit Goz Asis1: Ozellikle ceviz gibi kalin kabuklu meyve tiirlerinde uygulanan bir goz asis1 yontemidir. Adin,
¢ikarilan kabuk pargasinin seklinden alir. Bu yontemde, ag1 kaleminden kabuk, bir boru veya fliit seklinde (¢evresi
tamamen kesilerek) ¢ikarilir. Anag iizerinde de ayn1 ¢apta bir kabuk pargasi ¢ikarilir ve kalemden alinan gozli
kabuk pargas1 bu bosluga yerlestirilir. Boylece g6z, anacin gevresini saran bir bilezik seklinde anagla bulusmus
olur.

Fliit g6z asis1; en ¢ok ceviz, kestane, incir, Trabzon hurmasi gibi kalin kabuklu meyve tiirlerinde tercih edilir. Fliit
gbz asis1, genis kaynasma yiizeyi sayesinde saglam bir baglant1 saglar. Ozellikle kabugu kalin olan ve diger goz
astlarinin tutma oranimnin diisiik oldugu tiirlerde bu aginin basari sansi yiiksektir.

2.3.4.2. Kalem Asilari

Go6z asilarindan farkli olarak iizerinde birden fazla g6z (tomurcuk) bulunan bir dal parcasiyla yapilan asilama
yontemleridir. Kullanilan bu dal parcasina kalem adi verilir. Bu yontemler, genellikle agaclarin heniiz uyanmadigi,
bitkisel faaliyetin baglamadigi kis sonu veya ilkbahar basinda uygulanir. Kalem asilari; mevcut bir agacin ¢esidini
degistirmek, yabani bir anaci iyilestirmek veya herhangi bir nedenle hasar gérmiis bir agact kurtarmak amaciyla
sikca tercih edilir.

Goz asilarina gore daha giiglii bir gelisim saglamasi ve kalin anaglarda dahi bagartyla uygulanabilmesi, kalem
astlarinin en Snemli avantajlart arasinda yer alir. Ayrica bu yontemler, 6zellikle gbz asisinin basarili olmadig
tiirlerde veya donemlerde giivenilir bir alternatif sunar.

Kalem agilari, anag ile kalem arasindaki uyum, as1 zamani, kesitlerin diizgiinliigii, asi sonrasi bakim gibi faktorlere
bagli olarak yiliksek basar1 oraniyla uygulanabilir.

a) Yarma Asi: Kalin anaglara uygulanan en eski ve en yaygin kalem asis1 yontemlerinden biridir. Bu teknikte anag
veya dal, ortadan ikiye yarilir ve agilan yarik icerisine as1 kalemleri yerlestirilir.

Goz agilarindan farkli olarak iizerinde birden fazla g6z bulunan bir dal parcasi (kalem) kullanilir. Yarma asi;
kalin govdeli yabani anaglari iyilestirmek, yash agaclarin ¢esidini degistirmek veya asiyla fidan iiretmek amaciyla
uygulanir.

Yarma as1, genellikle kig sonu veya ilkbahar basinda, agaclarda 6z su akimi baglamadan hemen 6nce uygulanir. Bu
donem, gozlerin heniiz kabarmadig1 ancak agaglarin uyanmaya hazir oldugu zamandir. As1 yapilirken sert riizgar
veya kuvvetli yagis olmamasina dikkat edilmelidir.

Yarma asi1, 0zellikle kalin gévdeli anaglarda basariyla uygulanir. Bu agi tiirii; elma, armut, ayva gibi yumusak
cekirdekli meyve tiirlerinde tavsiye edilir fakat kayisi, erik gibi sert ¢ekirdekli tiirlerde asi yerinde fazla yara
ylizeyi olustugundan kapanma sorunu yasanabilecegi i¢in fazla tavsiye edilmez. Ceviz gibi sert kabuklu tiirlerde
de yarma as1 yaygin olarak kullanilir.

Yarma asis1 uygulamasi; anacin hazirlanmasi, kalemin hazirlanmasi ve kalemin yerine yerlestirilmesi olmak tizere
i ana asamada gerceklestirilir.

Yarma asisinin uygulama asamalar1 su sekildedir: Oncelikle as1 yapilacak anac veya dal, uygun yiikseklikten
diizgiin bir sekilde kesilir; kesit ylizeyinin ortasindan dikey olarak yaklasik 5-8 cm derinliginde bir yarik agilir ve
yarigin her iki tarafinin esit derinlikte olmasina 6zen gosterilir (Gorsel 2.44a). Kalemler, saglikli ve verimli bir
agactan alian, iizerinde 2-3 g6z bulunan ve dokusunu tamamlamis tek yillik stirgiinlerden hazirlanir; kalem 7-10
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cm uzunlugunda ve 4-5 cm uzunlukta hafif meyilli olacak sekilde kamaya benzer formda kesilir (Gorsel 2.44b),
kalemin kambiyum kismi miimkiin oldugunca uzun tutulur. Hazirlanan kalemler, anactaki yarigin iki tarafina,
kalemin kabuk kismi ile anacin kabuk kismi ¢akisacak ve kambiyum tabakalari tam olarak birlesecek sekilde
yerlestirilir (Gorsel 2.44c). Son olarak agikta kalan tiim yara ylizeyleri, aginin kurumasini ve hastalik bulagmasini
Onlemek i¢in ag1 macunu veya yagli camur ile kapatilir (Gorsel 2.44¢).

Gorsel 2.44: Yarma kalem agis1

Yarma as1, kalin gévdeli anaglarda uygulanabilen en eski asilama yontemlerinden biridir. G6z asilarina goére daha
giiclii bir gelisim saglar. Yaslh agaclarin ¢esidini degistirmek i¢in idealdir. Bu as1 diizgiin yapildiginda as1 yeri iki
yilda tamamen kapanarak dogal goriiniim kazanir.

Yarma asinin avantajlariin yani sira dikkat edilmesi gere bazi dezavantajlart ve riskleri de vardir. Anacta agilan
kesi goz asilaria gore daha biiylik oldugu i¢in enfeksiyon riski yliksektir. Bu nedenle as1 yapilacak bolgenin
ve kullanilan aletlerin temizligine, asi sonrasi yara yiizeylerinin uygun sekilde kapatilmasina 6zel bir 6zen
gosterilmelidir.

Yarma a1 i¢in dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

e Asi kalemleri, saglikli ve verimli agaclardan se¢ilmelidir.

e Asi bigagi keskin olmali ve her asidan dnce temizlenmelidir.

e Kalemler yerlestirilirken kambiyum tabakalarinin tam ¢akismasina 6zen gosterilmelidir.

e Asisonrasi hava ve su girisini engellemek icin kapatma islemi titizlikle yapilmalidir.

e Anagcta aglama (6z su akintisi) varsa asidan 10-15 giin 6nce kesim yapilarak bu sorun giderilmelidir.

Asilama sonrast bakim, goz asilaria kiyasla daha fazla 6zen gerektirir. As1 baglarinin diizenli olarak kontrol
edilmesi, agikta kalan yara ylizeylerinin korunmasi ve gelisen siirgiinlerin desteklenmesi basari oranini dogrudan
etkileyen unsurlardir.

Riizgarl bolgelerde asi sonrasi gelisen kalemlerin kirtllma riski vardir. Ozellikle yeni siirgiinlerin heniiz yeterince
odunlasmadigt ilk donemlerde, siddetli riizgarlar as1 kalemlerine zarar verebilir; bu nedenle siirgiinlerin bir destege
baglanmas1 gerekir.



Sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde (kayisi, erik, seftali gibi) yarma as1 yapildiginda as1 yerinin kapanmasi yumusak
¢ekirdekli tiirlere gore daha uzun siirebilir. Bu durum, as1 bolgesinde uzun siire agik yara bulunmasina yol agarak
enfeksiyon riskini artirir ve agacin gelisimini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle sert ¢ekirdekli tiirlerde yarma ast
tercih edilirken ek dnlemler alinmasi gerekir.

b) Dilcikli As1: Kalem ile anacin ayni1 veya birbirine yakin kalinlikta oldugu durumlarda uygulanan bir kalem asist
yontemidir. Bu teknikte her iki par¢aya da egik kesim yapildiktan sonra kesit yiizeylerinin ii¢te biri oraninda agilan
dilcikler sayesinde iki parg¢a birbirine kenetlenir. Dilcikler, as1 bolgesinde mekanik bir baglanti olusturarak kalem
ile anacin genis ylizeylerle temas etmesini saglar.

Dilcikli as1, fidan iiretiminde ve bagcilikta yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Ozellikle ayni kalmliktaki
ana¢ ve kalem materyalinin bulunabildigi fidanlik tiretiminde yiiksek basar1 oraniyla tercih edilir. Elma, armut,
ayva gibi yumusak g¢ekirdekli meyvelerde; findik, kiraz, visne ve uygun kosullarda kayisi gibi sert ¢ekirdekli
meyvelerde, asma (liziim) gibi bagcilikta; karpuz, kavun gibi kabakgillerde yaygin olarak kullanilir.

Dilcikli as1, ilkbahar basinda gozler uyanmadan hemen 6nce yapilir. Bu donemde agaglarda 6z su akimi heniiz
baglamasa da kambiyum tabakasi canlanmaya hazirdir. Asinin kabugun kolay kalkmadigi ancak agaclarin
canlandigi bu donemde uygulanmast, dilcikli aginin basart oranini artiran en énemli etkenlerden biridir. Anaca su
ylirlimiis (6z su akimi baglamis) ise bu yontem tercih edilmemelidir. Béyle durumlarda yarma asis1 daha basarili
sonuglar verir.

Fidanlik tiretiminde ana¢ ve kalem materyalinin ayni fizyolojik gelisim doneminde olmasi gerekir. Uluslararasi
uygulamalarda, anag ve kalem tohumlarinin ekim zamanlari, sera kosullarina ve tiirlere bagli olarak farkli tarihlerde
ayarlanir, bdylece her iki materyalin asilamaya hazir hale geldigi donemde fizyolojik gelisimlerinin birbirine yakin
olmasi saglanir.

Dilcikli agmin uygulama asamalari su sekildedir: Oncelikle kalem ile anacin ayni veya birbirine ¢ok yakin kalinlikta
olmasia dikkat edilir. Anag, saglikli ve aktif biiyiime déneminde olmalidir; kalem ise iizerinde 2-3 saglikli goz
bulunan verimli bir agactan secilir. Ana¢ ve kaleme yaklasik 2-3 cm uzunlugunda ve ayni egim agisinda egik
kesimler yapilir. Egik yiizeylerin tigte biri oraninda, kalem ve anagta birbirine zit yonlerde olacak sekilde asagi
dogru dilcikler acilir. Kalem ve anagtaki dilcikler birbirlerine gecirilerek pargalar kenetlenir (Gorsel 2.45). Son
olarak birlesen bolge as1 bagi ile sikica sarilir ve as1 macunu veya yagli ¢amur ile kapatilarak hava ile su girisi
engellenir.

Gorsel 2.45: Dilcikli as1
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Basarili bir agilamada, as1 sonrast kaynagma donemi son derece dnemlidir. Asi sonrasi ilk 5-7 giin boyunca ortam
sicakliginin 22-28 °C arasinda tutulmasi, bagil nemin %85-100 diizeyinde olmasi ve 151k siddetinin ¢ok diistik
seviyede bulunmasi gerekir. Bu kosullar saglandiginda kalem ile ana¢ arasinda damar baglantisinin olugumu
hizlanir ve ag1 basarisi artar.

Dilcikli asida, ast sonrasi bakim siireci asamalari sunlardir:

e Agilamadan yaklasik 10-15 giin sonra as1 yerinin kaynasip kaynasmadigi kontrol edilir. Basarili bir agida
kalem, canli ve taze goriinlimiinii korur.

e Anag iizerinde, as1 noktasinin altindan ¢ikan yabani siirgiinler diizenli olarak temizlenir. Bu siirgiinler, asilt
kalemin beslenmesini engelleyerek basarty1 olumsuz etkiler.

e Gelisen yeni siirgiin, riizgar ve diger dis etkenlerden zarar gérmemesi i¢in bir destege baglanabilir.

e Ags1 bolgesindeki bag, kabugun sikigsmasini engellemek amaciyla uygun zamanda ¢oziiliir veya kesilir.

Uluslararast uygulamalarda, 6zellikle sebze tiirlerinde dilcikli as1 sonrast farkli bir bakim protokolii izlenir.
Bu yontemde asili bitkiler, kaynagma siiresince yiikksek nem ve kontrollii sicaklik kosullarnin saglandigi 6zel
iyilestirme odalarinda muhafaza edilir, 6-8 giin sonra kademeli olarak dogal sera kosullarina alistirilir.

Dilcikli as1, kalem ile anag arasinda genis temas yiizeyi olusturarak kambiyum cakismasini ve kaynagmayi
hizlandirir. Dilcikler sayesinde mekanik kenetlenme olustugu i¢in as1 bolgesi dis etkenlere kars1 dayaniklidir. Ayni
kalinliktaki anag¢ ve kalem kullanildiginda basar1 orani yiiksektir ve gelisim dengeli olur. Ayrica meyve fidani,
bagcilik ve sebze yetistiriciliginde (6zellikle kabakgillerde) kullanilabilen ¢ok yonlii bir yontemdir. Bu asinin
dezavantaji ise kalem ile anacin ayni veya c¢ok yakin kalinlikta olmast zorunlulugudur. Ayrica asi, 6z su akimi
baslamadan 6nce, gozler heniliz uyanmamigken yapilmalidir; aksi halde basar oran1 diiser.

Dilcikli as1, diger kalem asilarina gore daha fazla el becerisi ve deneyim gerektiren bir yontemdir. Dilciklerin
dogru derinlikte ve diizgiin agilmas1, asinin basarisi dogrudan etkiler. Ozellikle sebze tiirlerinde dilcikli ast
sonrasi yiiksek nem ve kontrollii sicaklik kosullarinin saglanmasi gerekir. Bu kosullar saglanmadiginda as1 basarisi
diisebilir.

NOTLAR



6. UYYGULAMA i

Konu DILCIKLI KALEM ASISI YAPMA

Siire 2 ders saati

Bu uygulamada sizden meyve veya siis bitkilerinde, kalem ile anacin ayn1 veya birbi-

Girev rine yakin kalilikta oldugu durumlarda uygulanan dilcikli kalem asis1 yontemiyle as1
yapmaniz beklenmektedir. Verilen arag¢ gereci kullanip, islem basamaklarini takip ederek
uygulamayi gergeklestiriniz.

* Kisisel Koruyucu Donanimlar: eldiven, is 6nliigii, koruyucu gozliik (istege bagli).
e Kesim ve As1 Malzemeleri: sterilize edilmis as1 bigagi (kalem as1 bigagi veya diiz
keskin bicak), budama makasi, makas, temiz ¢alisma bezi.

Kullanilacak * As1 Hazirhik Malzemeleri: as1 band1 (6zel as1 bandi, rafya veya elastik bant), as1

macunu veya asi mumu, etiket, kalem.
Arac¢ Gere¢ aes

* Anac ve Kalem Materyali: ayn1 veya birbirine yakin kalinlikta (tercihen kursun kalem
kalinliginda), saglikli, hastaliksiz anag fidan1 ve kalem siirgiinii.

* Ortam Kontrolii: termometre, nemolger (istege bagl).

* Diger: temiz su kabi, ince sprey sise, nemli bez.

Yapacaginiz ¢alisma, asagida verilen derecelendirme Slgeginde yer alan olgiitlere gore

Degerlendirme
- ! degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu dlgiitleri dikkate aliniz.

islem Basamaklar

Eldiven ve is onliigiinii giyiniz.

Caligma tezgahini uygun bir dezenfektanla temizleyiniz.

As1 bigagint ve budama makasini sterilize ediniz (alkol veya alev ile).
Calisma alaninin golge ve hava akimi olmayan bir yer olmasina dikkat ediniz

ok~ w0 PE

As1 yapacaginiz anag bitkiyi seg¢iniz. Anag; saglikli, hastalik ve zararli belirtisi olmayan, aktif bilylime
doneminde (kabuk kaldirma déneminde) ve kalemle ayni kalinlikta olmalidir.

©

Anag gdvdesinde as1 yapacaginiz yeri (toprak seviyesinden 10-20 cm yukarist) temiz bir bezle siliniz.
7. Kesim ylizeyinin piiriizsiiz ve diizgiin olmasina dikkat ediniz.

Anag tizerinde olusturdugunuz diiz kesit yiizeyine, as1 bigagi ile yaklagik 2-3 cm uzunlugunda egik bir kesik
yapiniz.

9. Bu egik kesigin ortasindan yukaridan asagiya dogru (veya asagidan yukariya) bir "dil" olusturacak sekilde
ikinci bir kesik ac¢iniz. Bdylece anacin kesit yiizeyinde dilcikli bir yapt meydana gelir.

10. Segtiginiz kalemin alt ucunu, anacin kesit yiizeyi ile ayn1 agida ve ayni uzunlukta (yaklasik 2-3 cm) egik
olarak kesiniz.

11. Bu egik kesigin ortasina, anaca agtiginiz dilcik ile uyumlu olacak sekilde bir dilcik kesik aginiz.
12. Kalem tizerinde 2-3 saglikli g6z birakacak sekilde tist kesimi yapiniz.
13. Hazirladiginiz kalemin dilcikli kismini, anacin dilcikli kismina gegirerek birlestiriniz.

14. iki parcanin kambiyum tabakalarmin (kabuk ile odun arasindaki yesilimsi tabaka) en az bir tarafinda tam
olarak ¢akismalarina 6zen gosteriniz.

15. Kalemin iist kisminda kalan gozlerin disarida olmalarina dikkat ediniz.
16. Birlestirdiginiz as1 yerini, a1 band1 veya rafya ile siki (asir1 stkmadan) ve alttan liste dogru sararak baglayiniz. >
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17. Baglama iglemi, anag ile kalem arasinda hava boslugu kalmayacak ve su girisini engelleyecek sekilde bandin
> ucunu diigiimleyerek sabitleyiniz.
18. Baglama igleminden sonra asi yerinin {ist kisminda kalan agik kesit yiizeylerini ve kalemin iist kesim
noktasini ag1 macunu veya ast mumu ile kapatiniz.
19. As1 yaptigimiz bitkinin {izerine as1 tarihi, as1 yapilan gesit ad1 (anag ve kalem ¢esidi), a1 tipi (dilcikli kalem
asis1) ve dgrenci adi-soyadi yazili bir etiket yapistiriniz.
20. Asilibitkiyi dogrudan glines almayan, 20-25 °C sicaklikta ve yiiksek nem oranina sahip bir ortama yerlestiriniz.

21. Asi yaptiktan sonra anacin su ihtiyacini diizenli olarak karsilayimiz. Sulamayi toprak yiizeyi kurudukca
sabah saatlerinde yapiniz.

Degerlendirme 6l¢egine ulagmak i¢in karekodu okutunuz.

Dijital yayinlarda karekodun tstiine tiklayarak icerige ulasabilirsiniz.

¢) Kabuk Asisi: Kabuk asisi, kalin gévdeli anaglarda kabugun rahatga kalktigi donemde uygulanan bir kalem
asis1 yontemidir. Kalemler, anacin kabugu ile odun dokusu arasina yerlestirilir. Bu teknik, 6z su akiminin basladig
ilkbaharda (tomurcuklar uyanmaya basladiginda, ilk yapraklar 0,5-1,5 cm oldugunda) yapilir. Uygulama dénemi
iklime bagli olarak mart ve nisan aylarini kapsar, tam ¢igeklenmeden sonraki 30 giine kadar basariyla uygulanabilir.
Ceviz, elma, armut, turunggiller, kayisi, erik, Trabzon hurmasi, asma ve yaban mersini gibi tiirlerde yaygin olarak

kullanilir.

Kabuk asis1 (Gorsel 2.46), eski ¢esitlerin yerine yenilerini getirmede etkilidir; mevecut kok sistemini koruyarak
iist kismin degistirilmesini saglar ve yeni dikime gore kisa siirede iiriin verir. Bir anag iizerine birden fazla kalem
yerlestirilebilir. Asi, kabugun kalktigi kisa donem disinda yapilirsa basari orani diiser. Gelisen siirgiinler riizgarda
kirilabilecegi icin desteklenmelidir. Yarma asiya gore daha zayif birlegsme olusturan bu yontem, deneyim ve beceri
gerektirir. 30 cm’den kalin gévdelerde as1 yerinin kapanmasi zorlasir ve enfeksiyon riski arttigindan asinin faydasi

azalir.

Gorsel 2.46: Kabuk agis1


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=104a5db67cae02366060ce4f6c203e73&resourceType=1&resourceLocation=2

Kabuk asismin uygulama asamalar su sekildedir: Oncelikle gap1 2,5-15 cm (tercihen 4-6 cm) olan diizgiin yiizeyli
anag secilir ve yerden 1,5-2 metre yliksekten diizgiin bir sekilde kesilir. Kalemler, kis doneminde (ocak-subat)
saglikli agaclardan alman, 0,5-1 cm kalinhiginda ve 2-3 gozlii tek yillik siirgiinlerden hazirlanir ve buzdolabinda
(0-2 °C) nemli olarak saklanir. Anag kesit yiizeyine her 3-4 cm'de bir, 3-5 cm uzunlugunda dikey kesikler agilir.
Kalemin alt ucu, 3-4 cm uzunlugunda egik (uzun kesim) olarak hazirlanir; diger yiiziine ise 0,5-1 cm kisa kesim
yapilir ve iist kisimda omuz birakilir. Kalemler, anagtaki kesiklere kabuk kaldirilarak kambiyumlar gakisacak ve
hava boslugu kalmayacak sekilde yerlestirilir; anag ¢apina gore 2-4 kalem kullanilir. Son olarak asi bolgesi sikica
baglanir.

Asilamadan 4-6 hafta sonra kalemlerin canlilig1 kontrol edilir. Siirgiinler 15 ¢cm uzunluga ulastiginda polietilen
torba ve aliiminyum folyo ¢ikarilir. Anag iizerinde ast noktasinin altindan ¢ikan yabani siirgiinler diizenli olarak
temizlenmelidir ancak asi1 tutana kadar siirglinlerin bir kismi kdk sistemini canli tutmak igin birakilmalidir.
Stirgiinler, riizgardan korunmak i¢in 60 cm uzunluga ulastiginda bambu veya tel destege gevsekge baglanir. Agikta
kalan tek kalemin kuslardan zarar gérmemesi i¢in agacin yanina kalemden uzun bir dal parcasi baglanir. ilk yil
stirglinlerin fazla uzamasi engellenir, ikinci y1l en giiclii siirgiin segilerek digerleri temizlenir. As1 bolgesi tamamen
kapanana kadar (2-3 yil) anag siirgiinlerinin temizligine devam edilir.

¢) Koprii Asi: Govdesi don, kemirgen, mekanik yaralanmalar gibi ¢evresel etkilerle zarar gérmiis agaclart
kurtarmak i¢in uygulanir. Bu yontem, zarar géren bolgede kesintiye ugrayan besin iletimini (6zellikle floem
dokusunu) yeniden saglamak amaciyla canli bir kdprii kurulmasi esasina dayanir.

Koprii asi, ilkbaharda gozler kabarmaya basladiktan sonra kabugun kolay siyrildigi donemde, genellikle mart sonu
ile mayis aylari arasinda yapilir.

K&prii asini uygulama asamalar1 su sekildedir: Oncelikle zarar géren bdlge temizlenir; 6lii, gevsek veya hastalikli
doku uzaklastirilir ve saglam dokuya kadar piirtizsiiz hale getirilir. Kalemler, kis doneminde (ocak-subat) saglikli
agaclardan alan, kursun kalem kalinliginda (0,5-1 cm) tek yillik siirgiinlerden hazirlanir ve buzdolabinda (0-2
°C) nemli olarak muhafaza edilir. As1 zamani geldiginde kalemler, yaranin {izerini gececek uzunlukta hazirlanir
ve her iki ucu egimli olarak kesilir. Yaranin iist ve alt kismindaki saglam kabuk tizerine kalem genisliginde paralel
kesiklerle cepler agilir. Kalemler, polariteye (yonelime) dikkat edilerek (alt ug alta, iist ug iiste gelecek sekilde)
ceplere yerlestirilir ve ince ¢ivilerle (1,5-2 cm'lik tel ¢iviler) sabitlenir. Kalemler gévde ¢evresinde yaklasik 5-6
cm araliklarla yerlestirilir; agacin ¢apina bagli olarak genellikle 4-8 kalem kullanilir. Son olarak tiim agik ytizeyler
ast macunu ile kapatilir, modern uygulamalarda aliiminyum folyo ve polietilen torba ile ek koruma da saglanabilir.

Koprii ast (Gorsel 2.47) sonrasi kalemlerin ve anag
stirglinleri lizerinde olusan yeni siirgiinler diizenli
olarak koparilmalidir. As1 tutana kadar anagta bir miktar
siirgiin birakilmasi, kok sisteminin canli kalmasina
yardimct olur. Asilamadan 4-6 hafta sonra kalemlerin
canlilig1 kontrol edilir. Bagarili bir asida kalemler taze
goriiniir ve kallus dokusu olusur. ilk kis déneminde ast
bolgesi don zararina karst korunmalidir. As1 baglari,
kabugun sikigmasini engellemek i¢in uygun zamanda
¢oziliir veya kesilir.

Gorsel 2.47: Koprii ast
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d) Kakma Asi: Kalin anaglarda uygulanan ve yarma astya benzerlik gdsteren bir kalem asis1 yontemidir. Bu
yontemin yarma asidan temel farki, anacta tek bir yarma agmak yerine yerlestirilecek kalem sayisi kadar ayri
yuvanin hazirlanmasidir. Kakma asi, ¢ok kalin ve yasl agag govdelerinde yarma asiya gore daha az tahribat
verir ve birden fazla kalemin saglam sekilde yerlestirilmesine olanak tanir. Bu yontem, 6zellikle agacin ¢esidini
degistirmek amaciyla uygulanir. Kakma as1, ceviz gibi sert kabuklu tiirlerde ve sicak, kurak, riizgarli kosullarda
diger yontemler basarisiz olsa dahi yiiksek basari saglar.

Kakma as1 i¢in en uygun zaman, ilkbahar basinda agaglar uyanmadan hemen 6nceki dénemdir. Kabugun rahatga
kalktigr donem (kabuk kaymasi donemi) kakma as1 uygulamasi i¢in idealdir. Bu donem, genellikle agaclarda
yapraklarin goriinmeye basladig1 zamana denk gelir. Kakma ags1, ilkbahar bagindan mayis ayinin sonuna kadar
basariyla uygulanabilir. Kakma as1 yaz aylarinda da uygulanmakla birlikte artan sicakliklar nedeniyle basari orani
diiger.

Kakma as1; baglica ceviz, elma, armut, kayisi, erik, limon, portakal, Trabzon hurmasi, asma, yaban mersini,
avokado, mango gibi tiirlerde kullanilir.

Kakma asinin uygulama asamalari su sekildedir: Oncelikle as1 yapilacak anag, 2,5-9 cm capinda olacak sekilde
secilir ve uygun yiikseklikten diizgiin bir sekilde kesilir. Kesit yiizeyi piiriizsiiz héle getirilir ve riizgérin etkisini
azaltmak i¢in kalemin giliney veya gilineybati yoniine yerlestirilecegi bolge belirlenir. Kalemler, agaglarin uykuda
oldugu ocak veya subat ayinda saglikli agaglardan alinir; iizerinde 2-3 g6z bulunan ve 0,5-1 cm kalinligindaki tek
yillik siirgiinler tercih edilir ve kalemler 0-2 °C'ta saklanir. Her kalemde egik kesim, uzun kesim ve arka kesim
olmak iizere ii¢ temel kesim yapilir. Hazirlanan kalem anag kesitine yerlestirilir, kalemin sag ve sol kenar1 boyunca
dikey kesikler agilir ve iki paralel kesik arasindaki kabuk kaldirilarak odun ile kabuk arasinda bir cep olusturulur.
Kalem, agilan cebe hava boslugu kalmayacak sekilde oturtulur ve egik kesim anag yiizeyine dayanana kadar asagi
itilir. Son olarak kalemler ¢ivileme veya as1 bandi ile sabitlenir (Gorsel 2.48).

Gorsel 2.48: Cevizde kakma as1

Kakma asida basariy1 garantilemek i¢in as1 sonrasi bakim biiyiik onem tasir. Asidan 4-6 hafta sonra gozler stirmeye
baslar. Basarili bir asida kalem canli ve taze goriiniir. Yeni siirgiinler 15 cm oldugunda torba ve folyo dikkatlice
cikartlir. Asi noktasinin altindaki yabani siirgiinler diizenli olarak temizlenir ancak as1 tutana kadar kokleri canlt
tutmak icin birkag siirglin birakilir. Siirglinler 60 cm oldugunda riizgar ve dis etkilerden korumak i¢in bambuya
gevsekee baglanir. Siirgiinlerin 60 cm'den fazla uzamasina izin verilmez ve budanur. ilk y1l en giiclii siirgiin segilir,
diger siirgiinler temizlenir. Anag siirglinlerinin temizligine as1 bolgesi kapanana kadar (2-3 yil) devam edilir.



Kakma asinin avantajlari, yarma astya gore anacta daha kiigiik kesiler acarak iletim dokularinin daha az zarar
gormesini saglamast ve agactaki stresi azaltmasidir. Ayrica ana¢ g¢apina bagli olarak bir anaca 2-6 kalem
yerlestirilebildigi i¢in kesit ylizeyi hizla kapanir ve sicak, kurak ve riizgarli kosullarda bagar1 oran1 yiiksek olur.
Bunun yaninda kalemle anag arasinda genis bir temas yiizeyi olustugu icin kaynasma hizlanir ve ¢ivileme yontemi
kalemleri dis etkenlerden korur.

Kakma asimin dezavantaji ise kabugun rahat kalktig1 2-4 haftalik kisa bir donemde yapilmasinin zorunlu olmasidir,
aksi takdirde bagar1 orani diiser. Bununla birlikte uygulama, deneyim ve beceri gerektirir. Yeni siirglinler riizgarda
kirilabilecegi i¢in desteklenmelidir. Ayrica 9 cm'den kalin gévdelerde as1 yeri geg kapanir ve kirilma riski artar, bu
durumda as1 altinda besleyici dal birakilmalidir.

e) Yan As1: Anacin tepesi kesilmeden govdenin yan tarafina uygulanan bir kalem agis1 yontemidir. Bu teknigin
en belirgin 6zelligi, a1 tutup kalem stirmeye basladiktan sonra anacin iist kisminin kesilerek uzaklagtirilmasidir.

Yan ag1, 6zellikle igne yaprakli siis bitkilerinde ve bazi meyve tiirlerinde bagar1 oranini artirmak amactyla uygulanir.
Bu yontemde anag, as1 kaynasana kadar fotosentez yapmaya devam eder ve as1 bolgesine besin saglayarak iyilesme
stirecini destekler. Anacin iist kismi, as1 tutup kalemde yeni siirgiin gelismeye basladiktan sonra kademeli olarak
uzaklagtirilir.

Glintimiizde yan as1, zellikle siis bitkileri iiretiminde ve fidanlik¢ilikta standart bir teknik olarak kabul edilmektedir.

Yan asinin uygulamasi i¢in Oncelikle anag {izerindeki alt dallar ve yan siirgiinler temizlenir, ardindan gévdede
piiriizsiiz bir bolgeye kabuk ve bir miktar odun dokusunu i¢ine alacak sekilde asagi dogru egimli ve diizgiin bir
kesi yapilir. Agilan kesinin alt kisminda olusan kabuk kanadi, kalemin yerlestirilmesi i¢in hafifce kaldirilir.

Kalemlerin hazirlanmasinda, saglikli ana agacglardan alinan ve tizerinde 2-3 saglikli g6z bulunan tek yillik siirgtinler
tercih edilir, kalemin alt ucuna ise anagtaki kesiyle ayni uzunlukta diizgiin ve egimli bir kesim yapilir.

Kalemlerin yerlestirilmesi sirasinda, hazirlanan kalem anactaki kesiye kesit ylizeyleri tam oturacak ve kambiyum
tabakalari en az bir noktada ¢akisacak sekilde yerlestirilir, ardindan anacin kesilen kabuk kanadi kalemin iizerine
kapatilir.

Baglama ve kapatma isleminde, as1 bolgesi as1 bandi ile sikica baglanir ve tiim agik yiizeyler as1 macunu veya asi
boyasi gibi koruyucu maddelerle kapatilir (Gorsel 2.49).

Gorsel 2.49: Yan as1
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Yan as1 uygulamasindan 4-6 hafta sonra gozlerin siiriip siirmedigi kontrol edilir. Bu yontemin en 6nemli 6zelligi,
anacin tepesinin hemen kesilmemesi; as1 tutup kalem siirmeye basladiktan sonra iist kismin kademeli olarak
uzaklastirilmasidir. As1 noktasinin altindaki yabani siirgiinler diizenli temizlenir, gelisen yeni siirgilinler riizgardan
korunmak ig¢in desteklenir. Yan asinin avantaji; anag tepesi kesilmedigi i¢in fotosentezin devam etmesi, asi
bolgesinin beslenmesi ve dolayistyla basari oraninin artmasidir. Ayrica as1 tutmazsa ana¢ korundugu icin yeniden
asilama imkan1 dogar. Yan asinin dezavantajlari ise uygulamanin kabugun kaydig1 dénemde yapilmasi zorunlulugu,
deneyim gerektirmesi ve anacin iist kismimin kademeli kesilmesinin ek islem olusturmasidir.

@ SIRA SIiZDE

Her bir as1 yontemini dogru agiklama ile eslestirerek bos birakilan yere uygun harfi yaziniz.

a) Govdesi kemirgen, don veya baska nedenlerle gevresel olarak zarar
( ) |L. Yarma as1 gormiis agaclar1 kurtarma amaciyla uygulanan, besin ve su iletimini yeniden
saglayan ozel as1 yontemidir.

b) Kalin kabuklu meyve tiirlerinde (ceviz, kestane, incir) uygulanan, genis
( ) |2 Dilcikli as1 kaynasma ylizeyi sayesinde saglam bir baglanti saglayan gz asisi
yontemidir.

¢) Kalin ve yaslh aga¢ govdelerinin ¢esit degistirilmesinde kullanilan, anacin
( ) |3.Kabuk asi o ) o
ortadan ikiye yarilmasiyla yapilan en eski kalem asist yontemidir.

¢) Ayn1 kalinliktaki ana¢ ve kalemin birbirine kenetlenmesini saglayan,
genis

» K kaynasma yiizeyi olusturdugu i¢in 6zellikle fidan iiretiminde ve bagcilikta

tercih edilen yontemdir.

5. Yama goz d) Oz su akiminin basladig1 dénemde kalin gévdeli agaglara uygulanan,

()

asisi kalemlerin anacin kabugu ile odun dokusu arasina yerlestirildigi yontemdir.

e) Bagcilikta asma ¢ogaltimi ve ¢esit degistirme islemlerinde, kalem ile
anacin tam olarak kenetlenmesini saglayarak yiiksek kaynasma basarisi elde

etmek amaciyla uygulanan bir agidir.

7

f) Omega Asi: Kalem ile anacin ayni veya birbirine yakin kalinlikta oldugu durumlarda kullanilan bir yontemdir.

Bu teknik, adini kesit yiizeylerinin olusturdugu omegaya (Q) benzeyen sekilden alir. Ozellikle asma gibi bitkilerde
uygulanan omega (empedans) asi, kalem ile anacin tam olarak kenetlenmesini saglayarak yiiksek kaynasma
basarisi elde etmeyi amaglar.

Omega as1, bagcilikta asma gogaltimi ve gesit degistirme islemlerinde yaygin olarak kullanilan modern bir tekniktir.
Bu yontem; genellikle ilkbaharda, asmalara 6z su akimi baslamadan 6nce veya baglangicinda uygulanir. Omega
asmin temel kosulu, kalem ile anacin ayni veya birbirine ¢ok yakin kalinlikta olmasidir; bu sayede kambiyum
tabakalarinin ¢akigmasi saglanir.



Omega as1, uygun kosullarda %85-95 gibi ¢ok yiiksek basar1 oranina sahiptir. Omega kesimi sayesinde kalem ile
anag arasinda genis bir temas ylizeyi olusur ve iki parca birbirine sikica kenetlenir. Ayni kalinliktaki kalem ve anag
kullanildiginda kambiyum ¢akismasi dogal olarak saglanir. Omega asinin dezavantaji ise kalem ile anacin ayni
veya ¢ok yakin kalinlikta olmasi zorunlulugudur. Ayrica bu asi1, 6zel as1 makineleri gerektirdigi i¢in maliyetlidir ve
en yaygin olarak sadece asma fidani liretiminde kullanilir.

Omega asinin uygulama asamalari su sekildedir: Oncelikle anag olarak filokseraya dayanikli asma tiirleri secilir
ve anag ¢elikleri kis doneminde saglikli anagliklardan alinarak 15-20 cm uzunlugunda hazirlanir. Kalemler de
istenen ceside ait saglikli ana agaglardan alinan, tizerinde 2-3 saglikli g6z bulunan ve anag¢ kalinligina yakin tek
yillik sitirgiinlerden hazirlanir. Daha sonra kalem ve anagta omega (Q) seklinde kesim yapilir; bu islem i¢in modern
isletmelerde 6zel omega asi makineleri, kiigiik 6lgekli tiretimlerde ise elle omega as1 bigaklart kullanilir. Kesimler
tamamlandiktan sonra kalem ve anag birbirine kenetlenir (Gorsel 2.50); ardindan as1 bolgesi as1 bandi, parafin bant
veya lastik as1 seritleri ile sikica baglanir.

Gorsel 2.50: Omega as1

Asili gelikler, baglama islemi tamamlandiktan sonra (kapatma) kaynasma siirecini hizlandirmak igin 6zel
iyilestirme (kalluslama) odalarina alinir. Bu odalarda sicaklik 26-28 °C, bagil nem ise %85-90 diizeyinde tutulur.
Celikler, genellikle 2-3 hafta boyunca bu kosullarda bekletilir. Bu siire sonunda ast bdlgesinde kallus dokusu
olusur ve kalem ile anag arasinda ilk kaynasma gerceklesir.

Katlama: Kallus odasindan ¢ikarilan asili ¢elikler, katlama (kaynastirma) islemine alinir. Celikler; nemli kum,
perlit veya talas igeren katlama havuzlarina yerlestirilir. Bu asamada sicaklik 18-20 °C'a diisiiriiliir. Katlama siiresi
genellikle 2-3 haftadir. Bu siire sonunda as1 bolgesinde tam kaynasma gercgeklesir ve ¢eliklerin alt kisminda kok

olusumu baslar.

Katlama islemi tamamlanan agili ¢elikler ya dogrudan araziye dikilir ya da tiiplere alinarak bir siire daha kontrollii
kosullarda biiytitiilir.
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7. UYGULAMA il

Konu OMEGA ASISI YAPMA

Siire 2 ders saati

Bu uygulamada sizden meyve veya siis bitkilerinde, kalemin anagtan daha ince oldugu

Gorev durumlarda uygulanan omega (empedans) asis1 yontemiyle asi1 yapmaniz beklenmektedir.

Verilen arag gereci kullanip, islem basamaklarini takip ederek uygulamayi gergeklestiriniz.

¢ Kisisel Koruyucu Donanimlar: eldiven, is 6nliigii, koruyucu gozliik (istege bagli).

e Kesim ve As1 Malzemeleri: sterilize edilmis as1 bicagi (kalem as1 bigagi veya diiz keskin
bigak), budama makasi, makas, temiz ¢aligma bezi.

* As1 Hazirhik Malzemeleri: as1 bandi (6zel as1 bandi, rafya veya elastik bant), ast macunu

Kullanilacak .
Arac Gereg veya agl mumu, etiket, kalem.
* Anac ve Kalem Materyali: kalemden daha kalin capta, saglikli, hastaliksiz anag¢ fidan;
bir yasinda, odunlasmus, saglikli kalem siirgiini.
e Ortam Kontrolii: termometre, nemolger (istege bagl).
* Diger: temiz su kabi, ince sprey sise, nemli bez.
Degerlendirme Yapacaginiz calisma, asagida verilen derecelendirme 6lgeginde yer alan Olgiitlere gore

degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu dlgiitleri dikkate aliniz.

islem Basamaklar

1.

2
3
4.
5

o

10.
11.

12.

13.

Eldiven ve is onltigiinii giyiniz.

Caligma tezgahini uygun bir dezenfektanla temizleyiniz.

As1 bigagint ve budama makasint sterilize ediniz (alkol veya alev ile).

Caligma alaninin golge, riizgarsiz ve dogrudan giines almayan bir yer olmasina dikkat ediniz.

As1 yapacaginiz anag bitkiyi seginiz. Anag; saglikli, hastalik ve zararli belirtisi olmayan, aktif biiylime
doneminde (kabuk kaldirma déneminde), kalemden daha kalin ¢apta olmalidir.

Anag govdesinde as1 yapacaginiz yeri (toprak seviyesinden 10-20 cm yukarisi) temiz bir bezle siliniz.
Saglikli, hastaliksiz, bir yasinda ve siirgiin gelisimini tamamlamig (odunlasmis) kalem siirgiinii se¢iniz.

Kalem, anagtan daha ince ¢apta olmalidir. Kalem iizerinde 2-3 saglikli gz (tomurcuk) bulunmalidir. Kesilen
kalemi nemli bir bez igine alip kurumaya kars1 koruyunuz.

Budama makasi veya asi bigagi ile anaci, asi yapacaginiz yerden yaklasik 15-20 cm yiikseklikten diiz ve
temiz bir sekilde kesiniz.

Kesim yiizeyinin piiriizsiiz ve diizglin olmasina dikkat ediniz.

Anag tizerinde olusturdugunuz diiz kesit ylizeyine, as1 bigagi ile distan ice dogru omega (Q2) veya yarim ay
seklinde bir kesik aginiz (Bu kesik, kalemin ¢apina uygun genislikte ve yaklasik 2-3 cm derinlikte olmalidir.
Kesik, anacin kabuk kismindan baslayarak odun kismina kadar ilerletilir. A¢tiginiz bu kesik sayesinde
kalemin yerlestirilmesi i¢in bir yuva olusturulur.).

Sectiginiz kalemin alt ucunu, yaklasik 2-3 cm uzunlugunda, anaca agtiginiz omegaya uyumlu olacak sekilde

cift tarafli egik (V seklinde veya kama seklinde) olarak kesiniz.

Kalemin her iki yaninda da esit agida kesim yaparak kalemi inceltiniz.
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Kalem tizerinde 2-3 saglikli gbz birakacak sekilde iist kesimi yapiniz.

Hazirladiginiz kalemin kama seklindeki alt ucunu, anacta agilan omega kesigin igerisine dikkatlice
yerlestiriniz.

Kalemin kambiyum tabakasi ile anacin kambiyum tabakasinin en az bir tarafinda tam olarak ¢akigsmasina 6zen
gosteriniz (Kalemin kesilen yiizeyleri ile anagtaki kesigin yiizeyleri arasinda hava boslugu kalmamalidir.).
Birlestirdiginiz as1 yerini, ast bandi1 veya rafya ile siki (asir1 stkmadan) ve alttan iiste dogru sararak baglayiniz.
Baglama islemi, anag ile kalem arasinda hava boslugu kalmayacak ve su girisini engelleyecek sekilde
olmalidir. Baglama sonunda bandin ucunu diigiimleyerek sabitleyiniz.

Baglama isleminden sonra, as1 yerinin iist kisminda kalan agik kesit yilizeylerini ve kalemin iist kesim
noktasini ag1 macunu veya agt mumu ile kapatiniz.

Anacin kesit yiizeyindeki omega kesigin dis kenarlarini da macunlayarak kuruma ve enfeksiyon riskini
Onleyiniz.

As1 yapilan bitkinin iizerine as1 tarihi, as1 yapilan ¢esit adi (anag ve kalem ¢esidi), as1 tipi (omega asis1) ve
ogrenci adi-soyadi yazili bir etiket yapistiriniz.

Asilt bitkiyi, dogrudan giines almayan, 20-25 °C sicaklikta ve yiiksek nem oranina sahip bir ortama
yerlestiriniz.
As1 yaptiktan sonra anacin su ihtiyacini diizenli olarak karsilayiniz.

Asidan yaklasik 2-3 hafta sonra kalemdeki gozlerin canliligini kontrol ediniz (Gozler canli, yesil ve dolgun
ise as1 tutmus demektir.).

Degerlendirme 6l¢egine ulagmak i¢in karekodu okutunuz.

Dijital yayinlarda karekodun iistiine tiklayarak icerige ulasabilirsiniz.

NOTLAR
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g) Omca Asi: Asma bitkisinin gévde kismina (omca) uygulanan asi yontemlerinin genel adidir. Bu terim,
bagcilikta meveut omcalar {izerinde yapilan tiim asilama islemlerini kapsar. Omca asilari, verimsizlesmis veya
istenmeyen ¢esitteki asma omcalarini daha verimli ve kaliteli liziim gesitleriyle degistirerek baglar1 yenilemek
amactyla uygulanir.

Bagcilikta omca asilamasi, mevcut kok sistemini kullandigi i¢in yeni dikime gore daha kisa siirede iiriin alinmasini
saglar ve bagin tamamen sokiiliip yeniden dikilmesine gore daha diisiik maliyetlidir. Ayn1 bagda farkli omcalara
farkli gesitler asilanarak iiriin gesitliligi elde edilebilir. Yerinde yapilan omca asilamasinda, tezgah asisina gore
govde hastaliklarina yakalanma riski 8-10 kat daha diisiiktiir. Omca asilamasinin dezavantajlari, bagariin uygun
zamanlamaya bagli olmasi ve deneyim ve el becerisi gerektirmesidir. Ayrica as1 yapilan bag (Gorsel 2.51), ast
yapildigi y1l tiriin vermez ve ilkbahar ge¢ donlari ile kis donlar1 asili kalemlere zarar verebilir. As1 sonrasi bakimda,
as1 bolgesi asfalt-su emiilsiyonu veya beyaz badana ile kuruma ve giinese karsi korunmali; as1 noktasinin altindaki
yabani stirgiinler diizenli temizlenmeli, gelisen yeni siirglinler riizgardan korunmak i¢in desteklenmeli ve govde
delici boceklerin sorun oldugu bolgelerde ast birlesim yerindeki catlaklara bocek dldiiriicli enjekte edilmelidir.

Gorsel 2.51: Omca

Omca asilamasinin zamanlamasi, kullanilan yonteme ve iklim kosullarina bagl olarak degisir.

o lilkbahar Asilari: Omca asilamasi genellikle ilkbaharda, 6z su akimi baslamadan hemen 6nce veya
baslangicinda yapilir. Omca asilama i¢in en uygun donem eyliil ortasindan ekim ortasina kadardir. Sert odun
agilarinda, agaclarin tamamen uykuda oldugu donem tercih edilir.

e Yesil Asilar: Yesil siirgiinler {izerinde yapilan asilamalar, ilkbahar sonu veya yaz basinda uygulanabilir. Bu
yontemde as1 basarisi yiiksek olmakla birlikte kis donlarina kars1 hassasiyet daha fazladir.

Omca asilamasinda su asilama yontemleri kullanilabilir:
*  Yarma Asi: Omca asilamasinda en yaygin kullanilan yontemlerden biridir.

» Dilcikli As1i: Ozellikle tezgah agilamasinda yaygm olarak kullanilan bir yéntemdir. Omca seviyesinde
yapilan uygulamalarda da tercih edilebilir. Bu yontemde kalem ve anagta agilan dilcikler sayesinde iki parga
birbirlerine kenetlenir ve genis bir temas yiizeyi olusur.

Modern fidanlik isletmelerinde omega as1 makineleri ile yapilan asilamalar, yliksek basari orani ve hizl
iiretim imkani sunar.

e Goz Asilari: Omcalar {izerinde yapilan asilamalarda kullanilir. Bu yontemlerde anacin tepesi kesilmez; ast
g0z, ana¢ kabugunda acilan T veya yonga seklindeki kesiye yerlestirilir. Ast tutup siirgiin gelistikten sonra

anacin Ust kismi kesilerek uzaklastirilir.

¢ Kabuk Asi: Kalin omcalarda kabugun rahat kalktig1 donemde uygulanan bir yontemdir.



2.3.4.3. Yaklastirma Asilari

Iki ayr1 bitkinin birbirlerine kaynastirilmas prensibine dayanan 6zel asilama yontemleridir. Bu yontemlerde, ast
kalemi anagtan tamamen ayrilmaz; kalem kendi kokii tizerinde canliligini siirdiiriirken anagla kaynasmasi saglanir.
Kaynasma gerceklestikten sonra kalem, kendi kok sisteminden ayrilarak bagimsiz bir bitki haline gelir. Bu teknikte
as1 kalemi, kaynagma tamamlanana kadar kendi kokii tizerinde beslenmeye devam eder. Bu 6zelligi sayesinde,
tutma orani en yiiksek as1 yontemlerinden biri olarak kabul edilir.

a) Basit Yaklastirma Agisi: Dille yaklastirma asisindan farkli olarak govdelerde dilcik agilmadan uygulanan en
temel yaklastirma yontemidir (Tablo 2.9). Bu teknikte iki govde, birbirine degecek sekilde yiizeyleri diizeltilerek
birlestirilir.

Basit yaklastirma asist, bitkilerin aktif biiyiime déneminde uygulanir. Genellikle ilkbahar veya yaz basinda, 6z su
akiminin bagladigi ve kabugun rahatca kalktigi donem tercih edilir. Bu yontemin diger as1 tekniklerine gore en
onemli avantaji, kaynagma siiresinin esnek olmasidir. Her iki bitki de kendi kdk sistemine sahip oldugu igin ast
kaynasana kadar gegen siirede kalemin kuruma riski yoktur.

Tablo 2.9: Basit Yaklagtirma Asisinin Dille Yaklagtirma Asidan Farklari

Ozellik Basit Yaklastirma Asisi Dille Yaklastirma Asisi
Kesim sekli Diiz, egik kesim Dilcikli (zikzakli) kesim
Mekanik baglanti Yalnizca ylizey temasi Dilciklerle kenetlenme
Uygulama kolaylig1 Daha basit Daha karmagik
Kaynasma yiizeyi Sinurlt Genis
Mekanik saglamlik Orta Yiiksek

Basit yaklastirma asisi, 6zellikle asilanmasi zor tiirlerde ve celikle ¢ogaltilmasi gii¢ bitkilerde tercih edilen bir
yontemdir. Bu yontem; kayin, giirgen, ardig, akgaagag gibi orman agacglarinda; mango, avokado, turunggiller, elma,
armut gibi yumusak ¢ekirdekli meyvelerde; giil, orman giilii, begonvil gibi siis bitkilerinde ve celikle cogaltilmasi
zor olan odunsu siis bitkilerinin ¢ogaltilmasinda uygulanir.

Basit yaklagtirma asisi, genellikle ayni tiirden iki bitkiyi birlestirerek daha giiclii tek bir bitki elde etmek i¢in
kullanilir. Bununla birlikte dekoratif amacl orgiilii gévdeler olusturulmasi, zarar gérmiis bitkilerin desteklenmesi
ve asilanmasi zor tiirlerin ¢cogaltilmasi i¢in de kullanilir (Gdorsel 2.52).

Gorsel 2.52: Basit yaklastirma agist
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8. UYGULAMA i

Konu BASIT YAKLASTIRMA ASISI YAPMA

Siire 2 ders saati

Gorev

Bu uygulamada sizden meyve veya siis bitkilerinde, anag ile kalemin birbirine yakin
kalinlikta oldugu ve bitkilerin birbirine yakin konumda bulundugu durumlarda uygulanan
basit yaklastirma asisi yontemiyle ast yapmaniz beklenmektedir. Verilen arag gereci
kullanip, islem basamaklarini takip ederek uygulamay1 gerceklestiriniz.

* Kisisel Koruyucu Donanimlar: eldiven, is 6nliigii, koruyucu gozliik (istege bagli).

* Kesim ve As1 Malzemeleri: sterilize edilmis as1 bigagi (kalem as1 bigagi veya diiz
keskin bigak), budama makasi, makas, temiz ¢alisma bezi.

* As1 Hazirhik Malzemeleri: as1 bandi (6zel as1 bandi, rafya veya elastik bant), as1

Kullanilacak macunu veya asi mumu, etiket, kalem.
Arag Gereg * Ana¢ ve Kalem Materyali: birbirine yakin kalinlikta (tercihen ayni ¢apta), birbirine

Degerlendirme

yakin konumda yetisen veya saksida yan yana getirilebilen saglikli ana¢ fidani ve kalem
surguni.

* Ortam Kontrolii: termometre, nemolger (istege bagl).

* Diger: temiz su kabi, ince sprey sise, nemli bez, destek ¢gubugu (istege bagl).

Yapacaginiz calisma, asagida verilen derecelendirme Glgeginde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

islem Basamaklar

1.

2
3.
4

i

10.
11.
12.
13.

Eldiven ve is onliigii giyiniz.
Calisma tezgahini uygun bir dezenfektanla temizleyiniz.
As1 bigagini ve budama makasini sterilize ediniz (alkol veya alev ile).

As1 yapacaginiz anag bitkiyi seciniz [Anag; saglikli, hastalik ve zararli belirtisi olmayan, aktif biiyiime
doneminde (kabuk kaldirma déneminde) ve kalemle ayn1 veya birbirine yakin kalinlikta olmalidir.].

Anag govdesinde as1 yapacaginiz yeri (toprak seviyesinden 10-20 cm yukarisi) temiz bir bezle siliniz.

Saglikli, hastaliksiz, bir yasinda ve siirglin gelisimini tamamlamis (odunlagmis) kalem siirgiinii seginiz
[Kalem, anagla ayn1 veya birbirine yakin kalinlikta olmalidir. Kalem tizerinde 2-3 saglikli g6z (tomurcuk)
bulunmalidir.]

Kalemin anaca yaklastirilabilecek konumda olmasina dikkat ediniz.

Anag ile kalemi, as1 yapacaginiz bolgeleri birbirine tam olarak temas edecek sekilde yan yana getiriniz
(Bitkiler dogal olarak birbirlerine yakin degilse kalemi saks1 i¢inde anag¢ yanina yerlestirerek veya kalemi
anag¢ yanina baglayarak konumlandiriniz. Her iki bitkinin de as1 yapilacak bolgeleri ayni hizada olmalidir.).

Asi1 bigagi ile anacin asi yapilacak bdlgesinde, kabuk yiizeyinden odun kismina dogru yaklasik 5-8 cm
uzunlugunda, diiz ve egimli bir kesit aliniz.

Kesitin, anacin gdvdesinin yaklagik 1/3 ila 1/2 derinliginde olmasint saglayiniz.
Kesit yiizeyinin piirtizsiiz ve diizgiin olmasina dikkat ediniz.
Anag ve kalemde olusturdugunuz kesit yiizeylerini birbirlerine tam olarak oturtunuz.

Her iki kesit yiizeyindeki kambiyum tabakalarinin (kabuk ile odun arasindaki yesilimsi tabaka) tam olarak
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cakismasini saglayiniz.
Birlestirdiginiz as1 yerini, agi band1 veya rafya ile siki (asir1 sikmadan) ve alttan liste dogru sararak baglaymiz.

Baglama islemi i¢in anag ile kalem arasinda hava boslugu kalmayacak ve su girisini engelleyecek sekilde
bandin ucunu diigiimleyerek sabitleyiniz.

Baglama isleminden sonra as1 yerinin {ist ve alt kistmlarinda kalan agik kesit yiizeylerini as1 macunu veya
as1 mumu ile kapatiniz.

Asili bitkilerin riizgar veya dis etkenlerle ayrilmasmi 6nlemek i¢in ana¢ ve kaleme bir destek ¢ubugu
baglayniz.

As1 yaptiginiz bitkinin lizerine as1 tarihi, as1 yapilan ¢esit adi (anag ve kalem ¢esidi), as1 tipi (basit yaklastirma
asis1) ve dgrenci adi-soyadi yazili bir etiket yapistiriniz.

Asili bitkileri, dogrudan giines almayan, 20-25 °C sicaklikta ve yliksek nem oranina sahip bir ortama
yerlestiriniz.

As1 yaptiktan sonra anag ve kalemin su ihtiyacini diizenli olarak karsilayiniz.

Sulamay1 toprak yiizeyi kurudukga sabah saatlerinde yapiniz.

As1 yerine su kagmamasina dikkat ediniz.

Kullandiginiz tiim arag¢ gereci 6zenle temizleyip yerine kaldiriniz.

Degerlendirme dlgegine ulagmak igin karekodu okutunuz.
Dijital yayinlarda karekodun iistiine tiklayarak icerige ulasabilirsiniz.

b) Kabuk Alt1 Yaklagtirma Asisi: Bir bitki dalinin diger bitkinin kabugu altina yerlestirilerek kaynastirildig1 6zel

bir yontemdir. Bu teknikte, genellikle daha kalin gévdeli bir anag ile ince dalli bagka bir bitki birlestirilir.

Yaklagtirma asilarinin temel 6zelligi, her iki bitkinin de as1 siiresince kendi kok sistemine sahip olmasidir. Kabuk

alt1 yonteminde ise kalem olarak kullanilan bitki, kendi kok sisteminden ayrilmadan anag kabugu altina yerlestirilir.

Bu sayede as1 kaynasana kadar kalemin beslenmesi kesintisiz devam eder.

Kabuk alt1 yaklastirma asisi, 6zellikle agilanmasi zor tiirlerde ve aga¢ govdelerinde olusan hasarlarin onarilmasinda

kullanilan etkili bir tekniktir. Diger yaklastirma yontemlerinden en dnemli farki, anacin tepesinin kesilmemesi ve

kalemin anag kabugu altina gémiilmesidir.

Kabuk alt1 yaklastirma agisi, kabugun rahat kalktig1 ilkbahar déneminde uygulanir. Oz su akiminin hizli oldugu bu

donemde, ana¢ kabugu odun dokusundan kolayca ayrilir. Bu yontem; elma, armut, kiraz, erik, ceviz, turunggiller,

giil, orman giilli, kamelya, sarmasik gibi tiirlerde kullanilir.
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Oncelikle kalin govdeli saglikli anag ile onun kabugu altina girebilecek incelikte saglikli bir kalem segilir. Kalemin
anaca girecek kisminda, kabukla birlikte ince bir odun tabakasi igerecek sekilde 5-8 cm uzunlugunda tek yiizli
diiz kesim yapilir. Ana¢ gdvdesinde kalem genisliginde iki paralel dikey kesik acilir, bu kesikler arasindaki kabuk
seridi kaldirilarak kanal olusturulur. Kalem, diiz kesilmis yiizeyi anacin odununa tam oturacak sekilde kanala
yerlestirilir, ardindan kaldirilan kabuk seridi kalemin {izerine kapatilir. As1 bdlgesi sikica baglanir ve tim agik
ylizeyler as1 macunu ile kapatilir.

Kaynasma siiresi, bitki tiiriine bagli olarak degisir; bu siire boyunca bitkiler diizenli sulanir. Kaynasma
tamamlandiktan sonra (genellikle bir biiylime mevsimi sonunda) kalem kendi kok sisteminden kademeli olarak
ayrilir. Ilk hafta hafif bir kesik yapilir, ikinci hafta kesik derinlestirilir, iigiincii hafta kesik tamamlanarak kalem
kok sisteminden tamamen ayrilir.

Kademeli kesim, as1 bolgesindeki iletimin yavas yavas yeni birlesme noktasina kaymasini saglar ve ast basarisini
artirir. Ayrilma isleminden hemen sonra kalemin yaprak alani fazlaysa solgunlugu 6nlemek icin bir kismi kesilerek
azaltilabilir.

Kabuk alt1 yaklastirma asis1, kalin gévdeli anaglarda uygulanir ve yasli agaglarin ¢esit degistirilmesi ile onarilmasi
icin idealdir. As1 sitiresince her iki bitkinin kendi kok sistemine sahip olmasi, kalemin kuruma riskini ortadan
kaldirarak kuraklikta bile yiiksek basari saglar. Dezavantajlart ise kabugun rahat kalktigi ilkbahar basindaki kisa
donemde yapilma zorunlulugu, deneyim gerektirmesi, kaynasma siiresinin bir biiylime mevsimi kadar uzun olmast
ve iki bitkinin birlikte yetistirilmesinin ek alan ile is¢ilik gerektirmesidir.

Basart1 i¢in bitkiler saglikli olmali, kabugun kalktig1 test edilmeli, bicak keskin olmali, kambiyum en az bir noktada
cakigmali, acik yiizeyler ast macunu ile kapatilmali ve kaynagma sonrasi kalem kendi kéklerinden kademeli olarak
ayrilmalidir.

Not: Yaklastirma asilarinda, kalem kendi kok sistemi lizerinde canliligini siirdiirdiigii icin bu asilarin
diger as1 yontemlerine gore tutma orani oldukca yiiksektir. Kaynagma gergeklestikten sonra genellikle bir
sonraki biiyiime doneminde, kalemin kendi kokleriyle baglantisi kesilir ve yeni bitki bagimsiz hale getirilir.

NOTLAR



Tablo 2.10°da meyve tiirlerinde kullanilan asilama yontemleri verilmistir.

Tablo 2.10: Meyvecilikte Asilama Ydntemleri Tablosu

Meyve Grubu | Meyve Tiirii | Kullamlan Anaclar Uygulanan As1 Yontemleri | Asilama Zamani
M9 (bodur), M26 (yart
Bl bodur), MM 106 (yar1 Dilcikli as1, yarma ag1, T Ilkbahar (kalem
ma
kuvvetli), MM111 g0z asis1 asis1), yaz (goz asis1)
Yumusak (kuvvetli)
Cekirdekli Ayva (bodur), armut Dilcikli as1, yarma as1, T [Ikbahar (kalem
Meyveler Armut N : « .
¢ogiirti (kuvvetli) 207 asisi asis1), yaz (goz asisi)
o [Ikbahar (kale
Ayva Ayva ¢ogiirii Dilcikli as1, yarma as1 v (ka "m
asis1), yaz (g06z asis1)
Kus kiraz1 (kuvvetli), Yaz (temmuz-
Kiraz MaxMa (yar1 bodur), T goz asist, dilcikli ast agustos) goz asisi,
Gisela serisi (bodur) ilkbahar kalem asis1
fiali oo, badem, Yaz (haziran-
Sert Seftali Sefiali ¢6gird, badem T goz asis1, yonga goz asis1 az (haziran
Cekirdekli GF677 (klonal) temmuz)
Meyveler K oglirt, seftali, o
4 Kayisi E,lyISI S e T g6z asist, dilcikli ast Yaz
erik
Myrobol igi, cakal o
Erik }i r.o olan erlg? ga" fl._ . | T g0z as1si, dilcikli as1 Yaz
erigi, Avrupa erik ¢ogiirii
Y . [Ikbahar (yarma ast,
. . . ama g0z asisi, yarma asl,
Ceviz Ceviz ¢ogiirt, kara ceviz S J kabuk asis1), yaz
kabuk asis1 .
(yama goz asisi)
Yaz (goz asisi),
Sert Kabuklu | Badem Badem ¢ogiirii, seftali T gbz asis, dilcikli ast [Ikbahar (kalem
Meyveler asisi)
Findik Findik ¢ogiirii Yarma as1, kabuk asis1 Ilkbahar
e . [Ikbahar (yarma ast),
Kestane Kestane ¢ogiirii Yama goz asis1, yarma asi .
yaz (yama goz asisi)
Portakal, .
. (,) axa Turung, ti¢ yaprakli . . Ilkbahar veya yaz
Turuncgiller Limon, T gbz asis1, yonga goz asist | . . .
. portakal (6z su akim donemi)
Mandalina
e Yarma asi, dilcikli a1, T Ilkbahar (kalem
Nar Nar ¢ogiirii . ..
g0z asi1s1 asis1), yaz (goz asis1)
Uziimsii . S ) [Ikbahar (yarma ast),
Incir Incir ¢coglirii Yama goz asisi, yarma ast .
Meyveler yaz (yama goz asist)
Trabzon e . [lkbahar (yarma ast),
Trabzon hurmasi ¢ogiirii | Yama goz asisi, yarma asi .
Hurmasi yaz (yama goz asisi)
Zeytin Zeytin Zeytin ¢oglirt, yabani Yarma as1, kabuk agisi, T lkbahar

zeytin (delice)

g0z ag1s1
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2.3.4.4. Sebzelerde Asilama

Ozellikle son yillarda ticari iiretimde yayginlasan ve bircok avantaj sunan modern bir yetistiricilik teknigidir.
Sebzelerde asi, iistiin 6zelliklere sahip bir ¢esidin (kalem), giiclii bir kok sistemine sahip baska bir bitki (anag)
tizerine birlestirilmesi islemidir. Bu yontem, 6zellikle Japonya ve Kore'de 1920'lerde toprak kaynakli hastaliklarla
miicadele amaciyla gelistirilmis ve giiniimiizde diinyanin birgok yerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Asili sebze fidesi, iki farkli bitkinin birlesmesinden olusur. Anag olarak adlandirilan alt kisim; genellikle gii¢lii kok
yapisi, hastaliklara dayaniklilig1 ve olumsuz gevre kosullarina toleransi ile segilir. Kalem olarak adlandirilan iist
kisim ise meyve kalitesi, verimi, tad1, sekli gibi istenen 6zellikleri tastyan gesittir. Asilama iglemi, bu iki parcanin
kesilip birlestirilmesi ve kaynagmalarinin saglanmasi prensibine dayanir.

Sebzelerde asilama, geleneksel yetistiricilige gore birgok dnemli avantaj sunar.

e Asmin en dnemli amaci; dzellikle Fusarium solgunlugu, Verticillium solgunlugu, bakteriyel solgunluk, kok-
ur nematodlari gibi toprak kaynakli hastalik ve zararlilara karst dayaniklilik saglamaktir. Bu sayede kimyasal
ila¢ kullanim1 azalir ve ¢evre dostu bir tiretim yapilir.

e Gigli anaglar; bitkinin daha iyi beslenmesini ve su almasini saglayarak daha canli biiylime, erken verim ve
toplamda daha yiiksek tiriin miktar1 elde edilmesine katkida bulunur.

e Agsilama; bitkilerin diisiik veya yiiksek sicaklik, kuraklik, tuzluluk gibi olumsuz g¢evre kosullarina karst
dayanikliligin1 artirabilir.

e Aynitoprakta siirekli ayni tiir sebzelerin yetistirilmesi zorunlulugu olan durumlarda (6rnegin sera kosullarinda),
asili fideler toprak yorgunlugu ve hastalik birikiminin olumsuz etkilerini azaltir.

e Hastaliklara dayaniklilig1 olmayan ancak stiin lezzet veya diger 6zelliklere sahip geleneksel ¢esitler (miras
cesitler), dayanikli bir anaca asilanarak basariyla yetistirilebilir.

Sebzelerde asilama hem anacin hem de kalemin fide doneminde oldugu ilkbahar aylarinda yapilir. Kesin
zamanlama; yetistirilecek sebze tiiriine, ortam sicakligina ve 151k kosullarina bagl olarak degisir. Ornegin 1sitmali
bir serada domates asilama, subat ortasinda baslayabilir; acik tarla i¢in mart sonu idealdir. Genel prensip, ast
yapilacak fidelerin govdelerinin ayn1 kalinliga ulastig1 ve 2-4 gercek yaprakli oldugu donemde asilama yapmaktir.

Sebzelerde asilama en ¢ok meyvesi icin yetistirilen tiirlerde uygulanir. Bunlarin basinda domates (Gorsel 2.53),
patlican, biber, karpuz, kavun, salatalik, kabak gibi sebzeler gelir.

Gorsel 2.53: Domates fidesi yanastirma asist



Sebze asilamada birkag farkli yontem kullanilir. En yaygin olarak kullanilan yontemler sunlardir:

a) Yarma Asi: Anacin govdesi, kotiledon yapraklarin altindan yatay olarak kesilir ve kesilen yiizeyin ortasindan
yaklagik 1 cm derinliginde dikey bir yarik acilir. Kalemin alt ucu ise bu yariga tam oturacak sekilde her iki yandan
kesilerek kama sekline getirilir. Kalem, anagtaki yariga yerlestirilir ve birlesim noktasi bir asi klipsi ile sabitlenir.
Yarma (kama) asida, anag ve kalemin ayn1 kalinlikta olmasi gerekmez.

b) Yanastirma Asi: Bu yontemde, ana¢ ve kalemin ¢aplarin esit olmast ¢ok onemlidir. Her iki fidenin
govdelerinde, kotiledonlarm alt kisminda, yaklasik 45 derecelik egimli ve birbirine ters yonde (biri yukaridan
asagiya, digeri asagidan yukartya) kesimler yapilir. Kesilen yiizeyler, birbirlerine temas edecek sekilde birlestirilir
ve bir as1 klipsi ile sabitlenir. Bu yontem domates, biber gibi sebzelerde yaygin olarak kullanilir.

¢) Yaklastirma Asi: Anag¢ ve kalem fideleri birbirlerine yakin bigimde yetistirilir. Her iki fidenin gévdelerinde,
birbirlerine bakan yiizeylerde kabuk ve bir miktar odun dokusu alinarak yaklasik 2-3 cm'lik diiz yiizeyler
olusturulur. Bu yiizeyler, karsilikli getirilerek sikica baglanir veya klipslenir. Kaynasma gergeklestikten sonra
kalemin kendi koklerinin alt kismi, anacin ise iist kismi1 kesilerek atilir. Bu asinin basari oran1 yiiksek olsa da daha
fazla yer kaplamasi dezavantajidir.

2.3.4.5. As1 Sonrasi Bakim ve Yonetim

Asinin basartya ulasmasit ve saglikli bir bitki gelisimi i¢in asi sonrast bakim ve yonetim siireci titizlikle ele
almmalidir. Asilama iglemi tamamlandiktan sonra uygulanacak dogru bakim yontemleri, as1 tutma basarisini
dogrudan etkiler.

Kaynastirma Ortamm ve Koruma: Asilama yapildiktan hemen sonra, ag1 bolgesinin kurumasint énlemek en
onemli adimdir. Asili bitkiler, kallus dokusu olusup yara iyilesene kadar kesik yiizeylerden su kaybina karst
hassastir. Bu nedenle, asili bitkiler kaynasma saglanana kadar yiiksek nemli bir ortamda tutulmalidir.

Asuli bitkiler, sisleme serasi gibi yliksek nemli (%90-100) ortamlarda tutulmalidir. Agik alanda yapilan agilarda ise
as1 bolgesi plastik bir torba ile kapatilarak nem kayb1 dnlenebilir.

Asilt bitkiler, dogrudan giines 1s18indan korunmali ve golge bir yerde tutulmalidir. Yiiksek sicakliklar bitkileri
hizla kurutabilir ve 6liimlerine neden olabilir. Golgeleme tiilleri (%36-55 golgeleme oraniyla) sicaklik kontrolii
saglamak i¢in kullanilabilir. Kaynagma doneminde uygun sicaklik araligi saglanmali; bitkiler, asir1 sicak veya
soguktan korunmalidir.

Sulama: Asili bitkilerin sulamas1 dikkatle yapilmalidir. Bitkilere her giin su verilmeli, bununla birlikte asiri
sulamadan kaginilmalidir. Fazla su, yetersiz su kadar zararli olabilir.

Su dogrudan topraga uygulanmali, yapraklarin islatilmasindan kaginilmalidir. Yapraklarin i1slanmast hastalik
olusumunu tesvik edebilir. Eger yapraklarin 1slanmasi kaginilmazsa, giin i¢inde yapraklarin kurumasina zaman
tanimak i¢in sulama sabah saatlerinde yapilmalidir.

Asili bitkiler su stresine karsi hassastir, bu nedenle diizenli sulama ile toprak nemi dengede tutulmalidir.

As1 Baginin Cikarilmasi: Asi bolgesinde kaynasma tamamlandiktan sonra baglama materyali ¢ikarilmalidir.
Pargalar kaynastiktan sonra baglama materyali ¢oziilmeli veya kesilerek ¢ikarilmalidir. Cok gec ¢ikarilan baglar,
kalemin bogulmasina ve gelisiminin engellenmesine neden olabilir. Bitkiler, a1 bagt ¢ikarildiktan sonra bir siire
daha fidelikte tutularak bitkilerin sertlesmeleri (dis kosullara aligmalari) saglanmalidir.

Anac Siirgiinlerinin Temizligi: Asi noktasinin altindan ve anag¢ lizerinden ¢ikan siirglinler diizenli olarak
temizlenmelidir. Anagtan ¢ikan siirgiinler, asili kalemle besin ve su rekabetine girer ve kalemin zayif kalmasina
neden olur. As1 noktasinin altindan ¢ikan tiim siirglinler ve dallar diizenli olarak temizlenmeli veya kesilmelidir.

S SRS ——



Destekleme (Herekleme): Ozellikle riizgarli bélgelerde ve hizli biiyiiyen kalemlerde, as1 bolgesi kirilgan oldugu
icin destek saglanmalidir. Bambu g¢ubuklar veya teller kullanilarak asili kalem desteklenmelidir. Bitkiler ¢ok
kiiciikken destek saglanmalidir. Bu, kuslarin konmasi veya riizgar nedeniyle as1 bolgesinin kirilmasini onler.
Kalemler hizla biiytiyiip genis yaprak alani olustururken as1 bolgesi hala kirilgan olabilir.

Giibreleme: Asili bitkilerde giibreleme dikkatli yapilmahdir. Iyi bir toprak karisimi veya yetistirme ortami
kullaniliyorsa bitkiler araziye sasirtilana kadar glibrelemeye gerek olmayabilir. Fazla giibre, genc¢ bitkiye zarar
verebilir.

Sert ¢ekirdekli meyve tiirleri icin metrekiip toprak karigimina 3 kg 10-10-10 formiilii giibre + iz elementler (FTE)
kullanilabilir. Her tiir i¢in en uygun giibre kaynagi ve miktar1 analizlere ve gézlemlere gore belirlenmelidir. Asir
giibreden kaginilmalidir.

Cicek ve Meyvelerin Alinmasi: Asili bitkilerde ilk yil olusan ¢igcek ve meyveler, vejetatif gelisim tamamlanana
kadar koparilmalidir. Cigek ve meyve olusumu, bitkinin enerjisini ve besinini tiiketir, kalemin ve kok sisteminin
gelisimini yavaslatir.

Vejetatif kisimlar yeterince gelismeden once (genellikle ilk yil) ¢igekler olusursa bunlar uzaklastiriimalidir.
Cigekleri koparirken as1 bolgesine zarar vermemeye 6zen gosterilmelidir.

Hastalik ve Zararh Takibi: As1 yerinde veya ortaminda devamli olarak hastalik ve zararli kontrolii yapilmalidir.

Dikim ve Bakim: Asili fideler tarlaya veya seraya dikilirken asi noktasinin toprak seviyesinin iizerinde kalmasina
dikkat edilmelidir. Aksi halde kalem kendi koklerini olusturabilir ve anacin dayaniklilik 6zellikleri devre dig1 kalir.
Ayrica anagtan ¢ikan siirglinler diizenli olarak temizlenmelidir.

Budama ve Sekillendirme: Asili bitkilerde ilk yillarda yapilacak budamalar, bitkinin istenen formu almasi
saglar. Budama zamanlamasi tiire gore degisir. Genel olarak asili bitkiler dikildikten sonraki ilk yillarda gekil
budamast yapilir.

Asili bitkilerde, terminal (ug¢) siirgliniin biiyiimesi tesvik edilmeli, yan dallar gerekirse kisaltilmali veya
yonlendirilmelidir. Baz1 uygulamalarda, iki lider siirglin birakarak “V” seklinde bir ta¢ yapisi olusturmak
miimkiindiir.

As1 Yerinin Kis Korunmasi: Ozellikle soguk iklimlerde, as1 yeri ve asili fidanlar kis donlarindan korunmalidar.

Kayit Tutma ve Etiketleme: Asili bitkilerin takibi i¢in kayit tutulmalidir.

NOTLAR



2.4. DALDIRMA iLE URETIM

Bir dalin ana bitkiden ayrilmadan koklendirilmesine daldirma ile iiretim, daldirilan siirgiine de daldirma
materyali denir.

Daldirma, yeni bir bitkinin heniiz ana bitkiden ayrilmamuis bir dal veya siirgiin izerinde koklendirilmesi islemidir.
Bu yontemde, koklendirilecek dal (daldirma materyali) ana govdeden koparilmadan topraga veya koklendirme
ortamina gomiiliir ve dalin u¢ kismi disarida birakilir.

Yeni birey, kendi kok sistemini olusturup bagimsiz hale gelene kadar su ve besin ihtiyacini ana bitkiden karsilamaya
devam eder. Bu sayede c¢elikle ¢ogaltmaya kiyasla koklenme siirecinde ¢ok daha yiiksek basari oranlari elde
edilebilir. Bu metot, 6zellikle celikle koklenmesi zor olan bir¢ok odunsu bitki tiirli i¢in giivenilir bir vejetatif
iiretim yoludur.

Daldirma isleminin basarisi, bitki fizyolojisi ve ¢evresel faktorlerin bir kombinasyonuna baglidir. Dikkat edilmesi
gereken temel unsurlar sunlardir:

Fizyolojik Hazirhk: Kdklenmeyi tesvik etmek i¢in daldirilacak kisma gesitli islemler uygulanabilir. Bunlarin
basinda kabuk kaldirma (bilezik alma), yaralama veya gentik atma gelir. Bu islemler, kesilen bolgede dokulardaki
kambiyum tabakasini uyararak kok ¢ikisini hizlandirir ve yara dokusunun (kallus) olusumunu tetikler.

Materyalin Yapisal Uygunlugu: Daldirma yapilacak dallar, topraga biikiilebilecek kadar esnek ve saglam
olmalidir. Odunlagmis ve kirilgan olmayan bir yasindaki saglikls siirgiinler idealdir.

Cevresel Kosullar: Koklenme ortami (toprak, torf, perlit vb.), siirekli nemli tutulmali; suda bogulmaya neden
olmayacak gekilde iyi havalanmalidir. Ortam sicaklig1 da kok olusumunu hizlandiracak ideal seviyede (tlire gore
degismekle birlikte genellikle 15-25 °C) olmalidir.

Anag¢ Saghgi: Kullanilacak ana bitki, hastalik ve zararlilardan arimmus, giiclii ve saglikli bir fizyolojiye sahip
olmalidir. Zayif veya hastalikli dallar, diisiik koklenme potansiyeline sahiptir.

Bitki Formu: Daldirma yapilacak dallarin toprak yiizeyine yatirilabilecek bir biiyiime aligkanligia sahip olmalari
veya bu sekilde yonlendirilebilmeleri gerekir.

2.4.1. Daldirmanin Avantajlar1 ve Dezavantajlari

Her iiretim tekniginde oldugu gibi daldirma yonteminin de uygulama amacina ve dlgegine gore degisen giiclii ve
zay1f yonleri vardir.

Daldirma Yénteminin Giiclii Yonleri: Ozellikle ¢elikle iiretimin zor oldugu tiirlerde (6rnegin findik, manolya,
baz1 akgaagaclar), daldirma ¢ok daha garantili bir sonug verir. Kiiclik 6l¢ekli iiretimlerde (6rnegin ev bahgeleri
veya kiigiik fidanliklar) pahali ekipman, sera veya 6zel kéklendirme hormonlari gerektirmez. Islem basit olup kisa
stirede 6grenilebilir. Daldirma ile elde edilen yeni bitki, baglangigta ana bitkinin besin ve su destek sistemine sahip
oldugu i¢in celikten yetistirilen bir fideye gére ¢ok daha hizli biiyiir ve kisa siirede olgunlasir. Uretilen bitkiler
kendi kok sistemlerine sahip olduklarindan as1 uyusmazligr gibi problemler yasanmaz. Bu durum, 6zellikle klon
anaclar iizerinde degil de dogrudan kendi kdkleriyle yetistirilmek istenen bitkiler i¢in biiyiik bir avantajdir.

Daldirma Yonteminin Zayif Yonleri: Belirli bir alandaki ana bitkiden, diger yontemlere (6rnegin ¢elik veya
doku kiiltlirii) kiyasla ¢ok daha az sayida yeni birey elde edilir. Bu nedenle ticari ve biiyiik 6l¢ekli tiretimler igin
genellikle uygun degildir. Ozellikle hava daldirmasi ve tepe daldirmasi gibi yontemler, tek tek dallarla ilgilenmeyi
gerektirdiginden iscilik maliyeti yiiksektir. Bu durum, modern ve mekanize fidanliklarda uygulamay1 zorlastirir.
Uretim siiresi boyunca ana bitkinin yerinde ve saglikli kalmasi zorunludur. Bu da yer ve kaynak kullanimi agisindan
verimliligi diistirebilir.
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2.4.2. Daldirmaya Uygun Bitki Kisimlari

Bitkilerin farkli organlari, dogal yapilari geregi daldirma islemine olanak tanir. Bu amagla kullanilan baslica bitki
kisimlari su sekilde siralanabilir:

Kollar: Stolon da denen kollar; ana bitkinin bogaz kismindan ¢ikan, toprak yilizeyinde yatay olarak biiyiiyen ve
bogum noktalarindan kdklenip yeni bitkicikler olusturabilen 6zel govdelerdir. Cilek ve kurdele ¢igegi en tipik
orneklerdir.

Yavrular: Ana govdenin dip kismindan veya toprak alt1 organlarindan cikan yan siirgiinlerdir. Ornegin muz,
ananas ve bazi palmiye tiirleri; gévde diplerinde olusturduklar1 yavru siirgiinlerle ¢ogaltilir. Soganli bitkilerde ise
bu yapilar yavru sogan olarak adlandirilir.

Kok Siirgiinleri: Toprak altindaki koklerden veya kok bogazindan ¢ikan siirglinlerdir. Bu siirgiinler, bir siire
biiylidiikten sonra ana kdkten ayrilarak bagimsiz bir bitki haline getirilebilir (Gorsel 2.54). Ahududu, bogiirtlen,
enginar ve bazi siis erikleri bu yontemle kolayca iiretilir.

Kesilerek alinan kok siirgiinii

Kok siirgiinii

Gorsel 2.54: Kok siirgiinii ile bitki ¢ogaltma

Bogaz, Ocak ve Penceler: Cok yillik otsu bitkilerde, gévdenin toprakla birlestigi kalinlagmis bolgeye bogaz
denir. Bu bogaz zamanla ¢ok sayida siirgiin vererek bir ocak olusturur. Bu ocaklar boliinerek (ayirma) yeni bitkiler
elde edilir. Simsir, civanpercemi, kiipe ¢icegi gibi peyzaj bitkileri bu gruba girer. Cilek ve Afrika meneksesi gibi
bitkilerde goriilen, yapraklarin rozet seklinde ¢iktig1 kisa ve kalin gévdeye ise penge ad1 verilir (Gorsel 2.55).

Gorsel 2.55: Bogaz, ocak ve pengeyle ¢ogaltim



Stolonlar: Bazi bitkilerde toprak tistiinde siirlinerek biiyiiyen ve bogumlarindan kok salarak yeni bitkiler olusturan
govdelerdir. Bermuda ¢imi gibi hali formlu ¢im tiirlerinde yaygindir. Ahudududa oldugu gibi baz: tiirlerde dnce
dik biiytiylip sonra topraga degen ug siirgiinleri de stolon (siirliniicii govde) olarak kabul edilebilir (Gorsel 2.56).

Gorsel 2.56: Stolon ile bitki ¢ogaltma

2.4.3. Daldirma Yontemleri

Daldirma iglemi; bitkinin tiiriine, dalin yapisina ve istenen bitki sayisina gore farkli sekillerde uygulanir.

2.4.3.1. Basit Daldirma Yéntemi Ile Bitki Cogaltma

Basit (adi) daldirma, bitkisel iiretimde kullanilan en eski ve en dogal yontemlerden biridir. Bu teknikte, ana
bitkiden ayrilmayan bir dal, yay seklinde biikiilerek topraga gomiiliir ve dalin u¢ kismi toprak disinda birakilir.
Gomiilen dal kisminda kok olugumu saglandiktan sonra yeni bitki ana gévdeden ayrilarak bagimsiz bir bitki haline
getirilir (Gorsel 2.57).

. Daldirma

Gorsel 2.57: Basit daldirma ile bitki ¢ogaltma
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Basit daldirma, dogal siiregleri taklit eden ve yogun emek gerektiren ancak giivenilir bir ¢ogaltma yontemidir.
Ozellikle degerli tiirlerin korunmasi ve bahge dlgeginde iiretim yapilmasi amaciyla giiniimiizde de yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Basit daldirma yontemi, 6zellikle dogal olarak yere yakin biiyiliyen veya sarkici dallara sahip orman giilii, hanimeli,
manolya, kizilcik findik, asma, dut, sarmasik ve bazi giil tiirleri bitkilerde basariyla uygulanir.

Basit daldirma islemi, bitkinin tiiriine ve dalin yapisina bagli olarak belirli adimlarla gerceklestirilir.

Dalin Secimi ve Hazirlanmasi: Ana bitki {izerinde, topraga yakin konumda bulunan saglikli, esnek ve bir
yasindaki dallar tercih edilir. Se¢ilen dalin topraga gémiilecek kisminda, koklenmeyi tesvik etmek amaciyla hafif
bir yara agilir veya kabuk soyulur. Bu islem, kdk olusumunu uyaran hormonlarin bolgede birikmesini saglar.

Topraga Gomme: Hazirlanan dal yay seklinde biikiilerek yara aliman kismi toprak yiizeyinin 5-10 cm altina
gelecek sekilde gomiiliir. Dalin u¢ kismi (10-15 cm) mutlaka toprak disinda birakilir. Gomiilen bolge, hafifce
bastirilarak toprakla sikica temas etmesi saglanir.

Bakim ve Koéklendirme: Gomiilen bolge diizenli olarak nemli tutulur. Koklenme siiresi bitki tiirline ve g¢evre
kosullarina bagli olarak genellikle 6-12 ay arasinda degisir. Koklenmenin yeterli diizeye ulastigi, dal ucundaki yeni
stirgiin gelisiminden anlasilabilir.

Ayirma ve Dikim: Yeterli kok gelisimi saglandiktan sonra yeni bitki ana gévdeden kesilerek ayrilir ve kalici
yetistirme yerine dikilir.

Basit daldirma yontemi, su avantajlari nedeniyle amator bahgivanlar tarafindan kiiglik 6l¢ekli tiretimlerde tercih
edilir:
»  Ozel ekipman, sera ortami veya ileri diizey teknik bilgi gerektirmez. Dogrudan bahge ortaminda uygulanabilir.

e Yeni bitki, kok gelisimi tamamlanana kadar ana bitkiden beslenmeye devam ettigi i¢in tutma orani oldukga
yiiksektir.

e Ana bitkinin tiim genetik 6zelliklerini tastyan bireyler elde edilir. Bu 6zellikle meyve kalitesi veya ¢icek
ozellikleri bakimindan degerli tiirler i¢cin 6nemlidir.

e Herhangi bir maliyet gerektirmez ve dogada kendiliginden de olusabilen bir stiregtir.

Her bitkisel tiretim yonteminde oldugu gibi basit daldirmanin da bazi sinirliliklart vardir. Bu smirhiliklar ise
sunlardir:

e Bir ana bitkiden ayn1 anda simirli sayida yeni bitki elde edilebilir. Ticari 6lgekte kitlesel {iretim i¢in uygun
degildir.

e Koklenme siirecinin tamamlanmasi bir yili bulabilir. Tohumla {iretime gore daha uzun siire gerektirir.

e Ana bitkide bulunan viral veya fungal hastaliklar, yeni bitkiye dogrudan aktarilabilir.

e Herbitki tiirii bu yonteme uygun degildir. Dik biiyliyen veya odunsu dallar1 biikiilemeyen tiirlerde uygulanamaz.

Basit daldirma yontemi ile bitki ¢ogaltma bagarisini etkileyen temel faktdrler sunlardir:

+ llkbahar basi veya sonbahar, genellikle en uygun dénemlerdir. Bitkinin aktif biiyiime déneminde yapilan
uygulamalar daha basarili sonug verir.

e GOmiilen bolgenin siirekli nemli ancak suda bogulmamis durumda tutulmas: gerekir. Kuraklik koklenmeyi
engeller.

e Gegirgen, organik maddece zengin ve havalanmasi iyi topraklar kok gelisimini destekler.

e Hastaliksiz, yeterli olgunlukta ve esnek dallarin se¢ilmesi basari oranini artirir.



2.4.3.2. Yilankavi Daldirma Yéntemi ile Bitki Cogaltma

Yilankavi (serpantin) daldirma, bilesik daldirma olarak da adlandirilan ve &6zellikle uzun, esnek dallara sahip
bitkilerde uygulanan bir ¢ogaltma teknigidir. Yilankavi daldirma yontemiyle bitki cogaltmaya asma, ayva, ahududu,
sarmasik giil 6rnek olarak verilebilir. Bu yontemde tek bir dal, toprak yiizeyinde dalgali bir hat olusturacak sekilde
doniistimlii olarak topraga gomiiliir ve toprak diginda birakilir. Her gdmiilen noktada ayr1 bir kok sistemi gelisir ve
bdylece tek bir daldan ayni anda birden fazla yeni bitki elde edilmesi miimkiin olur.

Yilankavi daldirma (Gorsel 2.58), adin1 dalin toprak yiizeyinde olusturdugu yilanvari (serpantin) kivrimlardan
alir. Bu ydontemde amag, tek bir ana dal {izerinde birden fazla kéklendirme noktasi olusturarak tiretim verimliligini
artirmaktir. Gomiilen her boliim, ileride bagimsiz bir bitki héline gelme potansiyeline sahiptir.

Gorsel 2.58: Yilankavi daldirma

Yilankavi daldirma islemi, su asamalar takip edilerek gergeklestirilir:

Dalin Secimi ve Hazirlanmasi: Ana bitki {izerinde bir yasinda, saglikli, uzun ve kolayca biikiilebilen esnek
dallar tercih edilir. Dalin boyu, olusturulmasi planlanan kivrim sayisina bagl olarak genellikle en az 1-1,5 metre
olmalidir. Segilen dalin topraga gomiilecek bolgelerinde, kdklenmeyi tesvik etmek amaciyla hafif yaralar agilir
veya kabuk soyulur.

Topraga Gomme slemi: Dal, toprak yiizeyinde dalgali bir hat olusturacak sekilde sirayla topraga gomiiliir ve
toprak disinda birakilir. Her gomiilecek boliim 10-15 cm uzunlugunda olmalidir. Gomiilen boliimler arasinda 10-
15 cm'lik agik kisimlar birakilir. Her bir agik kisimda en az bir g6z (bogum) bulunmasina dikkat edilir. Dalin ug
kismi toprak disinda birakilir ve yukari dogru yonlendirilir.

Sabitleme ve Ortme: Gomiilen boliimler, toprakla siki temasi saglamak amactyla “U” seklinde tel gengeller veya
taslarla sabitlenir. Uzerleri organik maddece zengin, gecirgen bahge topragi ile 5-10 cm kalinhginda &rtiiliir.

Bakim ve Koklendirme Siireci: Toprak siirekli nemli tutulur ancak agirt sulamadan kagmilir. Kéklenme siiresi,
bitki tiiriine ve gevre kosullarina bagli olarak degismekle birlikte genellikle 6-12 ay arasinda tamamlanir. Gomiilen
her noktada kok gelisimi ve buna bagli olarak toprak disindaki bdliimlerde siirglin olusumu goézlenir.

Ayirma ve Dikim: Kdklenme yeterli diizeye ulastiktan sonra her bir gomiilen boliim arasindan kesilerek yeni
bitkiler ana daldan ayrilir. Elde edilen her bir fidan, kalic1 yetistirme yerine veya saksiya dikilir.

Yilankavi daldirma, dogal iireme siireclerini taklit eden ve basar1 orani yiiksek bir cogaltma teknigidir. Ozellikle
uzun siirglinlere sahip sarilict ve tirmanici bitkilerin ¢ogaltilmasinda giivenilir ve verimli bir yontem olarak
giiniimiizde de yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bu bitkilerin ortak 6zelligi, dallarinin uzun yillar esnekligini
korumas1 ve bogum noktalarindan kolayca kok olusturabilmesidir.
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Yilankavi daldirma yontemi, tek bir ana daldan gdmiilen her bogum i¢in ayr1 bitki elde edilmesini saglar; boylece
basit daldirmaya gore gok daha fazla fidan iiretilir. Ozel ekipman veya sera gerektirmez, tutma orami yiiksektir ve
ana bitkinin genetik 6zellikleri aynen aktarilir. Bununla birlikte yalnizca uzun, esnek ve bogumdan koklenebilen
tiirlerde uygulanabilir. Kéklenme bir yil1 bulur, diizenli bakim ister. Ana bitkideki hastaliklar yeni bitkilere gegebilir
ve yontem fazla alan gerektirir. Basari i¢in uygun donem (ilkbahar basi veya sonbahar), siirekli nemli (fakat suda
bogulmayan) toprak, gecirgen ve organik maddece zengin toprak yapist ile hastaliksiz, kolay biikiilebilen dal
se¢imi sarttir.

2.4.3.3. Tepe Daldirma Yontemi ile Bitki Cogaltma

Tepe daldirma, ozellikle dik biiyliyen ve kok bogazindan bol siirglin verme egiliminde olan bitkiler icin
gelistirilmis bir ¢ogaltma teknigidir. Bu yontem, tepeleme daldirma veya toprak tepeleme olarak da adlandirilir.
Bu yontemde ana bitki toprak seviyesinden kesilerek siirgiin olusumu tesvik edilir, ardindan ¢ikan geng siirgiinlerin
dipleri kademeli olarak toprakla ortiilerek koklenmeleri saglanir. Boylece tek bir ana bitkiden birden fazla kokli
fidan elde edilmesi miimkiin olur.

Tepe daldirma, adini1 siirgiin diplerine toprak yigilarak tepe olusturulmasindan alir. Bu yontem, basit daldirmanin
uygulanamadig, dallar1 yere egilmeye uygun olmayan dik biiyiiyen bitkiler i¢in ideal bir alternatiftir. Islemin
temelinde, ana bitkinin toprak seviyesinden kesilmesiyle ortaya c¢ikan yeni siirgiinlerin toprak altinda kalan
kisimlarinin kok olusturmasi prensibi yatar. Bu sayede her bir siirgiin, ayr1 bir fidan aday1 haline gelir (Gorsel 2.59).

Gorsel 2.59: Tepe daldirma

Tepe daldirma; Frenk {iziimii, Bektasi {iziimii, bazi elma anaglar1 (MM serisi), ayva, leylak, ahududu, bogtirten
gibi ozellikle dik bilyiliyen, kok bogazindan bol siirgiin veren ve odunsu yapidaki bitkilerde basariyla uygulanir.

Tepe daldirma iglemi, bitkinin gelisim donemlerine bagli olarak su asamalarda gerceklesir:

Ana Bitkinin Hazirlanmasi (Dinlenme Donemi): Bitkinin heniiz aktif biiyiimeye gegmedigi, dinlenme doneminin
sonunda (genellikle kis sonu veya c¢ok erken ilkbahar) ana bitki toprak seviyesinden kesilir. Kesim islemi, kok
bogazindan yaklasik 2,5-5 cm yukaridan yapilir ve kesilen yiizey, gerekiyorsa agi macunu veya mum ile kapatilarak
hastalik girisine karsi korunur.



Siirgiin Gelisimi ve Tlk Tepeleme (ilkbahar): Ilkbaharla birlikte kesilen govdenin dibinden (kéke yakin bolgeden)
¢ok sayida yeni siirgiin ¢tkmaya baslar. Bu siirgiinler 15-20 cm boya ulastiginda diplerine organik maddece zengin,
gegirgen bahge topragi ile ilk tepeleme yapilir. Siirgiinlerin sadece alt kisimlart toprakla ortiiliir, u¢ kisimlart
(yaklasik yaris1) mutlaka toprak disinda birakilir.

Kademeli Toprak flavesi (Biiyiime Mevsimi): Siirgiinler biiyiimeye devam ettikce toprak seviyesi kademeli olarak
yiikseltilir. Bu islem, siirgiinlerin toprak altinda kalan kisimlarinin uzunlugunu artirarak kok gelisimini tesvik eder.
Genellikle biiylime mevsimi boyunca 2-3 kez siirgiinlere toprak ilave edilir ve toplam toprak ytiksekligi 15-20
cm’ye ulagir. Bu agsamada topragin siirekli nemli kalmasina 6zen gosterilir; kuraklik, kéklenmeyi olumsuz etkiler.

Koklenme ve Fidanlarin Ayrilmasi (Sonbahar): Sonbahar gelindiginde toprak altinda kalan siirgiin béliimlerinin
her biri yeterli kok sistemi gelistirmis olur. Koklenme siiresi bitki tiirline ve ¢evre kosullarina bagli olarak
degismekle birlikte genellikle 6-8 haftalik bir donemi kapsar. Koklenme gerceklestikten sonra toprak dikkatlice
uzaklastirilir ve her bir koklii siirgiin, ana bitkiden ayrilarak kesilir. Elde edilen fidanlar, kalic1 yetistirme yerlerine
dikilmek iizere hazirlanir.

Ana Bitkinin Yeniden Kullanmmi: Ayrim islemi tamamlandiktan sonra ana bitkinin kdok sistemi tekrar toprak
seviyesine kadar a¢iga ¢ikarilir. Ertesi y1l ayni islem tekrarlanarak ana bitkiden yeni bir tiretim daha yapilabilir. Bu
ozellik, tepe daldirmay1 uzun yillar boyunca siirdiiriilebilir bir ¢ogaltma yontemi haline getirir.

Tepe daldirma yontemi, tek ana bitkiden her siirglin i¢in ayr1 yeni bitki elde edilir; 6zel ekipman veya sera
gerektirmez. Bu yontemin tutma orani yiiksektir (%84-97), bu yontemle genetik 6zellikler aynen aktarilir ve ana
bitki yillarca tekrar kullanilabilir. Bununla birlikte yalnizca dik biiyiiyen, kok bogazindan bol siirgiin veren tiirlerde
uygulanabilir. Islem bir y1l siirer, diizenli bakim ister. Ana bitkideki hastaliklar yeni bitkilere gecebilir. Basari igin
kesim, kis sonu veya erken ilkbaharda yapilmali; toprak gecirgen, organik ve siirekli nemli olmali; siirgiinlerin alt
yapraklari ile ¢gigek ve tomurcuklari temizlenmeli, kesim diizgiin yapilmalidir.

2.4.3.4. Hendek Daldirma Yontemi ile Bitki Cogaltma

Hendek daldirma, tek bir dal veya geng fidan tizerinden ¢ok sayida yeni bitki elde edilmesini saglayan bir vejetatif
cogaltma teknigidir. Bu yontem siirekli daldirma veya galeri daldirma olarak da adlandirilir. Bu yontemde uzun
bir dal veya bir yasindaki geng fidan, agilan sig bir hendek icine yatay olarak yerlestirilir ve {izeri toprakla ortiiliir.
Yatay duran gévde {izerindeki gozlerden (tomurcuklar) ¢ikan siirgiinlerin diplerinde kék olusumu tesvik edilir.
Boylece bir ana dal boyunca siralanmig ¢ok sayida yeni fidan iiretilmesi miimkiin olur.

Hendek daldirma, adin1 dalin yatay olarak yerlestirildigi agilmis hendekten alir. Bu yontem, uzun ve esnek dallara
sahip bitkilerin yani sira 6zellikle ticari fidan iiretiminde anaclarin cogaltilmasi i¢in tercih edilen etkili bir tekniktir.
Yontemin temel prensibi, yatay konumda topraga gomiilen govde iizerindeki tomurcuklarin dikey stirgiinler
vermesi ve bu siirgiinlerin toprak altinda kalan kisimlarinda kok gelisiminin saglanmasidir (Gorsel 2.60).

b. Hendege
yatirma g

a. 45 derece
egimli dikim

c. Yeni slirgiin ' ¢. Koklenmis
cikist AR stirgtinler

Gorsel 2.60: Hendek daldirma ile ¢ogaltim
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Hendek daldirma yontemi; dzellikle uzun, esnek dallara sahip ve yatay konumda siirgiin verme egiliminde olan
bogiirtlen, ahududu asma, elma anaglart (M 16, M 25 gibi klon anaglar), ceviz, bazi sarmasik tiirleri ve sarkici
dallr ¢ali tiirlerinde basartyla uygulanir. Bu bitkilerin ortak 6zelligi, uzun yillar esnekligini koruyan dallara sahip
olmalari1 ve yatay konumda govde iizerindeki gozlerin kolayca siirgiin verebilmeleridir.

Hendek daldirma iglemi, bitkinin tlirline ve tiretim amacina bagl olarak su asamalarda gergeklestirilir:

Anag Bitkilerin Hazirlanmasi ve Dikimi: Oncelikle, ¢ogaltilacak bitkilerin kalic1 olarak yetistirilecegi bir alan
hazirlanir. Anag bitkiler, sira aras1t 90 cm olacak sekilde ve yaklagik 45 derecelik bir aciyla hendegin tabanina
dikilir. Bu ag1l1 dikim, dallarin yatay olarak yonlendirilmesini kolaylastirir.

Hendek Acilmasi ve Dalin Yerlestirilmesi: Geng fidan veya uzun dalin yatirilacagi sig bir hendek agilir. Agilan
hendegin derinligi, genellikle 10-15 cm civarindadir. Hendek tabanina, kdk gelisimini desteklemek amaciyla
organik maddece zengin (iyi yanmus ¢iftlik giibresi veya kompost) harg ilave edilir. Secilen uzun dal veya geng
fidan, hendegin i¢ine yatay olarak yerlestirilir ve dalin u¢ kismi1 toprak disinda kalacak sekilde konumlandirilir.

Sabitleme ve Toprakla Ortme: Hendege yatirilan dal, toprakla siki temast saglamak amaciyla “U” seklinde tel
cengeller veya agir taglarla sabitlenir. Dalin yatay duran gévdesi lizerindeki tiim gozlerin toprakla temas etmesine
0zen gosterilir. Sabitleme isleminin ardindan dalin iizeri, hazirlanan karisim toprakla 2,5-5 cm kalinliginda ortiiliir.

Siirgiin Gelisimi ve Kademeli Toprak ilavesi: Yatay duran govde iizerindeki tomurcuklar siirgiin verip toprak
ylizeyine ¢ikmaya bagladikg¢a bu siirgiinlerin diplerine kademeli olarak toprak ilave edilir. Bu islem, siirgiinlerin
toprak altinda kalan kisimlarinin uzamasini ve kok gelisiminin tesvik edilmesini saglar. Toprak ilavesi, siirglinlerin
aktif biiylime donemi boyunca 2-3 kez tekrarlanir ve toplam toprak yiiksekligi 15-20 cm’ye ulastirilir. Topragin
stirekli nemli kalmasi saglanir ancak asirt sulamadan kaginilir.

Koklenme ve Fidanlarin Ayrilmasi: Sonbahar doneminde, siirgiinlerin toprak altinda kalan kisimlarinda yeterli
kok gelisimi tamamlanmis olur. Kéklenme siiresi bitki tiiriine ve ¢evre kosullarina bagli olarak degismekle birlikte
stirgiinlerin toprakla temasidan yaklagik 30-40 giin sonra kokler olugsmaya baslar. Kéklenmenin yeterli diizeye
ulagmasinin ardindan her bir koklii siirgiin, ana daldan kesilerek ayrilir. Elde edilen fidanlar, fidanlikta yetistirilmek
tizere sasirtilir veya dogrudan kalict dikim yerlerine gonderilir.

Ana Dalin Yeniden Kullanimi: Fidanlar ayrildiktan sonra ana dal tekrar toprakla ortiilerek ertesi yil ayni islem
tekrarlanabilir. Bu 6zellik, hendek daldirma yontemini uzun yillar siirdiiriilebilir kilar.

2.4.3.5. Hava Daldirmasi Yontemi ile Bitki Cogaltma

Hava daldirmasi, adi daldirma yonteminin uygulanamadigi, dik biiyliyen veya dallar1 yere egilmeye uygun
olmayan bitkilerde etkili bir vejetatif cogaltma yontemidir. Bu yontemde, dal ana bitkiden ayrilmadan hava ile
temas eden bir dal pargasi lizerinde kok olusumu saglanir. Uygulama sonucunda elde edilen yeni bitki, ana bitkinin
tiim genetik 6zelliklerini tasir ve kisa stirede olgun bir bitki boyutuna ulagabilir.

Hava daldirmasi, adin1 koklendirme isleminin toprak yerine havada, dalin kendi iizerinde gerceklestirilmesinden
alir. Bu yontem, ozellikle ¢elikle koklendirilmesi zor olan veya dallari yere egilmeye uygun olmayan odunsu
bitkiler i¢in ideal bir segenektir.

Yontemin temel prensibi, dal tizerinde yapilan bir yara veya bilezik alma iglemiyle floem (soymuk borusu)
dokusunun kesilmesidir. Bu kesinti, yapraklarda fotosentez sonucu iiretilen besin maddelerinin koklere ulasmasint
engeller ve besin maddeleri yara bolgesinde birikir. Nemli bir ortam varliginda bu birikim, yara bdlgesinde kok
olusumunu uyarir.

Hava daldirmas1 yontemi; manolya, kamelya, orman giilii, akcaagac, leylak, kartopu, turunggiller, incir, nar, salon
bitkileri, kizilcik, yasemin gibi bitki ve bitki gruplarinda basartyla uygulanir.



Hava daldirmas1 yonteminin basarili olmasi i¢in bilezik almadan 6nce kabuk tamamen temizlenmeli, kambiyum
kazinmali, nemli orman veya bataklik yosunu kullanilmali, sargi igi siirekli nemli tutulmali, asir1 1sinmaya karsi
dal aliiminyum folyo ile kaplanmali ve aletler sterilize edilmelidir.

Hava daldirmasi islemi, su asamalar takip edilerek gergeklestirilir:

Uygun Dalin Se¢ilmesi: Kursun kalem kalinliginda veya daha kalin, bir-iki yasinda, sagliklt ve canli siirgiinler
tercih edilir. Dalin iizerinde yeterli sayida yaprak bulunmali ve aktif biiyiime doneminde olmaldir. ilkbahar veya
sonbahar aylar1 uygulama i¢in en uygun dénemlerdir.

Bilezik Alma Islemi: Dal iizerinde, bir yaprak diigiimiiniin hemen altindan yaklasik 2,5 cm genisliginde iki paralel
kesi yapilir. Kesi ¢izgileri arasindaki kabuk, dikkatlice styrilarak ¢ikarilir. Ardindan agiga ¢ikan yesil kambiyum
tabakasi da bir bigak yardimiyla kazinarak temizlenir. Bilezik alma (kabuk soyma) islemi, kesilen bolgenin yeniden
iyilesmesini engelleyerek kok olusumunu tesvik eder (Gorsel 2.61a).

Koklendirme Hormonu Uygulamasi: Koklenme basarisint artirmak i¢in agilan yara bolgesine kdklendirme
hormonu (IBA veya NAA) uygulanabilir. Hormon kullanim1 zorunlu olmamakla birlikte 6zellikle kéklenmesi zor
tiirlerde basar1 oranini yiikseltir. Bu iglem istege baglidir.

Nemli Koklendirme Ortaminin Sarilmasi: Yara bolgesi, onceden suda bekletilerek nemlendirilmis sphagnum
(torf) yosunu ile sarilir. Sphagnum yosununun fazla suyu, sikilarak ¢ikarilmalidir; nemli ancak damlatmayacak
kivamda olmasi idealdir. Alternatif olarak torf ve perlit karigimi da kullanilabilir. Yosunun yara bdlgesini tamamen
kaplamasi ve yaklasik 7,5-10 cm kalinliginda bir yumru olusturmasi saglanir.

Plastikle Sarma ve Sabitleme: Nemli yosunun etrafi, nem kaybini 6nlemek amaciyla seffaf polietilen film veya
naylon ile sarilir. Plastik filmin her iki ucu; hava girisini engelleyecek sekilde sicim, lastik bant veya elektrik bandi
ile sikica baglanir. Koklenmesi uzun siiren bitkilerde, alg olusumunu engellemek igin siyah plastik kullanilmasi
onerilir (Gorsel 2.61b).

Kok Gelisiminin izlenmesi: Plastik sargi i¢indeki yosunun nemini koruyup korumadigi diizenli olarak kontrol
edilir. Yosun kurumaya baslarsa plastigin iist ucundan bir miktar su ilave edilerek yeniden kapatilir. Koklenme
stiresi bitki tiirline ve kosullara bagli olarak birkag¢ haftadan alt1 aya kadar degisebilir.

Koklii Dalin Ana Bitkiden Ayrilmasi: Plastik sargi iginde koklerin yosun yumagini sardigi ve goriiniir hale
geldigi gozlendiginde yeni bitki ana bitkiden ayrilmaya hazirdir. K6k yumaginin hemen altindan dal kesilir ve
plastik sarg1 dikkatlice ¢ikarilir (Gorsel 2.61c¢).

Koklenme

Bilezik alma Kapatma

Gorsel 2.61: Hava daldirmasi

ICK QSRS —



@ SIRA SIiZDE

Asagidaki tabloda sol siitunda bazi daldirma yontemleri, sag siitunda ise bu yontemlere ait aciklamalar karisik
olarak verilmistir. Her bir daldirma yontemini dogru agiklama ile eslestirerek bos birakilan yerlere uygun

harfleri yaziniz.

1. Basit (adi) a) Uzun ve esnek dallara sahip bitkilerde, bir dalin birden fazla noktadan

daldirma topraga gomiilerek ayni anda birden ¢ok yeni bitki elde edilmesini saglayan
yontemdir.

2. Yilankavi b) Topraga biikiilemeyen dallar icin gelistirilmis, dalda kabuk soyularak,

daldirma yaralanan kismin nemli koklendirme ortamryla sarilip naylonla kaplanmasiyla

uygulanan yontemdir.

3. Tepe ¢) Dalin yay seklinde biikiilerek topraga gomiildiigii, ucunun disarida
daldirma birakildig1 en basit ve yaygin daldirma yontemidir.

4. Hava ¢) Geng bir fidanin veya uzun bir dalin yatay olarak acilmis sig bir hendege
daldirmast yatirilip iizerinin toprakla ortiilmesiyle uygulanan ve bir hat boyunca ¢ok

sayida yeni bitki elde etmeye imkén taniyan yontemdir.

d) Dik biiyiiyen ve kok bogazindan bol siirgiin veren bitkilerde, bitkinin
toprak seviyesinden kesilip diplerinden ¢ikan siirglinlerin kademeli olarak
toprakla doldurulmasiyla uygulanan yontemdir.

&

2.4.4. Daldirma Sonrasi Bakim islemleri

Daldirma islemi yapildiktan sonra basarili bir kdklenme ve saglikli bir geng bitki elde etmek i¢in baz1 bakim
islemleri titizlikle yiiriitilmelidir. Bu islemler su sekilde siralanabilir:

Sulama ve Nem: Daldirilan bolgenin ve ana bitkinin bulundugu topragin asla kurumamasi gerekir. Ozellikle hava
daldirmasinda, koklendirme ortaminin nemi diizenli olarak kontrol edilmeli ve gerektiginde ortama bir enjektor
yardimiyla su takviyesi yapilmalidir.

Yabanci Ot Kontrolii: Daldirilan dalin etrafinda biiyliyen yabanci otlar hem nem hem de besin rekabeti yaratir.
Bu otlar diizenli olarak temizlenmelidir.

Besleme: Ana bitkinin diizenli olarak beslenmesi (giibreleme) hem bitkinin kendi sagligi hem de daldirilan dala
gonderecegi besin maddeleri i¢in bilyiik dnem tasir. Bu nedenle dengeli bir giibreleme programi uygulanmalidir.

Hastalik ve Zararh Kontrolii: Ozellikle nemli ortamlar mantar hastaliklar1 i¢in uygun zemin hazirlayabilir.
Daldirilan bolge ve ana bitki, hastalik ve zararlilara karst diizenli olarak gdzlenmeli ve gerekli dnleyici veya
iyilestirici tedbirler alinmalidir.

Anactan Ayirma: Koklenmenin gergeklestiginden emin olunduktan sonra (genellikle bir bliyiime mevsimi
sonunda), yeni bitki keskin bir budama makasiyla anagtan ayrilir. Yeni bitki, golge bir ortamda bir siire daha
gozlemlenip gliglendikten sonra nihai yerine dikilebilir.



9. UYYGULAMA .|

Konu HAVA DALDIRMA YONTEMI iLE BiTKi COGALTMA

Siire 2 ders saati

Bu uygulamada sizden, odunsu veya yart odunsu bitkilerde (6rnegin giil, narenciye)

Gorev uygulanan hava daldirma yontemiyle bitki ¢ogaltma yapmaniz beklenmektedir. Verilen

arac gereci kullanip, islem basamaklarini takip ederek uygulamay: gerceklestiriniz.

¢ Kisisel Koruyucu Donanimlar: eldiven, is 6nliigii, koruyucu gozliik (istege bagl).
e Kesim ve Hazirhk Malzemeleri: sterilize edilmis budama makasi, keskin as1 bigagi,
makas, temiz ¢alisma bezi.

Kullanilacak  Koklendirme Malzemeleri: sfagnum yosunu (veya torf), ince sprey sise, temiz kap.
Arag Gereg * Sarma ve Ortii Malzemeleri: seffaf naylon veya plastik ortii, rafya veya plastik

Degerlendirme

baglama teli, lastik bant veya baglama ipi.
* Ortam Kontrolii: termometre, nemolger (istege bagli).
* Diger: etiket, kalem, temiz su kabi.

Yapacaginiz calisma, asagida verilen derecelendirme Ol¢eginde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

islem Basamaklar

I A

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Eldiven ve is onligiinii giyiniz.

Budama makasi ve as1 bicagini sterilize ediniz.

Caligma alaninin golge, riizgarsiz ve dogrudan giines almayan bir yer olmasina dikkat ediniz.
Hava daldirma yapacaginiz ana bitkiyi se¢iniz.

Ana bitki tizerinde, hava daldirma yapacaginiz dali seginiz.

Sectiginiz dal lizerinde, u¢ kisimdan itibaren yaklasik 15-30 cm geriden baslayarak 5-10 cm uzunlugunda
bir bdlgeyi daldirma yapilacak alan olarak belirleyiniz.

Belirlediginiz bolgede, as1 bigagi ile dalin kabugunu 2-3 cm genisgliginde bir halka seklinde ¢ikariniz.
Yosun veya torfu temiz su ile 1slatiniz.

Hazirladigimiz nemli yosun veya torfu, halkalama yaptiginiz veya centik attigimz bolgenin etrafina iyice sarmiz.
Yosun veya torf ile sardiginiz bolgeyi, seffaf naylon veya plastik ortii ile sikica sariniz.

Ortiiniin alt ve iist kismini rafya, plastik baglama teli veya lastik bant ile sikica baglayarak kapatimiz.
Hava daldirmasi yaptiginiz dalin kirilmasini 6nlemek i¢in dali bir destek dalina baglayarak sabitleyiniz.

Hava daldirmasi yaptiginiz dalin yanina veya ana bitkinin iizerine iglem tarihi ve bitki ¢esidinin adinin yer
aldig1 bir etiket baglayiniz.

Hava daldirmasi yaptiginiz dalin dogrudan giines 15181na maruz kalmasini engelleyiniz.

Koklenme siireci boyunca (tiirline bagli olarak 4-12 hafta), koklendirme ortaminin nemli kalmasina dikkat ediniz.
Kok gelisimini periyodik olarak gézlemleyiniz.

Kok gelisimi siirecinde anag bitkinin bakim islemlerini diizenli olarak yapiniz.

Yeterli kok gelisimi sagladiktan sonra daldirdiginiz dali budama makasi ile ana bitkiden ayiriniz.

Kesim islemini, diizgiin ve temiz olacak sekilde daldirma bolgesinin hemen altindan yapiniz.

Kullandiginiz tiim ara¢ gereci 6zenle temizleyip yerine kaldiriniz.

Degerlendirme 6l¢egine ulagmak i¢in karekodu okutunuz.

Dijital yayinlarda karekodun iistiine tiklayarak icerige ulasabilirsiniz.
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2.5.AYIRMA VE BOLME iLE URETIM

Bitkilerin vejetatif ¢ogaltilmasinda kullanilan en eski, en basit ve giivenilir yontemlerden biridir. Bu yontem, ana
bitkinin dogal olarak veya yardimla olusturdugu yeni bireylerinin ana bitkiden ayrilarak bagimsiz birer bitki héline
getirilmesi esasina dayanir.

Ayirma ve bolme ile iiretim, ana bitkinin dogal olarak olusturdugu yavru bitkilerinin veya bitkinin boliinebilen
organlarinin (sogan, yumru, rizom, kok, kiimeler) ana bitkiden ayrilarak ayri bir yere dikilmesi iglemidir. Bu
yontemde elde edilen yeni bitkiler, ana bitkinin genetik olarak aynisidir (klon).

Ayirma ve bolme yontemlerinin her ikisi de 6zellesmis organlari kullanmasia ragmen uygulama prensipleri
acisindan farklilik gosterir:

Ayirma, bitkinin dogal olarak olusturdugu, birbirinden fiziksel olarak ayrilmis veya kolayca ayrilabilen yapilarin
(yavru soganlar, soganciklar) anagtan dikkatlice koparilip ayrilmasi iglemidir (Gorsel 2.62a). Bu yontemde kesme
veya bdlme iglemi genellikle gerekmez.

Bolme, bitkinin toprak alti organinin (rizom, yumru vb.) kesici ve delici aletler kullanilarak her bir pargada en az bir

adet bilylime noktas1 (gdz veya tomurcuk) kalacak sekilde fiziksel olarak pargalara ayrilmasi islemidir (Gorsel 2.62b).

BN a

S

Ayirma

Gorsel 2.62: Ayirma ve bolme

Ayirma ve bdlme ile liretiminin temel ilkeleri sunlardir:

+  Uretim, bitkinin dinlenme déneminde veya bilyiime mevsiminin baginda uygulanur.

e Ana bitki; saglikli, hastaliktan armmuis ve gii¢lii olmalidir.

e Ayrilan veya boliinen her pargada en az bir géz (tomurcuk) ve yeterli kok yapist bulunmalidir.
e Kullanilan aletler keskin ve steril olmalidir.

e Dikim sonrasi1 bakim diizenli olarak yapilmalidir.

Ayirma ve bolme ile liretiminin avantajlari sunlardir:

e Genetik biitiinliik saglanir, ana bitkinin tiim 6zellikleri korunur.

e Tohumla iiretime gore daha kisa siirede ¢igek acan veya meyve veren bitkiler elde edilir.
e Uygulama kolaydir, 6zel ekipman gerektirmez.

e Basari orani yiiksektir.

e Maliyet diisiiktiir.

Ayirma ve bdlme ile liretiminin dezavantajlari sunlardir:

e Bir ana bitkiden elde edilebilecek yeni birey sayisi sinirhidir.

e Ana bitkide bulunan hastaliklar (6zellikle viral hastaliklar) yeni bitkilere aktarilir.



e Uygulama sirasinda ana bitki zarar gorebilir.

e Zamanlama hassasiyeti vardir, uygun donem disinda yapildiginda bagari oran1 diiser.

2.5.1. Ayirma ve Bolme Tiirleri

Ayirma ve bdlme ile iiretim, bitkinin morfolojik yapisina gore farkli sekillerde uygulanir. Her bitki tiirii, kendi
iireme organlarina uygun yontemle ¢ogaltilir.

2.5.1.1. Soganlar ile Uretim

Soganlar (bulbus), bitkilerin toprak altinda bulunan, kisa ve etli bir gévde (tabla veya disk) ile bu gévdeyi ¢cevreleyen
kalinlagmis etli yaprak pullarindan olusan depo organlaridir. Merkezde yer alan biiyiime konisi (meristem)
sayesinde soganlar her y1l yenilenir ve bitkinin olumsuz kosullarda (kis, kuraklik) yasamini siirdiirmelerini saglar.
Soganlar, morfolojik yapilarina gore iki ana grupta incelenir:

Kabuklu (Tunikli) Soganlar: Distaki pullar ince, kuru ve zarimsi bir kabuk olusturarak i¢ kismi1 kurumaya ve
mekanik darbelere kars1 korur. Koruyucu kabuk, soganin uzun siire dayanmasini saglar. Sogan, lale, nergis (Gorsel
2.63a); bu grubun tipik 6rnekleridir.

Kabuksuz (Acik Pullu) Soganlar: Dis pullar etlidir, koruyucu bir kabuk bulunmaz. Pullar birbirinden ayrik
goriinlir ve nem kaybina kars1 daha hassastir. Zambak (Gorsel 2.63b) tiirleri ve ters lale bu gruba girer.

Zambak

Nergis
Gorsel 2.63: Sogan ve pullarla ¢cogaltim

Soganl bitkilerin iiretiminde, bitki tiirline ve soganin yapisal 6zelliklerine bagli olarak farkli teknikler uygulanir:

Yavru Soganlar ile Uretim: Soganh bitkilerin ¢ogaltilmasinda en yaygin kullanilan yontemdir. Ana soganin
dibinde veya pullarin arasinda dogal olarak olusan kiigiik soganciklar (yavru) kullanilir. Bu yavru soganciklar,
bitkilerin dinlenme déneminde (yaz sonu veya sonbahar basi) ana sogandan dikkatlice ayrilir. Ayrilan yavru
soganciklar, uygun derinlik ve araliklarla dikilerek bir veya iki y1l i¢inde ¢igeklenecek biiyiikliige ulasmasi saglanir.
Bu yontem; lale, nergis, siimbiil ve sogan tiretiminde yaygin olarak kullanilir.

Pullarla Uretim: Ozellikle kabuksuz soganlarda (zambak, ters lale) uygulanan etkili bir cogaltma yontemidir.
Saglikli ve hastaliktan arinmis ana soganin digtan ige dogru etli pullari dikkatlice ayrilir. Ayrilan her bir pul, nemli
bir ortama (torf, perlit, vermikiilit gibi) hafifce gdmiiliir. Uygun sicaklik ve nem kosullarinda, pulun dip kisminda
(tabla ile birlestigi noktada) zamanla bir veya birden fazla yavru sogancik olusur. Pullarla tiretim yontemi, ticari
zambak iiretiminde yaygin olarak kullanilir.

Govde Celikleri ile Uretim: Bazi1 soganli bitkilerde, toprak iistii govdelerinden alinan celiklerle iiretim yapilabilir.
Zambak gibi bitkilerde, govde iizerindeki yaprak koltuklarinda kii¢iik soganciklar olusur. Bu soganciklar,
olgunlastiklarinda toplanarak nemli ortamda kdklendirilir ve yeni bitkiler elde edilir. Govde ¢elikleri ile {iretim,
dogal sogancik olusumunun tesvik edilmesiyle basari orani artirilabilir.
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Yaprak Celikleri ile Uretim: Siimbiil, kan ¢icegi, kagit ¢icegi gibi bitkilerde uygulanan bir yontemdir. Cigeklenme
oncesi donemde alinan saglikli yapraklar veya yaprak pargalari, nemli ve uygun bir ortama (torf, perlit) dikilir.
Uygun kosullarda, yapragin dip kisminda zamanla yavru soganciklar olusur. Bu yontem, 6zellikle sinirli sayida
ana sogana sahip tiirlerin ¢ogaltilmasinda tercih edilir.

Centik Atma ve Oyma Yontemi: Degerli sogan tiirlerinde (6zellikle siimbiil) ana sogandan daha fazla sayida
yavru sogan elde etmek amaciyla uygulanan bir yontemdir. Bu yontemde, ana soganin taban kismina (disk)
centikler atilir veya oyma islemi yapilir. Olusturulan yaralar, soganin kendini onarma mekanizmasini harekete
gecirir ve yara yiizeylerinde ¢ok sayida yavru sogancik olusumu tesvik edilir. Islem goren soganlar, uygun sicaklik
ve nem kosullarinda bekletilir; olusan yavru soganciklar ayrilarak dikilir. Bu yontem, tek bir ana sogandan onlarca
yavru sogan elde edilmesine imkan tanir.

Soganlarla tiretim, soganli bitkilerin ¢ogaltilmasinda kullanilan etkili ve yaygin bir vejetatif {iretim yontemidir.
Yavru soganlarla iiretim, pullarla tiretim, govde ve yaprak gelikleri ile iiretim, ¢entik atma, oyma gibi farkh
teknikler; bitki tiirline ve iiretim amacina gore tercih edilir. Dogru zaman, saglikli materyal ve uygun kosullar
saglandiginda soganli bitkilerin iiretiminde yiiksek basar1 oran1 elde edilir.

Soganlarla tiretimde basariy1 artirmak i¢in su hususlara dikkat edilmelidir
»  Uretimde kullanilacak ana soganlar; hastalik ve zararlilardan arinnus, saglam ve iyi gelismis olmalidir.

*  Yavru soganlarin ayrilmasi ve diger iiretim islemleri, bitkilerin dinlenme déneminde (yaz sonu veya sonbahar
bast) yapilmalidir.

e Kesme, ayirma ve oyma iglemlerinde kullanilan aletler keskin ve steril olmali; islemler arasinda dezenfekte
edilmelidir.

e Pullar, yaprak ¢elikleri ve oyma islemi goren soganlar; nemli, havadar ve uygun sicakliktaki ortamlarda (torf,
perlit gibi) bekletilmelidir.

e Kesik ve yara yiizeyleri, mantar hastaliklarina karsi ilaglanmali veya kireg tozu ile kaplanmalidir.
2.5.1.2. Sogamims1 Govde ile Uretim

Soganims1 goévde (korm); bitkilerin toprak altinda bulunan, siskinlesmis, depo gorevi goren etli ve kat1 gévde
yapisidir. Bu govde, soganlardan farkli olarak etli yaprak pullart igermez; depo dokusu dogrudan gdovdenin
kendisinden olusur. Soganimsi gévdenin dis kismi, kuru ve zarimsi yapraklarla kaplidir. Bu yap, bitkinin olumsuz
kosullarda yasamini siirdiirmesini ve ertesi y1l yeniden siirglin vermesini saglar.

Soganimsi govde ile iiretim; glay6l, safran, frezya, ¢igdem (Gorsel 2.64) gibi 6nemli siis bitkilerinin gogaltilmasinda
kullanilan etkili bir vejetatif {iretim yontemidir. Yavru kormlar ve kormeller araciligiyla yapilan bu tiretim teknigi;
dogru zaman, saghikli materyal ve uygun kosullar saglandiginda yiiksek basari orami ile sonuclanir. Ozellikle
kormellerde uygulanacak 6n islemler, ¢cimlenme siirecini hizlandirarak iiretim verimliligini artirir.

Glaydl Safran Frezya Cigdem

Gorsel 2.64: Soganimsi govde bitkileri



Soganims1 gdvdeye sahip bitkilerin iiretiminde, ana bitkinin olusturdugu yavru yapilar kullanilarak yapilan
vejetatif cogaltma yontemleri uygulanir.

Yavru Kormlar ile Uretim: Soganims1 gévdeye sahip bitkilerin cogaltilmasinda en yaygin bicimde kullanilan
yontemdir. Biiyiime sezonu sonunda, ana kormun dibinde veya ¢evresinde dogal olarak bir veya birden fazla yeni
ve kiigiik korm (yavru korm) olusur. Bu yavru kormlar, bitkilerin dinlenme doneminde ana kormdan dikkatlice
ayrilir. Ayrilan yavru kormlar, uygun derinlik ve araliklarla dikilerek bunlarin bir veya iki y1l i¢inde ¢iceklenecek
biiyiikliige ulagsmasi saglanir.

Kormeller ile Uretim: Ana korm ile yavru korm arasinda olusan, ¢evre uzunlugu 0,5 ila 3 cm arasinda degisen,
sert kabuklu ve ¢ok kiiciikk yapilardir. Bu yapilar, 6zellikle glaydl iiretiminde 6nemli bir ¢ogaltma materyali
olarak kullanilir. Bir kormel, standart bir ¢igek sogani boyutuna ulasana kadar genellikle bir ila iki y1l siireyle
yetistirilmelidir.

Kormellerin (kralen) sert kabuk yapist nedeniyle ¢imlenmeyi kolaylastirmak amaciyla bazi 6n islemler
uygulanabilir: soguk-1slak katlama ve sicak suda bekletme.

Soguk-islak katlama, kormellerin nemli ortamda ve diisiik sicaklikta (4-10 °C) bir siire bekletilerek kabugun
yumugamasi ve ¢imlenmenin hizlanmasinin saglanmasidir. Sicak suda bekletme, kormellerin belirli bir siire
(genellikle birkac saat) sicak suda bekletilerek kabugun gegirgenliginin artirilmasi ve ¢imlenmenin tesvik
edilmesidir. On islemler, kormellerin daha hizli ve diizenli cimlenmesini saglayarak iiretim siiresini kisaltir ve
basar1 oranini artirir.

Soganimsi govde ile iiretimde basariy1 artirmak i¢in su hususlara dikkat edilmelidir:
+  Uretimde kullanilacak ana kormlar; hastalik ve zararlilardan arinmis, saglam ve iyi gelismis olmalidir.
e Kormlarin ve kormellerin ayrilmasi, bitkilerin dinlenme déoneminde (yaz sonu veya sonbahar bast) yapilmalidir.

*  Yavru kormlar ve kormeller ana kormdan ayrilirken kok yapilarina ve dokulara zarar verilmemesine 6zen
gosterilmelidir.

e Kormellerin sert kabuk yapisi nedeniyle ¢cimlenme oranini artirmak i¢in soguk-islak katlama ve sicak suda
bekletme 6n islemlerinden biri uygulanmalidir.

*  Yavru kormlar ve kormeller, tiirlerine uygun derinlikte (genellikle korm boyunun 2-3 kat1) dikilmelidir.

e Dikim sonrast diizenli sulama, yabanci ot temizligi ve uygun giibreleme yapilmalidir.

2.5.1.3. Yumrular ile Uretim

Yumrular (tuber), bitkilerin toprak altinda bulunan siskinlesmis gévde organlaridir. Bu yapilar, bitkinin depo
gorevi goren ve vejetatif cogaltmada kullanilan 6nemli organlaridir. Patates yumrusu (Gorsel 2.65), bu yapinin en
tipik ve bilinen 6rnegidir.

Gorsel 2.65: Patates yumrusu
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Yumrularin yiizeyinde goz ad1 verilen ¢okiintiiler bulunur. Bu gozler, koltuk alti tomurcuklarint barindirir. Her bir
g0z, uygun kosullar saglandiginda yeni bir siirgiin ve dolayisiyla yeni bir bitki olugturma potansiyeline sahiptir. Bu
ozellik, yumrular vejetatif iiretim i¢in degerli bir materyal héline getirir.

Yumrularla tiretim, bitkisel iiretimde yaygin olarak kullanilan basit ve etkili bir yontemdir. Yumrular iki farkl
sekilde dikilerek ¢cogaltma islemi gergeklestirilir:

Biitiin Yumru ile Uretim: Kiigiik boyutlu yumrular veya tohumluk patatesler, biitiin olarak dogrudan dikilebilir.
Bu yontem, 6zellikle yumru {izerindeki tiim gozlerin degerlendirilmesi agisindan avantajlidir.

Boliinmiis Yumru ile Uretim: Biiyiik boyutlu yumrular, her bir pargada en az bir ila iki saglikli goz kalacak
sekilde kesilerek (boliinerek) dikilebilir. Bu yontem, mevcut yumru materyalinden daha fazla sayida bitki elde
edilmesine imkan tanir. Yumrularin boliinmesi isleminde su hususlara dikkat edilmelidir:

e Bolme islemi, keskin ve steril bir bigakla yapilmalidir.
e Her bir pargada en az bir saglikli g6z bulunmasi saglanmalidir.
e Kesilen yiizeylerin mantar hastaliklarina karst korunmasi amaciyla yiizeyler bir stire kurumaya birakilmalidir.

e Kesik yiizeyler, odun kiilii ile kaplanabilir veya mantar ilaci ile muamele edilebilir. Bu uygulama, &zellikle
nemli ortamlarda ¢iiriime riskini azaltir.

Yumrularla tiretimde basariy1 artirmak i¢in su hususlara dikkat edilmelidir:

»  Uretimde kullanilacak yumrular; hastalik ve zararlilardan arinmis, saglam ve iyi gelismis olmalidir. Ciiriik,
yumusama veya filizlenme bozuklugu gosteren yumrular kullanilmamalidir.

e Yumrularin dikimi, bitki tiiriine ve yetistirme kosullarina bagli olarak genellikle ilkbahar aylarinda, don
riskinin gegtigi donemde yapilir.

e Bolme islemi, yumrularin dinlenme doneminde veya dikimden hemen 6nce yapilmalidir. Kesilen parcalar

-hemen dikilmeyecekse- serin ve havadar ortamda bekletilmelidir.

e Kesilen yiizeylerin kurutulmasi, odun kiili ile kaplanmasi veya mantar ilaci ile bu yiizeylere muamele
edilmesi; ¢iirlime ve hastalik riskini azaltir.

*  Yumrular, tiirlerine uygun derinlikte (genellikle 5-10 cm) dikilmelidir. Dikim sirasinda gozlerin yukari
bakacak sekilde yerlestirilmesi, siirgiin gelisimini kolaylastirir.

e Dikim sonrasi diizenli sulama, yabanci ot temizligi ve uygun giibreleme yapilmalidir.

2.5.1.4. Yamru Kok ile Uretim

Yumru kék, gercek yumrulardan farkli olarak siskinlesmis bir kok yapisidir. Bu organin iizerinde bogum, bogum
arasi veya goz (tomurcuk) bulunmaz. Tomurcuklar, govdenin toprakla birlestigi ta¢ (bogaz) kisminda yer alir.
Yumru kokler, bitkinin depo organi olarak gorev yapar ve vejetatif tiretimde kullanilir. Y1ldiz ¢icegi ve tatl patates
(Gorsel 2.66), yumru kok yapisina sahip bitkilere verilebilecek tipik drneklerdir.

Cigdem g¢igegi Tatl1 patates
Gorsel 2.66: Yumru koklii bitkiler



Yumru koklerle iiretim, bitkinin morfolojik yapisina uygun olarak iki farkli teknikle gergeklestirilir.

a) Tac Bolme fle Uretim: Yumru koklerle iiretimde en yaygin kullanilan yontem, tag (bogaz) bolme yontemidir.
Bu yontemde bitki, sonbahar veya ilkbahar doneminde sokiiliir. Yumru kokler birbirinden ayrilir veya keskin ve
steril bir bigakla kesilir. Bu yontemin en 6nemli 6zelligi, ayrilan her par¢canin mutlaka ta¢ (bogaz) kismindan
bir parca ile birlikte olmasidir. Ta¢ kismu, siirglin verecek tomurcuklar: icerdigi i¢in yeni bitkinin olusabilmesi
acisindan zorunludur. Yildiz ¢igegi iiretiminde bu yontem zorunlu olarak uygulanir. Tag (bogaz) bolme ile iiretimin
uygulama asamalari su sekildedir:

e Bitkilerin dinlenme déneminde (sonbahar sonu veya ilkbahar basi) ana bitki topraktan sokdiliir.
e Yumru kokler, tag kismina zarar vermeden dikkatlice temizlenir.

e Her bir parcada ta¢ kismindan bir boliim ve ona bagli en az bir yumru kok bulunacak sekilde ayirma veya
kesme iglemi yapilir.

e Ayrilan pargalar, uygun derinlikte ve araliklarla dikilir.
e Dikimden sonra diizenli sulama ve bakim yapilir.

b) Adventif Siirgiinler ile Uretim: Ozellikle tatl1 patates gibi bitkilerde uygulanan bir yontemdir. Bu yontemde
yumru kokler, nemli ve sicak bir ortama birakildiginda tizerlerinde adventif (ek) siirgiinler olusur. Olusan bu
stirglinler koklendirilerek yeni bitkiler elde edilir. Adventif siirgilinler ile {iretim uygulama asamalari soyledir:

e Saglikli ve hastaliktan arinmig yumru kokler secilir.

*  Yumru kokler; nemli kum, torf, perlit gibi ortamlara yerlestirilir.

e Ortam sicaklig1 20-25 °C civarinda tutulur ve nemlilik diizenli olarak saglanir.

e Yumru kokler iizerinde olusan siirgiinler, 5-10 cm uzunluga ulagtiginda dikkatlice ayrilir.
e Ayrilan siirgiinler, nemli ve uygun bir ortamda koklendirilir.

e Koklenen siirgiinler, saksilara veya yetistirme yastiklarina dikilir.

Yumru koklerle liretimde basariy1 artirmak i¢in su hususlara dikkat edilmelidir:

+  Uretimde kullanilacak yumru kokler; hastalik ve zararhilardan arinmis, saglam ve iyi gelismis bitkilerden
almmalidir.

e Tag bdlme yonteminde, her bir parganin ta¢ kismindan bir boliim icermesine 6zen gosterilmelidir. Ta¢ kismi1
olmayan yumru kokler siirgiin vermez.

e Bolme ve kesme islemlerinde kullanilan bigak ve diger aletler keskin ve steril olmalidir. Her kullanimdan
once aletler, alkol veya alevle dezenfekte edilmelidir.

e Tag bolme islemi, bitkilerin dinlenme déneminde (sonbahar sonu veya ilkbahar basi) yapilmalidir. Adventif
stirglinlerle tiretim ise sicak ve nemli kosullarin saglandigr donemde uygulanmalidir.

e Kesilen yiizeyler, mantar hastaliklarina karsi odun kiilii ile kaplanabilir veya mantar ilaci ile bu yiizeylere
muamele edilebilir.

e Ayrilan pargalar, tiirline uygun derinlikte dikilmelidir. Ta¢ kism1 toprak seviyesinde kalacak sekilde dikim
yapilmalidir.

Yumru kok ile tiretim yontemlerin en dnemli avantaji, ana bitkinin genetik 6zelliklerini aynen tagiyan yeni bireylerin
elde edilmesini saglamasidir. Ayrica bu yontem, uygulama kolaylig1 sayesinde 6zel bir ekipman gerektirmez ve
yildiz ¢icegi, tatl patates gibi 6nemli bitki tiirlerinin ¢ogaltilmasinda oldukga etkili bir yontemdir.

Yumru kok ile iiretimin bazi dezavantajlar1 vardir. Ta¢ bolme yonteminde her parganin mutlaka ta¢ kismin
icerme zorunlulugu, elde edilecek liretim sayisint sinirlayabilir. Adventif siirgiinlerle tiretimde ise sicaklik ve nem
kosullarinin kontrollii bir sekilde saglanmasi gerekir. Bunlara ek olarak ana bitkide bulunan hastaliklarin -6zellikle
viral hastaliklarin- yeni bitkilere aktarilma riski de 6nemli bir dezavantajdir.
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2.5.1.5. Rizom ile Uretim

Bitkilerde rizom (koksap), genellikle toprak altinda yatay olarak biiyliyen ve bitkinin besin depolama, hayatta
kalma ve ¢ogalma organi olarak islev goren kalinlasmis bir govde tiirtidiir. Kokten farkli olarak bogumlara ve
tomurcuklara sahiptir; bu sayede topragin altindan yeni siirgilinler ve kokler olusturabilir.

Bu o6zellikleri sayesinde rizomlu bitkiler dogal olarak genis alanlara yayilabilir ve kiimeler olusturabilir.

Rizomlu bitkilere; yenilebilir tiirlerden zencefil, zerdegal ve kuskonmaz, ¢igekli bitkilerden ise iris (slisen) drnek
olarak verilebilir. Ayrica ayrik otu, kanyas ve kamig da rizomlu bitkiler arasinda yer almaktadir.

Rizomlarin boliinmesi islemi, bitkilerin dinlenme doneminde yapilmalidir. Bu dénem, genellikle ilkbahar basi
(bitkilerin uyanmaya basladig1 donem) veya sonbahar sonudur (bitkilerin dinlenmeye ¢ekildigi donem).

Rizomlar, keskin ve steril bir bigakla parcalara boliiniir. B6lme isleminde her bir par¢ada en az bir adet saglikli
g0z (siirglin verme potansiyeli olan bogum) kalacak sekilde kesim yapilmasi gerekir. G6z bulundurmayan rizom
parcalar1 yeni siirgiin olugturamaz. Rizomla iiretim yontemi; muz, zencefil, zerdecal, sakayik, slisen gibi 6nemli
bitki tiiriinde yaygin olarak kullanilir.

Rizom ile tiretimin uygulama agamalar1 su sekildedir: Ana bitki, uygun donemde topraktan dikkatlice sokiiliir.
Rizomlar, toprak artiklarindan temizlenir. Rizom {izerindeki yasli, hastalikli veya zay1f kisimlar ayiklanir. Her bir
pargada en az bir saglikli g6z bulunacak sekilde keskin ve steril bir bigakla bolme islemi yapilir. Boliinen rizom
parcalari, uygun derinlikte ve araliklarla dikilir. Dikimden sonra bitkiye can suyu verilir ve diizenli bakim yapilir.

Rizomla iiretimde basariy1 artirmak i¢in dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
+  Uretimde kullanilacak rizomlar; hastalik ve zararlilardan arinmis, saglam ve iyi gelismis bitkilerden alinmalidir.

e Bolme isleminde her bir rizom parcasinda en az bir saglikli goéz (bogum) bulunmasi zorunludur. Goz
bulunmayan pargalar yeni siirgiin olusturamaz.

e Bolme isleminde kullanilan bigak ve diger aletler keskin ve steril olmalidir. Aletlerin her kullanimdan 6nce
alkol veya alevle dezenfekte edilmesi, hastalik bulasma riskini azaltir.

e Rizomlarm bdliinmesi, bitkilerin dinlenme déneminde (ilkbahar bast veya sonbahar sonu) yapilmalidir. Aktif
biiyiime doneminde yapilan bolme islemleri bitkiyi zorlayabilir.

e Kesilen ylizeyler, mantar hastaliklarina karsi odun kiilii ile kaplanabilir veya mantar ilaci ile muamele edilebilir.

¢ Rizom pargalari, tiiriine uygun derinlikte dikilmelidir. Genel kural olarak rizomlar, toprak yiizeyine yakin (2-5
cm derinlikte) yatay olarak yerlestirilir.

e Dikimden sonra toprak nemli tutulmali ancak asirt sulamadan kaginilmalidir. Yabanct ot temizligi diizenli
olarak yapilmalidir.

Rizom ile iiretimin avantajlarinin basinda, ana bitkinin genetik 6zelliklerini tasiyan yeni bireylerin elde edilmesi

gelir. Uygulama kolaylig1 sayesinde herhangi bir 6zel ekipmana ihtiya¢ duyulmaz. Rizomlu bitkilerin dogal

yayilma 06zelligi sayesinde basari orani oldukg¢a yiiksektir. Ayrica bir ana rizomdan birden fazla yeni bitki elde

edilebilmesi, bu yontemi ekonomik a¢idan da avantajli kilar.

Rizom ile liretimin baz1 dezavantajlar bulunmaktadir. Ana bitkide bulunan hastaliklarin -6zellikle viral hastaliklar- yeni
bitkilere aktarilma riski dnemli bir sorundur. B6lme islemi sirasinda rizomlarin yaralanmasi, ¢iirime riskini artirabilir.
Ayrica her pargada mutlaka g6z bulunmasi zorunlulugu, elde edilecek iiretim sayisini sinirlayan bir faktordiir.

2.5.1.6. Yalanci Sogan ile Uretim

Yalanci soganlar; bazi orkide tiirlerinde goriilen, gévdenin su ve besin depolamak i¢in siskinlesmis, yumru benzeri
yapilaridir. Bu yapilar, bitkinin kurak donemlerde yasamini siirdiirmesini saglayan depo organlar1 olarak gorev
yapar. Yalanci soganlar, rizom tizerinde olusur ve belirli araliklarla siralanir.



Orkide ailesinde 6zellikle sempatik orkideler (yeni siirgiinlerini rizom {izerinde yan yana olusturan tiirler) yalanci
sogan yapisina sahiptir. Bu yapilar, bitkinin hem vejetatif ¢ogaltilmasinda hem de tiiriin devamliliginda 6nemli rol
oynar.

Yalanct soganlarla iiretim, bitkinin morfolojik yapisina uygun olarak iki farkli teknikle gergeklestirilir.

a) Rizom Bélme fle Uretim: Yalanci soganlarla iiretimde en yaygin kullanilan yontemdir. Bu yontem, rizom
iizerinde birden fazla yalanci sogan bulundugunda uygulanir.

Rizom bdlme ile iiretimin uygulama asamalar1 su sekildedir: Bitki, dinlenme doneminden hemen dnce veya yeni
biiyiime baglamadan 6nce saksisindan veya yetistirme ortamindan dikkatlice ¢ikarilir. Rizom tizerindeki toprak
artiklar1 temizlenir. Rizom iizerinde en az ii¢ ila dort saglikli yalanci sogan bulunan béliimler belirlenir. Rizom,
keskin ve steril bir bigakla her bir par¢ada ii¢ ila dort yalanci sogan kalacak sekilde parcalara ayrilir. Ayrilan her bir
parca, uygun biiyiikliikte saksilara veya yetistirme ortamina dikilir. Dikimden sonra bitki hafif¢ce sulanir ve uygun
nem ile sicaklik kosullart saglanir.

Rizom bdlme ile iiretimde su hususlara dikkat edilmelidir:

e Her bir pargada yeterli sayida (3-4) yalanct sogan bulunmasi, yeni bitkinin besin ihtiyacini karsilamasi
acisindan onemlidir.

e Bolme islemi sirasinda rizom ve yalanci soganlarin yaralanmamasina 6zen gosterilmelidir.
e Kesilen ylizeyler, mantar hastaliklarina karsi korunmalidir.
b) Tepe Celigi fle Uretim: Ozellikle uzun rizomlu orkide tiirlerinde uygulanan bir iiretim teknigidir. Bu yéntemde

rizomun biiyiime ucu (tepe kismi) kesilerek ayrilir, geriye kalan rizom kismiin ise yeni siirgiinler olusturmasi
tesvik edilir.

Tepe ¢eligi yontemi ile iiretimin uygulama su sekildedir: Saglikli ve iyi gelismis bir ana bitki segilir. Rizomun
bliylime ucu (tepe kismi), keskin ve steril bir bicakla dikkatlice kesilerek ayrilir. Ayrilan tepe pargasi, uygun
biiyiikliikte bir saksiya veya yetistirme ortamina dikilir. Geriye kalan rizom kismi, yerinde birakilir veya ayr1 bir
ortama dikilir. Uygun sicaklik, nem ve 151k kosullar1 saglandiginda geriye kalan rizom kismi tizerindeki gézlerden
yeni siirglinler (yavru bitkiler) olusur. Olusan yeni siirglinler, yeterli gelismeyi gosterdikten sonra ayrilarak
bagimsiz bitkiler haline getirilir.

Tepe celigi yontemi ile iiretim icin su hususlara dikkat edilmelidir:

e Tepe geligi alinirken kesim yiizeyinin diizgiin ve temiz olmasina dikkat edilmelidir.

e Kesilen yiizeyler, hastalik riskine karst mantar ilaci ile muamele edilebilir veya odun kiilii ile kaplanabilir.
e Geriye kalan rizom kisminin yeni siirgiin olusturmasi i¢in uygun sicaklik ve nem kosullart saglanmalidir.
e Sabir gerektiren bir siirectir, yeni siirgiinlerin olugmasi haftalar hatta aylar alabilir.

Yalanci soganlarla tiretimde basariy1 artirmak igin dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

»  Uretimde kullanilacak bitkiler; hastalik ve zararhilardan arinmis, saglam ve iyi gelismis yalanci soganlara
sahip olmalidir.

¢ Bolme ve ¢elik alma islemleri, bitkilerin aktif biiyiime donemine girmeden hemen dnce veya yeni biiyiime
baslangicinda yapilmalidir.

e Kullanilan bigak ve diger aletler keskin ve steril olmalidir. Aletlerin her kullanimdan 6nce alkol veya alevle
dezenfekte edilmesi, hastalik bulagma riskini azaltir.

e Yalanci soganlarin dikilecegi ortam, tiire uygun olarak hazirlanmalidir. Orkide tiirleri igin genellikle havadar
ve iyi drene olan 6zel orkide karisimlari (aga¢ kabugu, perlit, sfagnum yosunu gibi) kullanilir.

e Dikimden sonra asir1 sulamadan kagimilmali, ortam nemi yeterli diizeyde tutulmalidir.
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e Bitki tiiriine uygun 151k ve sicaklik kosullar1 saglanmalidir. Orkideler genellikle dogrudan giines 1sigindan
korunmalidir.

Yalanci sogan ile iiretimin en onemli avantaji, ana bitkinin genetik 6zelliklerini tasiyan yeni bireylerin elde
edilmesini saglamasidir. Ozellikle degerli orkide tiirlerinin ¢ogaltilmasinda etkili bir yéntem olarak 6ne cikar.
Rizom boélme yontemi, uygulama kolaylig1 ve yiiksek basari orani sunar; tepe ¢eligi yontemi ise tek bir bitkiden
birden fazla yeni birey elde edilmesine imkan tanir.

Yalanc1 sogan ile iiretimin bazi dezavantajlari bulunmaktadir. Yeni bitkilerin ¢igeklenecek olgunluga ulasmasi
uzun zaman alabilir. Ayrica ana bitkide bulunan hastaliklarin -6zellikle viral hastaliklar- yeni bitkilere aktarilma
riski 6nemli bir sorundur. Tepe celigi yontemi, deneyim ve sabir gerektirdigi gibi uygun yetistirme ortami ve
kosullarinin saglanmasi da zorunluluk tasir.

2.5.1.7. Siiriiniicii Govde ve Kol ile Uretim

Siiriiniicii govdeler (stolonlar) ve kollar (offsetler), bitkilerin dogal olarak olusturdugu ve vejetatif tiretimde
kullanilan &zel yapilardir. Bu yapilar, ana bitkinin gevresinde yeni bireylerin olugmasini saglayarak bitkinin
yayilmasina imkan tanir. Her iki yap1 da ana bitkiden ayrilarak bagimsiz birer bitki haline getirilebilir.

a) Stolonlar ile Uretim: Stolonlar, ana bitkinin bogazindan (kok bogaz1) ¢ikan ve toprak yiizeyinde yatay olarak
biiytiyen 6zel govdelerdir. Bu govdeler, bogum noktalarindan yeni bitkicikler olusturma o6zelligine sahiptir.
Stolonlar, bitkinin dogal yayilma mekanizmasi olarak gorev yapar. Stolonlarin bogumlarinda olusan yavru
bitkicikler toprakla temas ettiklerinde kok gelistirir ve bagimsiz bir bitki olma potansiyeli kazanir. Olusan bu yavru
bitkiler, ana bitki ile stolon araciligryla baglantili olarak beslenir. Bu yontem cilek, kurdele gibi bitki tiirlerinin
iiretiminde basari ile uygulanir.

Stolonlarla iiretim, bitkilerin dogal olarak olusturdugu yavru bitkiciklerin ana bitkiden ayrilmasi esasina dayanir.
Stolonlarla tiretimin uygulama agamalar su sekildedir:

¢ Stolonlarin bogum noktalarinda olusan yavru bitkicikler, yeterli kok yapisina ulasana kadar beklenir.

e Yavru bitkiciklerin kok gelisimini hizlandirmak i¢in stolonun bogum kismi toprakla temas ettirilebilir veya
kiiciik bir sakstya sabitlenebilir.

e Yavru bitki, yeterli kdk sistemini olugturduktan sonra ana bitkiyi besleyen stolon keskin ve steril bir makas
veya bigakla kesilir.

e Ayrilan yavru bitki, dogrudan yetistirilecegi yere veya uygun biiylikliikte bir saksiya dikilir.

e Dikimden sonra diizenli sulama ile bitkinin yeni ortamina uyum saglamasi desteklenir.

Stolon ile iiretimde dikkat edilmesi gereken temel hususlar sunlardir:

e Yavru bitkicikler, yeterli kok gelisimini tamamlamadan ana bitkiden ayrilmamalidir.

e Stolon kesimi, yavru bitki saglikli bir kok sistemine sahip oldugunda yapilmalidir.

e Ayrilan yavru bitkiler, kurumamasi i¢in hemen dikilmeli veya nemli ortamda tutulmalidir.

e Dikimden sonraki ilk haftalarda toprak nemli tutulmali, ancak asir1 sulamadan kaginilmalidir.

b) Kollar ile Uretim: Kollar, ana govdenin dibindeki taban kisminda olusan kiiciik ve olgun bitkiciklerdir. Bu
yapilar, ana bitkinin ¢evresinde dogal olarak gelisir ve zamanla bagimsiz bir bitki olma 6zelligi kazanir. Kollar,
ozellikte sukulent bitkilerde belirgin sekilde goriiliir.

Kollar, ana bitkinin kok sistemiyle baglantili olarak beslenir; bununla birlikte kendi kok yapilarini da gelistirir.
Uygun biiyiikliige ulastiklarinda ana bitkiden ayrilarak bagimsiz birer bitki haline getirilebilir. Bu yontem; ananas,
sukulentler, aleo vera gibi bitki tiirlerinin tiretiminde basar1 ile uygulanir.



Kollarla tiretim, ana bitkinin tabaninda olusan yavru bitkiciklerin ayrilmasi esasina dayanir. Kollarla iiretimin
uygulama asamalari su sekildedir:

e Ana bitkinin tabaninda olusan kollar, uygun biiyiikliige (genellikle ana bitkinin iicte biri veya yarist
biiyiikliigiine) ulastiginda ayrilma islemi yapilir.
e Bitki, saksisindan veya yetistirme ortamindan dikkatlice ¢ikarilir.

e Kollar, keskin ve steril bir bigak veya makasla ana bitkiden dikkatlice ayrilir. Ayrilma sirasinda kolun kendi
kok yapisina sahip olmasina 6zen gosterilir.

e Ayrilan kollar, yeterli kok yapisina sahipse dogrudan uygun biiyiikliikte saksilara dikilir.
e Kok yapisi yetersiz olan kollar, dnce nemli bir ortamda (torf, perlit gibi) kdklendirilir; ardindan dikilir.

e Bitki, dikimden sonra hafif¢e sulanir ve dogrudan giines 1s1§indan korunacak bir ortamda bitkiye bakim yapilir.

Kollar ile iiretimde dikkat edilmesi gereken temel hususlar sunlardir:

¢ Kollar, yeterli biiyiikliige ulasmadan ana bitkiden ayrilmamalidir. Kii¢iik kollarin tutma ve gelisme orant
disiiktiir.

e Ayrilmaislemisirasinda hem ana bitkinin hem de kolun kok sistemine zarar verilmemesine 6zen gosterilmelidir.

e Kesilen ylizeyler, mantar hastaliklarina kars1 korunmalidir; odun kiilii ile kaplanabilir veya mantar ilaci ile
muamele edilebilir.

e Ayrilan kollar, birkag giin gélgede kurutulduktan sonra dikilirse (6zellikle sukulentlerde) ¢iiriime riski azalir.

e Dikim sonrasi asir1 sulamadan kaginilmalidir.

@ SIRA SIiZDE

Asagida bazi bitki tiirleri karigik olarak verilmistir. Bu bitkilerin hangi vejetatif iretim yontemiyle ¢cogaltildigini
belirleyiniz ve cevabinizi asagidaki tablonun uygun siitununa yaziniz.

Bitki Listesi: patates, lale, ¢ilek, glaydl, zencefil, yildiz ¢icegi, muz, sogan (yemeklik), zambak, tatli patates,
siisen, nergis, safran, yer elmasi, begonya, kurdele ¢igegi, siimbiil, frezya, sakayik, kala (calla).
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2.5.1.8. Lifli Koklii Bitkilerde Bolme

Lifli koklii bitkiler, 6zellesmis depo organlari (sogan, yumru, rizom gibi) bulunmayan ancak c¢ok sayida lifli
kok ve stirgiine sahip bitkilerdir. Bu bitkiler, kok bogazi bdlgesinden yeni siirgiinler olusturarak zamanla yogun
kiimeler (kiime) halinde gelisir. Kok sistemleri; ince, lifli ve stk dokulu bir yapiya sahiptir.

Lifli kokli bitkilerin ¢ogaltilmasinda, dogal olarak olusturduklar kiimelerin boliinmesi yontemi kullanilir. B6lme
islemi, bitkinin kdk bogazindan keskin bir kiirek veya bigakla parcalara ayrilmasi esasina dayanir. Lifli kokli
bitkilerde bolme yontemiyle ¢ogaltma; siis ¢imleri, yer ortiiciiler, cok yillik siis bitkileri ve ¢im bitkilerinde basar1
ile uygulanir.
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Lifli kokli bitkilerde bolme ile ¢ogaltma, bitkilerin dinlenme doneminde veya biiylime mevsiminin baginda
uygulanan basit bir yontemdir. Lifli koklii bitkilerde bolme ile cogaltma uygulama asamalari sirasiyla su sekildedir:

e Bitkinin Sokiilmesi: Bolme islemi yapilacak bitki, uygun déonemde topraktan dikkatlice sokiiliir. Bitkinin kok
bogazi ve ¢evresindeki toprak hafifce temizlenir.

«  Bolme Islemi: Bitki; kok bogazindan keskin ve steril bir kiirek, bigak veya bahge makast ile parcalara ayrilir.
Bolme isleminde her bir pargada yeterli sayida siirgiin ve saglikli kok bulunmasina dikkat edilir.

e Parcalarin Ayrilmasi: Boliinen pargalar, birbirinden dikkatlice ayrilir. Yasli, hastalikli veya zayif kisimlar
ayiklanarak atilir. Geng ve saglikli pargalar dikim i¢in ayrilir.

e Dikim: Ayrilan her bir parga, uygun araliklarla ve ayni derinlikte yeniden dikilir. Dikim sirasinda koklerin
diizgiin bir sekilde yayilmasina 6zen gosterilir.

e Sulama ve Bakim: Dikimden hemen sonra can suyu verilir. Dikim sonras ilk haftalarda toprak nemli tutulur,
bununla birlikte asir1 sulamadan kaginilir. Yabanci ot temizligi diizenli olarak yapilir.

Bolme isleminde dikkat edilmesi gereken temel hususlar sunlardir:

e Bolme isleminde kullanilacak ana bitkiler; hastalik ve zararlilardan arinmis, saglam ve iyi gelismis olmalidir.
Zayif veya hastalikli bitkiler boliinerek ¢ogaltilmamalidir.

e Her boliinen par¢ada en az 3-5 saglikli siirgiin ve yeterli miktarda lifli kok bulunmasi gerekir. Cok kiigiik
parcalarin tutma ve gelisme orani diisiiktiir.

e Bolme isleminde kullanilan kiirek, bicak veya makas; keskin ve steril olmalidir. Aletlerin her kullanimdan
once alkol veya alevle dezenfekte edilmesi, hastalik bulagma riskini azaltir.

e Bolme islemi sirasinda olusan kesik yiizeyler, mantar hastaliklarina karst odun kiilii ile kaplanabilir veya
mantar ilaci ile muamele edilebilir.

e Boliinen pargalar, bitkinin yetiskin haldeki biiyiikliigiine gére uygun araliklarla dikilmelidir. Sik dikim, bitkiler
arasinda rekabete yol agar.

e Boliinen pargalar, ana bitkinin bulundugu derinlikte ve kok bogazi toprak seviyesinde kalacak sekilde
dikilmelidir.

e Dikimden sonra ilk haftalarda diizenli sulama yapilmali, toprak nemli tutulmalidir. Yabanci ot temizligi
aksatilmamali, gerektiginde malglama yapilmalidir.

Bolme yonteminin en 6nemli avantaji, ana bitkinin genetik 6zelliklerini tasiyan yeni bireylerin elde edilmesini
saglamasidir. Bu yontemin uygulanmasi kolaydir, 6zel ekipman ve ileri diizey beceri gerektirmez. Bolme yontemi,
tohumla iiretime gore daha kisa siirede olgun bitkilere ulasilmasina imkan tanir; bir ana bitkiden birden fazla
yeni bitki elde edilebilmesi de ekonomik agidan avantaj saglar. Ozellikle peyzaj diizenlemelerinde kullanilan siis
¢imleri ve yer ortiiciilerin ¢ogaltilmasinda etkili bir yontem olarak 6ne ¢ikar.

Bolme yonteminin bazi dezavantajlari vardir. Ana bitkide bulunan hastaliklarin -6zellikle viral hastaliklar- yeni
bitkilere aktarilma riski 6nemli bir sorundur. Bolme islemi sirasinda ana bitki zarar gorebilir veya zayiflayabilir.
Ayrica her bitki tiirii bu yonteme uygun degildir, b6lme isleminin yapildigi donem ve kosullar uygun olmazsa
basar1 oran1 6nemli 6l¢iide diiser.

Lifli kokli bitkilerde bolme ile ¢ogaltma; dzellesmis depo organlart bulunmayan ancak yogun kiimeler olugturan
bitkilerin tiretiminde kullanilan basit, ekonomik ve etkili bir vejetatif ¢ogaltma yontemidir. Siis ¢imleri, yer ortiiciiler
ve ¢ok yillik otsu bitkiler bagta olmak {izere bircok bitki tiirti bu yontemle basariyla ¢ogaltilabilir. Uygulama sirasinda
saglikli ana bitki se¢imi, uygun zamanlama, steril alet kullanimi, her pargada yeterli siirgiin ve kdk bulunmast,
dikim sonrasi bakim gibi hususlara 6zen gosterilmesi; liretim basarisint dogrudan etkileyen temel faktorlerdir. Dogru
kosullar saglandiginda bdlme ile cogaltma kisa siirede saglikli ve giiglii bitkiler elde edilmesini saglar.



10. UYGULAMA o e
Konu LiFLi KOKLU BiTKiLERDE BOLME iLE COGALTMA iSLEMi YAPMA
Siire 2 ders saati

Bu uygulamada sizden, lifli kok sistemine sahip ¢ok yillik otsu veya odunsu bitkilerde
(6rnegin krizantem, sakayik, siis otlari, egrelti otu, zambak, y1ldiz ¢i¢egi, adacay1, lavanta)

Gorey boélme yontemiyle ¢ogaltma yapmaniz beklenmektedir. Verilen ara¢ gereci kullanip, islem
basamaklarini takip ederek uygulamay1 gergeklestiriniz.
* Kisisel Koruyucu Donanimlar: eldiven, is 6nliigii, koruyucu gozliik (istege bagli).
e Sokiim ve Bolme Malzemeleri: Sterilize edilmis keskin bigak, budama makasi, ¢apa
veya kiirek, temiz calisma bezi.
* Kesim ve Hazirhk Malzemeleri: koklendirme hormonu (istege bagli), temiz kiil veya
kireg (kesik yiizeylerini kapatmak igin).
Kullanilacak . . . .
Arac Gereg * Dikim Ye.:rl .ve Harq:.aglk alllanda hazirlanmis yastik veya sakst, torf, perlit, bahce topragi,
yanmus ¢iftlik giibresi (hacimce 2:1:2:1 oraninda karisim).
* Drenaj Malzemesi: ince cakil, vermikiilit veya kirik saks1 pargalari.
* Sulama ve Nemlendirme: su piiskiirteci (sisleme yapabilen), sulama kovasi, hortum.
e Ortam Kontrolii: termometre, nemdlger (istege bagl).
e Diger: etiket, kalem, malg malzemesi (kuru yaprak, saman).
Degerlendirme Yapacaginiz calisma, asagida verilen derecelendirme dlgeginde yer alan olgiitlere gore

degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu dlgiitleri dikkate aliniz.

islem Basamaklar1

Eldiven ve is onliigii giyiniz.

Keskim bigag1 ve budama makasini sterilize ediniz.

Bolme islemi yapacaginiz anag bitkiyi seciniz.

Anag bitkinin etrafini, bitkinin ta¢ kismindan itibaren 20-30 cm uzakliktan ¢apa veya kiirek ile gevsetiniz.
Bitkiyi koklerine zarar vermemeye 6zen gostererek dikkatlice topraktan ¢ikarimiz.

Soktiigiiniiz bitkinin koklerini temiz su ile hafif¢e yikayarak toprak kalintilarindan arindiriniz.

Bitkinin iist aksaminda kuru veya hastalikli yaprak ve siirgiinler varsa bunlar1 temizleyiniz.
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Temizlediginiz ana bitkiyi, dogal boliinme noktalarindan (kdk bogazindan) veya kok kiitlesini gozlemleyerek
elinizle veya sterilize edilmis keskin bigakla parcalara ayiriniz.

9. Bolinen her bir pargada (boliintiide) en az 2-3 saglikli siirgiin (goz) ve yeterli miktarda saghkl lifli kok

bulunmasina 6zen gosteriniz.

10. Boldiigiiniiz pargalarin yaklasik olarak esit biiyiikliikte olmalarina dikkat ediniz.

11. Bdlme islemi sirasinda olusan kesik yiizeylerini temiz kiil, kire¢ veya toz kiikiirt ile kaplayarak dezenfeksiyon
islemi yapiniz.

12. Dikim yapacaginiz alani (agik alanda yastik veya saksi) belirleyiniz.

13. Alanin drenajini saglamak icin tabana ince gakil, vermikiilit veya kirik saksi pargalari seriniz. >

14. Alanin lizerine, hazirladiginiz harg karigimini (torf + perlit + bahge topragi + yanmus ¢iftlik giibresi) doldurunuz.
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> 15. Harci derinlemesine gevseterek (20-25 cm) havalandiriniz ve hafifce bastirarak diizleyiniz.

16. Dikim yapacaginiz noktalarda, boliinen parcalarin kok sistemine uygun derinlikte (10-15 cm) dikim ocaklari
aciniz.

17. Bitkiler aras1 mesafeyi tiire gore 30-60 cm olacak sekilde ayarlayiniz.

18. Boliinen pargalar1 dikim ocaklarina yerlestirerek bitkinin tag kismi (kdk bogazi) toprak yiizeyi ile aym
seviyede kalacak sekilde ayarlaymiz.

19. Topragn tizerini hargla ortiip yiizeyi hafifce bastiriniz.
20. Dikim iglemini tamamladiktan sonra bitkiye can suyu veriniz.

21. Dikim yaptiginiz alanin yanina veya saksinin iizerine bolme tarihi, bitki ¢esidinin adi ve bdliinen parga
sayisinin yazili oldugu bir etiket yerlestiriniz.

22. Dikimini yaptigimiz bitkileri ilk 1-2 hafta boyunca dogrudan giines 1s1¢indan koruyunuz.
23. Ortam sicakligimin 15-20 °C arasinda olmasina dikkat ediniz.
24. Boldugiiniiz bitkilerin adaptasyon siirecinde (ilk 2-4 hafta) topragin siirekli nemli kalmasini saglayniz.

25. Dikimini yaptiginiz bitkilerin etrafina mal¢ malzemesi (kuru yaprak, saman, aga¢ kabugu) sererek toprak
nemini koruyunuz.

26. Boldigiiniiz bitkilerin yeni siirgiin vermeye baslamasiyla birlikte (yaklasik 3-4 hafta sonra), bitkiyi
giibreleyiniz (gilibrenin bitki yapraklarina temasini engelleyerek).

27. Gtubreleme ile birlikte bitkiye can suyu veriniz.
28. Boldugiiniiz bitkileri diizenli olarak kontrol ediniz.

29. Kullandiginiz tiim arag gereci dzenle temizleyip yerine kaldiriniz.

Degerlendirme 6l¢egine ulagsmak i¢in karekodu okutunuz.
Dijital yayinlarda karekodun iistiine tiklayarak icerige ulasabilirsiniz.

2.5.2. Ayrilan veya Boliinen Parc¢alarin Dikimi

Ayirma veya bolme igleminden sonra elde edilen pargalarin dogru sekilde dikilmesi, tiretim basarisint dogrudan
etkileyen en 6nemli agamalardan biridir.

2.5.2.1. Ayrilan veya Boliinen Parcalarin Dikim Zamam

Ayirma veya bdlme islemiyle elde edilen parcalarin dikim zamani, bitki tiirliine ve {iretim materyalinin morfolojik
yapisina bagli olarak degisiklik gosterir. Dogru zamanda yapilan dikim, kok gelisimini hizlandirir ve bitkinin yeni
ortamina uyum saglamasini kolaylastirir.

Soganli ve yumrulu bitkiler, genellikle yaz sonu veya sonbahar basinda dikilir. Bu dénem, bitkilerin dinlenme
donemine girdigi ve yeni kok olusumu i¢in uygun kosullarin bulundugu zamandir.

Rizomlu bitkiler, ilkbahar basinda veya sonbaharda dikilir. Ilkbahar dikimlerinde rizomlarin yeni siirgiin vermesi
hizlanir; sonbahar dikimlerinde rizomlar, kis doneminde kok sistemini gelistirerek ilkbaharda daha giiclii siirglinler
olusturur.

Kiime bdlme ile tiretilen bitkiler, dinlenme déneminde veya ilkbahar basinda dikilir. Bitkilerin heniiz aktif biiyiime
donemine girmedigi bu zaman diliminde, bdliinen parcalarin yeni ortamlarina uyum saglamasi ve hizli kok
gelistirmesi kolaylasir.
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Kok siirgiinleri, ilkbahar veya sonbahar doneminde dikilir. ilkbahar dikimlerinde siirgiinlerin gelisimi daha hizl
olur, sonbahar dikimlerinde siirgiinlerin kig 6ncesi kok sistemini gii¢clendirmesi hedeflenir.

Dikim zamaninin belirlenirken bitki tirliniin biyolojik 6zellikleri ve bolgenin iklim kosullart birlikte
degerlendirilmelidir. Uygun zamanda yapilmayan dikimlerde kok gelisimi yavaslar, bitkilerin tutma orani diiser
ve gelisim siireci olumsuz etkilenir.

2.5.2.2. Ayrilan veya Boliinen Parcalarin Dikim Derinligi

Ayirma veya bolme islemiyle elde edilen parcalarin dikim derinligi, bitki tlirline ve tiretim materyalinin yapisina
bagli olarak degisiklik gosterir. Dogru dikim derinligi; bitkinin saglikli kok gelistirmesi, yeni siirgiinler olusturmasi
ve ¢evresel kosullara dayaniklilik kazanmasi agisindan biiyiik 6nem tasir.

Dikim derinliginin dogru belirlenmesi, bitkinin tutma oranini ve sonraki gelisimini dogrudan etkiler. Cok s1g
dikimlerde bitkiler kuruma riskiyle karsi karsiya kalir. Cok derin dikimlerde siirgiin gelisimi yavaslar ve ¢iiriime
olasilig1 artar. Bu nedenle her bitki tiirii i¢cin uygun dikim derinligine dikkat edilmesi, basarili bir liretimin temel
kosuludur.

Soganlar: Sogan boyunun 2-3 kati derinlige dikilir. Genel kural olarak soganin tepesi toprak yiizeyine gelecek
sekilde yerlestirilir. Bu derinlik, soganin kis soguklarindan korunmasini saglar ve ilkbaharda siirgiinlerin toprak
ylizeyine rahat¢a ulasmasina imkan tanir.

Yumrular: Uzerindeki gozler yukar bakacak sekilde 5-10 cm derinlige dikilir. Gozlerin yukartya bakmasi, yeni
stirgiinlerin toprak yiizeyine en kisa yoldan ulagsmasint saglar. Dikim derinligi, yumru biiytlikligline ve toprak
yapisina gore ayarlanmalidir.

Rizomlar: Toprak yilizeyine yakin olacak sekilde 2-5 cm derinlikte yatay olarak dikilir. Rizomlarin yatay
yerlestirilmesi, yeni slirgiinlerin ¢ikisini ve rizomun yayilmasini kolaylastirir. Fazla derine dikilen rizomlarda
stirgiin gelisimi gecikir veya tamamen durur.

Kiime Parcalari: Kiime bolme ile elde edilen pargalar, ana bitkinin bulundugu derinlikte ve kdk bogazi toprak
seviyesinde kalacak sekilde dikilir. Kok bogazinin toprak seviyesinin altinda veya istiinde kalmasi, bitkinin
gelisimini olumsuz etkiler; ¢iiriimelere veya kurumalara yol agabilir.

Kok Siirgiinleri: Kok bogazi toprak seviyesinde kalacak sekilde kokler diizgiin bir bicimde yayilarak dikilir.
Koklerin dikim ¢ukurunda kivrilmadan ve sikigmadan yerlestirilmesi, saglikli kdk gelisimi icin gereklidir.
Dikimden sonra toprak hafifce sikistirilmali ve bitkiye can suyu verilmelidir.

2.5.2.3. Ayrilan veya Boliinen Parcalarin Dikim Araliklari

Ayirma veya bolme islemiyle elde edilen pargalarin dikim araliklari; bitkinin yetigkin haldeki biiyiikliigiine,
gelisme sekline ve kullanim amacina bagli olarak belirlenir. Dogru dikim aralig1, bitkilerin yeterli 151k, su ve besin
almasin1 saglar; havalandirmayi kolaylastirir ve hastalik riskini azaltir.

Dikim araliklarmin belirlenmesinde, bitkinin yetiskin halde ulasacagi ta¢ genisligi, kok sisteminin yayilma alani
ve yetistirme amaci (tarla, saksi, peyzaj) birlikte degerlendirilmelidir. Cok sik dikimlerde bitkiler arasinda 151k, su
ve besin rekabeti olusur, havalandirma yetersiz kalir ve hastaliklar hizla yayilir. Cok seyrek dikimlerde ise alan
verimliligi diiser, yabanci ot kontrolii zorlasir ve toprak nem dengesi olumsuz etkilenir. Bu nedenle her bitki tiirii
icin uygun dikim araliginin belirlenmesi, saglikli ve verimli bir iiretimin temel kosuludur.

Kiiciik Soganh ve Yumrulu Bitkiler: Bu bitkilerde dikim aralig1 5-10 cm olarak uygulanir. Lale, siimbiil,
nergis, ¢igdem, sarimsak, sogan gibi bitkiler bu grupta yer alir. Dar araliklarla yapilan dikim, alanin verimli
kullanilmasini saglar. Bununla birlikte dikim araligi, bitkilerin gelisimini olumsuz etkilemeyecek kadar agik
olmalidir.
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Orta Boy Bitkiler: Bu bitkilerde dikim araligt 15-30 cm olarak belirlenir. Glayol, begonya, siisen (iris) ve
baz1 ¢ok yillik siis bitkileri; orta boy bitki grubuna girer. Bu aralik, bitkilerin gelisimlerini tamamladiklarinda
birbirlerini gdlgelemeyecek ve havalandirmay1 engellemeyecek genigliktedir.

Biiyiik Kiime Olusturan Bitkiler: Bu bitkilerde dikim araligi 30-60 cm arasinda degisir. Sakayik, krizantem,
papatya, siis otlar1 ve ¢im tiirleri; biiyiik kiime olusturan bitkilere 6rnektir. Genis araliklar, bitkilerin zamanla
olusturacag1 kiimelerin birbirlerine karismadan gelismelerine ve her bitkinin yeterli besin alanma sahip
olmasina imkan tanir.

Calh Formundaki Kok Siirgiinii Bitkileri: Bu bitkilerde dikim aralig1 50-100 cm olarak uygulanir. Ahududu,
bogiirtlen, incir, findik, gl gibi bitkiler; bu grupta yer alir. Genis dikim araliklari; bitkilerin kok sistemini
rahatca gelistirmesini, yeni siirglinler olusturmasini ve bakim islemlerinin kolaylikla yapilmasini saglar.

2.5.2.4. Ayrilan veya Béliinen Parcalar icin Dikim Oncesi Hazirhk

Ayirma veya bolme islemiyle elde edilen pargalarin dikim dncesi hazirligi, {iretim basarisint dogrudan etkileyen
onemli bir asamadir. Bu hazirlik siireci, toprak ve parcalarin hazirligini kapsar.

Toprak Hazirhgr: Dikim yapilacak alan, derinlemesine islenmeli ve yabanci otlardan temizlenmelidir.
Topragin havalandirilmasi, koklerin rahatca yayilmalarimi ve gelismelerini saglar. Topragin su tutma
kapasitesi ve drenaji iyilestirilmelidir. Asir su tutan topraklarda drenaj malzemeleri (kum, cakil) eklenir, su
tutma kapasitesi diisiik topraklarda ise organik madde ilavesi yapilir. Topraga organik madde olarak yanmis
ciftlik giibresi veya kompost karigtirtlmalidir. Organik madde, topragin yapisini iyilestirir; su ve besin tutma
kapasitesini artirir.

Parcalarin Hazirhigi: Ayrilan veya boliinen parcalar, dikimden dnce hastalik ve zararlilara karst dikkatlice
kontrol edilmelidir. Uzerinde ¢iiriime, leke veya zararli belirtisi bulunan parcalar ayiklannfli; yalnizca
saglikli pargalar dikimde kullanilmalidir. Kesik yiizeyler, mantar hastaliklarina karsi ilaglanabilir veya kireg
tozu ile kaplanabilir. Bu uygulama, 6zellikle yumrulu ve soganl bitkilerde ¢iiriimeyi 6énlemeye yardimci olur.
Parcalarin kurumamalart i¢in dikime kadar nemli, serin ve havalandirilmis bir ortamda tutulmalari gerekir.
Uzun siire bekletilecek pargalar, nemli talas veya turba igerisinde muhafaza edilmelidir.

2.5.2.5. Ayrilan veya Boliinen Parcalarin Dikim Teknigi

Dikim teknigi, pargalarin topraga dogru sekilde yerlestirilmesini ve saglikli kok gelisimini saglamak amaciyla
uygulanan islemleri kapsar. Dikim igin agilan ¢ukur, parcanin kok sistemini rahatca alabileceg biiyiikliikte
olmalidir. Cukurun genisligi, koklerin sikismadan yayilmasina imkan taniyacak 6l¢iide olmalidir. Parga, ¢ukura
yerlestirilirken kokler diizglin bir sekilde yayilir. Koklerin kivrilmasi, biikiilmesi veya birbirine dolanmasi
engellenmelidir. Cukur, dikim derinligine dikkat edilerek toprakla doldurulur. Her bitki tiirii i¢in belirtilen uygun
dikim derinligine uyulmasi, bitkinin saglikli gelisimi agisindan biiyiik 6nem tasir.

Toprak, parganin etrafinda hava boslugu kalmayacak sekilde hafifce sikistirilir. Asirt sikigtirma, koklerin hava
almasini engelleyerek gelisimini olumsuz etkiler; yetersiz sikistirma ise toprak ile kokler arasinda temasin zayif
kalmasina yol agar. Dikimden hemen sonra can suyu verilir. Can suyu, topragin parca etrafina oturmasini saglar;
koklerin nemle temasini artirir ve bitkinin yeni ortamina uyum siirecini hizlandirir.

Dikim 6ncesi hazirlik ve dikim teknigine gosterilen 6zen, ayrilan veya boliinen pargalarin tutma oranini ve sonraki
gelisimini dogrudan etkiler. Her asamanin titizlikle uygulanmasi, saglikli ve giiglii bitkiler elde edilmesinin temel
kosuludur.



2.5.2.6. Ayrilan veya Boliinen Parcalarin Dikim Sonrasi1 Bakim

Ayirma veya bdlme islemiyle elde edilen pargalarin dikiminden sonra yapilan bakim islemleri; bitkilerin yeni
ortamlaria uyum saglamasi, saglikli kok gelistirmesi ve gii¢lii birer birey haline gelmesi agisindan biiyiik dnem
tasir. Dikim sonrasi bakim; sulama, malglama, golgeleme, giibreleme ve yabanci ot temizligini kapsar.

Sulama: Dikimden sonra ilk haftalarda toprak nemli tutulmali ancak asiri sulamadan kagmilmalidir. Topragin
stirekli nemli kalmasi, yeni kok olusumunu tesvik eder; asirt sulama ise kok clirlimelerine yol acabilir. Sulama,
sabah erken saatlerde veya aksamiistii yapilmalidir. Giiniin bu saatlerinde yapilan sulama, suyun buharlagma
kaybint1 azaltir ve suyun topraga daha iyi niifuz etmesini saglar.

Mal¢lama: Dikim yapilan alan, organik malg (aga¢ kabugu, saman, yaprak, ¢cam ignesi gibi) ile ortiilmelidir.
Malg, toprak nemini koruyarak sulama ihtiyacini azaltir; yabanci ot gelisimini engelleyerek rekabeti onler ve
toprak sicakligindaki asirt degisimleri dengeleyerek kokleri korur. Ayrica organik malglar, zamanla pargalanarak
topraga organik madde kazandirir.

Golgeleme: Ozellikle yaz aylarinda yapilan dikimlerde, yeni siirgiinler ¢ikana kadar gdlgeleme yapilmalidir.
Dogrudan giines 15181, geng ve hassas siirgiinlerde su kaybini artirarak kurumalara yol agabilir. Golgeleme;
golge tiili,, kamis hasir, aga¢ dallar1 gibi malzemelerle saglanir. Golgeleme, yeni siirglinlerin saglikli gelisim
gostermesiyle birlikte kademeli olarak azaltilir.

Giibreleme: Dikim sirasinda ¢ukura yanmis ciftlik gilibresi veya kompost karistirilabilir. Organik giibreler,
bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin maddelerini yavas ve uzun siireli olarak saglar. Kimyasal giibreler ise kdklerin
yanmamast i¢in dikimden en az 2-3 hafta sonra uygulanmalidir. Kimyasal giibrelerin asir1 ve bilingsiz kullanimindan
kagmilmali; giibreleme, bitkinin gelisim durumuna gore planlanmalidir.

Yabanc1 Ot Temizligi: Dikim yapilan alan, yabanci otlardan diizenli olarak temizlenmelidir. Yabanct otlar;
geng bitkilerin su, besin ve 151k ihtiyacini karsilamasini engelleyerek gelisimlerini olumsuz etkiler. Yabanci ot
temizligi, elle gekme veya ¢apa ile yiizlek isleme seklinde yapilmali; geng bitkilerin kdklerine zarar vermemeye
Ozen gosterilmelidir. Malglama, yabanci otlarin ¢ikisini biiyiik 6l¢iide azalttigt i¢in temizlik islemini kolaylastirir.

Dikim sonras1 bakim islemlerinin diizenli ve zamaninda yapilmasi, ayrilan veya bdliinen pargalarin tutma oranini
artirir; bitkilerin saglikli gelisimini destekler ve liretim basarisini dogrudan etkiler. Her bir bakim isleminin
bitkinin ihtiyacina ve yetistirme kosullarina uygun olarak uygulanmasi, kisa stirede giiclii ve verimli bireyler elde
edilmesini saglar.

NOTLAR
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki yapilandirilmis gridde bitki yapraklarina ait temel kavramlar, yapilar ve siirecler

numaralandirilarak 1’den 12’ye kadar bir kavram havuzu olusturulmustur. Kutucuklardaki

numaralari kullanarak istenen sorularin cevaplarini ilgili bosluklara yazimz (Ayni kutucuk numarasimi

birden fazla yerde kullanabilirsiniz.).

1. Yaprak,
oldugu i¢in kisa bir siirgiin olarak

bliyimesi  smirl

degerlendirilebilir.

2. Stomalar yapragin alt ylizeyinde
daha fazladir.

3. Damarlarin birbirine paralel
uzandigr damarlanma tipidir;
genellikle tek cenekli bitkilerde
goriiliir.

4. Fotosentez ve terlemenin biilyiik
kismimin gerceklestigi, yapragin
yasstlagsmis kismidir.

5. Yaprak sapinin bulunmadigi,
yaprak ayasinin dogrudan gévdeye
baglandig1 yapraklardir.

6. Su kaybini 6nleyen,
epidermisin dig yiizeyini
kaplayan mumsu tabakadir.

7. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde
su depolamak iizere kalinlagmis,
etli yapraklardir.

8. Bir bogumda ii¢ veya daha fazla
yaprak bulunur ve bu yapraklar
govdeyi halka gibi ¢evreler.

9. Yapraklarin diken seklini
alarak bitkiyi otcullardan
korumasi ve su kaybim
azaltmasidir.

10. Tomurcuk halindeyken
¢icegin i¢ kisimlarini koruyan,
genellikle yesil renkli yaprak
metamorfozudur.

11. Isik rekabetinin yogun oldugu
ortamlarda bitkilerin tutunarak
tirmanmasini saglayan, ip gibi
yaprak metamorfozudur.

12. Bir bogumda tek yaprak
bulunur ve yapraklar gévde
boyunca spiral olusturacak
sekilde siralanir.

SORULAR

1. Yapragm tanimi ve temel 6zellikleriyle ilgili ifadeler hangi kutularda verilmistir?

Cevap: «viiii

2. Yapragin kisimlari (yaprak ayasi, yaprak sapi, yaprak tabani) ile ilgili ifadeler hangi kutularda verilmistir?

Cevap: tveiii i

3. Yapragin ortii dokusu (epidermis ve kiitikula) ile ilgili ifadeler hangi kutularda verilmistir?

Cevap: toviiii i

4. Damarlanma tipleriyle ilgili ifadeler hangi kutularda verilmistir?

Cevap: cvvii i

5. Yaprak metamorfozlart (baskalagim) ile ilgili ifadeler hangi kutularda verilmistir?

Cevap: «oviiii

6. Yaprak dizilisleriyle ilgili ifadeler hangi kutularda verilmistir?

Cevap: cvviii

7. Stoma ve gaz aligverisiyle ilgili ifadeler hangi kutularda verilmistir?

Cevap: ...ooovvviiiiiiiiin.
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B) Asagida bitki organlar: (kok sistemi, yaprak, govde, iireme organlan) ile ilgili balhik kil¢ig1 diyagram
verilmistir. Diyagramda noktal olarak verilen bos kisimlar1 doldurunuz.

KOK SISTEMI YAPRAK

Gérevi:

Gorewi:

GOVDE UREME ORGANLARI

C) Asagida verilen sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi, vejetatif iiretimin avantajlarindan biri degildir?
A) Ustiin bitki dzelliklerinin korunmasini saglamasi
B) Genetik cesitliligin artirilmasina katkida bulunmast
C) Tohum baglamayan bitkilerin ¢ogaltilmasina imkan vermesi
D) Genglikteki kisirlik donemini atlatarak erken verim saglamasi

E) Cigeklenme, tozlasma gibi karmasik siireglere gerek duymamast

2. Asagidaki ciimlelerde koprii as1 yontemiyle ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Kalemlerin topraga egilip gdmiilmesiyle uygulanir.
B) Genellikle tek bir gdziin a1 materyali olarak kullanildig1 bir yontemdir.
C) Govdesi halka seklinde zarar gormiis agaclart kurtarmak igin kullanilir.
D) Anag ve kalemin ayni kalinlikta olmasi zorunlulugu vardir.

E) Sadece turunggil tiirlerinde uygulanan bir as1 teknigidir.
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3. Asagidaki ciimlelerde hava daldirmasi yontemiyle ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Topraga biikiilemeyen dallara sahip bitkiler igin gelistirilmistir.
B) Dal iizerinde yapilan bilezik alma islemi kok olusumunu tesvik eder.
C) Koklendirme ortami olarak genellikle nemli orman yosunu kullanilir.
D) Celikle iiretime kiyasla tutma orani daha diistiktiir.

E) Koklenen dal, ana bitkiden ayrilarak bagimsiz bir bitki haline getirilir.

4. Bir bitkinin kokiinde bulunan ve su ile minerallerin merkezi silindire gecisini diizenleyen secici
bariyer gorevini iistelenen yapi asagidakilerden hangisidir?
A) Kaspari seridi
B) Emici tiiyler
C) Perisikl
D) Kambiyum
E) Kollenkima

5. Asagidaki ciimlelerde sebzelerde asilama ile ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Sadece meyvesi i¢in yetistirilen tiirlerde uygulanir.

B) Anag, meyve kalitesi gibi iistlin 6zellikleri belirler.

O) Bitkilerin tuzluluk, kuraklik gibi streslere toleransini artirabilir.
D) Asili sebze fidesi iiretiminde sadece yarma as1 yontemi kullanilir.
E) Avrupa'da gelistirilmis bir tekniktir.

C) Asagidaki sorularin dogru cevaplarini noktah yerlere yaziniz.

1. Bitkisel iiretimde vejetatif cogaltma yontemlerinin tercih edilmesinin nedenlerini, tohumla iiretime
gore avantaj ve dezavantajlar1 kapsaminda degerlendiriniz. Bir yetistirici olarak hangi durumlarda
vejetatif cogaltmayi tercih edersiniz? A¢iklayiniz.

2. Asilama isleminin basarisi, ana¢ ve kalem arasindaki uyumun yani sira bir¢ok faktore baghdir.
Bu faktorleri fizyolojik, cevresel ve teknik olarak simiflandirarak aciklaymz. As1 uyusmazhgi
durumunda ortaya ¢ikabilecek sorunlara érnekler veriniz.
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Not: Kaynakea, APA 6 kurallarina gore diizenlenmistir.

CEVAP ANAHTARLARI

Cevap anahtarlarina bu karekodu okutarak ulasabilirsiniz.
Dijital dokiimanlarda karekodun tizerine tiklayarak igerige ulasa-
bilirsiniz.

o GENEL AG, GORSEL, E-iCERIK KAYNAKCASI

Kitabin gorsel kaynakcasi, genel ag kaynakcasi ve e-igerik kaynak¢asina
bu karekodu okutarak ulasabilirsiniz.

Dijital dokiimanlarda karekodun tizerine tiklayarak icerige
ulasabilirsiniz.
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