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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ylizen al sancak;
S6nmeden yurdumun Ustlinde tlten en son ocak.
O benim milletimin yildizidhr, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, cehreni ey nazl1 hil&l!
Kahraman irkimabir guil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonrahelél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hiir yasarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin & &kim sarmigsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklar: ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi glnler Hakk’ 1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan:
DusUn atindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatamn ugruna olmaz ki feda?
Slheda fiskiracak toprag: siksan, siihedal
Céani, canani, bittn varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatammdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 118hf, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan 1ahi, bosamp kanl yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dékulen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasarmis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
midafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dustinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, butiin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butln kaleleri zapt edilmis, butin
tersanelerine girilmis, bittn ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bittin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak (zere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde Dbulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atattrk
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YAPIDA KABA ISLER

Bu 6grenme biriminde sizden

» Yapilari 6zelliklerine ve ¢esitlerine gore siniflandirmaniz

» Temelleri ve dilatasyon derzine iliskin yapi elemanlarinin islevlerini
siralamaniz

» Merdiven, rampa ve asansorlerin tirlerini ve 6zelliklerini siralamaniz
» Yapida kalip sistemlerini kullanim 6zellikleri agisindan siniflandirmaniz

» Beton ve betonarme yapi elemanlarinin temel 6zelliklerini agiklamaniz

» Duvar ve baca turlerini yapiicindeki islevleri agisindan siniflandirmaniz

» Cati gesitlerini malzeme ve kullanim 6zellikleri agisindan ayirt etmeniz

beklenmektedir.

7 -




OGRENME BiRiMINE BASLARKEN

Bu 6grenme biriminde yapi ve dzellikleri, temeller, dilitasyon derzleri, merdiven, rampa, asansor, betonarme kaliplari,
beton, betonarme, duvar, baca ve ¢ati konulari anlatiimistir. Konu anlatiminda “Sira Sizde” uygulamalariyla konunun
pekistiriimesi saglanacaktir. Konu sonunda verilen testle konunun 6grenilme dlzeyi anlasilacaktir.

\//‘;ﬂ HAZIRLIK CALISMALARI

Gorsel 1.Tiinceleyiniz ve asagidaki sorulari gorsele gore cevaplayiniz.

AT AT TAT AT

u)

e

Gorsel 1.1: Yapida kaba isler

Gorseldeki hangi isi yapmanin sizin igin daha uygun oldugunu disindyorsunuz? Nedenleriyle birlikte
arkadaslarinizla paylasiniz.

Sizce gorseldeki yapinin insasinda hangi devlet kurumlarinin sorumluluk almasi gerekir?

=



1.1. YAPI VE OZELLIKLERINE GORE YAPI CESITLERI

Yapl, kullanim amacina uygun planlanmalidir. Konutlarda yasam alanlari, okullarda derslik, hastanelerde ameliyathane
gibi alanlar kullanim amacina hizmet etmeli ve rahat, ulasilabilir olmalidir.

1.1.1. Yapi1 Kavrami

Bltln canlilarin barinma, beslenme, egitim, ulasim gibi ihtiyaclarini karsilamak Uzere gesitli malzemelerle ve yapim
teknikleriyle olusturulan yery(zU, yer alti ve su alti tesislerine yapi denir. 3194 sayili imar Kanunu 5. maddesinde yapi;
karada ve suda daimi ve gegici, resmi ve 6zel yer alti ve yer Ustu insaati ile bunlarin iginde veya Uizerinde kullanilan her
tlrll sabit ve hareketli tesislerdir. Yapi kavrami sadece bina ve tirleri olmadigi; kdprU, baraj, golet, yol, iskele, tinel,
kanalizasyon hatti, enerji nakil hatti, petrol ve dogal gaz boru hatlari gibi mihendislik yapilari da kavramin igindedir
(Gorsel 1.2a, b).

YAPILAR

Konutlar Hastane

Gorsel 1.2a: Yapi gesitleri

Baraj Fabrika Yol ve tiinel

Gorsel 1.2b: Yapi gesitleri

Bina; insanlarin oturma, ¢alisma, eglenme, dinlenme, ibadet etmelerini; hayvanlarin ve esyalarin korunmasini saglayan
Ustl Ortulu yapilardir. Her bina bir yapidir. Bir yapinin istenen amaca uygun, kullanish, saglam, guvenli, ekonomik,
estetik, konforlu ve uzun 6mrli olmasi gerekir.Yapilarin tasiyici sistemleri(temel, kolon, kiris, perde duvar vb.) yeterli
mukavemete sahip olmalidir. Tasima sistemini olusturan elemanlar, tasidiklari yikleri glivenli sekilde oturdugu zemine
iletmelidir. Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi tarafindan belirlenen
deprem yénetmeligine uygun yapiimalidir.

Yapi glivenliginde deprem, riizgar, yangin ve diger dogal afetlere karsi dayaniklilik esastir. Binalarda yangin merdiveni,
acil ¢cikis, yangin algilama sistemi gibi gtivenlik unsurlari bulunmalidir. Yapinin elektrik ve mekanik sistemlerinin givenli
kullanimi saglanmalidir.

Yapida kullanilan malzemelerin ekonomik ve strdirilebilir olmasina dikkat edilmelidir. Yapim maliyeti makul, bakim
ve isletme giderleri distk olmalidir.

Saglk ve konfor yoniinden isi, ses ve su yalitimi saglanmali, dogal aydinlatma ve havalandirma detaylari yer almali
ortamda nem ve rutubet olusmamaldir.
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Estetik agidan yapi gevresiyle uyumu, mimari tasarimi dengeli ve gze hitap eden bir tarzda, cephe diizen oran orantisi
ve malzemeleri uyumlu olmalidir.

Bakimi yapilabilen, malzeme kalitesi ylksek olan, korozyon ve asinma etkilerine dayanikhlik gésteren, uzun dmdarld
yapida olmasi gereken unsurlardir.

1.1.2. Yapi Siniflari

Yapilar ¢cok yonl kullanim imkéani verdidi icin yapilarda siniflandirma ¢ok yonltduar. Yapilar sahiplerine, yapildigi zemin
seviyesine, kullanim siireklerine, yapiminda kullanilan malzemelere bakilarak siniflandirilabilir. insan ihtiyaglari sinirsiz
oldugu icin yapi siniflari bu ihtiyaci karsilayacak sekilde yapilir.

1.1.2.1. Yapildigi Malzemelere Gore Siniflandirma

Yapilarin yapildiklari malzemelere gére siniflandirilmasi asagida siralanmistir.

»  Kagiryapl »  Ahsapyapi
»  Betonarme yapi »  Prefabrik yapi
»  Celikyapi »  Karma(hibrit) yapi

Kagir yapi: Cimento esasli baglayici ile disey delikli tugla, harman tuglasi, dolu briket, gaz beton veya tas kullanilarak
olusturulan duvarlarla yapilir (Gorsel 1.3). Killi toprak, su ve saman karisiminin kaliplara d6kdlip glineste kurutulmasiyla
elde edilen, cevre dostu, ekonomik ve yliksek isi yalitimi saglayan geleneksel kerpic yapilardir (Gorsel 1.4). Bu yapilarda
betonarme kolon ve kiris sistemi yoktur. Genellikle az kathdir ve deprem dayanimi disUktar.

PR T o

Gorsel 1.3: Kagir tas yapi Gorsel 1.4: Kagir kerpig yapi

Betonarme yapi: Betonarme yapilar, betonun ve gelidin bir arada kullanildigi yapi teknigidir. Bu sistemde betonunigine
celik donatilar yerlestirilir. Beton ve ¢elik malzemesi birlikte kullanilarak yapiya dayaniklilik kazandirilir. Ginimuzde
kullanilan en yaygin yapi tiridir (Gorsel 1.5, Gorsel 1.6). Temel, kolon, kiris, perde duvar, merdiven ve déseme gibi tasi-
yicliskelet unsurlari betonarme yapilir. Depreme dayaniklidir.

Gorsel 1.5: Betonarme cok katli bina Gorsel 1.6: Betonarme az katli bina
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Celik yapilar: Yapinin kolon, kiris gibi taslyici elemanlari gelik malzeme ile yapilir. Agir gelik yapi ve hafif ¢elik yapi olarak
iki cesidi vardir. Agir gelik yapi sistemi kopr, alisveris merkezi, stadyum gibi blyUk acikliklari olan fabrika, hangar ve
ylksek katli yapilarin yapiminda tercih edilir (Gorsel 1.7). Hafif celik yapilar, galvanizli gelik profillerin soguk sekillen-
dirme yontemiyle Uretilerek tasiyici iskelet olusturdugu modern yapilarda kullanilir. Ginimizde bu sistem dayaniklilik,
montaj kolaylgi, kisa strede konut tretimi, tasarim esnekliginden dolayi konut ve ticari projelerde ¢ok tercih edilmek-
tedir (Gorsel 1.8). Celik sistemlerin tamami, fabrikada Uretilir. Bu sistemde yapilan yapilarda hata orani gok disiktdr.
Fabrikada Uretilen pargalar, insaat alanina getirilir, montaji kisa stirede yapilir ve depreme ¢ok dayaniklidir.

EhRER !Em--
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Gorsel 1.7: Agir gelik yapi Gorsel 1.8: Hafif gelik yapi

Ahsap yapllar: Tasiyici sistemin tamami veya blyUk bir kismi ahsap malzemeden olusan yapidir. Kolon, kiris, duvar,
merdiven ve gatl elemanlar ahsaptan yapilir. Ahsap yapi; hafif yapi tlrtdir. Ahsap esnek yapisindan dolayr deprem
etkilerine karsi avantajlidir. Ahsap yap;, isi yalitimi saglar, dogal ve estetiktir (Gorsel 1.9a, 1.9b).

Gorsel 1.9a, 1.9b: Ahsap yapi 6rnekleri

Prefabrik yapilar: Prefabrik yapi, fabrikalarda modiiler olarak iiretilip insaat sahasinda montaji yapilir. insaat sahasina
nakli yapildiktan sonra pratik ve hizli montaj imkani vardir. Prefabrik yapilar hafif ve agir olmak Gzere iki tarltdidr. GUna-
muzde hafif prefabrik yapi, ekonomik ve hizli kurulumundan dolayl konut ve santiye binalarinin Gretiminde kullanilir.
Deprem gibi dodal afetlerden sonra insanlarin barinma ihtiyacini hizlica karsilar. Hafif prefabrik yapilarin tasiyici eleman-
lari galvanizli celik profil, i ve dis ylizeyleri cimento esasli paneller arasina isi yalitimi kullanilarak Uretilir (Gérsel 1.10). Bu
yapllarin gatilarinda gelik makaslar izerine trapez sac veya shingle [(singil) (bitiim esasli)] kaplama malzemesi kullanilir.
Agir prefabrik yapilar genellikle sanayi tesislerinde, genis agiklikli hangarlarda, kopru kirislerinde, viyadiklerde ve ¢ok katli
bina insaatlarinda kullanilir. Bitln tasiyici elemanlari fabrikada projeye dlgtsinde Uretilir. Tasiyici kirigler, 6n gerilmeli
Uretilir. Agir prefabrik yapi elemanlari dayaniklidir ve bilyUk yiik tasima kapasitesine sahiptir (Gérsel 1.11).

Gorsel 1.10: Hafif prefabrik yapi Gorsel 1.11: Agir prefabrik yapi
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Karma (hibrit) yapilar: Farkli malzeme ve teknolojilerin bir arada kullanildidi yenilikgi yapilardir. Celik, beton, ahsap gibi
malzemelerin en iyi 6zelliklerinden yararlanilarak yapilr. Hibrit yapi yapmanin temel nedeni mukavemet ve esnekliktir.
Celigin cekme, betonun basing dayanimi gok yiksektir. Bu iki 6nemli dayanim kullanilarak spor salonu, gdkdelen ve
kdpruler insa edilir. Karma yapilar asagida belirtilen avantajlari saglar.

» Hafiflik: Ahsap ve celik kombinasyonu ile binanin toplam agirligi azalir, temel maliyeti disGralir.
» Hiz: Prefabrik celik elemanlarin yerinde beton dokimduyle birlestiriimesiinsaat siresini kisaltir.

» Surdirilebilirlik: Karbon ayak izini azaltmak igin beton yerine mimkin olan yerlerde masif ahsap kullanimi, yapi
imalatinda avantaj saglar.

» Caprazlamine ahsap: Birbirine dik agilarla yapisal yapistiricilarla birlestirilmis cok katmanli masif ahsap panellerden
yapilir. Modern insaatlarda beton ve gelik gibi agir malzemeler yerine daha hafif ahsap Grindr. Beton ve gelige gore
karbon emisyonunu dnemli 6lgtide azaltabilen bliylk cati, duvar ve zemin elemanlarinin Gretimiigin ideal malzemedir.

1.1.2.2. Yapilarin Kullanima Gore Siniflandiriimasi

Kullanim amaclarina gére yapi siniflandiriimasi asagida verilmistir.

»  Konut(mesken)yapllari »  Sporyapllari

»  Konaklama yaplilari »  Sosyal yapilar

»  EQ@itim ve kiltdr yapilar »  Ulastirma yapilari
»  Saglkyapilari »  Suyapilari

»  Ticaret yapilari »  EndUstriyapilan
» ibadetyapilari »  Anit yapilari

Konut (mesken) yapilari: insanlarin barinma ihtiyacini karsilayan ézel yasam alanlaridir. Miistakil ev, apartman, rezi-
dans ve villalar konut yapilaridir.

Konaklama yapilari: insanin evi disinda gegici olarak barinma, dinlenme ve galisma ihtiyaclarini karsilamak Uzere
tasarlanmis tesislerdir. Otel, pansiyon, tatil kyleri konaklama yapilaridir.

Egitim ve kiiltiir yapilari: Toplumun egitim ve bilgi seviyesini arttirmak, kultirel ve sanatsal faaliyetleri desteklemek
amaciile tasarlanmis 6zel alanlardir. Bu yapilar sadece islevsel degil aynizamanda sehrin kimligini belirleyen yapilardir.
Okul, Universite gibi egitim yapilari; kres, tiyatro, kiitiphane, kongre merkezleri kiltlr yapilaridir.

Saglik yapilari: Hastaliklarin tani ve tedavisinin yapilmasi, koruyucu saglik hizmetlerinin sunulmasi amaciyla yapilan
yapilardir. Hastane, aile saglik merkezi, poliklinik, tip merkezi ve rehabilitasyon merkezleri saglik yapilardir.

Ticaret yapilar: Cesitli ekonomik faaliyetlerin ylratalddga, kisiihtiyaglarinin karsilandigi kar amagcli yapilardir. Alisveris
merkezi, is hani, market ve ofis binalari ticaret yapilaridir.

ibadet yapilari: insanlarin dini inanislarina gére ibadetlerini gerceklestirmek amaciyla insa edilmis yapilardir. Cami,
mescit, kilise ve sinagoglar ibadet yapilaridir.

Spor yapilari: Bireysel veya takim halinde yapilan spor faaliyetlerinin gergeklestiriimesi amaciyla tasarlanmis 6zel
teknik donanima sahip yapilardir. Bu yapilar sadece sportif faaliyetlerin yapildigi yerler degil ayni zamanda binlerce
izleyiciyi agirlayan medya yayin altyapisiniigeren yapilardir. Stadyum, kapali spor salonlari spor yapilaridir.

Sosyal yapilar: Toplumun ortak kullanimina hizmet eden, bireyler arasinda kiltirel etkilesimi arttirmak amaciyla insa
edilmis yapilardir. Tiyatro ve sinema sosyal yapilardir.

Ulastirma yapilari: insan, hayvan, esya ve bilgilerin bir noktadan baska bir noktaya giivenli, hizli ve ekonomik sekilde akta-
rilmasini saglayan alt ve Ust yapi tesisleridir. Kara yolu yapilari, limanlar, hava alanlari gibi tesisler ulastirma yapilaridir.
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Su yapilari: Su kaynaklarini kontrol altina almak, korumak, depolamak, bir yerden bir yere iletmek veya insanlari ve
gevreyi taskinlardan korumak igin insa edilmis yapilardir. Suyun enerjisinden faydalanip elektrik Gretmek, tarimsal
sulama yapmak, igme suyu saglamak ve sel baskinlarini énlemek mimkindur. Golet, baraj ve su kanallari su yapilaridir.

Endiistriyapilari: Ham maddelerinislendigi, mallarin Gretildidi, montajlandi§i veya depolandigi ekonomik deder yaratan
her tlirlG sanayi faaliyetinin gerceklestiriimesi amaciylainsa edilmis tesislerdir. Atolyel ve fabrika yapilari endustriyapi-
larina érnektir.

Anit yapilar: Toplumsal hafizada yer edinmis kisi, olay veya donemlerin anisini yagsatmak amaciyla insa edilmis, genel-
likle sanatsal ve mimari degeri olan sembolik yapilardir. Yazit ve anit mezarlar anit yapilaridir.

48 11 SRASiZDE

Asagidaki gorselin ilgili kutularina yapinin tanimini, yapildigi malzemeye gore siniflarini, kullanim amacina gére
cesitlerini ve milkiyetlerine gére yapi siniflariniilgili alana yaziniz.
Yapildigi malzemeye gére siniflari Kullanim amaglarina gore gesitleri
YAPILAR
Yapini tanimi Miilkiyetine gore yapi siniflar
L a

1.1.2.3. Yapilarin Sistem Bakimindan Siniflandiriimasi

Bir yapinin izerine binen ytikleri (hareketli, sabit, kar, rlizgar ve deprem) karsilayan ve bu yiikleri glivenli sekilde zemine
aktaran, birbirine bagl elemanlar yapi sistemleridir. Duvar, temel, perde, kolon, kiris, doseme gibi yapi elemanlari yapi-
larin tasima sistemleridir. insandaki iskelet sistemiyle yapidaki tasiyici sistem ayni islevdedir. Binanin ayakta durma,
seklini koruma ve dis etkenlere direng gostermesini saglar.

Yapilarin insasinda gesitli malzemeler kullanilir. Yapilarin taslyici sistemine ve tasiyici sistemde kullanilan malzemelere
gore siiflandiriimasi asagida verilmistir.

Karkas Yapilar Yigma Yapilar Prefabrik Yapilar

» Ahsap karkas yapilar » Ahsap yigma yaplilar » Hafif prefabrik yapilar
» Betonarme karkas yapilar » Tas yigma yapilar » Agir prefabrik yapilar
» Celik karkas yapilar » Tugla yigma yapilar

» Biriket yigma yapilar

Karkas Yapilar

Yaplyi tasiyan iskelet sistemine karkas denir. Karkas yapi, kolon ve kiriglerden olusur. Yapi, karkas yapiminda kullanilan
malzemeye gore isimlendirilir.

YAPI BiLGiSi
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Ahsap karkas yapllar: Yatay ve disey tasiyici elemanlari ahsap olan yapidir. Tasiyicilar arasindaki bosluklar gaz beton,
tugla, kerpic gibi malzemelerle doldurulur. Tasiyicilar arasinda olusturulan dolgularin Gzerine siva yapilir. Geleneksel
Anadolu evlerinin biyik boliml bu sistemle yapilmistir. Ginimizde taslyici elemanlar arasina yalitim malzemesi
koyularak dis ylizey cimento esasli, i¢ ylzey alci esasli levhalarla kaplanarak yalitim yapilir.

Betonarme karkas yapilar: Betonun demir gubuk elemanlarla gliclendiriimesiyle olusturulmus tastyici sistemdir. Yatay
ve dusey tasiyici sistem, betonarme yapi elemanlarinda olusturulan iskelet sistemidir. YUksek ylk tasima kapasitesi,
esnek mimari tasarim, deprem guvenligi, yangina karsi dayaniklilik ve yaygin malzeme temini gibi olanaklar tercih edilen
bir yapi teknigi olmasini saglamistir.

Betonarme yapi elamanlari asagida siralanmistir.
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Temel: Yapinin yikind topraga aktarir.

Kolonlar: Dikey tasiyicidir.

Kirisler: Yatay tasiyicidir.

Dosemeler: Kat zeminlerini olusturur.

Perde duvarlar: Yatay (deprem)ylklere direng saglayan dikey tasiyicidir.

Celik karkas yapilar: Yatay ve diisey tasiyici (temel, kolon, kiris, perde duvar ve déseme) elemanlari gelikten yapiimis
yapilardir. Bu elemanlar cesitli ebatta profil, levha, galvanizli sac kaynak, pergin ve civata gibi birlestirme malzemele-
riyle birlestirilir.

Yigma yapllar: Herhangi bir iskelet sistemi olmayan yapilardir. Bu tir yapilarda sadece duvarlar tastyicidir. Duvarin her
bir elemani(tas, tugla, biriket,ahsap) tizerine gelen ylki tasiyarak temele aktarir. Yigma yapida duvarlar tasiyici ve bol-
me islemini saglar. Yapinin yatay elemanlari(d6seme ve ¢ati) Gzerindeki yikleri bagli olduklari duvara, oradan da temele
iletir. Yigma yapilarin tarihi insanlarin yerlesik hayata gecmesine kadar uzanir. Ulkemizin kirsal kesiminde az katli, cok
sayida yigma yapi vardir.

Ahsap yigma yapllar: Taslyici sistemi yatay olarak Ust Uste yerlestirilen ahsap elemanlardan (kitik, kalas) olusur. Du-
varlar tastyicidir. Tasiyici duvarlar yika temele iletir. Bu sistem, orman bélgelerinde, ahsabin bol oldugu yerlerde kulla-
nilir.

Tas yigma yapilar: Tasiyici sistemin blok tas ya da moloz taslarin hargli veya hargsiz st Uste koyulmasiyla olusturulur.
Bu yapilarda kolon ve kiris elemanlari olmaz. Tas duvarlar; mekéani bdler, Gzerine gelen ¢ati ve katlarin yukini temele
aktarir.

Tugla yigma yapilar: Tasiyici sistemi, pismis topraktan dusey delikli tugla ya da harman tuglasinin harcla belli 6rgi sis-
temiyle Ust Uste dizilerek olusturulan yapi sistemidir. Tugla yigma yapilar; tas yigma yapilara gore daha hafiftir ve bo-
yutu standart oldugu igin islenmesi daha kolaydir. Bu yapi sisteminde déseme yukleri, duvar yoluyla temele aktarilir.

Prefabrik yapilar: Bu yapida taslyici sistemler, prefabrik yapinin temel tasidir. Kolon, kiris, pano, hiicre kolon déseme
sistemleri prefabrik taslyici sistemin parcalaridir. Prefabrik teknolojisinde tasiyici sistemleri asagida siralanmistir.

Prefabrik cerceve sistemler » Hlcre sistemler

Panolu sistemler » Karisik sistemler

Prefabrik cerceve sistemler: Yapi (izerine gelen yUkd kiris, kolon ya da kolon, déseme biciminde bir ¢cati altinda top-
layip temele ileten bir sistemdir.

Panolu sistem: Taslyici prefabrike duvarlar gift ya da tek yonli déseme panolarinin olusturdugu sistemdir.

Hiicre sistemleri: Panolu sistemin benzeri olan sistemdir. Fabrikada hazirlanan panolar; st Uste ya da yan yana
yerlestirilir, intiya¢ duyuldugu sekilde tasarlanir, tasiyici sistemi olusturan duvar ve désemelerden meydana gelir.

Karisik sistemler: Betonarme pano, cergeve, gelik makas ve hiicre sistemleri gibi farkli tasiyici elemanlarin bir arada
kullanildigi sistemdir.




/%) 12.SRASsizDE

Asadgida verilen gorselde (temel, kolon, kiris, déseme ve merdiven) betonarme yapi elamanlari numaralandiril-
mistir. Buna gdre verilen tablo (zerinde numaralarin karsisina tasiyici elemanlarin adlarini yaziniz (Gérsel 1.12).

Gorsel 1.12: Betonarme tasiyici yapi elemanlari

~N

Sira No. Yapi Elemani Adi
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Yapinin tamamlanmis héliyle sahibi olma, bakim ve onarim sorumlulugunu tasima anlamina gelir. Yapilar mulkiyetine
gore Uge ayrilr.

» Resmiyapilar: Devlet veya kamu kuruluslari tarafindan belli bir amag igin insa edilip kamu tarafindan kullanilan yapi-
lardir. Devlet okullari, devlet hastaneleri, belediye binalari gibi yapilar bu gruptadir.

» Ozel yapilar: Sahis ve isletmeler tarafindan insa ettirilen ve degisik amaglar igin yaptirilan yapilardir. Konut, alisveris
merkezi, is merkezleri gibi yapilar bu gruptadir.

» Vakif yapilari: Toplumsal hizmetlerin sirekli yiritilebilmesi igin sahis veya kurumlar tarafindan yardim ve badis
amacli olarak yapilan, mulk veya parayi isleten, resmi nitelik tasiyan kuruluslara vakif denir. Vakiflar tarafindan insa
ettirilen veya mulkiyeti vakfa devredilen yapilardir.

Yapinin bir kismi yer ylzeyinin altinda veya Ustlinde insa edilme durumuna gore yapl iki kisma ayrilir.
» Alt yapilar: Zemin seviyesi altinda veya Ustlnde insa edilen yapilardir. Yol, koprt, menfez, kanalizasyon tird yapilardir.
» Ust yapilar: Zemin seviyesi tistiinde insa edilen yapilardir. Apartman, villa, her tiirlii kamu binalari tist yapidir.

Yaplilar, gegici veya surekli kullanim amaciyla iki sekilde yapllir.

» Gegiciyapilar: Kisa ve gegici siire kullanmak, ihtiyaca cevap vermek lizere insa edilen yapidir. Santiye binalari, bara-
kalar, tek katli deprem yapilari gecici yapilardir.

» Daimi yapilar: Uzun sire kullaniimak ve belli ihtiyaglara cevap vermek igin insa edilen yapidir. Konut, hastane, okul,
kopri gibi yapilar daimiyapilardir.

NOTLARIM




1.2. TEMELLER VE DILATASYON DERZI

Yapinin zemin ydzeyinin altinda insa edilen kismina temel denir. Temel, bir alt yapi isidir. Temel, yapinin uzun yillar
kullanilabilmesini saglayan dayaniklilikta olmalidir. Dilatasyon derzleri, yapinin olagan disi tim etkilere karsi esneyerek
ayakta kalmasini saglayan uygulamalardir.

1.2.1. Temel Zemini

Yapida olusan butln yuk, taslyici elemanlar tarafindan zemine iletilir. Zemin Gstlne gelen ylkin zemin tarafindan
emniyetle tasinmasi gerekir. Zemin yapi itibariyle tabakalardan olusan dogal malzemedir. insaata baslamadan dnce
yapinin olusturacadi zemin yUki hesaplanir. Zemin yapisiincelenir, sinifina uygun temeller tasarlanir.

Zeminler incelendiginde kaya zeminler saglam; sikismis ¢akil, kum ve killi zeminler orta saglam; sulu dolma toprak ve
humuslu zeminler ¢iiriik yapi zeminleri olarak siniflandirilir. Bltlin zemin tirlerinde amag, zemin incelemesini yapip
en saglam derinlikteki tabakaya inerek temeli saglam zemine oturtup insaati yapmaktir. Bazi zeminlere teknik uygula-
malar yapilarak zemin iyilestirmesi saglanabilir. Zemin iyilestirmelerinde zemin suyunun atilarak zeminin sikistiriimasi
en ¢ok yapilan uygulamadir.

“Tlrkiye Bina Deprem Yonetmeligi” ne gére temel zemini asagida siralanan basliklar altinda gruplandirilir.

Sert kayalar: Cok saglam masif kayalardan olusur (A sinifi).

Az ayrismis kayalar: Orta sertlikte, gok siki zeminlerdir (B sinifi).

Cok siki kum/gakil veya sert kil: Siki bir yapiya sahip, glivenli katmanli zeminlerdir (C sinifi).

Orta siki kum/gakil veya kati kil: Orta derece mukavemetli zeminlerdir (D sinifi).

Gevsek kum veya yumusak kil: Tasima glict distk zemindir (E sinifi).

Ozelinceleme gerektirenler: Batakli, asiri sivi tutan, kil yogunlugu olan zemindir (F sinifi).

Zemin siniflandiriimasi yapilirken kayma dalga hizi, standart yayilma deneyi ve kayma dayanimi ol¢itleri dikkate alinir.

Temel zemini incelemesi: Zemin tabaka derinligi, tabakanin yapisi, tabaka kalinligi, tabaka gerilmesi ve yer alti su
durumu tespit edilir.

» Cevredeki en yakin binalarin zeminleriincelenir.

» Zemine muayene gukuru acllir (Basit, sevli, baca ve galerileri).
» Zemin sondaji yapilir.

» Zemin sondaj kazigi cakilr.

Zemin yapisini 0grenerek lzerine insa edilecek yapinin zeminle tam uyum iginde calismasi, can giivenligini korumasi
ve ekonomik tasarimin gergeklestiriimesi saglanir. Zemin, yapida yasanabilecek sikintilar durumunda telafi imkanlari
en az olan yapi elemanidir.

Zemin yapisini asagidaki ydontemlerle belirleriz.

Tasima kapasitesinin belirlenmesi: Her zeminin lzerine koyulan yiku tasima glcu farklidir. E§er zemin zayifsa temel
sistemi buna gdre segcilir (6rnegin tekil temel yerine radye temel veya kazikli temel gibi).

Oturma ve sisme analizi: Bazi zeminler (6zellikle killi zeminler) Gzerine ylk bindiginde zamanla ¢6ker (oturma) veya
su aldiginda genlesir (sisme). Binada zamanla olusabilecek catlaklar, yan yatmalar veya striiktirel hasarlar 6nceden
tahmin edilip 6nlem alinir.

YAPI BiLGiSi
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Deprem giivenligi ve sivilasma riski: Deprem dalgalari her zeminden ayni hizda ve siddette gegcmez. Yer alti su seviyesi
yUksek olan kumlu zeminlerde, deprem aninda zeminin bir sivi gibi davranip Gzerindeki binayl yutma veya devirme riski
vardir. Yumusak zemin, deprem sarsintisini blyutir ve binaya daha fazla yik binmesine neden olur. Zemin yapisini
bilmek, statik hesaplarin bu risklere gére yapilmasini saglar.

Ekonomik tasarim: Zemin yapisi bilinmediginde mihendisler genellikle “en kétl senaryoyu” disiinerek gok daha mali-
yetli ve gereginden fazla saglam temel tasarlar. Zeminin gergek glicu bilindiginde gereksiz beton ve demir kullaniminin
onune gegirilerek butge korunur.

Yer alt1 su seviyesi tespiti: Zemindeki suyun varli§i insaat asamasini (kazi glivenligi) ve yapinin kullanim dmrini (su
yalitimi, korozyon) etkiler. Suyun temel seviyesindeki durumuna gére drenaj sistemi ve yalitim yontemleri belirlenir.

Kazi giivenligi (iksa sistemleri): insaat yapilacak alanda derin kazi yapiimasi gerekiyorsa yandaki binalarin veya yolun
¢6kmemesi igin zeminin cinsine gore iksa (dayama) sistemi tasarlanir. Kayalik bir zeminde yapilacak kazi ile balgik
zeminde yapilacak kazinin glvenlik dnlemleri birbirinden farklidir. Temel zeminini incelemesiyle binayi rastgele bir
topraga degil 6zellikleri bilinen ve kontrol altina alinmis platforma yerlestirmek amaclanir.

/&) 13.SIRASiZDE N

Asagidaki Ucgenin kdselerine zemin siniflarindan birer tane, karenin kdselerine zemin gruplarindan birer tane,
cemberin igine merak ettiginiz bir kavram yaziniz.

/4

J Zemin gruplari

C a

1.2.2. Planin Zemine Uygulanmasi

Kagit Gzerindeki projenin arazide gergcek konumuna ve boyutlarina aktariimasi islemidir. Mimari ve statik projenin
sinirlari, kdseleri ve akslari arazi (izerine cakilir. insaatin ilk adimlarindan biridir. Burada yapilacak hata, binanin yanlis
parsele yapilmasina veya komsu parsele tagsmasina neden olabilir.

»



isleme baslamadan &nce, kadastro miidiirliigii veya lisansl harita biirolar tarafindan belirlenen poligon noktalari
(parsel kdse noktalari) esas alinir. Bu noktalarla arsanin sinirlari kesinlestirilir. Projedeki kolonlarin ve tasiyici duvarlarin
merkezinden gecen cizgiler olan aks cgizgileri, araziye tasinir. Bu islemde genellikle hassas dlgim yapan Total Station
[(totil steysin)(Kiresel Konumlama Sistemi)] Global Positioning System GPS (GNSS) cihazlari kullanilir. Projedeki koor-
dinatlar, GPS cihaz yardimiyla zeminde isaretlenir. Aplikasyonun insaat boyunca korunmasi igin kazi alaninin disina,
kazidan etkilenmeyecek mesafede ip iskelesi kurulur. Ahsap kaziklar ve yatay tahtalardan olusan bu iskeleye, akslarin
gececedi noktalar civi cakilir, “V” seklinde ¢entik acilarak isaretlenir. ipler, bu civiler arasina gerilerek temel kazisinin ve

kolonlarin tam yerinde olmasi saglanir.
ip iskelesi Yapimi

» Bina yapilacak alan temizlenir.

» Parsel sinir kaziklar cakilir.

» Bina 6n cephe mesafesialinarak binanin dogrultusu belirlenir.

v

» Bina yapi alaninin 100-200 cm disinda yere 150-300 cm arayla ahsap cephe kaziklari ayni dogrultuya cakilir (Gorsel

1.13).
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Gorsel 1.13: Temel planiip iskelesi

» Ahsap cephe kaziklarina yatay olarak su basman seviyesinden en az 30 cm yukariya tahtalar civilenir.

» Binayan cephe mesafeleri kontrol edilir. Yan cephelerin ip iskelesi 6n cephedeki gibi givilenir.

» Proje aks numara veya rakamlari yatay tahta tzerine goériinecek sekilde yazilir.

YAPI BiLGiSi

_ 7



» Temel Olclleri kolon akslari yatay tahtalara isaretlenir ve “V” ¢entik yapilir.
» Iskele yatay tahtalarindan karsilikli ip gergin olarak gekilir.
» Yapilan akslar statik proje planlarinda kontrol edilir.

» iplerin kesisme yerleri topraga sakul ile diisiiriilerek kazi veya kalip yapilir (Gérsel 1.14).

L~ &~

.

Gorsel 1.14: Temel plan aplikasyonu

» E@imliarazilerde ip iskelesi kademeli yapilir.

» Bitisik nizam binalarda ip iskelesi komsu bina duvarina yatay olarak diger kenar kotunda ¢akilir.

4% 14 SIRASizZDE

karenin kdselerine ve merak ettiginiz bir soruyu gemberin igine yaziniz.

V7

A ip iskelesi malzemeleri

~

ip iskelesi hakkinda dgrendiginiz (¢ bilgiyi icgenin kdselerine, ip iskelesi yapiminda kullanilan dért malzemeyi




1.2.3. Kazi ve Tahkim

Kaz, bir alani bosaltma islemiyken tahkim, o bosaltilan alanin yikilmasini &nleme islemidir. Ozellikle derin temel kazila-
rinda veya tiinel insaatlarinda bu iki siirec birbirinden ayrilmaz bir biitiindiir. insaatin yapilacadi alanda, projeye uygun
derinlik ve genislikte topradin, kayanin veya diger malzemelerin yerinden cikariimasi islemine hafriyat (kazi) denir.
Yapilis yontem ve amaglarina gore gesitleri vardir.

Yiizeysel kazi: Bina temeli i¢in yapilan si§ kazilardir. Zemin kendini tutuyorsa temel gukuru dik, tutamiyorsa sevli kaz
yapilir (Gorsel 1.15).

Gorsel 1.15: Yiizeysel kazi tipleri

Derin kazi: Gokdelen temelleri, otoparklar veya metro istasyonlari igin yapilan temeller genellikle 5 metreden daha
derin kazi gerektirir.

Kanal kazisi: Alt yapi, boru hatti veya drenaj sistemleri i¢in yapilan dar ve uzun kazilara kanal kazisi denir. Kazi yapi-
lirken en biyk risk, yan yiizeylerin (sevlerin) kendi agirligini tasiyamayip ¢kmesidir. Kazi yapilan alanin yan duvarlarini
desteklemek, toprak kaymasini(heyelani) 6nlemek ve gcevredekiyapilarin (yollar, komsu binalar) zarar gérmesini engel-
lemek amaciyla yapilan her tirll destekleme yapisina tahkim denir.

1.2.3.1. iksa

insaat calismalarinda kazi yiizeylerini desteklemek, toprak kaymasini engellemek ve gevredeki yapilari korumak
amaclyla yapilan gegici veya kalici destek sistemidir (Gorsel 1.16).

Destek

Destek dikmesi

Platform [

Gorsel 1.16: iksa ile kazi
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Ozellikle derin kazi gerektiren projelerde (bina temelleri, metro insaatlari, kanalizasyon galismalari) glivenli bir calisma

alani olusturmak igin hayati nem tasir (Gérsel 1.17,18).

Destek gergisi

Platform

Destek Kirigi

Gorsel 1.18: iksa ile kademeli kazi

Ara gergi

iksa uygulanirken karsilasilan 6zel durumlar karsisinda su 6zel uygulamalara ihtiyac duyulur.

Ankraj: Topragin derinliklerine gelik halatlarin sokulup betonla sabitlenmesi ve gerilerek duvarin tutulmasi islemidir.

Piiskiirtme beton: Kazi ylizeyine ylksek basingla beton piskirtilerek ylizeyin hava ile temasinin kesilmesi ve ylizeyde

kabuk olusturulmasidir.

Celik destekler: Karsilikli iki duvar arasina yatay celik borular koyularak duvarlarin igeriye dogru cékmesi engellenir.

iksa yapiminin amaglari asagida aciklanmistir.

Can giivenligi: Kaziicinde calisan isgileri toprak altinda kalma riskinden korumaktir.

Cevre yapilarin korunmasi: Kazi yapilan alanin yanindaki binalarin temellerinin bosalmasini ve gatlamasini 6nlemektir.

Zemin sismesini onlemek: Bazi zeminlerde kazi yapildiginda taban basinci kalktigi icin zemin yukari dogru sisebilir;

tahkim bu hareketleri sinirlar.

1.2.3.2. Fore Kazik

Yapi yuklerini saglam zemin katmanlarina aktarmak veya derin kazilarin
guvenligini saglamak igin zemine acilan dairesel kuyularin igerisine demir
donative beton dokilerek olusturulan betonarme kolonlardir.

Kazikli tahkim: Kazi sinirina yan yana cakilan betonarme kaziklar (fore)ile
duvar olusturulmasidir. Zeminin durumuna gére g sekilde yapilir. Kaziklar
aralikl yapildiginda kazi emniyeti saglaniyorsa kaziklar aralikli olarak sert
ve kendini tutan zeminlerde yaplilir. Orta sertlikte, su sizintisinin az oldugu
zeminlerde kaziklar yan yana birbirine degecek sekilde yapilir (Gorsel 1.19).
Yer alti su seviyesinin ylksek oldugu zeminlerde kazi bdlgesinde su sizdir-
mazligl saglamak icin birbiriyle kesisen (sekant) kaziklar yapilir. Zemin
yapisinin nispeten kendini tutabildigi, su sorunu olmayan yerlerde zemine
aralikli olarak | ve H profiller cakilir. Kazi yapildikgca profil aralar ahsap
kalaslarla desteklenir.

It

|

Paplans ucu

Paplans bashk

Gorsel 1.19: Fore kazik

.



1.2.3.3. Palplans

Palplans, birbirine kenetlenen seri haldeki celik, beton veya kompozit levhalarin zemine gakilmasiyla olusturulan
sizdirmaz perde duvar sistemidir (Gorsel 1.20). Ozellikle yer alti su seviyesinin yiiksek oldugu alanlarda, deniz kenari
yapilarinda ve gevsek zeminlerde iksa (destekleme) ve su yalitimi amaciyla kullanilir. Bu sistemin en bliylk avantajl,
insaat bittikten sonra levhalarin topraktan sokulip baska projede tekrar kullanilabilmesidir.

Gorsel 1.20: Palplans ve basliklar

Celik palplans: Enyayqgin olanidir. "U", "Z" veya duiz profil seklindedirler. Birbirlerine "kilit" adi verilen gegme sistemleriyle

baglanir (Gorsel 1.21).

Gorsel 1.21: Celik palplans

Betonarme palplans: Genellikle kalici yapilarda (rihtimlar, kanal kenarlari) tercih edilir (Gorsel 1.22).

Vinil (plastik)/kompozit palplans: Korozyon direnci yiiksek oldugu icin kimyasal atik bélgelerinde veya kigik sahil
yapilarinda kullanihr.

Palplans bir gakma uygulamasidir. Cakma isleminde t¢ ydntem uygulanir.

» Vibrasyonlu ¢akma: En modern yontemdir. Levha ylksek frekansta titrestirilerek zemindeki stirtiinme azaltilir ve
kendi agirlgi + vibrasyon etkisiyle asagi kaymasi saglanir (Kumlu ve nemli zeminlerde ¢ok etkilidir.).

» Vurmali(darbeli) gakma: Cok sert zeminlerde hidrolik veya dizel gekiclerle levhanin basina vurularak yapilir.

» Hidrolik press (baski ): Grltl ve vibrasyonun yasak oldugu sehir ici bolgelerde, levhalari dev krikolarla zemine ite-
rek yerlestirir.

OSOS O NEY O O

Gorsel 1.22: Betonarme palplans
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ik levha cakildiktan sonra, ikinci levhanin kenari birincinin kilidine gegirilir (Gérsel 1.23). Bu sayede duvar boyunca
sureklilik ve sizdirmazlik saglanir. Kazi derinligi fazlaysa palplans duvarinin egilmesini énlemek igin i¢ taraftan yatay
celik kirisler (kusak) ve gergilerle destekleme yapllir.
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Gorsel 1.23: Betonarme palplans gegmeler

Palplansin Avantajlan

» Hiz: Diger iksa yontemlerine gore cok daha hizli kurulur.
» Sizdirmazlik: Kilitli yapisi sayesinde suyun insaat alanina girmesini engeller.
» GeridonlUsim: Gegici iksa olarak kullanildiginda, is bitince sokillp gotirdlebilir, bu da maliyeti disirdr.

Palplansin Uygulandigi Yerler

» Liman ve rihntim insaatlari
» Kopru ayaklariigin suiginde kuru alan olusturma
» Kanalizasyon ve alt yapi hendekleri

» Yer alti suyunun akisini kesmek amaciyla yapilan perdeler

1.2.3.4. Batardolar

insaat miihendisliginde ve mimaride, 6zellikle su altinda veya su seviyesinin yiiksek oldugu zeminlerde galisma alani
olusturmak amaciyla yapilan gegici koruma yapisidir. Suicindeki alanda (nehir, gol, deniz veya yliksek yer alti suyu olan
kara parcasi)temel kazisi, kopri ayadiinsasi veya boru hatti déseme gibiislemleri yapabilmek igin suyun iceri girmesini
engeller (Gdrsel 1.24a, b). igerideki su bosaltilarak kuru galisma ortami saglanir.

e Destek kirigi
Onlenen su T Onlenen su
_ — Moloz tag: " = —
L T — By I Dik kalas _ - -
| — : . Ahsap kazik EERAN - — |
[ — . Batardo topragi - -’ Payanda A e —
B — . S PRIy e
—_— ; o Batardo topragi -\
R R St
L .
a) . b)

Gorsel 1.24: Gegici batardolar
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Kullanilacak malzeme ve suyun derinligine gore farkl batardo tipleri(Gérsel 1.25) vardir.

Destek Kkirigi

Destek dikmesi

Ahsap kazik

% Batardo topragi

Gorsel 1.25: Gegici batardo

1. Toprak/kaya dolgu batardolar: En basit ve ekonomik tiptir. Suyun si§ ve akintinin az oldugu yerlerde toprak veya
kaya yigilarak yapilir (Gérsel 1.26a, b). Sizdirmazlik icin merkezine kil toprak yerlestirilebilir.

2. Celik palplans batardolar: Daha derin sularda, birbirine kenetlenen celik levhalarin gakilmasiyla olusturulan hiicre
tipi yapilardir (Gorsel 1.27a).

3. Hicresel batardolar: Celik palplanslarin dairesel hiicreler olusturacak sekilde ¢akilip icinin kum veya tasla doldu-
rulmasiyla yapilir. Cok derin ve akintili sularda tercih edilir (Gérsel 1.27b).

4. Sandik batardolar: Karada insa edilen dev beton veya gelik kutularin suyun igine yizdurilip istenilen noktada
batiriimasiyla olusturulur (Gorsel 1.27c).

Toprak dolgu

Payanda Gergi latasi

[ | Dikine kazik

Onlenen su

Dikine kazik
Yatay kalas—{
Toprak dolgu Gergi teli

= M
=i =

Tas dolgu

Onlenen su

Yatay kalas—_[ | e FEgn —_—

Gorsel 1.26: Toprak ve kaya dolgu batardo

Toprak dolgu Gelik kusak

1 Celik paplang

Onlenen su

J

|
J

1
.

. Gelik kusak """ |

i

i
)

Beton batardo

Onlenen su

a) Celik b) Hiicresel c) Sandik

Gorsel 1.27: Celik/hiicresel/sandik batardolar
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Suyun debisi, derinligi ve zemin yapisi analiz edilir. Batardonun insaat alanini ne kadar ¢evreleyecedi harita mihen-
disleri tarafindan belirlenir. Tasiyici yapinin kurulmasi (cakma/dolgu) icin 6nce kilavuz iskeleler kurulur, ardindan celik
palplanslar, vibrasyonlu gekiclerle zemin igine ¢akilir. Kamyon veya dubalar araciligiyla kaya ve toprak malzeme suya
dokulerek bir set olusturulur.

Sizdirmazlik énlemleri: Batardo duvarlari tamamlandiginda, su sizintisini énlemek icin birlesim yerlerine bentonit kili
veya 6zel yalitim malzemeleri enjekte edilir.

Suyun tahliyesi: Batardo ile gevrelenen alanin igindeki su, gligli pompalar yardimiyla disari atilir. Bu asamada duvar-
larin su basincina karsi dayanimi strekli kontrol edilir.

ic destekleme: Su bosaltildikca, disaridaki suyun basinci duvarlari iceri itmeye baslar. Bu basinci karsilamak igin
batardo icine yatay celik kirisler (kusak ve gergiler) yerlestirilir.

insaat ve sokiim: icerisi tamamen kurutulduktan sonra temel kazisi ve betonarme islemleri (6rnegin kopra ayad
insasi) yapilir. is bitince batardonun icine kontrollii olarak tekrar su verilir (basing dengelenir) ve palplanslar sokilerek
gerialnir.

/%) 15.SRASiZDE ~

Kazi ve tahkim hakkinda iksa cesitlerini karekdselerine, paplans cesitlerini Gggen koselerine, batardo gesitlerini

\ Paplans

V7
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1.2.4. Temeller

Yapinin sabit ve hareketli tim yikleri temelde toplanir. Temel tzerine gelen tim ylkleri glivenle tasiyan ve altindaki
zemine ileten yapi elemanidir. Temel insaati, insaat yapim teknik ve yontemlerine uygun yapilir. Temel insaat yapim
teknikleri asagida siralanmistir.

» Zemin tlrl ve emniyet gerilmesi belirlenir.
» Bina sabit ve hareketli ylkleri glvenle tasiyacak ve altindaki zemine emniyetle iletecek saglamlikta olmalidir.

» Temel derinligi, yapilacagi bdlgenin don seviyesi altinda olmalidir.

.



» RUzgér ve deprem etkisiyle temel tizerine etki edecek dik, yatay ve egik kuvvetlerin bileskesi temelde toplanmalidir.
» Temel tabani kayma etkisini engelleyecek sekilde diiz veya kademeli olmalidir (Gorsel 1.28).

» Temel zemini farkl basing dayanimlari olan kisimlara ve ayni basing dayanimli zeminlerde her 30 metrede bir tekni-
gine uygun dilatasyon derzi yapllir.

Temeller tas, betonarme, ahsap ve celik gibi malzemelerden yapilir. Temellerin hangi yontemle yapilacagi; zemin,
kullanilacak malzeme cinsi ve yapi durumuna baghdir.

Gorsel 1.28: Diiz veya kademeli temel tabani

Malzemelerine Gore Temeller

Tas temel: Saglam zeminde dogal tas kullanilarak yapilir. Su, rutubet ve don etkisine dayanikli dogal taslar kullanilir.
Tas temel 6rme kuralarina uyularak yapilir. Yigma yapi temellerinde kullanilir. Tag temeller en az5 cm serilmis homojen
malzeme Uzerine hesaplanan kalinlikta betonarme hatil Gzerine yapilir. Yerel malzeme olmasi, drenaj ve uzun émdrla
olmasi avantajl ydonidur. Tas temellerin dezavantaji; isgilik standardinin olmamasi, malzeme ve yontemin yetersizligi
ve depreme dayaniksiz olmasdir.

Betonarme temel: Zemin tirlerinin tamaminda kullanilir. Basing, cekme, egilme ve blkilme kuvvetlerine karsi daya-
nikhdir. Her tarlu sekil verilebilir. Yapilacagi zemin tabanina en az 10 cm grobeton ve korozyon etkisine karsi su yalitimi
yapilir. Yiksek dayanim, ekonomik, ulasilabilirlik, sekil verilebilir olmasi ve uzun émurli olmasi avantajlaridir. Beto-
narme temellerin zayif yonu korozyon etkisidir.

Ahsap temel: Su doygunlugu yiksek, bataklik ve gevsek zeminde yUkU derindeki saglam tabakaya iletmek igin kulla-
nilir. Su igine ¢akilan ahsap kaziklarin hava ile temasi kesildigi i¢in clriimeden ahsap kaziklar yizyillarca kalabilir. Hizli
ve kolay montaj, esneklik ve karbon ayak izinin az olmasi avantajli yonadur. Clrlime, hasere ve her zemin tipine uygun
olmamasi zayif yonleridir.

Celik temel: Yapinin yiikiini zemine iletmek igin beton yerine veya betonla birlikte yapisal ¢celik elemanlarin (profiller,
kaziklar veya levhalar) kullanildigi temel sistemidir. Genellikle zayif zemin kosullarinda, gok katli agir yapilarda veya su
ici insaatlarda tercih edilir. Taslyici glicl dislk olan ylzey, zemini gegerse yikl daha derine iletir. H seklindeki agir
celik kirigler topraga cakilir. Darbe ve ylksek basinca dayaniklidir. Boru seklinde bos celik borular zemine cakilir, igi
betonla doldurularak kompozit yapi elde edilir. Derin kazi yapmanin mimkin olmadidi yerlerde Ust Uste birbirine dik
celik kiris katman veya katmanlariyla elde edilir. Temel derinligini arttirmadan ¢ok fazla kolon yikin(n oldugu durumda
kullanilir. Korozyon etkisine karsi bu 1zgara kirisleri tamamen betonla kaplanir. Celik temel; yliksek tasima kapasitesi,
hizlyapilmasi, hassas uretilebilir ve geri donusebilir olmasi yénlerinden avantajlidir. Korozyon, maliyet ve giirilti deza-
vantajlaridir. Daha gok gokdelen, kdpri, liman ve bitisik nizamli yapilarda tercih edilir.
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1.2.4.1. Temel Cesitleri
Temeller sekil yéniinden yiizeysel ve derin olmak (zere iki sekilde yapilir. Yizeysel temelde kendini tutabilen zemine,

kuru zemin denir. Kuru zeminde yapilan temelde, temel gukuruna su toplanmasini 6nlemek igin drenaj yapilir.

Yiizeysel Temeller

Derin bir kazi yapilmadan yapilan az katli bina temelleridir. Basit ve kolay kazi yapilan temellerdir. Bina yuku az, zemini
dayanimi elverigli zeminlerde ylzeye yakin daha basit temeller kullanilr.

Kuru Zeminlerde Yapilan Yiizeysel Temeller

Kendini tutabilen zeminde iksa ve palplans yapilarak kazilan zemine yapilan temeldir. Yer alti sularina karsi drenaj
sistemi olusturulur. Kuru zeminde yapilan temelde kagir malzemeler kullanilir.

a. Basit temeller: Saglam zeminde ve yapi yik{nin az olmasi durumunda kullanilir.

b. Duvar temeli: Zemin basincinin yeterli olmadigi durumda, temel tabanini genisleterek ampatman yapiimasidir (Gor-
sel 1.29).
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Gorsel 1.29: Basit duvar temeller

c. Miinferit temel; Bir kolon igin yapilan kare veya dikdértgen seklindeki temeldir. Bu temelin kenarlari kademeli veya
egik betonarme yapilir (Gérsel 1.30). Miinferit temelde kaymalari engellemek igin temel pabuclari bag kirisleriyle
baglanir.
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Gorsel 1.30: Miinferit temel

.



¢. Miitemadi temel: Ayni aks Gizerindeki kolonlarin altina yapilan betonarme kiris temeldir. Zemin durumuna gore
tek yonll kolonlari birbirine baglayarak veya iki yonli 1zgara yapisinda yapilabilir. Radye temel maliyetinin yliksek
olmasinda zemin uygunsa miitemadi temel tercih edilir (G6rsel 1.31). Zeminin farkli oturmasini engellemek igin
yapilir. Deprem aninda kolonlarin birlikte hareket etmesini saglar. Zayif zeminde tekil temele gére daha glvenlidir.

] ] ] ]
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Gorsel 1.31: Miitemadi temel

d. lzgaratemel: Bu temelde gelik | profiller betonarme kiris Gizerine yerlestirilerek gelik profillerin korozyon etkisine
karsi etrafi betonla kaplanir (Gorsel 1.32).

e. Konsol temel: Bitisik nizamli yapilarin ingaatinda kolon pabucu, komsu parsele gegmemesiigin konsol temel
yapilir (Goérsel 1.33). Konsol temel uygulamasinda iki pabucu baglayan kiris olusturularak moment aktarimi yapilir,
pabuglarin devrilme egilimi engellenir. Mihendislikte “Bag Kirisli Temel” adiyla bilinir. Bu temel, radye yapma ma-
liyetine karsi ¢6zim olarak kullanilir. Konsol kiris altina beton dokiilmez, zeminle temasi kesilerek yapilir. Konsol
temel gelik ve betonarme olarak yapllir.
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Gorsel 1.32: Izgara temel Gorsel 1.33: Konsol temel
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f. Radye temel: Yiksek katli ve deprem riski tasiyan bdlgelerde tim bina alanina yayilan temeldir. Radye temel, ters
cevrilmis déseme gibi tasarlanir. Radye temel; diz, kirisli, mantar ve kutulu (hiicresel) yapilabilir. Farkli oturmala-
ri, diisiik zemin tasimayi, deprem glvenligi ve yer alti su yalitimiigin radye temel tercih edilir (Gorsel 1.34). Maliyeti
ve guvenligi yiksek temel ¢esididir.

- - - - - -
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Gorsel 1.34: Radye temel

g. Rijit temel: Egilme ve bikilmelere karsi direngli tasarlanmis temeldir. Bir blok halinde hareket edip yUkleri zemi-
ne esit yayan temel tlirldir (Gorsel 1.35). Temel icinde yumusak bolgelere binanin cékmesini engeller. Rijit temel
zayIf zeminde ve yiksek yapida tercih edilir. Rijit temelin kazi, iscilik ve yapim maliyeti ylksektir.

Kum ve Cakil Dolgu Ustii Temel

Kum ve c¢akil karisimi malzeme 30 cm gegmeyen tabakalar halinde tlivenan serilip sikistirilir. Sikistirma islemi taba-
kalar sulanarak yapilir. Temelin yapilacagi zemine 10 cm grobeton dékilerek demirde korozyon etkisi nlenir. Grobeton
Uzerine su yalitimi (membran veya slirme) yapilir. Zemine bir-iki katli bina yapilacaksa mitemadi, daha biy(k yapi
insaatiicin radye temel yapilir (Gorsel 1.36). Kum ve ¢akil, suyu hizla gegirdiginden su tahliyesiigin drenaj yapilir.

Gorsel 1.35: Rijit temel Gorsel 1.36: Kum ve gakil dolgu iistiine temel
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Su icine Yapilan Yiizeysel Temel

a. Tas dolqgu lizerine insa edilen temel: Su altinda gevsek balgik, kum veya bitkisel tabaka ekskavatorli dubalarla
veya vakumlu tarama gemileriile sert zemine kadar temizlenir. Su altina taslar tamistenen noktalara serilir. Bunun
icin dipten acilan gemiler kullanilir. En alt tabakaya buyUk kayalarin serilmesine anrosman denir. Anrosman yapil-
diktan sonra kiiclk kirma tas serilerek temel tabani tesviye edilir. Temel, radye seklinde olusturulur (Gérsel 1.37).
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Gorsel 1.37: Radye temel

b. Beton ve tas bloklarlainsa edilen temel: Liman, rihtim, dalgakiran ve k6pru ayaklarinin altina yapilir. Yerinde beton
dokmenin zor oldugu derin ve dalgali sularda kullanilir. Anrosman ve Ustline kirma tas serilerek zemin tesviyesi
saglanir. Dalgiclar, beton bloklarin oturacadi zemini teraziye getirir. Daha dnceden hazirlanmis sllfata dayanikh
gegirimsiz beton bloklar hazirlanir. Bloklar, birbirine lamba ve zivana gegme tekniginde Uretilir. Bloklar vinglerle su
altinda hassas yataklara yerlestirilir. Beton bloklar yan yana ve st Uste ici tas veya betonla doldurularak yerlestiri-
lir (Gorsel 1.38). Anrosman korumasi igin temelin 6n ve arka kismina kaya bloklari yigilir.

Gorsel 1.38: Beton ve tas bloklarla temel

c. Dipsiz sandiklarla insa edilen temel: Derin kopri ayaklari ve nehir ici yapilarin yapilmasinda kullanilir. Alti ve Ust
acik blylk betonarme ve celik silindir kutulardir. Su altindaki sandik ucu zemine batacak sekilde (bosluksuz otur-
tulur) yapilir. Su altinda sandigin ici ve alti bosaltildikga sandik kendi agirliginca asagi dogru hareket eder. Sandik,
saglam kaya zemine kadar batirilir. Sandik boyu yetersiz oldugunda Ustiine halkalar eklenir. Saglam zemine ulasil-
diginda sandik i¢cindeki su bosaltilir ve su alti betonu dokilir. Taban betonu Ustiine su bosaltilarak demirli beton ya
da kum cakil doldurularak rijit temel blogu olusturulur (Gérsel 1.39).

Ara betonu

Celik cubuklar Celik cubuklar

Gorsel 1.39: Dipsiz sandiklarla temel
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¢. Yiizen sandiklarla insa edilen temel: Karada veya havuzda sandik veya kutu bigiminde alti kapali Gretilir. Temel
noktasina kadar ylzdirGlir ve temel noktasinda batirilir. Liman rihtimlari, kdpri ayaklariigin bu yéntem kullanilir.
Sandigin yerlesecegi zemin temizlenir, anrosman yapilir. Sandik igi doldurularak yerine batirilir.

Derin Temeller

Bina ylkinul daha derindeki tasima kapasitesiylksek, saglam zemine iletmek amaciyla yapilan temele denir. Gokdelen,
kopri ve baraj insaatlarinda Ust tabaka toprak yumusak ise derin temel yapilir. Yiksek katli binalarda riizgar ve deprem
gibi buyilk yanal kuvvetler olusur, bu durumda derin temel yapilir.

1. Ayak temel: Zayif ylizey tabakasini gegerek ylku derindeki saglam zemine iletmek igin kullanilan, genellikle silindi-
rik veya kare kesitli blyuk capli tasiyici sistemdir. Bu temel, yerinde dokme beton ile imal edilir. Temel, blylk mat-
kap ve kazi makineleriile kazilir. Saglam tabakaya ulasildiginda kuyu tabani temizlenir. Dogru tabakaya inildigi test
edilir. Onceden hazirlanmis donatiya pas paylari takilarak vincle kuyuya indirilir. Beton dékme islemi kuyunun en
altindan yukari dogru ayrismaya engelleyecek ylkseklikten dokdilir. Beton dokiimi tamamlandiktan sonra, eger
gecici celik kilif kullaniimissa beton heniiz tazeyken boru geri ¢ekilir. Temel en az 80 cm ¢apinda olmalidir.

2. Kuyu temel: Kuyu temel, genellikle bitisik nizam yapida yan binanin temeline zarar vermeden zemini parca par-
ca kazarak betonarme kolonlar olusturma ydntemidir. Modern iksa (destek) sisteminin (fore kazik gibi) giremedigi
dar alanda veya sert zeminde manuel ya da yari-mekanize sekilde uygulanir. Zemine yerlestirilen kuyu kalibi alti
kazilarak kalibin asagi dogru agirhiginca inmesi saglanir. Kazi derinlestikge kuyunun gékmemesi i¢in yan duvarlar
ahsap kalaslar ve gelik kusaklarla desteklenir. istenen saglam tabakaya ulasildiginda kuyunun igine donati kafesi
yerlestirilir ve beton dokdilerek “ayak” olusturulur. Kuyular genellikle birer atlayarak (satrang tahtasi dlizeninde)
acllir. Béylece zemin dengesi korunur.

3. Kesontemel: Genellikle su altinda(deniz, nehir) veya cok yumusak zeminde kdpri ayaklari ve baraj yapilariinsa et-
mek igin kullanilan i¢i bos sandik veya silindir devasa yapilardir. Agik olan kesonlarin alti ve Usti agik kazi yapildikga
dibe ¢oker. Basingli ve sandik seklinde su alti yapilariinsaatiigin kullanilan keson tirleri vardir.

4, Kazik temel: Yapi ylklerini Gst tabakadaki tasima kapasitesi distk zeminden alip daha derindeki sert ve saglam
tabakaya ileten en yaygin derin temel tipidir. Zeminin tasima glici yersizliginde oturma riski, deprem, sivilasma
ve yanal kuvvet riski varsa kazik temel yapilir. Kaziklar yUkd iki sekilde tasir. Saglam zemine basan kaziklar yiku
dogrudan sert tabakaya aktarir. Saglam tabaka ¢ok derindeyse kazigin stirtiinme kuvveti yardimiyla ylk tasimasi
saglanir. Enyaygin olan yerinde dokulen fore kazigidir. Zemin delinir, donati delige yerlestirilir ve beton dékalir. Ay-
rica betonarme, celik ve ahsap olarak fabrikada Uretilen kaziklar, dev bir sahmerdanla (tokmak) déviilerek topraga
cakilir. Zemini sikistirdi§i igin tasima kapasitesini artirir ancak yapimi ¢ok girultalidir. Daha hafif ylklerde veya
mevcut binalarin temellerini gliglendirmek igin dar alanda ¢api 30 cm gegmeyen mini kaziklar kullanilir. Kaziklar tek
baslarina binayi tasimaz. Cakilan veya dokulen tim kaziklarin tepesi, kazik bashgi adi verilen kalin betonarme blokla
birbirine baglanir. Binanin kolonlari bu bashgin Gzerine oturur, boylece yik tim kaziklara esit dagilir.

Kazik temeller igin Uretilen hazir kaziklar asagida siralanarak agiklanmistir.

Ahsap hazir kazik: Suya dayanikl kabugu soyulmus budaksiz mese, sedir, okaliptis ve kdknar gibi agag tirlerinden
dretilir. Genellikle 6-12 m uzunlugunda 20-40 cm ¢apinda olur. Daha derine inmek igin ug¢ uca mansonlarla boy uzatilir.
Kaziklarin blinyesinde ¢lriime olmamasi igin basingh kimyasal (kreozot veya bakir sollisyon) koruma uygulanmasi
gerekir. Kaziklar eklenerek cakilir. Kazik uglarina gelik pabug takilir. Cakma kuvveti uygulanan basliga, ahsabin parca-
lanmasini engellemek icin celik baslik takilir.
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Gorsel 1.40: Ahsap kaziklar iistiine temel
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Betonarme hazir kazik: Fabrikada istenen boy ve kesitte 6nceden dokilen, santiyeye getirildikten sonra 6zel makine-
lerle zemine gakilan tasiyici elemandir. Fore kaziklardan en blyUk farki, zeminin delinip igine beton dékilmesi degil;
hazir bir kolonun zemine dévilerek veya itilerek zorla sokulmasidir. Cakma sirasindaki darbelere dayanmasticin kazigin
bas ve ug kisiminda donati sikilastirilir. C35 ve (izeri betondan Uretilir.

Betonun tam mukavemetine ulasmasi igin buhar kirl uygulanir. Kazigin ¢cakilmasinda asagidaki yontemlerden biri
tercih edilir.

» Dizel, hidrolik veya serbest diisen sahmerdanlarla kazigin tepesine vurularak zemin igine itilir.
» Ylksek frekansli titresim veren makineyle zemine “sallanarak” sokulur. Ozellikle kumda gok etkilidir.

» GUrUltl ve sarsintiistenmeyen hassas bolgelerde devasa hidrolik kollar, kazigi zemine sessizce “bastirarak” sokar.

Celik hazir kazik: Cok derin saglam tabakaya ulasiimasi gereken projelerde, yliksek tasima kapasitesi ve mukavemeti
nedeniyle tercih edilen "derin temel" elemanidir. Diger kazik tirlerine gére en ¢ok ylksek darbe enerjilerine dayanabilir
ve zemine cakilirken boylari kolayca uzatilabilir. Sahmerdanla zemine gakilir.

H kesitli kaziklar goriinis olarak "H" harfine benzeyen genis baslikli profildir. Cakilirken zemini, yerinden ¢ok az oynar,
bu ylizden gevredeki binalara daha az sarsintiiletir. Kayalik zemine saplamak icin idealdir.

Boru kaziklarin uclari acik veya kapali gakilir. Uglari kapali olanlar beton ile doldurulur.

Temel taslyici olmaktan ziyade, kazi alanini desteklemek veya suyun girmesini engellemek icin birbirine kilitlenen
levhalar seklinde kullanilir.

Bu kaziklarin maliyeti yUksektir. Kaziklar, korozyon etkisine karsi epoksi boya ile korunmalidir. Liman, iskele, kdpri ve
adgir sanayi tesislerin temellerinde kullanilir (Gorsel 1.41).

Derin Temel Yapimi

1. Yerinde dokiilen kaziklar: Zeminin 6nceden delinmesi ve agilan kuyuya demir donati yerlestirilip beton dokilmesi
esasina dayanan derin temel yontemidir (Gérsel 1.42).

H —

Gorsel 1.41: Celik hazir kaziklar Gorsel 1.42: Yerinde dokiilen kaziklar

» Fore kazik: En yaygin kullanilan yerinde dokme kazik tipidir. Caplari genellikle 65 cm'den baslar ve 200-250 cm'ye
kadar cikabilir.

» Burgu kazik: Surekli burgu yontemi olarak da bilinir. Fore kaziktan farki, burgunun tim kuyu derinligi boyunca tek
parcga olmasi ve zemini disari cikarmadan beton dokebilmesidir. Burgu hedeflenen derinlige kadar topraga saplanir.
Burgu geri gekilirken gdvdesinin icindeki bosluktan yiksek basincli beton kuyuya basilir. Betonlama bittikten sonra
donati kafesi taze betonun igine genellikle vibrasyonla itilir.

» Mini kazik: Capi 25 cmile 30 cm arasinda dedisen, daha kiiglik makinelerle yapilan kaziklardir.
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2. Kaplama borusu kullanilmadan yapilan kazik: Kaplama borusu (muhafaza borusu) kullaniimadan yapilan kaziklar,
genellikle zeminin kendi kendini tasiyabildigi veya kuyu geperinin 6zel yéntemlerle desteklendigi durumda tercih
edilir. Bu ydontem, boru gcakma ve geri cekme maliyetini ortadan kaldirdigi icin daha hizli ve ekonomiktir.

» Conart(kornart ) kazik: U¢ kisminda genisletilmis bir beton yumru (ayak) olusturularak tasima glict artirilan, sarsin-
tilancak yuksek kapasiteli kaziklardir.

» Kompress kazik: Konik bir tokmak kullanilarak zeminin dévilmesi ve yanlara itiimesi esasina dayanir. Olusan bosluga
beton dokulirken yine tokmakla sikistirma yapilir.

» Ekspres kazik: Boru kullaniimadan zemini hizla delip betonun basingla basildigi, daha ¢ok gevsek ve sulu olmayan
zeminlerde tercih edilen hizli ydontemdir.

3. Kaplama borusu zeminde kalan kaziklar: Yer alti suyunun ¢ok fazla oldugu veya zeminin asiri gevsek olup betonun
kirlenme riskinin bulundugu yerlerde, celik kilif borusu zeminden cikarilmaz; kazi§in bir parcasi olarak kalir (Gorsel
1.43).
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Gorsel 1.43: Kaplama borusu zeminde kalan kaziklar

» Raymond kazik: ince gelik sacdan yapilmis, basamakli veya konik gvdeli borunun zemine gakilmasi ve iginin betonla
doldurulmasidir. Sac boru zeminde kalarak betonu dis etkenlerden korur.

» Mast kazik: Genellikle dairesel kesitli gelik borularin gakilmasi ve iginin betonlanmasi yontemidir.

» Stren, Jansen ve Abolorenz [(Stren, Yanse, Abolotens)(Kaplama borulu geri ¢ekilen kaziklar)] kazik: Bunlar Avru-
pa menseli 6zel patentli sistemdir. Temel mantik, ince cidarl bir borunun genellikle beton elemanlarla desteklenerek
cakilmasi ve kalici kilif olarak kullanilmasidir.

» Benoto kazik: Fore kazik makinesi markasidir ancak literattrde buyUk capli, agir hizmet tipi ¢elik kilif borularinin
hidrolik makinelerle gevrilerek zemine strildigi ve genellikle borunun zeminde birakildigi veya ¢ok zor sartlarda
cikarildigi sistemdir.

4, Kaplama borusu gikartilan kazik: Bu sistemde boru sadece beton dokiilene kadar kuyu glvenligini saglar, ardin-
dan geri cekilerek tekrar kullanilir (Gorsel 1.44).

Gorsel 1.44: Kaplama borusu zeminden ¢ikarilan kaziklar
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» Simpleks [(Sim-pleks) (Yerinde d6kme betonarme kazik sistemi)] kazik: Alt ucu dékme demir pabugla kapatilmis
borunun gakilmasi, beton dokilmesi ve borunun yavasca yukari gekilmesi ydntemidir.

» Franki [(Franki) (Yerinde d6kme betonarme kazik sistemi)] kazik: Borunun igindeki beton tikacin dovilerek boru-
nun asadi ¢ekildigi ve ucta genis bir ayak olusturuldugu, diinyada en ¢ok bilinen 6zel kazik tipidir.

» Straus [(Straus) (Yerinde d6kme betonarme kazik sistemi)] kazik: Darbeli delgi (pervane veya kova ile) yontemiyle
kuyu agilan, suyun tahliye edildigi ve borunun betonlama sirasinda gikarildigi nispeten eski ama givenilir yéntemdir.

» Wolfholz [(Volf-holts) (Yerinde dokme betonarme kazik sistemi)] kazik: Basingli hava kullanilarak kuyu igindeki su-
yun disari atildigi ve betonun basing altinda dokildtugu 6zel fore kazik tipidir.

Kazik Izgaralar

Kaziklarin tepesini birbirine baglayan ve bina yikinU kaziklara dagitan yatay yapi elemanidir.

» Ahsap izgara: Genellikle ahsap kaziklarin Gizerine su seviyesinin altinda kalacak sekilde yerlestirilen kalin kalaslardan
olusur. Tarihi yapilarda (Venedik, istanbul sahil saraylari) yaygindir.

» Celik 1zgara: Celik kaziklarin tepesine kaynaklanan | veya H profillerden olusur. Daha ¢ok gegici yapi veya agir sanayi
temellerinde kullanilir.

» Betonarme izgara: Ginimiz modern insaatindaki en yaygin yontemdir. Kazik baslariniicine alan devasa betonarme
bloklar (kazik basligi) veya radye temellerdir.

1. ETKINLIK

Temel zeminlerini agiklama

Amag: Temel zeminiyle ilgili infografik hazirlamak
Siire; 15 dakika
Gorev: Asagidakiislem basamaklarina gére temel zeminiyle ilgili infografik hazirlamaniz beklenmektedir.

islem basamaklar;

1. infografik kagidini ylizeysel ve derin temel icin ikiye ayiriniz.
2. Yizeysel temelleri anlatan gérselleri ayrilan yere yapistiriniz.
3. Derintemellerianlatan gorselleri ayrilan yere yapistiriniz.
4

Yizeysel ve derin temelleri sinifa anlatiniz.
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1.2.5. Dilatasyon Derzi

Yapida sicaklik degdisimi, genlesme, bliziilme, deprem veya zemin farkliliklari gibi nedenlerle olusabilecek gerilmeleri
karsilamak amaciyla birakilan yapisal bosluklardir. Bu derzler, binanin ylksekligince dik bir diizlem olarak yapilr. Boyu
30 metreden uzun olan binalarda ongérulen etkilere karsi bu derz birakilir. Bloklar arasindaki bu kesintiler, yapinin
bitln olarak zarar gérmesini engeller ve her parganin bagimsiz hareket etmesini saglar. Temelden gatiya kadar temel,
déseme, kiris, duvar ve kolonlarda dilatasyon bosluklari genellikle 3 cm ile 10 cm arasinda birakilir (Gérsel 1.45). Bu
bosluklar dis etkilerden (su, toz, rlizgar) korunmak icin 6zel dilatasyon profilleri, mastikler veya su yalitim bantlariyla
kapatilir.

Gorsel 1.45: Binalarda dilatasyon derzi

1.2.5.1. Dilatasyon Derz Cesitleri

Yapi Uzerindeki olusma nedeni ve islevine gore dort gruba ayrilir.

1. Genlesme (i1s1) derzleri: Sicaklik farklarindan kaynaklanan uzama ve kisalmalarin yapiya zarar vermesini dnlemek
icin birakilir.

2. Oturma(zemin)derzleri: Zemin yapisinin farkl oldugu veya bina yiklerinin homojen dagilmadigi durumlarda, blok-
larin birbirinden farkli seviyelerde ¢okmesini(farkli oturma) tolere etmek igin kullanilir.

3. Deprem derzleri: Sarsinti aninda yan yana duran bloklarin birbirine carpmasini (cekicleme etkisi) 6nlemek igin bi-
rakilan dinamik bosluklardir.

4. Titresim derzleri: Ozellikle sanayi yapilarinda, agir is makinelerinin olusturdugu titresimin yapinin diger kisimlarina
aktarilmasini engellemek igin tasarlanir.

1.2.5.2. Dilatasyon Derzinin Yapildigi Yerler

Yapilarda asagidaki yerlerde dilatasyon derzi yapllir.
Temelde Dilatasyon Derzi

Yapi temelinde farkli zemin taban basinci ya da zemine gelen farkli ylikten kaynakli zemin gégmeleri olabilir. Zeminde
olusan bu gogmelere tasman denir. Gogmeler, yapi elemanlarinda gatlamalara neden olabilir. Zemin farkliliklarinda ve
30 metreden uzun yapilar igin dilatasyon derzi birakilir. Dilatasyon derzinin yapilacagi temel, derz kadar ayrik proje-
lendirilip insa edilir. Temeldeki su ve rutubet yalitimini saglamasi icin yalitim malzemeleri teknigine uygun yerlestirilir.
Endustri yapilarinda titresim treten agir makinelerin etkilerini azaltmak igin déseme ve derzler uygun sekilde yapilir.
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Duvarlarda Dilatasyon Derzi

Dilatasyon derzi yapilacak yer, proje asamasinda duvar bolgelerine denk getirilir. Duvarlar aralarinda derz olacak
sekilde cift 6rdlur. Bina dis ve i¢ ylUzeylerinde derz bdlgeleri aliminyum levhalarla kapatilir. Dis cephelerde derzler,
disey yagmur borulariile Gzeri kapanacak sekilde yapilir.

Derzlerden girebilecek bocek ve hasere etkilerini dnlemek igin esnek yapi kimyasallari ile bolgesel kapatmalar yapilir
(Gorsel 1.48).

Gorsel 1.46: Duvarlarda dilatasyon derzi

Désemelerde Dilatasyon Derzi

Ddésemelerde dilatasyon derziigin yan yana ¢ift kiris yapilir. Déseme ylzeyinde derzin gdrevini engellemeyecek sekilde
kapatilmasi gerekir. Derz kapatmalari kullanim yerindeki estetigi tamamlayacak sekilde ahsap, piring, kagir veya
aliminyum profillerle yapilir. Derz kapatma profilleri tek tarafli sabitlenerek esneklik saglar. Kara yollarinda yapilan
betonarme ve celik kbprilerde derz kenarlari kdsebent, Usti tek tarafa sabitlenmis metal sac levhaile kapatilir (Gorsel
1.47).

Gorsel 1.47: Dosemelerde dilatasyon derzi

Catilarda Dilatasyon Derzi

Catilarda dilatasyon derzi uygulamasi, binanin temelden itibaren ayrilmis olan bloklarinin ¢ati seviyesinde de bagimsiz
hareket etmesini saglarken yapiyi dis etkenlerden (yagmur, kar, rlizgar) korumayi amaclar. Catilar, binanin en gok Isi
degisimine maruz kalan bolgesi oldugu igin bu derzlerin yalitimi dnemlidir. Cati ylzeyinden yaklasik 20-25 cm yuksek-
likte, birbirine paralel iki kliglk duvar ordlir. Duvarlarin Gzerine, genellikle galvaniz sac, aliminyum veya bakirdan imal
edilen koruyucu kapaklar monte edilir. Bu kapaklar her iki bloga birden sabitlenmez. Sadece bir tarafa sabitlenip diger
tarafin Uzerinde serbestce kayabilecek sekilde tasarlanir. Bdylece bina hareket ettiginde kapak kirilmaz. Yapilarda
kauguk esasli, Uzerinde metal kapak bulunan ve ylksek hareket kabiliyetine sahip hazir ¢gati dilatasyon profilleri kulla-
nilir.

YAPI BiLGiSi
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Ahsap catilarda dilatasyon hattinin her iki yanina bagimsiz asiklar ve mahyalar yerlestirilir (Gorsel 1.48). iskelet siste-
minde higbir eleman derzin karsi tarafina devam ettirilmez. Dilatasyon hattinin hemen saginda ve solunda iki ayri ¢ati
makasi teskil edilir. Bu makaslar birbirine hicbir sekilde civata veya gegme ile baglanmaz. Teras ¢atilarda derzin her iki
tarafina duvar 6rilir (Gorsel 1.49). Oriilen duvar (istiine harpusta, onun Ustiine esnek dilatasyon profillerle tek tarafa
sabitlenerek kapatilr.

wZ
7

Cati 6rtl malzemesi
— Cati su yalitimi

— Kaplama tahtasi
— Mertek

— Asik

— Payanda

Gorsel 1.48: Bina gatilarinda dilatasyon derzi
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Gorsel 1.49: Bina teraslarinda dilatasyon derzi

1.2.5.3. Dilatasyon Derzlerinde Kullanilan Malzeme ve Ekipmanlar

Dilatasyon derzi yapilmasi yapiminda kullanilan malzemelerin segilmesi montaj yerindeki malzemenin 6zelligine
baghdir. Dilatasyon derzi bdlgesi kuru ya da su etkisinde bir bolge olma durumuna gére uygulama malzemeleri farklilik
gosterir. Dilatasyon derzinde kullanilan malzemlere asagida siralanmistir.

» Dilatasyon profilleri (Aliminyum/Celik/Kaugik/Contali profiller)
» Dolgu ve sizdirmaz malzemeler (Polietilen fitil/Politiretan mastikler/Polistilfik mastikler)
» Yalitim ve su bariyerleri(Dilatasyon bantlari/Su tutucu bantlar)

» Yangin yalitimi(Yangin bariyerleri ve tasyin(i)

o



Dilastyon malzemelerini kullanirken asagidaki ekipmanlar kullanilir.

» Derz kesme makinesi » Polilretan kartus tabanca
» Kompresor » Spatula
» Telfirca » Darbeli matkap ve dibeller
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Yapilarda dilatasyon derzlerinin yapildigi yerlerin her birini bir kutu igine yaziniz.

DILATASYON DERZiNiN
YAPILDIGI YERLER

<
<

2. ETKINLIK

Dilatasyon derzi galisma yapradi hazirlama

Amag: Dilatasyon derzinde kullanilan ekipman ve malzemelerle dilatasyon derzi yapimi calisma yapragini hazirlamak
Siire; 15 dakika

Gorev: Asagida verilen islem basamaklarina gore dilatasyon derzi yapilmasini anlatan ¢alisma yapradi hazirlamaniz
beklenmektedir.

islem basamaklari;

1. Dilatasyon derzi malzemelerini yaziniz.

2. Dilaltasyon derzinde kullanilan ekipmanlari yaziniz.

3. Dilatasyon derziyapilacak bdlgeye yapilan 6n islemleri yaziniz.
4

Dilatasyon derzi bélgesi kapatma islemlerini yaziniz.

YAPI BiLGiSi
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1.3. MERDIVEN, RAMPA VE ASANSORLER

Yapilarda merdiven, rampa ve asansorler katlar ya da kot farklari arasinda disey ulasimi saglayan elemanlardir. Disey
ulasimi saglayan ug¢ farkh eleman, yapim ve hizmet yoninden farklidir. Merdiven, rampa ve asansor yapi kullanim

amacina hizmet eder. Hepsi glivenli sekilde asagi ya da yukariya ulasimi saglar.

1.3.1. Merdivenler

Yapilarda farkl ylUkseklikteki bagimsiz bolimleri birbirine baglayan basamaklar dizisinden olusan, disey ulasimi
saglayan elemandir. Merdiven bir seviyeden diger seviyeye ylrlyerek inip gikmaya yarar. Merdivenlerin yapida bulun-
dugu yer, bicim ve insa edilis sekline dikkat edilir. Merdiven, her yastan insanin rahatga kullanilabilecedi 6zellikte olma-

hdir.

1.3.1.1. Merdiven ve Cesitleri

Merdivenler; binada yapildiklari yere, karsiladiklari ihtiyaca ve yapildiklari malzemeye gore siniflandirilir.

Yapildigi Yere Gore Merdiven Cesitleri

Dahili (ig) merdiven: Bina i¢ kisimlarinda ya da disinda Usti kapali olan merdivendir (Gérsel 1.50a, b).

Gorsel 1.50: i¢ merdiven 6rnekleri

Harici (dis ) merdiven: Binanin dis kisminda ya da agik alanda yapilan merdivendir. Binaya giris, binadan cikis ve yangin

merdivenleri dis merdivenlerdir (Gorsel 1.51, 52).

Gorsel 1.51: Bina giris merdiveni
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Gorsel 1.52: Bina disina yapilmis yangin
merdiveni




Fonksiyonlarina Gore Merdiven Cesitleri

Normal kat merdiveni: Bina katlari arasinda inis ve ¢ikis saglayan elemanlardir. Konut ve kamu binalarinda insan kulla-
nimina uygun insa edilir.

Yangin merdiveni: Yangin esnainda kullaniimak tzere binaigine veya disina yapilan,normal kat merdiveninden ve asan-
sorden bagimsiz olan yapilardir.

Yapildigi Malzemeye Gore Merdiven Cesitleri

Ahsap merdiven: Taslyici kismi, merdiven basamadi, korkuluk ve stplrgelik gibi elamanlari ahsapta yapilan merdiven-
dir. Daha gok ahsap binalarda, villalarin i¢ baglantilarinda, cati cikislari gibi yerlerde yapilan merdiven ¢esididir (Gorsel
1.63).

Kagir merdiven: Dogal tas (mermer, granit, bazalt) beton gibi malzemelerle imal edilen merdivendir. Kagir bina girisleri,
park ve bahcelerde yaygin kullanilir (Gorsel 1.54).

Gorsel 1.563: Ahsap merdiven Gorsel 1.54: Kagir merdiven

Betonarme merdiven: Kagir ve betonarme yapilarda kullanilan merdivenlerdir. Tasiyici kisimlari betonarme yapilir.
Merdiven basamaklari mermer, seramik, granit ve ahsap malzeme ile kaplanir. Ginimuzin en yaygin kullanilan merdi-
ven gesididir (Gorsel 1.55).

Metal merdiven: Celik, paslanmaz gelik profil ve sac vb. malzemelerden yapilir. Metal merdiven kaynak ve civatali bir-
lesimlerle birlestirilir. Yangin merdiveni, fabrika, depo, hangar gibi yapilarda kullanilir (Gérsel 1.56). Kullanim amag ve
estetigine gore tasiyici kisim metalden, basamaklar ahsap veya cam gibi malzemelerle yapilabilir. Bu tlr merdivenlere
hibrit (karma) merdiven de denir. Hibrit merdiven villa, konut biiro gibi yapilarda kullanilir (Gérsel 1.57).

Gorsel 1.55: Betonarme Gorsel 1.56: Metal merdiven Gorsel 1.57: Hibrit merdiven
merdiven

YAPI BiLGiSi
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Egimlerine Gore Merdivenler

Merdiven kullanildidr yer ve kullanim amacina gore farkli e§imlerde yapilir. Merdiven egimi, yatay ve diisey yuzeydeki
merdivenin en alt basamadi ile en Ustteki merdiven basamadi arasinda olusan ¢izginin, yatay dizlemle yapmis oldugu
acidir.

Merdiven egimi, kullanim amaci ve ydnetmeliklerde belirtilen kurallar g6z dntinde bulundurularak secilir. Asagidaki tab-
loda kullanim yerine gére merdiven tdrlerinin egimleri verilmistir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1: Merdiven Kullanim Alanlarina Gére Egim Agilari

Merdiven Tiiri Egim Agisi(Derece) Kullanim Alani
Yatik egimli merdivenler 20-24 Park, bahgce, gecit ve bina dis
merdivenleri
Normal egimli merdivenler 25-36 Bitdn binalarinic ve dig
merdivenleri
Fazla egimli merdivenler 37-45 Cati, bodrum kat gibi 6zel alanlar
Cok egimli, merdivenler 46-80 Ozel kullanimli yangin ve servis
merdivenleri
Dik egimli merdivenler 61-90 Tesisat asma ve dayama
merdivenler
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Yapilarda merdiven tanimi ve gesitleriile ilgili bilgileri flayer modelinde yaziniz.

Tanimi Yapildigi malzemeye gore

MERDIVENLER

Yapildigi yere gore Fonksiyonlarina gére

o A
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1.3.1.2. Merdiven Sekilleri

Merdiven, yapildigi yerlere goére farkli sekillerde tasarlanir. Merdiven tasarimi yapilirken kullanim amaci ve merdiven
yeri dikkate alinir. Merdivenler kol sayisi, sekilleri ve sahanlik durumuna gore isimlendirilir. Genel olarak merdiven isim
ve sekilleri asagidaki siralanmistir.

a) Tek kollu, diiz merdiven (Gérsel 1.58)

b) Tek kollu, sahanlikl merdiven (Gorsel 1.59)

Gorsel 1.59: Tek kollu sahanlikh merdiven
Gorsel 1.58: Tek kollu diiz merdiven

c) iki kollu, kdsede sahanlikl merdiven (Gorsel 1.60)
¢)iki kollu, ceyrek déner merdiven (Gérsel 1.61)

d) iki kollu, ortada da sahanlikli merdiven (Gorsel 1.62)
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Gorsel 1.60: iki kollu késede sahanlikli Gorsel 1.61: iki kollu gceyrek doner Gorsel 1.62: iki kollu ortada da
sahanlikli
e) Uc kollu, boy sahanlikli merdiven (Gérsel 1.63)
f) Uc kollu, koselerde sahanlikli merdiven (Gorsel 1.64)
g) iki kollu, yarim déner merdiven (Gérsel 1.65)
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Gorsel 1.63: Ug kollu boy sahanlikh Gorsel 1.64: Ug kollu késelerde Gorsel 1.65: iki kollu yarim déner
sahanlikh
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h) Uc kollu, ortada sahanlikli merdiven (Gérsel 1.66)
1) Uc kollu, yarim déner merdiven (Gérsel 1.67)

i) Uc kollu, iki ydnlii ceyrek ddner merdiven (Gérsel 1.68)

///////////

Gorsel 1.66: Ug kollu ortada sahanlikli Gorsel 1.67: Ug kollu yarim déner Gorsel 1.68: Ug kollu, iki yonlii geyrek
merdiven doner merdiven

j) Elips merdiven (Gorsel 1.69)

k) Tam doner merdiven (Gorsel 1.70)

Gorsel 1.69: Elips merdiven Gorsel 1.70: Tam doner merdiven

1) iki taraftan cikish merdiven (Gorsel 1.71)

m) Ug taraftan cikisl merdiven (Gorsel 1.72)
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Gorsel 1.71: iki taraftan ¢ikish merdiven Gorsel 1.72: Ug taraftan gikisl merdiven
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Yapilardaki sekillerine gére merdiven gesitlerini asagidaki flayer modeline yaziniz.

MERDIVEN
CESITLERI

L Y
1.3.1.3. Merdiveni Olusturan Yapi Elemanlari

Merdiven elemanlari riht, basamak, korkuluk, sahanlik, merdiven kovasi, limonluk, merdiven ylUksekligi, korkuluk,
kiipeste ve ¢ikis hattindan olusur. Merdiven elemanlari merdiveni kullananlarin merdivenden glvenli bir sekilde inip
cikmalarini saglamak ve yapisal sadlamlik igin dnem tasir. Ornegin uygun riht yiiksekligi ve basamak genisligi olusa-
bilecek kazalari dnler. Korkuluklar, insanlarin inis-cgikisinda destek almasini saglar. Ayrica korkuluk, merdivene gérsel
deger katar. Merdiven givenligini saglayan elemanlarin olglleri belirlenmistir. Kullanim yerine gére merdivenlerin
basamak genisligi ve riht ylksekliklerinin standart dl¢lide yapilmasi gerekir. Asadidaki plan ve kesitte merdiven
elamanlari verilmistir (Gorsel 1.73, 74).

Sahanlik genisligi Merdiven kol boyu
Duvar
7 7 7 7 7 7 7
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Gorsel 1.73: Merdiven plani Gorsel 1.74: Merdiven kesiti
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Riht (h): Basamaklar arasindaki dik ylizeye denir. Merdiven inis-cikislarinin kolay olabilmesiigin riht yliksekliginin belirli
sinir araliginda olmasi gerekir. Rihtin yiksekligi en az 13 cm, en ¢ok 22 cm olmalidir, bu 6l¢l disinda kullanimi tehlike-
lidir. Yash, cocuk ve 6zel ihtiyacli bireyler icin riht yiksekligi distk tutulmalidir. Yaslilar yurdu veya okul dncesi egitim
binalarinda riht, kullanici ergonomisine uygun olmalidir. Asagidaki tabloda kullanim yerine gore riht ylikseklik olgileri
verilmistir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2: Merdiven Riht Yiikseklikler

Merdiven Yeri Riht Yiiksekligi (cm)

Park bahcge ve gecit merdivenlerinde 13-14

Dis ve umumi(genel kamuya ait ortak veya herkesin kullandigi) binalarin i¢ merdivenlerinde 14-16
Normal bina i¢c merdivenlerinde 16-18

Bodrum ve c¢ati kati merdivenlerinde 18-22

Minare, kule ve benzeri merdivenlerde 20-22

Bina kat ylksekliginin riht ytiksekligine bélinmesiyle riht sayisi bulunur.
Riht sayisi(X), Kat yiiksekligi (H), Riht yiiksekligi (h)ise X = H/h formdili ile yapilacak riht sayisi hesaplanir.

Ornek: Normal bina ici iki kat arasi H=275 cm ve riht yiiksekligi h= 17 cm alinacaktir. iki kat arasindaki riht sayisini he-
saplayiniz.

Coziim
X =H/h

275cm/17cm =16,17 adet yaklasik 16 riht yapilacaktir.

/&) 19.SIRASiZDE D

Parkta peyzaj icin merdiven yapilacaktir. iki nokta arasindaki kot farki 120 cmdir. Rihtlarin 15 cm olmasi igin kag
riht yapilacagini hesaplayiniz.

Cozim:

- -

Basamak (b)

Merdivenlerin ayak basilan yatay ylzeylerine basamak denir. Merdivenlerde riht yiksekligi ile basamak genisligi ara-
sinda iliski vardir. Riht yUksekligi arttikgca basamak genisligi azalir. Normal sartlarda basamak genisligi en az 26 cm, en
fazla 33 cm olur. Doner merdivende en az basamak genisligi kova kenarinda 10 cm, basamak ortasinda 27 cm'den az
olmaz. Basamak genisligi hesaplamalarinda normal bir insanin adim boyu 62-64 cm arasinda kabul edilir. insanlarin
merdivenlerde rahat inis-¢ikis yapabilmesiicin 2xh+b= 63 formuld kullanihr.

Ornek: Riht yiiksekligi 17 cm alinacak bir merdiven tasarlanacaktir. Basamak genisligi kag cm olmalidir.
Coziim

2xh+b=63 2x17+b=163 b=63-34 b =29 cm olmaldir.
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Merdiven Kol Genisligi (G)

Merdivende iki farkli ylizey arasinda kesintisiz olarak devam eden basamaklar dizisine merdiven kolu denir. Merdiven
kolu en az ¢ basamaktan olusur. Merdiven bir veya birden ¢ok koldan olusur. Normal bir merdiven kolunda basmak
sayisl 12 adetten fazla olmamalidir. Déner merdivenlerde basamak sayisi 16'dan fazla olmamalidir. Merdiven ile ilgili
asgari olcutler asagidaki verilmistir.

» Bir ailenin yasadigi konutta ic merdivenin kol genisligi en az 100 cm olmaldir.

» Genel merdivenlerin kol genisligi, iki katli ve iki ailenin yasadigi binada 100 cm'den az olmamalidir.

» Ikive Uic katli, ikiden fazla ailenin yasadigi binada 110 cm, (icten fazla katli binalarda 120 cm'den az olmamalidir.
» YUksek katli binalarda bu genislige her kat icin 10 cm eklenir.

» Umumi(Okul, hastane, tiyatro vb.) binalarda kol genisligi en az 150 cm olmalidir.

» Catiarasi, bodrum kati ve servis merdivenlerinde kullanis ve mimari gereksinimler dikkate alinarak en az 70 cm ol-
malidir.

» Merdiven kol genisligi hesabinda bir kisi inip ¢ikiyorsa 70 cm, yan yana iki birey gegecekse her birey icin 50 cm eklen-
melidir. Merdiven kol genisligi iki kisi icin 120 cm, Ug¢ kisiicin 170 cm olmalidir.

Sahanliklar

Basamak sayisi fazla ve yliksek merdivende genellikle merdiven boyunun ortasina gelecek sekilde diizenlenen kisa
dinlenme dizligune sahanlik denir. Sahanlik genisligi, en az 100 cm, merdiven kol genisligi 100 cm'den fazla olmasi
halinde en az merdiven genisligi kadar olmalidir. Sahanlik uzunlugu, merdiven kol genisligi ile ayni olur. Park ve bahge
gibi yogun kullanimdaki merdivenlerde birden fazla sahanlik yapiimasi gerekir.

Merdiven Kovasi
iki kollu merdivende kollar arasindaki bosluga denir. Merdiven kovasi 8l¢iisii genellikle 20-50 cm arasinda olur.
Limonluk

Merdiven kolunun bosluk tarafinda basamagin st ve 6n béliminde yapilan gikintiya denir. Ayagin merdiven basama-
ginda kaymamasi ve temizlik yapilirken yanlardan su ve sivilarin akmamasi icin yapilir. Limonluk gériinis olarak deko-
ratiftir. Basamak ve rihtlarda 5-10 cm genislik ve 2 cm kalinliginda yapilir. Limonluk basamak ve rihtlari merdiven kovasi
tarafini da kaplayarak kol boyunca devam eder. Giinimuz binalarinda limonluk yapilmamaktadir. Ancak tarihi binalarda
yapilan merdiven elamanidir (Gorsel 1.75).

Supurgelik

Limonluk

/< Koy
Genisiig; >

Gorsel 1.75: Merdivende limonluk

Merdiven Yiiksekligi

Alt désemeden (ist désemeye kadar olan diisey 6lctdir. Ust iste gelen merdiven kollari arasindaki yiikseklige bas
yiiksekligi denir. Riht ylksekliklerinin toplami merdiven yiiksekligine esittir. Merdivenlerde bas yiiksekligi 200 - 210 cm
arasinda olmalidir. Merdiven sahanhginda kiris yapiimissa bas ylksekligi en az 180 cm olur.
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Korkuluk ve Kiipeste

Merdivende dismeye karsi glivenligi saglayan elemandir. Korkuluk ve kiipeste ahsap, aliminyum, cam ve paslanmaz
demirden yapilir. Korkuluklar 90 - 100 cm yUksekliginde yapilir. Korkuluklarin Gst kismina tutunmak icin ahsap, metal ve
aliminyumdan yapilan elemana kiipeste denir (Gorsel 1.76).

Cikis Hatti

Merdivende inis ve ¢ikis hatti merdiven kolunun tam ortasidir. Merdiven ¢ikis hatti kat sahanligindan diger kat sahanli-
gina kadar olan bolimdur.

Kipeste

85-90 cm

Korkuluk

Gorsel 1.76: Merdivende korkuluk ve kiipeste

Z&) 110.SIRA SiZDE ~

Asadgidaki gorsel 1.77de merdiven elemanlari numara ile gosterilmistir. Tabloya numaralandiriimis eleman
isimlerini yaziniz(Tablo 1.3).

6\\® Tablo 1.3: Merdiven Elamanlari Tablosu
y ...... Merdiven Merdiven
SSSSSES Elemanin Elemaninin
@”/% L ﬂ«%%%?' Numarasi Adi
/ i
/ 7 ; 2
3
\ @ 4
© 5
‘o, 6
7
Gorsel 1.77: Merdiven elamanlarin gésterilmesi 8
9
10
n
12
13
L ;A
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1.3.2. Rampalar

Binada kot farklarini birlestiren, genellikle %5-%8 egimle yapilan, yaya veya ara¢ gegisini saglayan yapi elamanidir. Kot
farkini asmak icin rampa yapilmasi erisebilirlikte temel dnceliktir. Bahge qgirisi, bahge yolu, bina girisi, bina iginde yatay
ve dikey dolasim alanlarinda uygulanir (Gorsel 1.78, 79). Rampayi kullananlar yardimsiz ve glivenli gecis yapabilmelidir.
Rampa yapim standartlari tGlkemizde TS 9111ile belirlenmistir.

Gorsel 1.78: Bina girisi engelli Gorsel 1.79: Binaici engelli
rampasi rampasi
Rampalarin yapildigi yerler asagidaki agiklanmistir.
» Bina girisi: Bina ana girisinde hasta, yasli ve engelliler igin uygun yerlerde yapilir.
» Otopark: Araglarin farkl katlara gecisini saglamak igin en fazla %10 egimle yapilir.
» Agclk ve kapali alanlarda: Kaldirnim, ylriyUs yollari ve kot farkinin oldugu bahce ve parklarda yapilir.

» Ticari ve kamu yapilarinda: Alisveris merkezi, hastane, terminal ve okullarda her tiirli engelli erisimi igin yapilir.

Bina girislerine yapilan rampalarin yapllis bigcimleri ihtiyaci karsilamaya yonelik tasarlanir (Gorsel 1.80, Tablo 1.4).

Tablo 1.4: Rampalar

Diiz kollu rampalar; Tek bir egimle yutkselir.

Sahanlikl rampalar; Uzun mesafeli rampalarda
yon degistirmek veya dinlenmek igin sahanlikli

yapilir.

Dairesel rampalar; Alanin kisitli oldugu yer-
lere yapllir.

Engelli rampalar; Tekerlekli sandalyelerin
kullaniimasiicin yapilir. Kaymaz ve korkuluklu
olur.

Portatif rampalar; ihtiyag aninda kurulan,
hafif aliminyum veya ¢elik malzemeden

yapilir.

Gorsel 1.80: Bina girislerine yapilan rampa gesitleri
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Rampa yapiminda dikkat edilmesi gereken standartlar: Rampalarin genisligi bordur ve tirabzan gibi izerinde bulunan tim
donanimlar hari¢ en az 100 cm olmalidir. Rampa egdimleri, ylikseklik farklarina gore belli standartta olmalidir (Tablo 1.5).

Tablo 1.5: Yiikseklik Farklarina Gére Rampa Egimleri [ )
¢
En Fazla Yiikseklik En Fazla Egim ‘
|
15 cm ve daha az 1:12(%8) UNUTMAYINIZ!
Tabloda verilenler en fazla uygulanabilecek olan egim-
16 cm- 1:14 (%7 R -
6 cm-50 cm arasinda (%7) lerdir. EGim ne kadar distik olursa rampa kullanimi o kadar
kolaylasir.
51 cm- 100 cm arasinda 1:16 (%6) ylas
101cm ve Gizeri 1:20(%5)ideal
\ J

Rampa egimi, asilacak kot farkinin (ylikseklik) rampa uzunluguna oraniile bulunur (Gorsel 1.81).

Gorsel 1.81: Rampa kesiti

Rampa Egimi = Asilan Yiikseklik/Rampa Uzunlugu
Tana=h/L Formali ile hesaplanir.
Ornek: Yatay uzunlugun 12 birim oldudu bir yerde kot farki 1 birim ise rampa e@imi ylizde kag olacaktir?

Go6zlim; Tana =h/L, Tana =1/12=0,08, = 0.8x100=%8 bir egim olusur.

/&) 11.SIRASiZDE —

A-B noktalari arasi yatay uzunlugu 16 m, yiksek farki 0,75 mdir. A ve B noktalari arasina yapilacak olan rampanin
egimini hesaplayip edim tablosuna gore yorumlayiniz.

~

Egim hesabi:

»



Rampay! kullanan yasli, hasta ve engellilerin rampa yUzeylerinde guvenli hareket edebilmeleri icin rampa yuzeyleri
saglam, kaymayan malzemelerle kaplanmalidir. Rampa baslangi¢ ve bitiminde herhangi bir ¢ikinti olmamasi gerekir
(Gorsel 1.82). Rampa uzun ise her 9 metrede bir 150 x 150 cm diiz dinlenme alanlari yapilmalidir. Rampada her y6n degi-
simlerinde 150 x 150 cm manevra alanlari yapiimalidir. Rampalarin her iki tarafina klipeste ve korkuluk yapiimalidir. Bir
tarafi duvar olan rampanin duvara mutlaka kiipeste montaji yapiimalidir. Rampada iki kademeli korkuluk ytksekligi 70
cmve 90 cm yapilmalidir.

Gorsel 1.82: Engelli rampasinin kaplanmasi

3. ETKINLIK Rampa panosu

Amag: Rampa panosu hazirlamak
Siire; 15 dakika

Gorev: Asagidakiislem basamaklarina gére rampalarlaile ilgili pano hazirlamaniz beklenmektedir.

islem basamaklari;

1. Rampa gesitlerini panoya aralikli olarak yaziniz.

2. Diz kollu rampa karsisina yapilardaki kullanim alanlarini yaziniz.
3. Bazirampalara neden sahanlik yapildigini yaziniz.
4

Yapilarda engelli rampalari nerelere yapilir panosunu olusturunuz.

YAPI BiLGiSi
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1.3.3. Asansorler

Yapilarda dUsey olarak asagi ve yukari dogru tasima kabinlerinin rayli sistem-
lerle hareket ettigi mekanik ve elektrikli sistemlerdir. Konutlarda giris katindan
itibaren altta ve Ustteki tim katlara hizmet sadlayacak sekilde planlanir.
Asansor, dort ve fazlasi katlar igin zorunlu olmakla beraber daha az katli yapi-
larda da yapilabilir. Asansor yapimiile ilgili teknik dl¢ltler vardir. Asansér boslu-
gunun dar kenari 1,20 metreden, alani 1,80 m? den, kapi genisligi 0,90 metreden
az olamaz. Asansor 6n sahanlik genisligi, asansor kapisi disa aciliyorsa sahanlik
genisligien az 1,50 metre olmalidir. Konut olarak kullanilan binalarda 12 daireden
fazla bagimsiz bélim varsa asansor boslugunun dar kenari en az 1,40 metre,
asansor alani 2,50 m? den az olmamalidir. Binalarda 10'dan fazla kat bulunmasi
veya toplam daire sayisinin 20'yi gegmesi durumunda en az iki asansor yapil-
malidir. YUk tasima kapasitesi 2500 kg Uzerinde ise her 100 kg igin her kabine
0,16 m? alan ilave edilir (Gérsel 1.83). Konutlarda asansorlerle merdivenler ilis-
kili olmalidir. Apartman tipi yapilarda asansorlerin yerlesimi merdiven yakininda
olmalidir. Asansor kabin, motor, halat sistemi, raylar, kontrol paneli ve glvenlik
gibi donanimlardan olusur (Gorsel 1.84).

Asansor Cesitleri

Gorsel 1.83: Yapilarda kullanilan asansorler

Gorsel 1.84: Yapilarda
asansor merdiven iligkisi

Yasadiginiz bina, hastane, is yerlerinde ve fabrikalar gibi birgok yapida kullanilan asansérler kullanim amacina ve teknik

yapilarina gére farklidir (G6rsel 1.85, 86 ve Tablo 1.6).

Tablo 1.6: Asansorler

ASANSORLER

Gorsel 1.86: Arag-engelli-servis asansorleri

°



Elektrikli asansor: Elektrik motoru ile calisir. En yaygin kullanilan asansérdir. Konut, is yeri gibi ¢ok katl binalarda
kullanilir. Halat ve kasnak sistemiile kabin igin yapilan dlisey yolda sessiz ve hizli galisir.

Hidrolik asansor: Yag basinci kullanilarak calistirilan bu asansorler villa, alisveris merkezi ve hastanelerde kullanilir.
Ozellikle makine dairesi olmayan binalarda tercih edilir.

Yiik asansorii: Agir ylklerin tasinmasiigin tasarlanmistir. Fabrika, depo gibi lojistik yapilarda kullanilir.

Arac asansori: Araglarin katlar arasinda tasinmasini saglayan asansordir. Genellikle otopark, villa garajlari ve oto
galerilerinde tercih edilir.

Engelli asansorii: Engellilerin yasam alanlarinda katlar arasinda erisimini kolaylastirmak icin kullanilir. Dikey ve egimli
olarak yapilabilir. Kamu binalarinda, okul ve 6zel maksatli konutlarda kullanilir.

Servis asansorii: Kiclk yiklerin, dosya ve yemek tabaklarinin katlar arasinda tasinmasini saglayan asansordir. Ge-
nellikle restoran, otel ve ofislerde kullanilir.

4% 112.SIRASizZDE ~

Asagidaki flayer modelinde asansor gesitlerinin kullanim alanlarini alttaki kutucuklara yaziniz.
Arac asansori Yiik asansori
Servis asansérii ASANSORLER Elektrikli asansér
L - )

4. ETKINLIK Asansor sistemleri infografisi

Amag: Elektrikli ve hidrolik asansorler icin infografik hazirlamak
Siire; 15 dakika

Gorev: Asagidakiislem basamaklarina gére asansorlerin elektrikli ve hidrolik olanlarini kapsayan infografik hazirlama-
niz beklenmektedir.

islem basamaklari;

1. infografik kagidini elektrikli ve hidrolik asansérler igin ikiye ayiriniz.

Elektrikli asansorin motor ve halatlarini anlatan gorseli kursun kalem ile giziniz.

2
3. Hidrolik asansorlerin motor ve hidroliklerini anlatan gorseli kursun kalem ile giziniz.
A

Elektrikli ve hidrolik asansorleri renkli kalem kullanarak boyayiniz.

YAPI BiLGiSi
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1.4. YAPIDA KALIP SISTEMLERI

Tlrkiye'de insa edilen yapilarin blyik ¢ogunlugu betonarme yapilardir. Yaygin olarak yiz yildan fazla hizmet verebile-
cek sekilde dusinulerek projelendirilir. Uretimde kullanilan en 6nemli yapl malzemesi betondur. Beton, kaliplara doku-
lerek istenen forma sokulabilen yapi elemanidir.

Kaliplar, taze dékulmus betonun bicimlendirilmesi ve betonun prizini tamamen almasinda destekleyici ve yardimci in-
saat malzemesi olarak islev gorur.

“Klasik” ya da “Geleneksel Kalip” olarak tanimlanan kaliplarin ham maddesi ahsaptir. Bu kalip sistemi daha fazla malze-
me ve iscilik gerektirdiginden maliyeti ylksektir. Klasik kalip, yapi projelerinin gergeklestiriimesinde birkag defa kulla-
nilan ve kullanim dmr{ sonrasinda atilan veya yakacak olarak kullanilan malzemelerdir. Kullanim 6mri uzun olmadigi
icin ekonomik degildir.

Endustriyel Gretim teknikleriyle elde edilen kaliplar daha islevseldir. Endistriyel tekniklerle tretilmis kaliplar, daha bu-
yUk paneller halindedir ve mekanik olarak kurulmaya uygundur.

1.4.1. Kaliplarin Tanimi ve Siniflandiriimasi

Betonarme yapi elemanlarinin projede 6ngorilen bigim ve boyutlarda Uretilmesi igin beton dékiimU sirasinda gegici
olarak kullanilan sistemdir. Taze haldeyken akiskan oldugundan betonun istenen sekli alabilmesi igin kaliplarla gevril-
mesi gerekir. Ayrica kaliplar betonun agirligini tasir, betonu sekillendirir ve priz siresince betonu destekler.

Betonarme yapilarda kullanilan kaliplar; malzemelerine, yapim ydntem ve tekniklerine gore siniflandirilir.

1. Malzemelerine Gore Kaliplar

Yapildiklari malzemelere gére kaliplar; ahsap, metal ve plastik olmak lzere U¢ ana gruba ayrilir (Gérsel 1.87).

Ahsap kalip Metal kalip Plastik kalip

Gorsel 1.87: Malzemelerine gore kaliplarin siniflandiriimasi

a) Ahsap Kalip

Geleneksel kaliplarda kullanilan hem ahsap hem de endustriyel ahsap kalip elemanlari bu gruptadir. Ahsap, genellikle
suemmeye ve bozulmaya yatkin malzemedir. Ahsabin carpma ve siirtiinme etkisiyle bozulabilecedi dikkate alinmalidir.
Ahsabin su emmesini onlemek icin kalip ylzeyinin yaglanmasi veya Gzerinin 6zel filmle kaplanmasi gerekir.

b) Metal Kalip
Sabit ve hareketli kalip Gretim yontemlerine uygun olan metal kaliplar, ¢elik veya aliminyumdan yapilir.

Celik kalip ile kolon, kiris, duvar, doseme ve cati elemanlari gibi tim ylzeysel tasiyicilar yapilabilir. Celik kalip siva ge-
rektirmeyen, dlizgln, pirizsiz beton ylzey elde etmek igin idealdir. Montaji ve sokimu kolaydir. Yaklasik 600-800 kez
kullanilabilir.

Aliminyum kaliplar is glictinden yaklasik %75 tasarruf saglar. Moduler kalip sistemiigin uygundur. Moddler olarak Uretilen
aliminyum kaliplarin 60 cm'lik ve 90 cm'lik olmak Gizere iki tlirl vardir. Her bir modiliin alani 2,2 m? dir. Bir moduil 1,5 m? lik
kontrplak kaliplarla yaklasik ayni agirliktadir. Ozel uzmanlik gerektirmeyen bu kaliplar, 250-300 kez kullanilabilir.
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c) Plastik (PVC) Kalip

Tekrar kullanilabilme 6zelligi olan plastik kalip sistemi, dlizglin ylizeylerde kullanilan Griindidr. S6z konusu plastik ka-
liplar; yiksek yogunluklu polietilen kaliplardan, kaliplari birbirine baglayan kalip elemanlarindan ve kilitleme kelepgele-
rinden olusur. Kilitleme kelepgesi kullanilmasi, givilemeyi ortadan kaldirir. Plastik kaliba beton yapismaz, yaglanmasina
gerek yoktur. Kimyasallara dayanikli olmasi, kalip Gzerindeki beton artiklarinin suyla kolaylikla temizlenebilmesi, metal
ve ahsap kaliplara gore avantaj olarak gorulebilir.

/%) 113.SIRASIZDE ~

Yapilarda malzemelerine gdre kalip siniflarini her kutuya biri gelecek sekilde yaziniz.

MALZEMELERINE GORE
KALIPLAR

U A

2. Yapim Yontem ve Tekniklerine Gore Kaliplar

Yapim yontem ve tekniklerine gore kaliplar, geleneksel ve endistriyel kalip sistemleri olarak iki ana gruptadir (Gorsel
1.88a, b).

a) Geleneksel kalip b) Endiistriyel kalip

Gorsel 1.88: Yapim yontem ve tekniklerine gore kaliplarin siniflandiriimasi

a) Geleneksel Kaliplar

Betonlanacak yapi elemanlarinin 6lgllerine uygun olarak kalip ylzeyi ve yardimci elemanlarinin ahsap, kalas ve tahta-
lardan yararlanilarak olusturuldugu kaliplardir. Beton sertlestikten sonra sokilerek pargalara ayrilir. Nispeten ucuzdur
ancak bu kaliplarin uygulama suresi oldukga uzundur.

YAPI BiLGiSi
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Uygulamada “kara kalip” olarak adlandirilir. 5x10 ve/veya 10x10 kereste ile olusturulan mahya-izgara tasiyici dizenediile
beton goren ylziiniin 2,5 cm tahta veya plywood [(pleyvud)(Kontraplak olarak da adlandirilan kalip ylizeyi ¢esididir.)]
malzemesi ile kaplanarak olusturulur. Uygulanisinda nitelikli iscilik gerektirir, bir isci ile gerceklestirilebilir, zayif gi-
venlik 6zelliklerine sahiptir. Bu tipte kullanilan kaliplar ile insaat hizi disUktUr ve kalipta sarf malzeme orani cok yiksek
seviyededir. Is giicii ve malzeme maliyetlerinin yeniden kullanilabilir olan endiistriyel kalip-iskeleye gdre diisiik oldugu
durumda yaygin kullanilir (Gérsel 1.89).

Gorsel 1.89: Geleneksel kalip sistemi

Geleneksel kalip sistemi, beton ylziine dogrudan temasta olan ve betona seklini veren kalip ytizeyleriile bu ytzeylere
etkiyen yiklere mesnet olusturan, yik aktarici 6zellikteki tastyici elemanlardan olusur.

5. Geleneksel Kalip Yiizeyleri

Kalip ylzeyi ahsaptir ve "kalip tahtalari” olarak adlandirilir. Genellikle igne yaprakli agaglardan elde edilir (cam). Teste-
reden ¢cilkma, basit kalip tahtasi oldugundan yuzeyi cok purizldur. Yaglanarak kullanihir.

Kalip tahtalari genellikle dikdortgendir ve asagida verilen dlgitlerdedir.
-2,5-3 cm kalinlikli

-10-15-20 cm genislikli

-150-300 cm uzunluklu

Yan yana dlz sirali birlesimler kalip ylzeyinde akici haldeki beton serbetinin gegirimine ve beton piriz sonrasinda beton
yUzeyinde ¢izgi halinde ¢ikintilar ve plrizler olusmasina neden olur.

ilk yatirim maliyetinin diisiik olmasi, bu yiizeylerin ancak az sayida tekrarlanan elemanlarda kullanimini gerektirir.

Geleneksel kalip ylizeyinde, endustriyel kalip ylizeyinde kullaniimakta olan plywood da kullaniimaktadir.

6. Geleneksel Kaliplarda Tastyici Elemanlar
Geleneksel kalip sisteminde, sistemi tasiyan elemanlar yatay ve disey kalip tasiyicilari ve baglanti elemanlarindan olusur.

Yatay kalip tasiyicilari: doseme ve kiris kaliplarinin geleneksel ydontemlerle olusturulmasinda, taze betonun olusturdu-
gu yuklerin glvenli sekilde zemine aktarilmasi amaciyla gesitli ahsap tasiyici elemanlar kullanilir.

.



Kalip ylzeyinin hemen altinda, 1zgara latasi adi verilen 5x10 cm kesit dlcUlerine sahip ahsap elemanlar bulunur. Bu
elemanlar kilicina (10 cm yéninde) yerlestirilerek doseme ylzeyinden gelen ylikleri karsilar. Izgara latalari, ylkleri ken-
dilerine dik dogrultuda yerlestirilen ve 1zgara alti veya esas kiris adi verilen 10x10 cm ya da 10x15 cm kesitli taslyicilara
aktarir.

Sistemde yiki esas olarak taslyan eleman olan esas kirisler, "kulak” adi verilen 2,5x10x30 cm boyutlarindaki baglanti
parcgalariyardimiyla dikmelere baglanir.

Dlsey tastyicilar olan dikmeler genellikle 10x10 cm kesitli ahsap elemanlardan olusur. Dikmelerin egilmesini veya bur-
kulmasini 6nlemek amaciyla, aralarina 5x10 cm 6lclilerindeki kalaslarla “kusak” (capraz baglantilar) yapilir (Gorsel 1.90).

A

lzgara 5/10

Esas kiris 10/10

Izgara alt1 5/10 Kulak 2,5/10/30

Destek kirigi 5/10

L1} | I

e —— =

Kalip dikme 10/10

Destek 5/10

Kusak 5/10

NN

=

NN

T Dikme 10/10

1Y

Gonye takozlari 5/10/30

RN

=

Gorsel 1.90: Geleneksel yontemle déseme kalip tasiyicilari

Kirislerde, alt kalip ylzeyi baslik denen 10x10°luk elemanlarin Gzerine oturur. Kalip ylzeyinden aldi§i taze beton yikinu
bu basliklar, dikmelere iletir. Baslik ve dikmeler arasindaki baglantida kulak ve payandalar kullanilir. Kiris Ust tarafina,
kiris kalibinin iki yanina takviye latalari ¢cakilir. YUk, Ust taraftan destekler yardimiyla bashga iletilir.

Diisey kalip tasiyicilari: Kolon, temel ve perde kaliplarinin tasiyicilari ilk dokimdeki taze beton basincini tagimalidir.
Taslyicilar kusak veya gergi cubuklariile baglanmalidir.

Ahsap kaliplarda tasiyicilar, kalip ylzeyine civilerle kolayca baglanabilir. Taze beton yiki 6nce 10x10 cm dikmelerle,
daha sonra bunlara dik yerlestirilen 10x10 cm kusaklarla karsilanir. Kusaklar ile dikmelerin birlestigi noktalara 10x10 ve
16x16 cm ebatlarinda payandalar yerlestirilir. Payandalar kaliptan gelen ylki zemine ileten elemanlardir. Kalibin alt kis-
minda kalibin agmamasi icin zemin ile kalibin birlestigi yere, perde boyunca uzanan 10x10 cm taban kusaklari kullanilir.
Bu kusaklar, kama ile sabitlenir (Gorsel 1.91).

P 1 (25/250)
A

<

Kalip tahtasi

+0,65

+0,05
-

Gorsel 1.91: Geleneksel yontemle temel kalibi
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Kolon kaliplarinda tasiyicilar, kanat baglama latalariyla baslar. Kanat
baglama latalari kalip ylzeyi elemanlarini birlestirir. Kalibin dése-
meyle birlestigi yerde 3x5 cm dlgulerinde klapalar kullanilir. Kalibi et-
kileyen taze beton yukuna tasiyan asil tastyici elemanlar 5x10 cm'’lik
bag kusaklaridir. Tabanda kolon aksinin kagmamasi igin kullanilan
mesnet konstriksiyon elemani, 5x10 cm dlgllerindeki taban kusak-
laridir. Bu elemanlar aks kusagi olarak da adlandirilir (Gorsel 1.92).

Baglanti elemanlari: Disey kaliplarda, kalip ylzeylerine etki eden
kuvvetleri karsilamak icin karsilikli iki kalip ylzeyini birbirine bagla-
mada kullanilan elemanlardir. Geleneksel kaliplarla yapilan perde ve
temellerde germe latasi adi verilen 5x10 cm 6l¢Ulerindeki kalaslarin
dikmelere cakilmasiyla baglanti saglanir.

Germe teliile baglamaislemi, yumusak, bikilebilir 3-4 mm ¢apli gelik
cubugun iki kez kalip etrafinda dondurllerek baglanmasiyla yapilir..
Bunlar caprazlanir ve gubuk uclari dis kisimda bikulerek kapatilr.

Kaliplarin iki yizUind belli uzaklikta tutabilmek icin mesafe ayarlayi-
cilari kullanihir.

Kilit giroz (Yayl kalip kilidi): Kolon, perde gibi elemanlarin iki ylz{inG

birlestirmek amaciyla kullanilan kilittir. Kolon veya perde ikiyiiziara- ~ Gorsel 1.92: Geleneksel yéntemle perde ve kolon
sina plastik borular yerlestirilir ve igerisine @8, @10'luk insaat demiri Kalibi

gegirilir. Bu demirin her iki ucuna girozlar takilr ve kollu kilit giroz sik-

ma makinesi(Gorsel 1.93) ile sikilarak sabitlenir (Gorsel 1.94). S6kim

islemi, kilitler acilarak kolaylikla yapilir.

Gorsel 1.93: Kilit giroz sikkma makinesi Gorsel 1.94: Kilit Ciroz uygulamasi

b) Enddistriyel Kaliplar

Standart kalip ytzeyi ve yardimci elemanlari bir kalip elemani seklinde birlestirilecek 6zellige sahip metal veya ahsap-
tan imal edilmis kalip sistemidir. Her birim kaliplanacak elemanin dlgllerine uygun ve birlestirilerek kullanilir. Boyle
sistemde pano, dikme, birlesim elemanlari boyut (uzunluk, genislik, yiikseklik) yoninden belirli bir derecede 6n montaj
saglar. ik yatirim maliyetinin yiiksek olmasi ve tek seferlik kullanimlarda ekonomik olmamasi bir dezavantaj yaratsa da
uygulama hizi bakimindan oldukga avantajli ydntemdir.

Betonarme yapilaricin kullanilan endUstriyel kalip sistemlerini olusturan elemanlar; éncelikle beton yiziine dogrudan
temasta olan ve betona seklini veren kalip yiizeyleri ile bu ylzeylere etkiyen yiklere mesnet teskil eden, ylk aktarici
oOzellikteki tastyici elemanlardan olusur.

1. Endiistriyel Kalip Yiizeyleri
Kalibin beton ile temas eden bolgesidir. En yaygin kullanima sahip kalip ylzeyi plywood olmakla birlikte gelik, alimin-

yum, polimer esasli yuzeyler de kullanilir. Yizey cesitlerinin her biri farkli fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zelliklere sa-
hiptir.
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Uygun bir kalip ylzeyinin asagidaki temel 6zelliklere sahip olmasi gerekir.

» Betonile yizeyde bozulmalara sebebiyet verecek tarzda kimyasal etkilesime girmemelidir.
» Cimento ve beton serbeti gibi ince malzemelere karsi gegirimsiz olmalidir.

» SOkUm sirasinda betondan uygun sekilde ayrilabilmelidir.

» Beton ylzeyine istenen sekli verebilecek esneklikte olmalidir.

Plywood: Kontraplak olarak da adlandirilan kalip ylizeyi cesididir. Plywood malzemesi; kiiglik ahsap artiklarin sentetik
baglayicilarla birlestirilip sikistiriimasiyla imal edilir. Plywood ytzeyinin fenolik film tabakasiyla kaplanmasi, plywoodun
betondan kolayca ayrilmasini; betonun asindirici ve rutubet etkisine karsi korunmasini saglayarak tekrarli kullanim
imkani verir. Kalip ylzeyi koruyucu film tabakasliyla kaplanmadiginda beton suyunun emilmesine, bu da kullanim sayi-
sinin azalmasina neden olur. Yiiksek beton basinglarini karsilamak amaciyla hus, mese, kayin gibi sert agaglardan elde
edilir.

Celik kalip ytiizeyleri: Genellikle 2 mm kalinlikli, gesitli boyutlardaki gelik levhalar kullanilir. Burkulmaya karsi arka kisim-
larinda U veya L profiller ile desteklenir. Pano seklindeki elemanlari birbirlerine baglamak amaciyla vidali, kamali veya
mandal seklinde birlesimler kullanilr.

Sac kalip yiizeyleri: Ozellikle egrisel elemanlarin kaliplanmasinda kullanilir. Beton yiikselme hizinin yavas oldugu, taze
betonun hidrostatik basincinin az oldugu dokiimlerde tercih edili. Yeterli tasarim saglandiginda hidrostatik basincin
yUksek oldugu kolon kaliplarinda da tercih edilebilir. Sac elemanlar arasindaki baglantilarin bosluk vermeyecek sekilde
sizdirmaz olmasi gerekir.

Aliiminyum kalip yiizeyleri: Aliminyum; silisyum, magnezyum, ginko gibi metallerle alasimi sonucunda alkaliye da-
yanikli hale getirilir ve kalip ylzeyi olarak kullanilir. Fiziksel 6zelligi yoninden ahsap ile gelik arasindadir. Aliminyum
Uzerinde kisa surede oksit tabakasi olusur bu yizden gelikte oldugu gibi pastan korunmasina gerek yoktur. Genellikle
kanalizasyon ve tlnel insaatlarinda kullanilir. Agirliklarinin az olmasi nedeniyle avantaj sagladigi dar ¢alisma alanlarin-
da, gelik kaliplara gdre tercih edilir.

2. Endiistriyel kaliplarda tasiyici elemanlar

EndUstriyel kaliplar olusturulduklari betonarme elemanin tirtine bagli olarak degismekle birlikte dért ana bolimden
olusur.

» I Kalip kirisleri
» Payandalar
» Dikmeler

» Baglanti elemanlari

Perde, kolon gibi disey kaliplarda dikme kullaniimamakta-
dir. Benzer sekilde déseme kalibi kuruldugunda da payan-
dalar kullanilmaz.

Ahsap kiris: Standart mukavemet dederlerine sahip Ure-
tilen ahsap kiris elemanlar; perde, kolon, déseme kalipla-
rinin yapiminda yaygin olarak kullanilan endUstriyel kalip
elemanlaridir (Gorsel 1.95). Yiizey olarak plywoodun terci-
hedildigi kalip uygulamalarinda, plywooda dogrudan mes-
net olusturan ylik aktaricidir.

Uc kisimlarinda koruyucu baslik veya darbe sénidmleyici-
ler bulunduran gesitleri uzun omdarli kullanim 6zelligine
sahiptir. Cesitli boylarda Uretilir. Bas kisimlarinda bulunan
delikler ve 6zel birlestirme elemanlariyla boyuna ydnde istif-
lenerek kullanilir.

Gorsel 1.95: Ahsap kiris ornegi
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Kesit olarak incelendiginde baslk genisligi hepsinde 80 mm‘dir. Baslk ylksekligi 40-60 mm arasinda degere sahiptir.
Govde ylksekligi 80-200 mm arasinda dedisir. Bu kalip kirisleri adini basliklar dahil cm cinsinden kesit ytksekliginden
alir ve basina retici firmanin koydugu kisaltma gelir (H20, GT24 gibi). Uzunluk olarak 90 cm'den baslayip 600 cm'ye
kadar ulasir. Standart kalip kirisi boylari 245, 290, 330, 360, 420, 480, 540 ve 600 cm 6l¢ulerinde Uretilir.

Celik kusaklar: Ahsap kirisli kolon ve perde kaliplarinda, ahsap kiris elemanlarina mesnet olusturur. D6seme kalipla-
rinda, iskele {izerinde ana tastyici olarak kullanilir. Uzerinde bulunan delikler ve 6zel birlestirme parcalariyla kullanilan
diger kalip elemanlariyla baglanabilirlik 6zelligi olan ok amagli endistriyel parcalardir.

Boru-kelepgeler: iskele, dikme ve diger tasiyici endiistriyel kalip-iskele elemanlari arasinda gergi olusturarak stabilite
ve yUk aktariminin saglayan elemanlardir.

Payandalar: Kalip elemanlarina destek olusturan yardimci elemanlardir (Gorsel 1.96). Taze betonun yarattigi hidrosta-
tik basincinin Gzerinde gogunlukla tastyicilik 6zelligi olmamakla birlikte payandalarin kolon ve perde kaliplarinda Gic ana
gorevi vardir.

» Kalibi sakiline getirmek
» Kalibrayakta istiflemek

» Kalibi etkileyen rlizgar ylklerini zemine aktarmak

Agir cekme ve basing yikleri altinda tastyicilik 6zelligi olan (5, 7 ton vb.) payanda gesitleri de bulunmaktadir (Gorsel 1.97)
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Gorsel 1.96: Endiistriyel perde kalibi panosunda payanda 6n goriiniisii ve en kesiti Gorsel 1.97: Payanda

Ayarlanabilir teleskopik dikmeler: Doseme kalip-
larini destekleyen, destekledigi yiki oturdugu ze-
mine aktaran, basing yuklerini karsilayan tekil ele-
manlardir. i¢ ice gecmis iki adet celik boru lizerinde
bulunan ayar mili ve kancasiile uzunluk ayari yapila-
bilir (Gorsel 1.98a,b).

Kalip destegdi olarak kullanimi disinda, dogrudan
Uzerine oturdugu déseme ile prizini almakta olan
doseme arasinda kullanilarak prizini almakta olan
doéseme betonunun yeterli dayanima ulasmasi bek-
lenmeksizin, déseme kalibinin erken sokimu icin de
kullaniimaktadir. Bu durumdaki kullaniminda, erken a) b)
sOkum dikmesi olarak adlandirilir. Gorsel 1.98: Teleskopik dikme
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iskele gergeveleri: Ana iki boru ve yine bu borularin birbirleri arasindaki baglantiy saglayan yardimei borularla olustu-
rulan iskele elemanlaridir. iskele cerceveleri; gergeveleri birlestiren caprazlar, iskele kafasi ve iskele ayagiyla birlikte
kullanilarak iskele kulelerini olusturur (Gorsel 1.99a, b).

Gorsel 1.99: Masa tipi agir yiik iskele sistemi

Baglanti Elemanlari

Endustriyel kalip sistemlerinde baglanti elemanlari dort ana égeden olusur. Celik kusaklar, kusak birlestirme eleman-
lari, ankraj gubuklari (tie-rod) ve birlestirme parcalaridir.

Celik kusaklar: Endustriyel disey kalip sistemlerinin en énemli parcasi celik kusaklardir. Kalip cevresinde kenetlene-
rek ahsap kirislerden gelen taze beton basincini karsilar. Ankrajlamalar bu elemanlar Gzerinden yapllir.

iki adet U profilin bir parcayla sirt sirta birlestirilerek elde edilen kusaklar NPU 100-120-140'lik dlgiilerinde olabilir.

Betonarme perde, kolon ve kdse perdeler icin sirasiyla gérsel 1.100a, b, c'de kusaklar gosteriimektedir. Bazi Uretici
firmalarin standart boylari oldugu gibi projeye 6zel imalat da yapilabilir.

Gorsel 1.100.a: Perde kusadi Gorsel 1.100b: Kolon Gorsel 1.100c: Perde kose
kusad (L tipi) kusagi

Kusak birlestirme elemanlari: Kusak birlestirme elemani vasitasiyla iki panel yan yana birlestirilir. Boylelikle panolar
ipine alinir ve basing ve gekme kuvvetlerine karsi gicli birlesim saglanmis olur. Kusak birlestirme elemani diiz olabile-
cedi gibi mafsalli daimal edilebilir. Mafsalli kusak birlestirme elemani daha gok egrisel bolimlerin veya keskin koselerin
dokimiinde birlestirme elemani olarak kullanilir (Gérsel 1.101). Panolar arasi birlesimin kilitlenmesi, kama kullanilarak
saglanir. Bu birlesime ait tipik gorlinis Gorsel 1.102'de verilmistir.

Gorsel 1.101: Diiz ve mafsalli kusak birlestirme elemanlari Gorsel 1.102: Tipik panel
birlesim detayi
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Tie-rod [(Tayrod)(ankraj gubugu): Kolon ve perde kaliplarinda, taze betonun yarattigi hidrostatik basing ylkiine karsi
kalibin iki ylizl arasinda kullanilan gelik cubuk elemanlardir. Uygulamada tie-rod ya da tayrod olarak adlandirilir (Gorsel
1.103).

Birlestirme elemanlari: Kalip dizayninda kése gegisleriicin kullaniimaktadir. Kalibin kusaklar tarafindan gepecgevre ke-
netlendigi, kusaklarin tie-rodlar vasitasiyla birbirlerine baglandid birlestirme parcalaridir.

Betonarme perdelerde alin detayi iki tirli gergeklestirilebilir. Gorsel 1.104'te gorllen birinci detay, dis kose birlestirme
parcasi kullanilarak teskil edilmistir. ikinci detay alindaki kusak uzun tutulmus ve alin baglama parcasi olarak teskil
edilmistir.
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Gorsel 1.103: Tie-rod Gorsel 1.104: Perde kaliplarinda alin detayi
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Asadidaki flayer modelinde geleneksel ve endistriyel kaliplarla ilgili istenenleriilgili alanlara yaziniz.

Endiistriyel kalip Geleneksel kalip

KALIP YAPIM
TEKNIKLERI

Endiistriyel déseme kalibi Geleneksel déeseme kalibi
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1.4.2. Betonarme Yapi Elemanlarinin Geleneksel Kalip Sistemi ile imalati

Betonarme yapi elemanlarinin geleneksel kalip sistemi ile imalatinda izlenen yol genel olarak aynidir. Elemanin tiiriine
gore imalatinda dikkat edilecek hususlar asagida 6zetlenmistir.

Harpusta kalibi: Kagir duvarin (izerine yapilir. Taban ve kanat olmak Uzere iki
kisimdir. Kanat tahtasi, taban tahtasina dik olarak distan g¢akildiktan sonra
yUksekligi az olan yerde 60-100 cm araliklarla koyulan dikmeler (zerine otur-
tulur. Ylksekligi fazla oldugunda kalibi desteklemek igin duvara takozlar gakilir.
Harpustada damlalik yapimi istendiginde g¢eyrek daire kesitle damlalik ¢itas,
taban tahtasina cakilir. Karsilikl duran kaliplarin agilmasini 6nlemek Uzere
100-150 cm aralikla kanca demirleri konur veya ahsap gergi citalari cakilir
(Gorsel 1.105).

. ) . o Gorsel 1.105: Harpusta kalibi
Denizlik ve parapet kaliplari: Pencerelerin dis 6n kismina denizlik, i¢c 6n kismina

parapet denir. Bu kisimlarda kaliplar ahsap, metal veya plastikten yapilabilir.
Metal kalip olarak L profil kullanilabilir. Ahsap kaliplarin rendeli ve diizglin yapil-
masi gerekir. Denizlik ve parapet kaliplari, pencere kasalari yerine koyulduktan
sonra yapilr. Denizlik ve parapet kaliplarinin ikisi ayni anda yapilmaldir. Kalibin
acllmamasi igin kanca demirleri veya kasaya cakilacak sekilde gergi citalar
kullaniimahdir. Kalibin yerine konmasi icin yUksekligi az ise dikme, fazla ise
duvara cakilan takozlardan faydalanilir. Parapetin Uzerinden slzilen sularin
duvari etkilememesi igin kalip taban tahtasina geyrek daire cita cakilir (Gorsel
1.108).

Gorsel 1.106: Denizlik ve parapet kalibi
Hatil kalibi: Hatil, kagir yigma binada duvarlarin Gzerine yatay olarak veya arala-
rina dikey olarak yapilir. Hatil yapabilmek icin duvarin iki yanina hatil yiksekligi

kadar genislikte ahsap, metal veya plastik kalip yapilir. Kaliplarin takviyesi igin -~ Momtaj takozu 510/25 69 S'tast 3/10/45

kanatlarin Ust ve alt dis taraflarina kirisler monte edilir. Metal ve plastik kalip-

larda bu kirisler L veya U profili olabilir. Betonarme gelik donati yerlestirildikten Kiape 3/10/30
sonra kalibin agmamasi igin Ustten gergi c¢italari ¢akilir, kanat ortalarindan ‘

gergi telleri 80-120 cm araile gekilir (Goérsel 1.107). N %

Lento kaliplari: Kapi ve pencere lento kaliplari diiz veya disli yapilir. Kalip taban j[ Kalip tahtas! 3115
tahtalari 80-120 cm ara ile koyulan basliklar Gzerine oturtulur ve kanat tahta- S -

lari yandan cakilir. Lento genisligine gore basliklarin altina tek veya ¢ift dikme Gérsel 1.107: Hatil kalibi

konur (G6rsel 1.108).

Gergi tahtasi

Dikme

|

[mm [

[mm [
o
o
[mm [

Gorsel 1.108: Lento kalibi

YAPI BiLGiSi

_ 7



Kolon (siitun) kaliplari: En geleneksel sistemdir. Tahta, 5 x 10 cm, 10 x 10 cm ahsap malzemeler ve playwood levha-
lardan olusturulur. Kicguk ve orta 0Olgekli yapilarda tercih edilir. Ekonomik ve kolay sekillendirilebilir ancak dayanimi
sinirhdir ve goklu kullanimda deformasyon olusabilir (G6rsel 1.109).

Kolon kaliplari kare, dikdortgen, gokgen ve daire kesitli bigcimlerde de yapilir. Kaliplarin yapiminda kanatlar olusturulur
ve bu kanatlar birbirlerine givilenerek tutturulur. Daire kesitli kolonlar, kolon kesitine gore ¢ikarilmis bir tahta sablon
icine citalarin yan yana dizilmesi ile olusturulur. Kolonlar, i¢cine beton doldurmaktan dolayi olusacak yanal basinglari
karsilamak icin her 50-100 cm'de bir cepegevre kusaklarla takviye edilmelidir. Kalibin yapimi esnasinda igine dokule-
bilecek tahta, talas gibi atiklarin temizlenebilmesiigin kolon tabaninda 15-20 cm agiklik birakilmahdir. Gorsel 1.110 'da
geleneksel kolon ¢izimi gérilmektedir.

e ] Sy
ON GORUNUS  YAN GORUNUS

=

UST GORUNUS

Gorsel 1.109: Geleneksel Kolon kalibi Gorsel 1.110: Geleneksel kolon kalip
projesi

Kiris kaliplari: Binalarda kiris kaliplariile doseme kaliplari birlikte yapilir. Kalip, dokilen betonun agirh@ini tasir ve yan-
lara basinci onler. Kiris kaliplari, Ust baslikli ve 10x10 cm kesitli dikmelerle alttan desteklenmelidir. Destek dikmeleri
arasinda en fazla 100 cm mesafe birakilir. Kiris ylksekligi fazla oldugunda kiris kanat kalibi distan klapeler Gzerinden
boylamasina ¢ekilen destekli latalarla takviye edilmelidir. Ek takviye olarak kanatlar, yaklasik her 1,50 m ‘'de bir gergi tel-
leriile karsilikli cektirilir. Betonarme karkas yapilarda kirisler kolonlar tGzerine oturtulduklarindan kiris, kolon ve déseme
kaliplari bir bltlin olarak yapilir (Gérsel 1.111, 1.112).

Dayama Kalip tahtasi

'..-...-p-n - -

_ n‘l 'i!
'“ ¥ ’ o — — —— 5110 Kirig kanatlari
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\ Kirig taban tahtasi
=T bashk
B Klape
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Gorsel 1.111: Geleneksel kiris kalibi Gorsel 1.112: Geleneksel kiris kalip projesi
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Doseme kaliplan: Betonarme déseme, yapinin yatay tasiyici elemanlaridir. Déseme, tzerine gelen yiku kiris veya dog-
rudan tasityici duvarlara iletir. Geleneksel betonarme doseme kalip sisteminde kalip tahtalari, 5x 10 veya 10 x 10 1zgara-
lar, 10 x 10 dikmeler vb. kullanilir (Gorsel 1.113a, b). Diz ile kirisli ve disli olmak (izere iki sekilde yapilabilir.

a) b)

Gorsel 1.113: Geleneksel betonarme déseme kalip sistemi

» Dliz doseme kaliplari: Betonarme dosemeler yigma yapilarda ylk tasiyan duvarlar ve karkas yapilarda kirisler Gzeri-
ne oturtulur. Duvarlara oturtulan betonarme désemelerde, déseme ve hatil kalibi birlikte yapilir. Betonarme iskeleti
yapilarda déseme kalibi gogunlukla kolon ve kiris kaliplan ile birlikte yapilir.

Bu tur kaliplarin yapilisindaki esas 6zellik, ddseme tahtalarinin, 40-60 cm ara ile ara yerlestirilen enleme kirislerine,
enleme kirislerinin de ortalama 1 m ara ile koyulmus olan boy ana kirislere oturtulmasidir. Enleme ve boylamalarin en
iyi ek sekli, bitisen uglarin her birinin altina ayri dikmeler getirmektir. Boylamalar tGzerindeki enlemelerin ekleri yine
boylamalar tzerine getirilmelidir. D6seme kalip tahtalarinin kiris kaliplarina baglantisi, kiris yan ytz kaliplari Gzerine
tespit edilen goguslemeler yardimiyla olur. Géguslemeler kiris blykligine gdre taban kalibi altindaki basliga egik
veya kisa dikme sekilli desteklerle dayatiimis olabilir. Diiz betonarme désemeler gusseli olarak kirise baglaniyorsa
gussenin biyUkligine gore kalip sekli tespit edilir (Gorsel 1.114).

Balkon ve ¢cikma kaliplari, déseme kaliplari gibi ana kirisler ve bunlara oturan i1zgara kirislerle olusturulur. Cikmayi
olusturan désemenin yan ve alin taraflarina sinir alin tahtalari cakilmaktadir. Asmolen déseme yapilacaksa asmolen
bloklari aralikli veya araliksiz désenen doseme tahtalari tGzerine dizilir. Bu durumda kalip yan kanatlari yliksek yapilir.

Kirig dig kanat

Dayama Kirig i¢ kanat Kalip tahtasi

I1 I1 N I1 ] [ ]

Acmaz

Kalip 1zgarasi

Kalip kirigleri

T bashk
Dikme ~ Payanda

Gorsel 1.114: Diiz déseme kalibi
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» Kirigli ve disli doseme kaliplari: Betonarme déseme, kolonlar arasinda esas tasiyici kirisler ve bunlara dayanan tali
kirislerle tasindiginda bu désemelerde "Tablal Kirigli Déseme" denen sistemin kalibi yapilmis olur. Disli ddsemede dis
ve nervirler gesitli tarzda olusturulabilir. Kalip dosemeleri Gizerine sistematik dizilen asmolen bloklari arasinda disler
birakilabilir. S6z konusu nervir veya disler; 6zel ahsap, ¢elik veya plastik kaliplarla da yapilabilir. Dis genislikleri 40-60
cm, aralarindaki mesafe yaklasik 120 cm olabilir.

»

¥

Mantar déseme kaliplari: Kaliplarin kirissiz diiz déseme seklinde insasi basittir. D6-
semeler hicbir zaman dogrudan kolon baslarina oturtulmaz. Yiklerin etkisiyle kolo-
nun désemeye saplanma riski olusur. Bu nedenle kolon baslarinda 10 cm kadar kalin-
likta bir baslik désemesiyapilir. Bu déseme, esas dosemeden asagida bulunur. Bu tir
désemelere mantar déseme denir (Gorsel 1.115).

Kolonlar genellikle dairesel kesitte olur ve kolon basligi déseme altina koni seklinde
genisleyerek biter. Yuvarlak kesitli kolonlar igin gelik, fiberglas (plastik) veya asbest
boru kaliplar kullanilabilir. D6seme ve baslik panelleri, enleme ve boylamalarla kama
kullanilarak kolon etrafinda olusturulan kusaklamaya oturtulur. Kolonlar iki yonde
caprazlarla takviye edilir. Bashk ddsemesi kalibi, esas doseme kalibi kirislerinden
faydalanarak olusturulur. Kalp sokulirken bu kismin kaliplarina éncelik verilir.

Gorsel 1.115: Mantar déseme
Temel kaliplari: Yapiyi zemine oturtan en basit kaliplardandir. YUkseklikleri ve goriinen kalibi

ylUzleri azdir. Beton veya betonarme temeller, zemine oturtulduklarindan yalniz temelin

yan ylzeylerinin sekillendiriimesi ve yan basinci karsilamasi igin kalip yapilir. Temelin sekline gore temel yiksekligince
yan kanatlar hazirlanir. Kanatlarin yerine koyulmasinda, alttan acilmalari 6nlemek icin kanatlara paralel olarak koyulan
kusak kirislerinin dis kenarlarindan 100-200 cm ara ile zemine kaziklar ¢akilir. Kanatlarin dik durmasi distan destek
cakilarak saglanir. icine celik donati koyulan temellerin daha sonra (izerine gergi cubuklari (50-100 cm arayla cakilarak
ve aralarina gergi telleri gekilerek agiimalari dnlenir. Kademeli yapilan betonarme temelde Ust kademenin yanal ylzeyi
icin yapilan kanatlar, alttan veya yandan desteklenir. Temellerde beton dékillrken kademe ylizeyinde tagsma yapma-
masi icin kademe seviyesine kadar dokildikten sonra bir stire beklenir. Bagimsiz someller arasindaki bag kirislerinin
kaliplariile beraber yapilir (Gérsel 1.116,117,118).

Gorsel 1.116: Basit temel kalibi
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Gorsel 1.117: Radye temel
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Gorsel 1.118: Geleneksel ahsap temel kalibi

Perde duvar kaliplari: Bina temel duvarlarinda ve istinat duvarlarinda yapilir. Yiksekligi fazla olan bu gibi duvarlarin
kaliplarinda tahtalar yatay veya dikey koyulabilir. Tahtalar dikey koyuldugunda, kolon kaliplarinda oldugu gibi ylzeye
50-100 cm aralikli kirigler yapilir. Basincin dengeli olmasiigin kalibin alt tarafina kirisler daha sik yapilir. Duvarin kalinlik
ve yuksekligine gore kusak kirisleri disinda 100-150 cm aralikh dikmeler konur ve kalibin dik durmasi igin payandalar
cakilir(Gorsel 1.119, 120).

Gorsel 1.119: Perde duvar kalibi Gérsel 1.120: istinat duvari kalibi

Perde duvar, 6zellikle deprem etkilerine karsi yapilarin rijitligini saglayan disey tasiyici elemandir. Geleneksel kalip siste-
minde perde duvar kalibinin yizeyi ahsaptan olusurken endustriyel kalip sisteminde genis ylzeyli ve diizgin panellerden
olusur.

Perde duvar kaliplari yapildiklar malzemenin cinsine gore ahsap, ¢elik ve kompozit seklinde siniflandirilir. EndUstriyel per-
de duvar kalip sisteminde tirmanir tip perde duvar kalip sistemi yer alir.

Geleneksel kalip sisteminde ahsap perde duvar kaliplari genellikle kiiglk projelerde kullanilir. Dislk maliyetliancak isgilik
gerektiren kaliplardir. Kolay sekillendirilir ancak dayanikliigi az, ylizey diizgiinliik kalitesi distktir (Goérsel 1.121, 1.122).

ON GORUNUS  YAN GORUNUS

| |

UST GORUNUS

Gorsel 1.121: Geleneksel ahsap perde duvar kalibi Gorsel 1.122: Perde duvar kalibi goriindisleri
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Merdiven kaliplari: Betonarme merdivenler sekil ve tasima sistemleri bakimindan birbirinden farkhdir. Bu nedenle ka-
liplari da farkli yapilir. Tek parca yapilan betonarme merdiven kaliplari egik duran déseme veya kirisli doseme kalibi gibi
yapilir. Merdiven basamaklari, egimli déseme ile birlikte veya ayri ayriyapilir. Sekil olarak merdivenler tek kollu, cok kol-
lu, ceyrek, yarim ve tam doéner gesitlerdedir. E§imli diiz merdiven kalibinda yatay ve disey kalip yuzeyleri; basamaklar
icin rihtlarin alin kaliplari, ayrica bu riht alin kaliplariigin kilavuz tahtalari ve mastarlari dizenlenir. Egimli kisim ile sa-
hanlik kalip ylksekligi birbirine tam uyacak sekilde kurulmalidir. Alt ylzey kaliplari enleme veya boylamalara, boylama
ve enlemeler de dikmelere oturur (Gorsel 1.123, 124).

KALIP KESIT

.l [ 1=

UST GORUNUS

Gorsel 1.123: Geleneksel betonarme merdiven Gorsel 1.124: Geleneksel
kalibi betonarme merdiven kalibi

/&) 175.SIRASIZDE ~

Yapilarda geleneksel kalip ydntemleriyle yapilan yapi elemanlarinin dért tanesini flayer modelinde her kutuya bir
tane olacak sekilde yaziniz.

BETONARME YAPI
ELEMANLARI

.



1.4.3. Betonarme Yapi Elemanlarinin Endiistriyel Kalip Sistemleriyle imalat:

Betonarme yapi elemanlarinin endistriyel kalip sistemleriyle imalatinda izlenen yol genel olarak aynidir. Yapi elema-

ninin tirdne gore imalatta dikkat edilecek hususlar asagida 6zetlenmistir.
Endiistriyel Kolon Kaliplar

Endustriyel ahsap kalip sistemleri ile H20/plywood kolon kaliplari, standart kusaklar
kullanilarak 200 x 200 ila 1200 x 1200 mm arasindaki kolonlarin dokiimiine olanak sadlar.
Kenar ve kose birlesimlerindeki sade ¢dzimler, isgilik ihtiyacini azaltir. H20 kolon kalibi,
benzer sistemler arasinda en hafif secenek olarak dne c¢ikar. Panolar, destek eleman-
larinin baglanti araliklari degistirilerek 40-80 kN/m? beton basincina dayanacak sekilde
tasarlanabilir. Panolar; basit baglanti detaylariyla yan yana, Ust Uste ya da kdselerde
birbirine baglanabilir. Sistemin sundugu kolay tasinabilirlik, basit planlama, santiyede
hizli uygulama gibi avantajlar; ylksek kolonlarin dékiimiinde verimliligi arttirir. Sahada
pratik montajimkaniile zaman ve is glcu tasarrufu saglar.

Kolon kaliplari disey dogrultuda rijit olmali ve icine dokllen betonun basincina dayanma-
hdir. Beton dékidmu sirasinda sizdirmaz olmalidir. Kolon ylzeyinde dizglnlik saglamali;
montaji, s6kiimi ve bakimi kolay olmalidir. (Gorsel 1.125).

» Celik kolon kaliplari: Ozellikle yiiksek yapilarda ve tekrarli kalip gerektiren projelerde
kullanilir. Moddler panellerden olusan gelik kolon kaliplari, civata veya kelepgelerle
birlestirilir. Bu kaliplarla uzun émdrll, dizgln ylzey elde edilir ancak agir ve montaji
zaman alan kaliptir. Celik panolar, kullanim talimatlarina uygun kullanildiginda buytk
bakim gereksinimi olmadan 500'Un Gzerinde dokim yapilmasina olanak saglar (Gorsel
1.126).

Celik kolon kalip sistemi, dairesel betonarme kolonlarin dokiimu igin de tasarlanabilir.
iki yarim daireden olusan yapisi sayesinde montaj ve sékiim islemleri hizli ve pratiktir.
100 kN/m?ye kadar beton basincina dayanacak sekilde tasarlanabilir ve bu sayede hizli
beton dokimune olanak tanir. Sistem, farkli eliptik kesitlerde ve kolon baslikh versiyon-
larda projeye 6zel olarak Uretilebilir (Gorsel 1.127).

Ozel olarak hazirlanmis celik kolon kalibi sistemi de vardir. Celik yiizeyli panolar, yatay ve
dikey putrellerle desteklenir. Proje ihtiyacina gore sistem saplamali veya saplamasiz kul-
lanilacak sekilde tasarlanabilir. Ayrica bu sistemde farkl sekil ve boyutlarda 6zel baslik

¢Oztmlerivardir (Gorsel 1.128, 129).

Gorsel 1.128: Koprii ayak kolon kalibi

Gorsel 1.127: Dairesel gelik kolon
kalibi

YAPI BiLGiSi

Gorsel 1.125: Endiistriyel
ahsap kolon kalibi

Gorsel 1.126: Kare ve
dikdortgen gelik kolon
kalibi

Gorsel 1.129: Kule ¢elik kolon

kalibi
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» Kompozit kolon kaliplari: Ozellikle kiiclik kesitli kolonlarda kullanilan moddiler sistemdir. Kolay temizlenir, tekrar kul-
lanilabilir ancak ylksek sicaklikta deformasyon riski vardir. Kompozit kalip sisteminin esnek yapisi, sistemin ayarla-
nabilir kolon kalibi olarak da kullaniimasini saglar. Standart kolon panosu Uzerinde yer alan ayar delikleri sayesinde
200 x 200 ila 1050 x 1050 mm arasindaki tiim kolon kesitleri, 50 mm artislarla ayni kalipla dokulebilir.

Sistem; sundugu yeni tasarim standartlariyla yliksek beton kalitesi, yiksek dayanim ve ekonomik gdziimler saglar.
Ayrica kullanim ve bakim kolaylidi ile stoklama avantaji, sistemin 6ne gikan temel 6zelliklerindendir (Gorsel 1.130, 131).

Gorsel 1.130: Kompozit Gorsel 1.131: Kompozit viyadiik kalibi
kolon kalibi

Endiistriyel Kiris Kaliplari

Yapilarda betonlama yapilirken kirisler ile dosemelerin dokimu beraber yapilir. Bu iki elemanin ayri ayri kaliplanmasi
zordur. Doseme kiris birlesimlerinde zafiyet olusturur ve yapiyr kesme kuvveti etkilerine maruz birakir.

Kirislerin kaliplanacagi yapida doseme pano kaliplarindan yapiliyorsa kirisler de pano kaliplarindan olusturulur. Kiris
boyutlar standart kalip boyutlarina uydugunda pano kalip kose elemanlari kullanilarak kirislerle birlestirilir. Boylece
pano kaliplari baslik baglantilariyla ylikini d6seme tastyicilarina ve oradan da zemine iletir (Gorsel 1.132).
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Gorsel 1.132: Cergeve ve endiistriyel masa kalibi
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Masa kalibinin kullanilmasi durumunda kiris genel sistemden bagimsiz geleneksel yontemler ile kaliplanabilir. Sistemin
surekliligi masa kalibrile kiris kalibini birbirlerine baglayacak bitin bir parcga ile saglanir.

Kiris yan yuzlerine etkiyen taze beton yatay basincinin masa kalibina aktarilmasina engel olmak dnemlidir. Bu nedenle,
kiris yan yUzleri kalip ankrajlari ile baglanir ve taban kalibina etkiyen disey ylkler dikmelerle tasiyici zemine aktarilir
(Gorsel 1.133, 134).

Gorsel 1.133: Endiistriyel Gorsel 1.134: Enddistriyel kiris
iskele tipi kiris-doseme kalibi uygulamasi
kalibi

Endiistriyel Doseme Kaliplari

Doseme kalibi olarak kullanilabilen cok amagliiskele sistemidir. Tim elemanlari sicak daldirma, galvaniz kaplama olan bu
sistem, hizli uygulanabilir. Doseme kalip sisteminin temel 6zelligi, noktasal kilitleme yontemidir. Bu 6zellik sayesinde dort
adet yatay eleman, dikey elemana ayni anda tek bir ¢ceki¢ darbesiyle kilitlenerek herhangi bir civata, somun ya da kamaya
ihtiyag duymadan baglanabilir.

Doseme kalip sistemi; esnek yapisi sayesinde diiz, egri veya dairesel kurulabilir. Kalip iskelesi olarak kullanildiginda farkli
déseme tip ve kalinliklarina uygun ¢ok cesitli aciklik ve ylkseklik secenekleri sunar. Moduler ve basit yapisi; kolay kulla-
nimi, tasima depolama avantajlyla 6ne cikar. Basit yatay ve dikey elemanlar ile alt/Ust ayar milleri, pek gok yapiigin iskele
sisteminin temelini olusturur. Az sayida 6zel eleman gerektirmesiyle karmasik yapilar igin uygundur (Gorsel 1.135a, b).

a)

Gorsel 1.135: Endiistriyel betonarme déseme kalip sistemleri
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Gorsel 1.136'da endstriyel ddseme kalip sisteminin uygulanisi verilmistir.

Gorsel 1.136: Endiistriyel betonarme déseme kalip sistemi uygulamasi

Endiistriyel Merdiven Kaliplar

Betonarme merdiven kaliplari: Katlar arasinda disey sirkllasyonu saglayan tasiyici elemanlardir. Geleneksel yontem-
le yapilabildikleri gibi endistriyel yontemlerle de merdiven kalibi yapilabilir (Gorsel 1.137).

Gorsel 1.137: Endiistriyel betonarme merdiven kalibi

Endiistriyel Temel Kaliplari

Betonarme temeller: Yapinin yikini zemine glivenli sekilde aktaran tasiyici elemanlardir. Geleneksel sistemde kalip
tahtalari, 5x10, 10x10 vb. ahsap malzemeler kullanilirken endUstriyel sistemde, gelik panel kalip sistemleri kullanilir
(Gorsel 1.138,139).

Gorsel 1.138: Radye temel Gorsel 1.139: Endiistriyel temel kalibi

o



Temel kaliplarinda celik moddiler panel sistemler
kullanildiginda yardimci ve konstriksiyon elemanlari
da celikten segcilir. Temel ylksekligi fazla olmadigin-
da tek kisinin tasiyabilecegi boyuttaki kalip yizey
elemanlari yan yana, baglanti kamalariyla baglanir.
Yikseklige bagl olarak secilen mesnet elemanla-
rindan kalip Usttinde, mesafe ayarlayicilari kullanihr.
Kalip orta kisminda kalip ylizeyinde veya kalip birle-
sim yerlerinde bulunan deliklerden ankraj gubuklari
takilir. Temel alt kisimlarinda grobetonun (demirsiz

beton) izerine oturan alt mesafe ayarlayicilari kulla- Gorsel 1.140: Temellerde modiiler pano kaliplari ve mesafe ayar-
layicilar

nilir. Bu elemanlar betonuniginde kalir (Gérsel 1.140).

Endiistriyel Perde Duvar Kaliplari
Endustriyel ahsap perde kalip sisteminde plywood kullanilir. Izgara kirisleri H20/plywood ahsap malzemeden olusur.

H20/plywood perde kalip sisteminin betonla temas eden yizeyinde plywood, arka destek kisminda ise H20 ahsap kiris
ve celik kusaklar kullanilir. Bu kombinasyon, sistemin hafifligini saglar. Benzer kalip sistemleri arasinda en hafif sistem
olarak 6ne gikan H20/plywood perde kalibi, pano destek elemanlarinin baglanti araliklari degistirilerek 40-80 kN/m?
beton basincina dayanacak sekilde tasarlanabilir. Panolar; basit detaylarla yan yana, Ust Uste veya kdse birlesimlerin-
de birlestirilebilir.

Perde duvar kaliplari; yiksek disey basinca karsi dayanikli, ylizey diizginligi yiksek, moddler sistemlerde kolay tasi-
nabilir ve monte edilebilir olmalidir. Beton basincina karsi siki baglantilarla sabitlenmelidir. Perde duvar kalibi segimin-
de yapi tipi ve ylksekligi, beton basinci, kalibin tekrar kullanim sayisi, is glict ve zaman maliyeti, ekonomik olanaklar,
ylUzey kalitesi gereksinimi gibi faktorler dikkate alnir.

Betonarme kolon ve perde duvarlar yapi Gretim slrecinin en kritik elemanlaridir. Uygun kalip sistemi segimi; beton
ylzey kalitesini, is glvenligini ve insaat hizini dogrudan etkiler (Gorsel 1.141a, b, c). Kaliplarin dogru tasarlanmasi ve
uygulanmasi hem ekonomik hem de yapisal agidan blylk 6nem tasir (Gorsel 1.142a, b).

EZEE

TR

a) b)
Gorsel 1.142: Endiistriyel ahsap kalip sistemiyle perde duvar uygulamasi
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Celik ve Kompozit Perde Duvar Kaliplari

Celik perde kalip sistemi: Betonarme yapi elemanlarinin dokimu igin tasarlanmistir. Gelismis tasarimi ve yeni stan-
dartlari sayesinde yiksek beton kalitesi, yiksek dayanim ve ekonomik ¢6zim sunar. Kullanim ve bakim kolayligi ve
stoklamada sagladigi avantajlar, sistemin one ¢ikan dzellikleridir. Perde kalibi, vingle birlikte kullanilan sistemdir. YUk-
sek basing dayanimi sayesinde beton dékiim siiresini 5nemli él¢iide kisaltir. Ozel tasarlanmis pano gergeveleri, yiiksek
mukavemetli celikten imal edilen kapali profillerden olusur. Panolarin betonla temas eden ylzeyleri, S275 kalite 4 mm
ylzey saci kullanilarak dretilir. Celik panolar, talimatlara uygun sekilde kullanildiinda biytk bakim ihtiyaci olmadan
500'ln (izerinde kullanilabilir. Endiistriyel yapilarda sikga tercih edilir. ilk yatirim maliyeti yiiksektir (Gorsel 1.143a, b, c).

a) b) c)

Gorsel 1.143: Celik perde kaliplari

Kompozit yiizeyli perde duvar kaliplari: Daha hafif ve islenmesi daha kolay kaliplardir. Betonarme yapi elemanlarinin
hizli ve pratik bicimde ddkulebilmesiicin tasarlanmistir. Sistem; sundugu yeni standartlarla yiksek beton kalitesi, da-
yanim ve ekonomik ¢ézimler saglar. Kullanim kolayhgi, bakim rahatligi ve stoklama avantaji sistemin 6ne gikan 6zel-
likleridir (Gorsel 1.144).

Tirmanir Perde Duvar Kalip Sistemleri

Yiiksek perde duvarlarda, kat kat yiikseltilerek kullanilan sistemdir. Uzerinde bulunan genis yiizeyli perde kaliplariyla
komple Unite olarak bir Ust pozisyona tirmanmak icin tasarlanmis platform sistemidir. Bu sayede kaliplarin beton doku-
mdi sonrasi yere indirilmesine gerek kalmaz. Ving kullanimindan tasarruf edilerek yapinin daha verimli ve ekonomik insa
edilmesi saglanir. Sistem, guvenligi ve hizi arttiran tirmanma raylariyla desteklenmektedir. Platform Unitesi, tirmanma
raylyla binaya tiim operasyon silrecinde tirmanma konsolu ile baghdir.

Gugll rizgarda kayma veya sallanma, ray tarafindan desteklenen sistemle engellenir Tirmanma platformu her zaman
glvenli, hizl galistirilabilir. Bu sistem; bina, silo, kuleler vb. yapida kullanilabilir (Gérsel 1.145a, b, c).

Gorsel 1.144: Kompozit ylizeyli perde Gorsel 1.145: Tirmanir rayl platform sistemi
duvar kalibi

Tirmanir sistem perde kaliplari, hidrolik sistemle yukari tasinabilir. Hidrolik tirmanir platform sistemi; perde betonu
imalatinda, 6zellikle yliksek yapi projelerinde ¢alisma platformlari ve perde kaliplarinin Ust kata ving yardimi olmaksizin
tasinmasinda kullanihr.
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Hidrolik tirmanir platform sisteminin esnek tasarimi, farkl insaat projelerinde genis uygulama alani vardir. Beton doku-
m 6ncesinde her gesit kalip sistemi veya iskele igin genis kurulum alani vardir (Gérsel 1.148a, b).

Hidrolik tirmanir kalip sistemi, ving kullanilmadan yiikselme imkani sunar. Ust kisimda pano tasiyici konstriiksiyon bu-
lundurmadigindan santiye alaninda montaji yapilan demir donatinin blok halinde, yerlestiriimesini saglar. Yiksek yapi-
larda is glvenligi ve hiz saglar ancak kurulum ve isletme maliyeti ylksektir.

Gorsel 1.146: Endlistriyel ahsap kalip sistemiyle perde duvar uygulamasi

Tiinel Kalip Sistemleri

Binalarda perde ve doseme betonunun birlikte ve glinlik dokim esasina gore dokilmesini saglayan gelik kalip sistemi-
dir. isciligi azalir, insaat siiresi konvansiyonel ydntemlerle yapilan insaatlara gére kisa ve ekonomiktir.

Betonarme insaata kazandirdigi kalite, kolaylik ve 6lgU hassasiyetiyle tesisat ve ince islerde tasarruf saglar. Yiksek ka-
liteli beton ylzeyleri elde edilir. Bu sistemle yapilan monolitik tasiyici perdeye sahip binalar, depreme karsi en dayanikli
betonarme yapilar arasinda degerlendirilir.

Tlnel kalip sistemin, bina insaatini endistriyel Gretim hattina donustirerek her giin ayniislerin fabrika dizeninde tek-
rarlanmasini saglar. Sahada yiiksek verimlilikle giinliik beton dékiimiine olanak tanir. Yaklasik 1.000 m? tiinel kalip sis-
temi ve on iki kisilik kalip ekibiyle 300 m?insaat alanina sahip katin betonarme isleri iki glinde tamamlanabilir.

Moddler tinel kalip sistemin avantajlari sunlardir:
» Uzun 6mur: Dayanikli ve uzun 6mirltdar. Talimatlara uygun kullanildiginda 500 defa beton dokimu yapabilir.

» Ylzey kalitesi: Dizgun ve kaliteli beton ylzey elde edilmesini saglar. Sagladigi 6l¢u hassasiyeti, siva gibi islemleri
ortadan kaldirir, ince islerde tasarruf saglar.

» Is glivenligi: Tiim kat gevresine ve bosluklara yerlestirilen iskeleler, is giivenligi saglar.

Modiiler tiinel kalip sisteminde kaliplar, projesine gére iiretilir (Gorsel 1.147a, b). imalat sirasinda hizli Giretim, uzun émiir
ve yuksek ylzey kalitesi saglamasinin yani sira proje degisikligine uygun degildir. Bu da sistemin dezavantajidir.

Gorsel 1.147: Tiinel kalip sistemleri
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Farkli tinel kalip sistemlerinin uygulamalari Gérsel 1.148a, b’ de gdrilmektedir.

Gorsel 1.148: Tiinel kalip sistemi uygulamalari

5. ETKINLIK Geleneksel ve endiistriyel kalip sistemlerini agiklamak

Amag: Geleneksel ve endustriyel kalip sistemleriile ilgili infografik hazirlamak
Siire; 25 dakika

Gorev: Asagidaki islem basamaklarina gore geleneksel ve endUstriyel kalip sistemleri ile ilgili infografik hazirlamaniz
beklenmektedir.

islem basamaklari;

1. infografik kagidini geleneksel ve endiistriyel kalip sistemleriicin ikiye ayiriniz.
Geleneksel kaliplara 6rnek olarak ahsap kolon kalibinin gorselini kursun kalemle giziniz.
Endustriyel kaliplara 6rnek olarak ¢elik kolon kalibinin gérselini kursun kalemle giziniz.

Geleneksel ve endustriyel kolon kaliplarini renkli kalem kullanarak boyayiniz.

oo N

Gorsellerin altina her iki kalip sistemini ylzey kalitesi, imalat hizi, maliyeti, ¢cevre etkisi, is glivenligi baslklarinda
karsilastiriniz.

1.4.4. Betonarme Kalip Sistemlerinde Geri Dontlisiim ve Surdurulebilirlik

Yapi Uretim slrecinin ¢evresel etkilerini azaltmaya ydnelik yasam dongusu temelli yaklasimla ele alinir. Bu baglamda
kalip sistemleri kaynak tiketimi, atik olusumu ve enerji kullanimi agisindan bilesenlerdir.

Geri doniislim, kalip sistemlerinde kullanilan malzemelerin (ahsap, gelik, aliiminyum, plastik) kullanim émri sonunda
yeniden Uretim slreglerine kazandiriimasidir.

Siirdiiriilebilirlik; kalip sistemlerinin tasarim, tretim, kullanim ve bertaraf asamalarini kapsayan butilncul siregte
cevresel, ekonomik ve teknik performansin dengelenmesidir.

Bu iki kavram, 6zellikle yagam ddngiisii analizi ve dongiisel ekonomi yaklasimlari birlikte degerlendirilir.
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1.4.4.1. Geleneksel Kalip Sistemlerinin Degerlendirilmesi

Geleneksel kalip sistemleri gogunlukla ahsap malzemeye ve yerinde iretim esasina dayanir.
Geri Donilisiim Boyutu

» Ahsap kaliplar, sinirli sayida tekrar kullanilabilir (genellikle 3-10 déng).
» Kullanim sonrasi:

o Ikincil yapi elemani olarak yeniden kullanim miimkiindiir.
0 Mekanik geri dénisiim (pargalama) veya enerji geri kazanimi(yakma) uygulanabilir.
Siirdiiriilebilirlik Analizi

» Avantajlar

o Yenilenebilir kaynak (dogru ormancilik yénetimiile)
o Disuk ilk Uretim enerjisi

» Dezavantajlar

o Dusuk tekrar kullanim orani — ylksek malzeme tiketimi
o Ylksek fire orani ve santiye atigi
o Iscilik yogunlugu — dolayli enerji tiiketimi artisi

o Standartlasma eksikligi — verimlilik kaybi

1.4.4.2. Endustriyel Kalip Sistemlerinin Degerlendirilmesi

EndUstriyel kalip sistemleri; gelik, aliminyum ve polimer esasl, moduler ve standartlastiriimis sistemlerdir.
Geri Donilisiim Boyutu agisindan

» Celik Kalip

o 100-1000 kullanim déngustine ulasabilir.
0 %90'In Gzerinde geri donUsturllebilirlik

» Aliminyum Kalip

o Hafiflik ve yliksek geri doniisim orani (~%95)
o Enerjitasarruflu geri kazanim sireci

» Plastik Kalip

o Termoplastik yapilari sayesinde yeniden islenebilir.

» Modller tasarim

o Parca bazli degisim — sistem bUtlntnin atilmasini dnler.
Sirdiirilebilirlik Analizi Agisindan
a. Cevresel Boyut

» Uzun kullanim 6mri — malzeme tiiketiminin azalmasi
» DlsUk atik Gretimi

» Daha az ylzey hatasi — ek kaplama/siva ihtiyacinin azalmasi
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b. Ekonomik Boyut

» YUksek ilk yatinm maliyeti

» Uzun vadede birim maliyet diser, iscilik ve sire tasarrufu saglanir
c. Teknik Boyut

» YUksek hassasiyet ve kalite

» Tekrarlanabilirlik ve standardizasyon

» Santiye sureglerinde hiz ve verimlilik artisi

1.4.4.3. Yasam Donglisii Perspektifiile Karsilastirma

ilk Giretim maliyeti yiiksek olsa da uzun kullanim émrii sayesinde endiistriyel kaliplar, toplam cevresel etkiyi azaltr.
Tablo 1.7de verilen kriterlere gére yasam dongusu perspektifinden geleneksel ve endUstriyel sistem karsilastiriima-
sinda endustriyel sistemin yararli oldugu gérilmektedir.

Tablo 1.7: Yasam Dongiisii Perspektifiyle Geleneksel ve Endiistriyel Sistemin Karsilastirmasi

BILDIKLERIM BILMEK iSTEDIKLERIM OGRENDIKLERIM
Kullanim 6mrii Kisa Uzun
Geri donlisiim orani Diisiik-Orta Yiiksek
Atik olusumu Yiiksek Diisiik
Enerji verimliligi Diistik Yiiksek
Standardizasyon Diisiik Yiiksek

1.4.4.4. Donglsel Ekonomi ve Kalip Sistemleri

Modern yaklasimlarda kalip sistemleri su prensiplere gdre tasarlanir:

» Yeniden kullanim: Maksimum dongu sayisi

» Geri doniisiim: Malzeme kaybinin minimize edilmesi
» Azaltim: Gereksiz malzeme kullaniminin 6nlenmesi
» Modiilerlik: Sistem 6mrinin uzatiimasi

Bu yaklasim, insaat sektdriinde karbon ayak izinin azaltiimasina katki saglar.

insaat kalip sistemlerinde geri déniisiim ve siirdirilebilirlik, yalnizca malzeme segimiile sinirli degildir. Tasarim, Giretim
ve kullanim siireclerini kapsayan ¢ok boyutlu mihendislik iliskileridir.

Geleneksel kalip sistemleri dislk ilk maliyet avantajina sahiptir. Sinirli tekrar kullanim ve yiksek atik Gretimi nedeniyle
surdurulebilirlik agisindan dezavantajlidir. Buna karsin endustriyel kalip sistemleri yliksek geri donisim orani, uzun
kullanim 6mri ve dusuk gevresel etkileriyle gagdas insaat sektdriinde daha sirdirilebilir ¢gdzim olarak 6ne ¢ikar.
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1.5. BETON VE BETONARME

insaat sektdriiniin en temel iki malzemesi olan “beton” ve geligin birlesimiyle olusan “betonarme “, barinma ihtiyacinin
karsilanmasinda ginimuz dinyasinin vazgegilmezidir. Beton kendi basina basing dayanimina sahiptir. Celik gekme
dayanimi yiksek olan bir triindir. Celik ve betonun birlikte kullaniimasi, kendi baslarina dayandiklar ylklerin daha
fazlasina dayanmalarini saglar.

1.5.1. Betonun Tarih¢esi, Tanimi ve Onemi
Betonun ilk drnekleri yaklasik 12.000 yil 6nce Gobeklitepe'de gorilmistlr (Gorsel 1.149).

Gorsel 1.149: Sanliurfa, Gobeklitepe kalintilari
Daha sonra Misir piramitleri ve Cin Seddi gibi blylk yapilarda kireg ve algi karisimlari kullanilimistir.

Romalilar, kirec ile volkanik kilU karistirarak “puzzolan ¢imento” adi verilen daha dayanikli baglayici gelistirmistir. Bu
sayede Pantheon ve Coliseum (Gorsel 1.150), gibi giinimiize kadar ulasan biylk yapilar insa edilmistir.

Gorsel 1.150: Coliseum, italya

Sonraki donemlerde Ayasofyada beton kullaniimis, Tlrkler ve Persler ise “Horasan harci”ile glicl yapilar olusturmustur.

Modern beton teknolojisi 19. ylzyilda gelismistir. Louis Vicat yapay ¢imentoyu Uretmis, Joseph Aspdin ise Portland
cimentosunu gelistirmistir. Bu gelismeler betonun daha yaygin ve glvenli kullanilmasini saglamistir.

1903 yilinda Almanya'da hazir betonun gelistiriimesi 6nemli donim noktasi olmustur. Hazir betonun santiyeye tasina-
bilmesiicin transmikser, dokimin kolay yapilabilmesiicin ise beton pompasi gelistiriimistir. Daha sonraki yillarda kim-
yasal katkilar ve lifler kullanilarak daha dayanikli ve 6zel beton tlrleri Gretilmistir.

Beton; gimento, su, agrega ve kimyasal veya mineral katki maddelerinin homojen olarak karistirilmasindan olusan,
baslangicta plastik kivamda olup sekil verilebilen, zamanla katilasip sertleserek mukavemet kazanan kompozit yapi
malzemesidir.

Beton dayaniklilidi; ekonomik olmasi, kolay sekil alabilmesi ve uzun émirli olmasi gibi gerekgelerle kdprd, yol, baraj,
tlnel ve gokdelenler gibi birgok yapida kullaniimaktadir. Ayrica estetik tasarimlarda da énemli bir yer tutar. Bu 6zellik-
leri sayesinde beton, insaat sektdriinde sudan sonra en gok kullanilan malzeme olmustur.
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Beton birlesimi denince 1m?® yerine yerlestirilmis taze betonunicine konan agrega, su ve gimento miktarlari anlasilir.

Betondan beklenen ¢ ana 6zellik vardir.

1. Basing Dayanimi

2. islenebilirlik

3. Durabilite (dis etkilere dayaniklilik) (uzun 6murlGlak)

Basing dayanimi: Betonda aranan en dnemli 6zelliktir. Beton; cekmeye karsi dayanimsiz kabul edildiginden ¢cekme
gerilmelerini karsilamak tzere igcine demir donatisi konur.

islenebilirlik: Sadece ilave edilen su miktarina degil, betonu meydana getiren malzemelerin ayri ayri 6zelliklerine, bun-
larin karisim oranlarina, sikistirma vasitalarina, kalip ve donati durumuna bagldir. Baglayici olan ¢cimento miktarinin
artmasi, kum miktarinin arttirilip gakil miktarinin azaltilmasi, yogurma suyunun fazlalastiriimasi betonun islenebilirlik
ozelligini arttinir. Betonun islenebilme derecesi, beton yerlestirme araglarinin sekli ve kuvveti géz énlinde tutularak
belirlenir.

Durabilite: Betonun dis ortam etkilerine dayanikliligina denir. Dis ortam sertlesmis betonu fiziksel ve kimyasal yonden
hasara ugratir. Fiziksel etkenler donma-¢ozilme, art arda olusan islanma ve kuruma, trafik araglari ve kum firtinalari-
nin etkileriile deniz, g6l ve irmaklarda meydana gelen dalgalarin yaptigi asindirmalar sayilabilir. Kimyasal etkenler asitli,
sUlfath, klorlu sular ile atmosferik etkiler sayilabilir.

1.5.2. Beton Cesitleri

Betonun siniflandiriimasinda beton basing dayanimi esas alinir.

» Betonda basing dayanimi, standart silindir (15 cm ¢ap, 30 cm yiikseklik) veya kipler (15 cm kenarl) izerinden belir-
lenir.

» Enaz ¢ numune ortalamasi ile alinarak bulunan basing dayanimi degeri “standart beton siniflar’” degerleriile karsi-
lastirilir.

» TS 500%e gore standart beton dayanimlari Tablo 1.8 ‘de gosterilmistir.

» Beton dayanimlari 28 gln Uzerinden bulunur. C16 betonu; dékilmus bir betonun 28 ginlik silindir dayaniminin
16 N/mm? olmasi, C18 betonu ise; dokllmus bir betonun 28 giinliik silindir basing dayaniminin 18 N/mm? olmasi de-
mektir.

Tablo 1.8: Beton Siniflari ve Dayanimlari (TS 500)

Beton Sinifi Karakteristik Basing nf;(:eBz:anug;j:rg— Ekstar‘:lg:::;kDa— 28 Glinlik Elastisite
Dayanimi, f, MPa Modiilii, E. MPa

mi MPa yanimi, f , MPa °
C16 16 20 1.4 27000
c18 18 22 15 27500
Cc20 20 25 1.6 28000
C25 25 30 1.8 30 000
C30 30 37 1.9 32000
C35 35 45 21 33000
C40 40 50 2,2 34000
C45 45 55 2,3 36 000
C50 50 60 2,5 37000

* Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi-2018 (TBDY-2018) madde 7.2.5%e gore tasiyici elemanlarda kullanilacak beton en

diisiik C25/30, en yiliksek C80/95 olabilir.
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Betonlar, birim agirliklarina gére Gg gruba ayrilir. Yaklasik 2400 kg/m?® agirliginda olan betonlar normal beton olarak isim-
lendirilir ve taslyici amaclarla en ¢ok kullanilan beton tlrtddr. Hafif betonlar, birim adirliklari 2000 kg/m®den az olan
betonlardir. Yalitim amacli olarak veya dayanim-adirlik oraninin yiiksek olmasi gereken kosullarda kullanilir. Radyasyon
kalkani olarak kullanilacak betonlarda bazi 6zel agregalar kullanilarak agirlik artirilir. Birim agdirhdgi 2600 kg/m®den yiiksek
olan bu betonlar agir beton olarak adlandirilir (Gérsel 1.151).

Dinyanin birgok Ulkesinde birbirinden farklilik gdsteren siniflandirmalar yapilmasina karsin betonlari basing dayanim-
larina gére de (i¢ ana gruba ayirmak mimkunddr:

Diislik dayanimli betonlar: Basing dayanimlari 20 N/mm?nin altinda olan betonlar
Normal dayanimli betonlar: Basing dayanimlari 20-40 N/mm? olan betonlar

Yiiksek dayanimli betonlar: Basing dayanimlari 40 N/mm?2nin {stiinde olan betonlar

Birim Agirliklarina Gore Betonlar

Normal beton

Diistik dayanimli beton Normal dayanimli beton Agir dayanimli beton

Gorsel 1.151: Beton tiirleri ve dayanim siniflar

Beton ile ilgili bilinmesi gereken bazi terimler asagida verilmistir.

Kivam: Betonun akiskanligini gosteren 6lgtidir. Betonda artan su miktari, kivami yani betonun akiskanhgini artirir. Be-
tonun akmaya, yerlesmeye ve sikismaya karsi direncinin temel sebebi olan kati taneler arasindaki slirtiinme katsayisini
duslrdr ancak su miktari gok ylksek olan beton, islenebilir beton anlamina gelmez.

Ayrisma: Taze betondairi agrega tanelerinin hargtan ayrilarak kaliplarin alt kismina ¢6kelmesidir. Beton, homojenligini
kaybeder ve beton elemaninin alt ve Ust bdlgelerindeki dzellikler farkllasir.

Dozaj: Bir metrekip yerine dékilmus ve sikistiriimis betonda kullanilan gimentonun kg cinsinden ifadesidir.

Priz: Cimentonun su ile birlestirildigi an ile ¢cimento hamurunun katilasarak plastik 6zelligini kaybettigi an arasindaki
slireye priz alma siiresi denir. Normal portland ¢cimentolarinda prizin 1saatten 6nce baslamamasi ve 10 saatten 6nce
tamamlanmasi istenir.

Aderans: Betonarme demiri ile beton arasindaki yapisma kuvvetidir, Beton dozaji, su/¢cimento orani, agrega grandlo-
metrisi (kum, gakil, micir orani), kiir kosullari ve betonarme demiri ylizeyinin durumuna gore aderans kuvveti degisir.
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Kir: Betonun hidratasyon (gimentonun su ile reaksiyona girerek sertlesmesi) reaksiyonlarini yapmasi igin bakiminin
yeterli sicaklik ve nem saglanarak yapilmasidir.

Hidratasyon Isisi: Cimentonun su ile reaksiyonu sonucu agiga gikan isi miktaridir. Bu isinin yaklasik yarisi, ilk G¢ giin
icinde, %901 dailk G¢ ay icinde agida ¢ikar.

Rotre: Taze veya prizini almamis betonun ani su kaybetmesi veya ortamin sicaklik farklarindan dolayi bizilerek gatlak-
lar meydana gelmesi durumudur. Betonda rotre gatlaklarinin dnlenebilmesiicin prizini almaya baslamasindan itibaren
beton sulanmalidir.

1.5.3. Betonu Olusturan Malzemeler

Beton gimento, agrega(ince ve kaba), su ve gerektiginde kullanilan kimyasal veya mineral katki maddeleri betonu olus-
turan malzemelerdir. Bunlarin yani sira betonda bir miktarda hava bulunur. Betonun yaklasik olarak mutlak hacmini
%70 oraninda agrega (kum, ¢akil, micir), %13 oraninda ¢imento, %17 oraninda su olusturur. Gerektiginde ¢imento agir-
hginin %2'sinden fazla olmamak kaydiyla katki malzemesi ilave edilebilir.

Tablo 1.9da portland gimentosu betonunda bulunan malzemelerin hacimsel miktarlari verilmistir.

Tablo 1.9: Portland Cimentosu Betonunu Olusturan Malzemelerin Hacimce Oranlari

Cimento Su Hava ince Agrega Kaba Agrega
%7-15 %14-18 %0,5-8 %24-28 %30-50
1.5.3.1. Cimento

Ana ham maddesi kalkerle kil olan ve mineral parcalarini (kum, cakil, tugla, briket vb.) yapistirmada kullanilan malze-
medir. Cimentonun yapistirma 6zelligini yerine getirebilmesiigin su kullanilir.

Cimento, beton karisiminda hacimce en kiiglk yeri isgal eden bilesendir ancak beton bilesenleriiginde en dnemlisidir.

En cok kullanilan ¢imento tipleri portland kompoze ¢imento, katkili cimento, clruflu gimento ve silfata dayanikh
¢imentodur. Bunun disinda 6zel amaglar i¢in beyaz portland ¢imento ve diger bazi tip ¢cimentolar kullanilir.

Normal betonda agrega taneleri en saglam unsur oldugundan diger iki unsur (gimento hamuru ve aderans) mukave-
meti belirler. Cimento hamurunun mukavemeti, 6nemli 6lglide su/gimento oranina baglidir. Betonda kullanilan gimento
tipleri ve uygunluk degerlendirmesi TS EN 197 serilerinde standartlastiriimistir.

Cimento: Silisyum (Si), kalsiyum (Ca), aliiminyum (Al) ve demir oksit (Fe203)igeren ham maddelerin sinterlesme dere-
cesine kadar pisirilmesiile elde edilen, yari mamul madde klinkerin bir veya birden fazla farkli katki maddesiyle 6gutil-
mesi sonucu ortaya ¢ikan hidrolik baglayicidir.

Cimentoya suilave edilmesiile aralarinda meydana gelen kimyasal reaksiyona hidratasyon denir. Cimentonun bu reak-
siyonlari sonucunda priz ve sertlesme meydana gelir.

TS EN 197-1Standardi kapsaminda 5 ana grupta 27 adet genel gimento cinsi ve 7 adet sulfatlara dayanikli gimento cinsi
gruplandiriimistir.

5 ana grupta:

» CEM |- Portland cimentosu

» CEMII - Portland kompoze gimento
» CEMIII - YUksek firin ciruflu gcimento
» CEM IV - Puzolanik ¢cimento

» CEMV - Kompoze ¢imento yer alir.
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TS EN 197-1 Standardina gore ¢cimento cinsinin kodlamasi Gorsel 1.152'de verilmistir.

Ana Bilegen Cinsi Basing Dayamm
Sinifi
—+ Klinker Orani Erken Dayanim <—
Ozellligi
b Cimento Cinsi Siilfata Direng s——
Ozelligi
- Cimento (CEMent) Diisiik Hidratasyon +————

Isis1 Ozelligi

Gorsel 1.152: Cimento cinsinin kodlamasi

A. Portland Cimentosu

Portland gimentosu standardin tarifiyle su ile karistirildiginda hidratasyon reaksiyonlari sonucunda priz alarak sertle-
sen bir hamur olusturan ve sertlesme sonrasi suyun altinda bile dayanimini ve kararliligini koruyan, inorganik ve ince
o0gutulmas hidrolik baglayicidir.

Hidratasyon, gimentoile su arasinda gergeklesen karmasik kimyasal reaksiyondur. Hidratasyon sonucu sertlesmis rijit
yapida bir malzeme meydana gelir. Bir baska deyisle insan yapimi tas olusur.

Cimento dretiminde ham madde olarak kalker, kil veya marn kullanilir. Bunlarin yaninda demir oksit miktarini diizen-
lemek amaci ile demir cevheri veya pirit kilG; silisyum dioksit miktarini diizenlemek icin yiksek silisli kum; alimin-
yum oksit miktarini dizenlemek amaciyla ise boksit ham madde karisiminin bileseni kullanilabilir. Ham maddeler belirli
oranlarda harmanlanip 6gutuldr. Farin olarak adlandirilan ham madde karisimi déner firinda yaklasik 1450°C sicakliga
kadar pisirilir. Firinin ¢ikis ucuna dogru farin taneleri 6nce ergiyerek ve sonra ¢esitli reaksiyonlar sonucu grantile halde
klinker adi verilen topaklari meydana getirir. Portland cimentosu elde etmek icin klinkerin az bir miktar kalsiyum stlfat
(alci tasi)ile birlikte 6gltilmesi gerekir (Gorsel 1.153).

Gorsel 1.153: Klinker (soldaki) ve cimento (sagdaki)

Klinkerden gimentoya: Klinker déner firindan yaklasik 1300°C'de ¢ikar. Bu asamada klinkerin sogutulmasi ve ortamdaki
1sinin kazaniimasi islemleri ele alinir. Uretimin diger asamalarina gegcmeden 6nce klinkerin sogutulmasi gerekir. Sogu-
tucudan cikan klinker ara-Urln olarak tanimlanir. Cimento, klinkerin bir miktar kalsiyum sulfat ile 6gtttlmesi sonucu
elde edilir. 0giitme esnasinda ya da ayri bir sekilde ilave edilen mineral katkilarla katkili gimento Gretilebilmektedir.

Klinkere 6glitme sirasinda agirlikga %3-5 arasi kalsiyum silfat (algi) katilir. Buislem, cimentonun suiile karistirildiginda
kimyasal reaksiyonlarin ve katilasma siirecinin kontroll bakimindan zorunludur. Ogiitmeyi kolaylastirici ve performans
arttirici bazi kimyasallar da bu asamada klinkere katilir.
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Hidratasyon reaksiyonu ve priz: Cimento, su ile karistiginda “hidratasyon reaksiyonu” baslar ve kimyasal reaksiyonlar
devam ederken hamurda “priz” denen katilagsma streci meydana gelir. Bir sire sonra hamur tamamen sertlesir. Priz
baslangicina kadar hamur, harg veya beton taze haldedir yani plastiktir, kolayca sekillendirme ve kaliplanmasi mim-
kinddr. Betonun karistirilip, tasinip, kaliplara yerlestiriimesi ve sikistiriimasi bu sire icinde tamamlanir.

1. Hidratasyon: Cimentoyu olusturan maddelerin su ile kimyasal reaksiyonu ile baslayan ve kimyasal tepkimelerin bas-
ladigi evredir.

2. Katilasma (priz): Cimentonun su ile karismasi sonucunda olusan plastik formun katilasmasidir. Bu asamada karisi-
ma sekil verilebilir.

3. Sertlesme: Cimento ve su karisimi sertlesir, mekanik olarak dayanim kazanir.
Hidratasyon sirecinin sonunda ylksek dayanima sahip katilasmis Grin elde edilir.

Cimentonun piyasada bulunma hali: Fabrikada veya 6gutme tesisinde Uretilen cimento, silolarda depolanir ve iki se-
kilde piyasaya arz edilir.

» Torbali gimento: Cimento, (ic katli 5zel kraft kagittan torbalara koyulur. Ulkemizde (ve diger bircok lilkede) torbalar
25 kg veya 50 kgdir.

» Dokme gimento: Cimento silolardan dogrudan 6zel tankerlere (silobas) yiiklenerek piyasaya sevk edilir.

Cimento torbalarinin Gzerinde ve dékme gimento sevk belgelerinde ¢cimento ile ilgili olarak Ureticinin ismi, gcimento tipi
ve sembolleri, standart numarasi ve Uretim tarihi gibi gerekli bilgiler yer alir.

Kullanim asamasina kadar ¢cimentonun havaya ve rutubete maruz kalmamasi gerekir. Bu amacla torbalarin kapali alan-
larda ve bir platform Gzerinde aralarinda hava sirkllasyonu olacak sekilde istiflenmesi dnerilir. Dékme gimento da bu
amagla yapilmis silolarda depolanir.

Usulline uygun olarak depolanmis olsa bile yaklasik (¢ aylik bir stireden sonra gimentonun bazi performans 6zellikleri
degismeye baslar. TS EN 197-1 kapsamindaki herhangi bir ¢cimento Grlininin piyasaya sevk edilebilmesi icin Grdnin
yetkilendirilmis bagimsiz bir kurumdan CE belgesi almasi zorunludur. Cimento, piyasa gdzetimi ve denetimi kapsamin-
da denetlenen yapi malzemesidir.

B. Katkili Cimento

Ana bilesen olarak klinker disinda ugucu kil, yiksek firin clirufu, puzolan ve kireg tasi gibi mineral bilesenler iceren ve
CEM I gcimentosuna oranla disuk karbonlu olmalariyla éne gikan gimentolardir.

Ulkemizde CEM I portland gimentosu ile es deger performansa sahip distk karbonlu, katkili gimentolar tretilebilmek-
tedir. Sekil 1.7de katkili cimento Gretiminde kullanilan mineral katkilar belirtilmistir.

Mineral

Katkilar

Sekil 1.1: Katkili gimento iiretiminde kullanilan malzemeler
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C. Yenilikgi Cimentolar

» Kalsiyum siilfoaliiminat gimentosu (CSA): Portland gimentosuna yiksek ve kalici dayanima, daha az hacim bizil-
mesine ve daha dislk ¢evresel etkiye sahiptir. Hizli dayanim gelisiminin gerekli oldugu kopri, havaalani pisti, yol
yamalari, tiinel, kaldinm vb. birgok alanda kullanilabilmektedir.

» Kalkerli kalsine kil gimentosu (LC?): Kalsine edilmis kaolinit igeren kil, kirec tasi ve klinkerden olusmaktadir. %30
kalsine kil ve %15 kalker icerir.

» Solidia Cimentosu: Portland gimentosu (PC) ile ayni ham maddeler kullanilarak mevcut gimento firinlarinda Gretil-
mektedir. Temel fark, bu tip cimentonun daha az kireg tasi kullanilarak ve daha dusuk firin sicakliklarinda tretilme-
sidir.

» Alkali aktif gimento: Bir alkali kaynagi ve aliminatca zengin malzemeler arasindaki kimyasal reaksiyon yoluyla daya-
nimini ve diger 6zelliklerini kazanir. Alkali aktif cimentolarin igeriginde bir miktar klinker bulunabilir.

Bu ¢imentolar disinda bir kismi ticarilesmis bir kismi ise halen arastirma asamasinda olan farkli ham maddelerden
olusan ve portland gimentosuna gore farkl ézelliklere sahip gimentolar da vardir. Bu gimentolar asagida siralanmistir.

» Anti-bakteriyel ¢cimento » Kendiniiyilestiren/onaran ¢cimento
» Anti-korozif cimento » Kendini temizleyen ¢cimento

» Aside direngli cimento » Magnezyum fosfat gcimentosu

» Bosluklarindan arindiriimis ¢imento » Renkli cimento

» Enerjiyle modifiye edilmis ¢cimento » Sulfur gimentosu

» Genlesen ¢imento

™~

» Ultraince ¢cimento
» Geopolimer cimentosu » YUksek isililetken gcimento

» Hidrofobik cimento

D. Cimento Hamuru, Harci ve Betonu

Baglayici bir malzemenin su ile karistirilmasina hamur (veya pasta) denir. Bu karisima kum katildiginda harg, ilaveten
agrega (cakil) katildiginda ise beton elde edilir. Bu kelimelerin 6niline baglayicinin ismi geldiginde ise malzeme net ola-
rak tanimlanir. Kireg hamuru, gimento harci, asfalt betonu gibi.

En ¢ok kullanilan baglayici malzeme gimento oldugu icin ¢cimento hamuru, ¢imento harci ve gimento betonu yerine
kisaca hamur, harg ve beton kelimeleri kullanilmaktadir (Gérsel 1.154).

Hamur

Harg

Beton

Gorsel 1.154: Cimento hamuru, harci ve betonu
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E. Portland Cimentosunun Kullanim Alanlari

Cimentodan beklenen performansi belirlemek igin 6ncelikle cimentonun nerede, nasil ve hangi kosullarda kullanila-
caginin dogru tespit edilmesi gerekir. Silfat atagina maruz kalacak ortamda silfata dayanikl ¢cimento, kitle beton
olan bir projede hidratasyon isisi disik ¢imento ya da hizli kalip alinmasi gereken bir durumda erken dayanimi ylksek

cimento kullanmak gerekir.

Cimentonun dayanim disinda bircok performans ézelligi vardir. Ulkemizde farkli ihtiyaclara yonelik cesitli performans-
lara sahip ¢imento cinsleri yaygin olarak Uretilmektedir. Tablo 1.10da gimento cinslerine gore ¢imentonun kullanim

alanlarina ornekler verilmektedir.

Tablo 1.10: Cimentonun Kullanim Alanlan

CEM I ve CEM Il tipi gimentolar

CEM Il tipi cimentolar

» Genel kullanim

» Beton yollar

» Betonarme yapilar ve borular
» Zemin ve yol kaplamalari
» Yiksek yapilar

» Demir yolu traversleri

» Koprd, tiinel ve viyadiikler
» Tunel kalip uygulamalari

» Su depolari

» On-germeli betonlar

» Beton briket

» Yapi kimyasallari

» Kiyi ve liman insaatlar

» Su kanaletleri

» Barajinsaatlar

» Acik deniz yapilari

» Tuneller ve tiinel kaplamalari

» Beton ya da betonarme yer alti su borular
» Sllfat etkisinde endiistriyel zeminler

» Aritma tesisleri

» Beton ya da betonarme yer alti su borular

CEM IV tipi ¢cimentolar

CEM V tipi cimentolar

» Baraj ingaatlari

» Siva ve duvar harci

» Su kanaletleri

» Zemin ve yol kaplamalari
» Yapi kimyasallari

» Aritma tesisleri

» Kiitle betonlari

» Geoteknik uygulamalar
» Kiyi ve liman insaatlar
» Acik deniz yapilari

» Atik su tesisleri

» Beton ya da betonarme yer alti su borulari

» Kopri, tlinel ve viyadiikler

» Beton ya da betonarme yer alti su borular
» Su kanaletleri

» Barajingaatlan

» Yol kaplama betonlari

» Siva ve duvar harci

» Aritma tesisleri

» Kiitle betonlari

» Geoteknik uygulamalar

.




F. Betonda Cimento Karisim Orani

Beton siniflarina gore cimento miktari belirlenir. Beton siniflari C simgesi ile gosterilir. Ginimizde beton siniflarin-
da C20, C25, C30, C35, C40, C45, C50, C60 ve C100% kadar Uretim yapilmaktadir. Betonlar glinimdizde hazir beton
santrallerinde Uretilir. Beton iginde kullanilmasi gereken malzemeler otomatik sistemle hesaplanir. C20 betonu artik
kullanimi tavsiye edilmeyen bir beton sinifidir. C25 betonu ise grobeton olarak kullanilir. Taslyici yapi elemanlari igin
kullaniimasi gereken minimum beton sinifiise C30'dur. Kullanilacak cimento miktari sOyle hesaplanir:

» Santiyelerde ¢imento miktari hesaplanirken beton sinifina gére belirlenir.
» Kullanilacak beton miktari m* hesaplanir.

» Bulunan beton miktarina gére beton sinifinda kullanilan ¢imento miktari ¢carpilarak bulunur.

Tablo 1.17de normal sartlarda beton siniflari ve yaklasik olarak kullanilan gimento miktarlari gosterilmistir. Bu miktar
hava sartlarina, agrega cinsine ve su-gimento oranina gore degisebilir.

Tablo 1.11: Beton Siniflarina Gére Cimento Miktari

Beton Sinifi Kullanilan Gimento Miktari (m?®)
C20 200 kg
C25 250 kg
C30 300 kg
C35 350 kg
C40 400 kg
C4b 450 kg
C50 500 kg
Ch5 550 kg
ceo 600 kg

1.5.3.2. Agrega

Beton Gretiminde kullanilan dogal, yapay veya geri dénUstirilmis kékenli, kum, cakil, kirma tas gibi taneli ve farkli
mineral yaplya sahip inorganik malzemelerdir.

Beton hacminde yaklasik olarak %60-%80 civarinda yer alan agrega 6nemli bir bilesendir. Agrega yalnizca “dolgu
malzemesi” degildir.

» Betonun basing dayanimini artirir.
» BlzlImeyi ve ¢atlamayi azaltir.

» Isiolusumunu dengeler.

» Betonun maliyetini disGrdr.

» Asinma direncini artirir.

Kaliteli agrega, beton performansini dogrudan belirler. Gradasyon, (agrega dagilim orani) en blyik tane boyutu, su
emme kapasitesi, birim agirlik ve 6zgll agirlik, tane sekli, ylizey 6zellikleriicindeki yabanci madde tirl ve miktari, dona
dayanimi, isisal 6zelliklerinin degerlerine gore karisima farkli dzellikler katabilir. Bu 6zelliklere gore farkl karisimlarda
kullanilabilir. Agrega gesitleri asagida siralanmistir.

YAPI BiLGiSi
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» Agregalar kaynaklarina gére: dogal ve yapay

» Birim ve 6zgul agirliklarina gére: normal, hafif veya agir

» Tane boyutlarina gore: ince veyairi

» Tane sekline gore: yuvarlak, koseli, yassi, uzun

» Ylzey dokusuna gore: diizglin, kristalli, petekli, plrdzli, graniler

» Jeolojik yapisina gore: volkanik, tortul, metamorfik

» Minerolojik yapisina gore: silis mineralli, karbonat mineralli, mika mineralli

» Dogal ve yapay agregalar: Nehir yataklari, eski buzul yataklari, gol kenarlari, tas ocaklarindan alinan ve Uzerinde
kirma, yikama ve siniflandirma disinda higbir islem yapilmamis olan agregalardir. Cakil tasi (Gorsel 1.155 ve kirma tas
(Gorsel 1.156) agregalar.

» Yapay agregalar: Dekoratif amaclarla 6zellikleri belirlenerek Uretilen veya herhangi bir sektériin yan trlind olarak
degerlendirilen agregalardir. Uretilen agregalara érnek olarak genlestiriimis kil (Gorsel 1.157) ve ciiruf (Gorsel 1.158)
verilebilir.

Gorsel 1.155: Cakil tas! Gorsel 1.156: Kirma tas Gorsel 1.157: Genlestirilmis kil Gorsel 1.158: Ciiruf

Normal, Hafif ve Agir Agregalar

Normal agrega: EN 1097-6'yva uygun olarak tayin edilen et(iv kurusu tane birim hacim kiitlesi 2000 kg/m? - 3000 kg/m? ara-
sinda olan agregadir.

Hafif agrega:EN 1097-6'ya uygun olarak tayin edilen etliv kurusu tane birim hacim kitlesi 2000 kg/m? ten kiiglk veya EN
1097-3' uygun olarak tayin edilen ettiv kurusu yigin (bosluklu) birim hacim kiitlesi 1200 kg/m?® ten kiiclik olan mineral esasli
agregadrr.

Agir agrega: EN 1097-6'ya uygun olarak tayin edilen etliv kurusu tane birim hacim kditlesi en az 3000 kg/m?® olan agregadir.
Tane boyutlarina gére agrega: Tane boyutlarina gore ince (kum, kirma kum) ve iri(cakil, kir matas)agrega olarak ikiye ayrilir.

Kum ve kirma kumlara ince agrega denir (Gorsel 1.159). 4 mm capli eleklerden gecebilen kum ve kum karisimlariince agrega
sinifina girer. Cakil taslari ve kirma tas iri agregalar sinifindadir. 4 mm elekten gegemeyen ve eledin Ustiinde kalan kirmatas
ve cakillara iri agrega denir (Gorsel 1.160). Ayrica iri ve ince agregalarin karisimindan olusturulan agregaya ise karisik agrega
veya tlivenan denir.

Gorsel 1.159: ince agrega Gorsel 1.160: iri agrega
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Tane boyutlari beton agregalarinin sinirlarini belirler. Tane boyutlari elekten gegirilerek bulunur. Bir agreganin gegebil-
digi en kiiglik elegin kenar uzunlugu, o tanenin gapi olarak isimlendirilir (Tablo 1.12).

Tablo 1.12: Boyutlarina Gore Agregalar

Elek Ust ve Alt Boyutlari Malzeme Adi
70 mm-31,5mm Balast
31,5-4 mm iri agrega
16-32 iri agrega
8-16 iri agrega
4-8 iri agrega
4 mm-60 mikron ince agrega
60 mikron-2 mikron Mil (silt)
0<2 mikron Kil

» Agrega En Biiyiik Tane Biy(ikliigiinin (D__ ) Sinirlandiriimasi

TS EN 206 standardina gore betonda kullanilacak agreganin en
blylk tane blyUklagi (D ), cesitli yapisal ve geometrik unsur-
lara bagl olarak sinirlandirilir. Bu sinirlandirmalar, betonun yer-
lestirilebilirligini, donati etrafini uygun sekilde sarmasini ve genel
yapisal bltinligl saglamayr amaglar (Gorsel 1.161).

maks

Genel olarak en bliylk agrega tane bliylikligi (Dmaks) asagidaki
kosullari saglamalidir:

Gorsel 1.161: En biiyiik agrega tane biiyiiklligiiniin

» Kalip boyutlari: En blyik tane bilyuklGga, kalip en dar boyutu- saglamasi gereken sartlar

nun(B)1/5'inden daha biyik olmamalidir.

» Déseme kalinligi: Plak gibi doseme elemanlarinda, en biiyiik tane biyiikligi déseme kalinhiginin (T) 1/3'Ginden fazla
olmamalidir.

» Donatiaraligi: En bliylk tane biylklGgu, iki donati gubugu arasindaki net mesafenin (S) 3/4'tinden blylk olmamalidir.

» Beton ortiisli (paspay1): En blyik tane blykligQ, donatiyi saran beton ortl tabakasinin (paspayi) kalinligindan (C)
daha buyik olmamalidir.

Bu kurallar betonun yapi elemani icine diizgtin yerlesmesini, donatiyl tam olarak sarmasini ve potansiyel bosluklarin
olusmasini engellemeyi hedefler. TS EN 206, beton bilesenlerinin secimive betonun performansiigin genel bir gergeve
sunarken bu tur geometrik sinirlamalar TS 500 gibi ilgili yapisal tasarim standartlariyla da uyumlu bir sekilde dikkate
alinir.

» Agregalarda Aranan En Onemli Ozellikler

v Temiz olmasi(Toz, toprak, kil, organik madde ve betona v Donmaya dayanikli olmasi

zarar verebilecek maddeler igermemeli) )
vKimyasal olarak zararsiz olmasi

v Sert, dayanikli ve bosluksuz olmasi ) )
v Yassl ve uzun taneler icermemesi

v Uygun tane dagiimina sahip olmasi . . . .
v Cimentoyla zararli reaksiyona girmemesi

v Zayif taneler icermemesi (deniz kabugu, odun, kdmdr
gibi)

YAPI BiLGiSi
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Agreganin kirli (kil, silt, mil, toz gibi) olmasi aderansi olumsuz etkiler ayrica bu kigik taneler su ihtiyacini da arttirir.
Beton agregalarinda elek analizi, yassilik, 6zgul agirlik ve su emme gibi deneyler uygun araliklarla yapilarak kalite su-
rekliligi takip edilmelidir.

Agregalarin Beton Dayanimina Etkisi

Standartlara gore agreganin en biytk boyutunun en kiiglk boyutuna orani 3 kattan blylk olmamalidir. Toplam kari-
simin igindeki orani da %10-15'i asmamalidir. Agrega geometrik sekilleri beton veya harg lzerinde islenebilirlik para-
metrelerini, karisimin icerisinde kullanilan ¢cimento hamuru miktarini degistirmesinden dolayi etkilemektedir. Beton
ve harg Uretimi icin yapilan hesaplarda, karisimin minimum dayanimi ve islenebilirlik 6zelliklerinin iyi olmasi baslica
hedeflerdir.

Agrega tane dagilimi taze betonun islenebilme 6zelligini direkt olarak etkilemektedir. Karisimlarda uygulanan tane da-
gilimi uygun olmadiginda islenebilirligi saglamak amaciyla daha fazla su kullanilmakta ve bu da karisimdan beklenen
performansin alinamamasina neden olmaktadir. Agreganin tane gapi blylidikge; su, gcimento, ince agrega ve hap-
solmus hava miktarlari azalmaktadir. Boylece daha az ¢cimento kullanimi hem blzUilmeleri azaltir hem de gereken su
miktarini disurerek sistemin dayanimini artirir.

/%) 176.SIRA SizDE ~

Yapilarda betonicin kullanilan agregalar asagidaki Tablo 1.13'de karisik olarak verilmistir.

Agregalarin elde edildigi yerleri Tablo 1.14'te karsilik gelen alanlara yaziniz.

Tablo 1.13: Agregalar

Dere Metamorfik Yapay agregalar Mineralli Mika mineralli

Uzun Yassi Adir agregalar Keskin koseli Graniiler

Deniz Dogal agregalar Kritalli Tas ocaklar Petekli

Tortul Hafif agregalar Karbonat Pirizli Silis mineralli
Volkanik Yuvarlak Diizgiin

Tablo 1.14: Agregalarin Temin Edildigi Kaynaklar

Kaynaklarina Gore Agregalar

Tane BlyuUkliklerine Gore Agregalar

Minerolojik Yapisina Gore Agregalar

Jeolojik Yapisina Gore Agregalar

Ylizey Dokusuna Gore Agregalar

Elde Edilis Sekline Gore Agregalar Dere

Tane Sekillerine Gore Agregalar

Birim Hacim Agirliklarina Gore Agregalar

L -
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Betonda Agrega Karisim Orani

Beton siniflarina gére agreganin agirlik miktarlari belirlenir. Agrega miktarlari ve oranlari hazir beton santrallerinde
otomatik olarak hesaplanir. Beton karisiminda agrega miktari %60-%80 olarak alinir. Ancak genelde beton igindeki
agrega miktari %75 olarak kabul edilir.

» Santiyelerde agrega miktari hesaplanirken beton miktarina gore belirlenir.
» Kullanilacak beton miktari m® olarak hesaplanir.

» 1m® beton agirligi 2350-2400 kg olarak alinir.

» 1m®agrega agirligi 1800 kg olarak kabul edilir.

» Bulunan beton miktarina gore beton sinifinda kullanilan ¢gimento miktari garpilarak bulunur.

/%) 1.77.SIRA SiZDE
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Yapilarda beton igin terimlerin anlamlarini asagida tablodaki agiklamalarla ok ile 6rnekteki gibi eslestiriniz

(Tablo1.15).
Tablo 1.15: Beton Terimleri ve Agiklamalar

ince Agrega Cimentoya su ilave edilmesiile birlikte aralarinda meydana gelen kim-
Pilye yasal reaksiyon

Kivam Betonun hidratasyon reaksiyonlarini yapmasiicin bakiminin yeterli
Gerilme sicaklik ve nemin saglanarak yapilmasi

Kar Kum ve kirma kumlar

B[rlm Hacim . Taze veya prizini almamis betonun su kaybetmesi veya ortamin sicak-
Agirtiklarina Gore lik farklarindan dolayi blzilerek ¢atlaklar meydana gelmesi durumu
Agregalar

Kaynaklarina
Gore Agregalar

Priz Alma Siresi

Hidratasyon

Agrega

Dozaj

Rotre

Tlvenan

Tane
BuyuUkltklerine
Gore Agregalar

Cimentonun suile birlestigi an ile cimento hamurunun katilasarak
plastik 6zelligini kaybetmeye basladigi an arasindaki stre

Betonun akiskanlhigini gdsteren bir élgu

iri veince agregalarin karisimindan olusan agrega

Dogal agregalar/yapay agregalar

Hafif agregalar/agir agregalar

Beton Uretiminde kullanilan kum, ¢akil, kirma tas gibi malzemeler

Bir metreklp sikistirilmis agrega icine katilan cimento miktari

Bir agreganin gecebildigi en kiiglk eledin kenar uzunlugu o tanenin
capi olarak isimlendirilen agregalar

-
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1.5.3.3. Beton Karisim Suyu

Beton igin en 6nemli bilesenlerden biri de karisim suyudur. Betonda kullanilan karisim
suyunun temiz ve igilebilir 6zellikte olmasi gerekir. Kirli sular kesinlikle kullaniimamalidir.
Karisim suyu; temiz, icilebilir, berrak ve kokusuz olmalidir (Gorsel 1.162).

Betonda Karisim Suyu Karisim Orani

1m® betonda yaklasik 165 kg su olmalidir. Su miktari hava sartlarina ve kullanilan agregaya
gore farklidir. Betonda su/¢imento orani betonun kalitesi agisindan ¢ok 6nemlidir.

Su miktari arttikca betonun kalitesi diiser. lyi bir beton icin su orani, hesaplanan miktarin
Uzerine cikmamalidir. Betonda su miktarinin %20 artmasi, beton basing dayaniminin %30 Gérsel 1.162: Beton karisim
azalmasi demektir. Beton tGretiminde %10 az su kullanimi, betonun basing dayanimini %10 suyu igilebilir su olmalidir.
arttirir. Betonda karisim suyu miktari, beton tlri ve karisim miktarina uygun hesaplanma-

hdir.

1.56.3.4. Beton Katki Maddesi

Beton katkilari; gcimento, agrega ve suyun disinda taze ve sertlesmis betonun 6zelliklerini istenen sekilde ayarlamak
Gzere karistirma isleminden hemen énce veya karistirma islemi sirasinda betona katilan malzemelerdir. Katki malze-
meleri kotl Uretilmis betonun 6zelliklerini dizeltmez.

Uygulamada normal Uretilen betonda istenen 6zellik saglanmiyorsa katki kullanimi yoluna gidilir. Kimyasal ve mineral
tabanli olmak Gzere islenebilme &zeligini arttiran katki, priz siiresini ayarlayan katki ve hava surikleyici katkilar olarak
siniflandirilir.

» islenebilme 6zeligini arttiran katkilar: Bu tip katkilar akiskanlastirici (plastiklestirici) ve sliper akiskanlastirici olarak
adlandirilir. Uygulamada ¢imento agirhginin %0,5-%3 oranlarinda kullanilir. Akiskanlastiricilar, daha ¢ok betonun is-
lenebilirligini arttirmak amaciyla kullanilir. Taze betonda su miktarini azaltarak dayanimi arttirir. Stiper akiskanlastiri-
cilar ise yuksek dayanimli beton dretiminde kullanilir ve su/gimento oranini %15'lere kadar disurebilir.

» Priz siiresini ayarlayan katkilar: Taze betonda priz siiresini ayarlamak icin kullanilan katkilardir. Kis aylarinda priz
geciktiginden prizi hizlandiran, yaz aylarinda ise priz hizini geciktirici katkilar kullanilir.

» Hava siiriikleyici katkilar: Suda erime yetenegine sahip tabii regine, hayvansal i¢ yag, stlfonatli maddelerin fonksi-
yonlari suyun ylzey gerilimini azaltarak hava kabarcigi olusumunu saglar. Cimento agirhginin %0,07i kadar karisima
eklenir.

/%) 118.SIRASIZDE \

Deprem kusadinda yer alan Ulkemiz cografyasinda tarih boyunca buyik kiguk olcekli pek gok deprem olmustur.
6 Subat 2023'te Gaziantep ve Kahramanmaras'ta, devaminda 20 Subat 2023'de Hatay'da meydana gelen ve
Malatya, Adiyaman, Osmaniye, Adana illerimizin merkez ve ilgelerini etkileyen, can ve mal kaybi ile yikima neden
olan depremlerde Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi yetkililerinin incelemelerine gére bélgedeki 202
bin bina acil yikilacak, agir hasarli veya yikik durumdadir. 14 Mart 2023 tarihli AFAD agiklamasina gore depremde
olen kisi sayisi 48.448dir.

Ayniyilda yapiimis, ayni yikseklikte bulunan, yan yana olan iki binadan biri, bu depremde tamamen yikilirken diger
binada higbir hasar meydana gelmemistir.
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Bu 6grenme biriminden edindiginiz bilgiler dogrultusunda, depremde yikilan ve saglam kalan binalarin ve binalari
insa eden miteahhitler le ilgili bazi detaylar asagidaki tabloda verilmistir (Tablo1.16). Buna gore;

Olumlu bilgi ve 6zellikleri(v),

Olumsuz bilgi ve 6zellikleriise (X)ile isaretleyerek belirtiniz.

Tablo 1.16: Betonla ilgili Dogru Yapilanlar

Yikilan Binayi ngan Miteahhit ve Bina ve Miiteahhitle ilgili Ozellikler Saglam Binayi \;pan Miteahhit ve
ina ina

Bina deprem yonetmeligine uygun
yapimistir.

Binanin yapiminda uygun oranda
karisim suyu, katki maddesi, cimento
ve donati kullanilmamistir.

Binayi yapan muteahhit durUst bir
insandir.

Binayl yapan muteahhit insana
saygihidir.

Binayi yapan muteahhit sorumluluk
sahibi degildir.

Binayl yapan muteahhit meslek ahla-
kina 6nem verir.

- -

1.5.4. Beton Karisimi, Hazirlanmasi, Yerlestirilmesi, Bakimi, Soguk ve Sicak
Havada Beton Dokimii

Beton karisiminin projesinde belirtilen sekilde imalati, yerine yerlestiriimesi, kir edilmesi, korunmasi ve normal
olmayan hava sartlarinda beton dokimii ile ilgili prensipler belirlenirken betonun priz siiresi ve betonun dékilecedgi
ortam goz 6nlinde bulundurulur.

1.5.4.1. Beton Karisimi

Beton, kompozit yapiya sahip en fazla kullanilan insaat malzemesidir (Gérsel 1.163). iginde hava, su, gimento ile ince ve
iri(kaba) agrega yer alr.

Beton sinifina gére malzeme hesaplamasi yapildiktan sonra karisima gegilir. Beton karisiminin elle, betoniyer ile ve
beton santrallerinde olmak tzere ¢ sekilde Gretimi yapilir.

| GIMENTO HAMURU | INERT MINERAL DOLGU |
I

HAVA

Gorsel 1.163: Beton karisimi
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» Elile Beton Harci Hazirlama

Hesaplama yapildiktan sonra agrega, gcimento ve karisim suyu 6lcllerek hazirlanir. Beton harciyapilacak yer temizlenir
ve su ile islatilir. Agrega ile gimento homojen sekilde G¢ defa karistirilir. Agrega ¢imento karisiminin orta kismi, havuz
seklinde acilir ve karisim suyu ilave edilir. Karisim suyu ile agrega ¢imento karsimi en az (¢ defa karistirilarak homojen
karisim elde edilir. Karigimda higbir kuru malzeme kalmamalidir.

» Betoniyerle Beton Harci Hazirlama

Olgeklerle dlclilen harc malzemeleri betoniyerlerle karistirilir. Bu ydntemle 6nce
betoniyere, 6lgilen karisim suyu katilir. Daha sonra ¢imento karistirilir. Agrega
karistirilir ve en az iki dakika karisim yapilarak homojen har¢ olusturulur. Bu tek-
nikte el ile harg yapimina gére daha homojen harg elde edilir (Gorsel 1.164).

» Hazir Beton Tesislerinde Beton Harci Hazirlama

Hazir beton: Yeterli kalitedeki ham maddelerle dnceden 6ngdrllen gereksinim-
leri karsilayan uygun ve Gniform (homojen) bir bigimde Gretilen, tasinma, pom- Gorsel 1.164: Betoniyer
palanma ve sikistirma sirasinda ayrismayan, yerinde istenen dayanim ve dira-

biliteyi saglayan betondur.

Ulkemizde binalarin  yaklasik
%95'i betonarme olarak insa
edilmekte ve bu yapilarda hazir
beton kullaniimaktadir. Hazir
beton ve demir, betonarme ya-
pilarda taslyici sistemi olusturan
en 6nemli malzemelerdir. Ozel-
likle hazir beton, insaat demirine
oranla daha fazla dikkat ve 6nem
gerektiren malzemedir. Bunun
en 6nemli nedeni, hazir betonun
demir gibi bitmis Uriin olmama-
sidir. Betondan beklenen per-
formans; santiyedeki uygulama-
lardan, cevresel kosullardan ve
iscilikten de etkilenmektedir. Bir
yari Urln olan hazir beton, kulla-
nicinin uygulamalari sonrasinda
son Urlin haline dontismektedir.

Cimento & Mineral Katki
Sevkiyati

I e

Agrega
Sevkiyati

Yikama / Geri Dénligim

| -

Sevkiyat

Gorsel 1.165: Hazir beton liretim semasi

GlnUmuzde en fazla kullanilan yontemdir. Tasarlanan bu ana ham maddeler TS EN 206-1e gore hesap edilerek her be-
ton sinifina gére beton karisim hesabi yapilir. Bu formlile beton santraline girilerek tGretime gecilir. Hazir beton Gretim
santrallerinde Uretimi yapilir (Gorsel 1.165,166).

Agrega alan Tartim (Bunkerler) Yiirliyen bantlar Karistirma Santral

Gorsel 1.166: Hazir beton liretim bolimleri




1.5.4.2. Betonun Tasinmasi

Hazirlanan beton karisimi ayristirimadan, sarsilmadan tasin-
malidir. El ve betoniyerle hazirlanan harg, el arabasi ve asan-
soOrlerle tasinarak yerine yerlestirilir. Hazir beton ise Uretim
tesisinden santiyeye genellikle “transmikser” adi verilen 6zel
karistiricil kamyonlarla tasinir (Gorsel 1.167).

Transmikserin tamburu, tasima sirasinda betonun homojen-
ligini korumak ve priz almasini geciktirmek igin sirekli yavas
hizda déner. Betonun Uretildigi andan (su ile gimentonun ilk
temas ettigi an)itibaren santiyeye teslim edilip kaliba yerlesti-
rilmeye baslanmasi igin standartlarda belirtilen maksimum bir
slre vardir. TS 13515 g6re bu slire, transmikser gibi donanimli
araclarla tasinan beton icin genellikle 120 dakikadir (2 saat) ancak bu siire, ortam sicaklidi, rizgar, nem gibi hava kosul-
lari, kullanilan ¢imentonun cinsi(prizi hizli veya yavas alan gimentolar) ve kimyasal katkilarin (priz geciktirici vb.) tirine
bagli olarak degisebilir.

Gorsel 1.167: Beton transmikseri

1.5.4.3. Betonun Yerlestirilmesi

Beton tasindiktan sonra yerine beton pompalariyla yerlestirilir (Grsel 1.168,169).

Gorsel 1.168: Beton pompasi Gorsel 1.169: Hazir beton dokiimii

Betonun 6ngorilen dayanimi ve dayanikhli§i kazanmasi igin dogru siparis ve tesliminin yaninda, dogru yerlestirilmesi
ve bakiminin yapilmasi gerekir. Beton kullanicisi TS 1247 (Normal Hava Kosullarinda Beton Yapim, Dékim ve Bakim
Kurallari) ve TS 1248% (Anormal Hava Kosullarinda Beton Yapim, Dokiim ve Bakim Kurallar) gére santiyede betonun
bakimini yapmalidir. Zira yapilan arastirmalarda bakimi yapiimamis veya iyi sikistirimamis betonlarin dayanimlarinin
duslk oldugu ve gevre etkilerine dayaniksiz oldugu saptanmistir.

a) Beton Yerlestirilmeden Once Yapilacaklar

» Betonun yerlestirme yéntemi ve beton dokim slresi 6nceden belirlenmelidir.

» Kaliplar saglam, temiz ve yaglanmis olmalidir (Gérsel 1.170,171).

» Yer betonu dokilecekse zemin sikistirilip nemlendirilerek dokiime uygun hale getirilmelidir.

» Beton teslim alinirken irsaliye fisinden baslanarak istenmis olan Grintn 6zelikleri kontrol edilmelidir.

Gorsel 1.170: Kalibin temizlenmesi Gorsel 1.171: Kalibin yaglanmasi
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b) Beton Yerlestirilmesinde Yapilacaklar
» Beton kaliba en fazla 1,5 metre yliksekten dokilmelidir. Aksi durumda beton ayrisir ve kalip patlayabilir (Gorsel 1.172).
» Beton yatay tabakalar halinde dokiimelidir.

» Kolon ve perde gibi diisey elemanlar en az ti¢ defada doldurulmalidir Kitleli beton islerinde beton esit tabakalar ha-
linde dokilmelidir (Gorsel 1.173). Aksi halde betonun sikistirilmasi giiclesir (Gorsel 1.174).

< |

Gorsel 1.172: Beton dokiilmesi Gorsel 1.173: Betonun dogru dokiilmesi  Gorsel 1.174: Betonun hatali dokiilmesi

» Beton yerlesecediyere en yakin bolgeye dokilmelidir.

» Kendiliginden yerlesen beton gibi 6zel beton tipleri haricinde betonu sikistirmak igin vibrator kullaniimalidir.

c) Vibrasyonda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
» Vibrator ucunu beton icerisine hizlica daldirmak ve betondan yavasca ¢ikarmak gerekir.
» Kaliplara kesinlikle vibrator ucu temas etmemelidir.

» Vibrator betona disey olarak daldiriimali ve daldirma arali§i vibratorlerin etki yaricaplarina bagli olarak 45- 50 cm'yi
gecmemelidir.

» Sikistirilan bolgeler birbirlerine 6rtiisecek sekilde vibrasyon yapilmalidir (Gérsel 1.175).

» Vibrasyon esnasinda vibratériin her defasinda bir 6nceki tabakaya 10 cm kadar girmesi tabakalarin kaynasmasini
saglar (Gorsel 1.176).

Gorsel 1.175: Sikistirilan bélgelerin ig ige Gorsel 1.176: vibrasyon
gecmesi
» Vibrator, betonu yatay yonde tasimak igin kullanilmamalidir (Gérsel 1.177).

» Vibratdr ucu taze beton icerisinde gok kisa veya ¢cok uzun siire ile tutulmamalidir ve tabaka kalinligina uygun vibrator
secilmelidir. (Gorsel 1.178)

Gorsel 1.177: Yatay yone tasima Gorsel 1.178: Vibrator segimi




» Az, asir ya da yanlis vibrasyon uygulamasi sonucu betonun igerisindeki ince ve kaba malzemeler birbirinden ayrisir.
Betonun homojenliginin bozuldugu bu duruma ayrigma (segregasyon) denir. Bu durumun olusmasindan kacginiimalidir.

d) Beton Yiizeyinin Bitirilmesi

Disey yuzeyler genellikle kalip ile temas halinde olduklarindan istenen yizey kalitesine gore dedisen kalite ve tipte
kalip kullanilir. Bazen kalip alindiktan sonra ylizeye el veya makine ile ek bitirme islemleri uygulanabilir. Cogunlukla
yatay ylzeyler ve bazi egik ylzeyler kalipsiz bitirilir. Bu sekilde yapilan bitirme isleminde bazen makine yontemleri de
kullanilabilir.

Ddéseme betonlarinda ylzey bitirme islemi genellikle ¢elik veya ahsap mastar ve malayla yapilir. Kenar, pah ve derz
islemleri gereken yerlerde 6nce kenar bitirmesi yapilmali, sonra pah ve derzler bitirilmelidir.

Bazi beton satihlarda mastar ve mala isleminden sonra gereken purdzlGligin verilmesi icin belli yonde tarak cekilir.
Bazi biylk doseme ve kaplama betonlarinda ise vibrasyonlu mastar ve makine malasi kullanilabilir.

1.5.4.4. Betonun Bakimi

Betonun bakimi bir baska deyisle betonun kiir(i, beton yerlestirildikten sonra veya beton Urlnlerinin imalatindan sonra
olusabilecek su kaybini engellemek ve hidratasyon reaksiyonlarinin uygun sekilde ve zamanda gergeklesmesini sagla-
maktir. Cimento hidratasyonu giinlerce, haftalarca hatta aylarca sirer. Hidratasyon reaksiyonunun devami igin yeterli
miktarda su ve sicaklik gerekir. Bu kosullar saglanamadigi takdirde betondan beklenen dayanim ve dayaniklilik (dura-
bilite) elde edilemez.

Sikistirma isleminden sonra betondaki hacim kaybi nedeniyle rotre gatlaklar olusur. Beton héala plastik kivamda ise
yeniden vibrasyon uygulamasi yapiimasi faydalidir. Ayrica kolonlarda tst 50-60 cm’lik tabaka yeniden vibrasyona tabi
tutulabilir (Gorsel 1.179, 180).

Gorsel 1.179: Rotre catlaklar Gorsel 1.180: Beton yiizeyinde olusan ¢atlaklar

Betonun su kaybederek kurumasini 6nlemek, dolayisiyla cimentonun hidratasyonunu sirdirmesiigin Gg¢ yol izlenir:
» Su gegirmeyen (naylon-polietilen) bir 6rti ile beton ylizeyi kapatilir.

» Betonun ylzeyinin surekli nemli kalmasi saglanir. Genellikle hortum ya da mekanik spreyleme sistemi ile su puskur-
tuldr ya da su goleti olusturulur.

» Kimyasal kir katkilari kullanilarak beton ylzeyindeki su kaybi azaltilir.

Ozellikle genis yiizeye sahip beton islerinde buharlasma ile kaybedilen su, hidratasyon reaksiyonlarinin yavaslamasina
neden olacaktir.
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a) Suile Kiir Yapilmasi

» Uygun kir siresi yaklasik 7 glindir. Kis aylarinda bu stire uzatiimaldir. Beton ylizeyinin strekli islak kalmasi saglan-
malidir. Bununicin hortumla sulama yapilabilir (Gorsel 1.181).

» Su pUskurtilerek beton ylzeyinin islatiimasi ¢ok iyi kiir metodudur. Eger bu islem araliklarla yapiliyorsa beton yilze-
yinin kuru kalmamasina dikkat edilmelidir. Bu sistemin tek dezavantaji maliyettir. Sistemin uygun islemesiigin yeterli
miktarda su ve tecrlbeli uygulayici gerekir.

» Telis bezi, JUt veya pamuklu battaniyeler gibi értiler kullanilarak da beton yiizeyinin islak kalmasi ve buharlagmanin
daha az olmasi saglanabilir (Gérsel 1.182). Yiizeyde bozulma olmasini engellemek icin beton sertlesir sertlesmez su
tutucu ortiler serilmelidir. Ozellikle ddseme kdselerinde daha dikkatli ve dzenli olunmalidir. Ortiilerin siirekli islak
kalmalari saglanmalidir.

Gérsel 1.181: Beton yiizeyinin Gérsel 1.182: Beton yiizeyine telis
hortumla sulanmasi bezi serilmesi

b) Kimyasal Maddelerle Kiir Yapilmasi

Kimyasal kiir malzemeleri, isin cinsine gore farklilik gosterir (Gorsel 183). Beyaz veya aliiminyum renginde olan kimyasal
maddeler beton ylizeyinde ince bir polimer tabakasi olusturur. Sivimaddenin icindeki su zamanla buharlasir ve bilesikteki
kimyasal madde beton ylzeyinde zarsi bir tabaka olusturur. Bu tabaka buharlasmayi ¢ok disik seviyelere indirdigi gibi
ozellikle sicak mevsimlerde, beton yol gibi uygulamalarda giines i1sinlarinin beton ylizeyinde kirllmasini ve yansimasini da
saglar.

c) Beton Yiizeyinin Ortiiyle Kaplanarak Kiir Yapilmasi

Su ile kiirin mdmkin olmadigi veya yetersiz kaldigi durumlarda polietilen naylon ortiler kullanilabilir. Polietilen értiler,
disey elemanlarda kaliplar sokildikten sonra en ge¢ yarim saat icinde ve dosemelerde beton yeteri sertligi kazanir ka-
zanmaz uygulanmalidir (Gorsel 1.184). Uygulamaya beton ylizeyi kurumadan 6nce baslanmalidir. Eger beton, baski beton
ya da desenli yol betonu ise ortiler hafif bir iskelet Gzerine yerlestiriimelidir. Bu sayede beton yizeyi bozulmamis olur.

Bu tarz kirde polietilen ortdler yerlestiriimeden dnce betondaki suyun terleyip buharlasmasini beklemeye gerek yoktur.
Kir uygulamasi, beton yerlestirildiginde baslayabilir.

Gorsel 1.183: Kimyasal kiir malzemesi uygulamasi Gorsel 1.184: Sicak havada agik renkli, soguk hava da ise
koyu renkli ortiiler kullaniimalidir.




1.5.4.5. Soguk Havada Beton Dokiimii

TS 1248 Standardina gore art arda G¢ gln, glnlik ortalama hava sicakliginin +5°C'un altinda olmasi ve bu periyotta
higbir yarim giin hava sicakliginin +10°C’'un tstiinde olmamasi “beton igin soguk hava” olarak tanimlanir.

Gorsel 1.185de TS EN 206'ya gore en dislk, TS 13515'e gbre en yiksek ve genel kabul olarak ideal taze beton sicakliklari
belirtiimektedir.

Hava sicakliginin diisik olmasi ve bu nedenle beton sicakliginin da distk olmasi hidratasyon reaksiyonunu olumsuz
etkiler ve bunun sonucunda priz ve dayanim kazanma hizi diiser. Hava sicakligindaki 10°C’luk bir diistis (21°C den 10°C’a)
priz sliresini yaklasik 2 kat arttirir (6 saatten 11 saate)(Gorsel 1.186).

Birbirini izleyen Gc¢ gunlik sicaklik ortalamasinin +5°C'dan az olmasi durumunda soguk havaya karsi 6nlem alinmasi
gerekir. Beton siparis edilirken hava kosullarinin betona etkisi disindlmelidir. Gelen betonun sicakligi kontrol edil-
melidir. Yagish hava kosullarinda 6zellikle saha ve tabliye beton dokimleri 6nlem alinamiyorsa ertelenmelidir ya da
onceden uygun onlemler (beton dokim alaninin dis ortamdan izole edilmesi ve isitilmasi gibi) alinabiliyorsa devam
edilebilir (Gorsel 1.187). Daha 6nceden zeminin temas ylzeylerinin ve kalibin yalitilmasi ya da isitiimasi gerekebilir.

Santiyede, betonu yerlestirirken ya da yerlestirdikten sonra erken donmaya karsi koruyacak gerekli malzeme ve
ekipman bulundurulmalidir. Genelde yalitkan battaniyeler ve plastik drtiler kullanilir. Kése ve ug ve ug kaybina en
hassas yerlerdir ve daha fazla 6nlem gerektirir. Koruyucu isi yalitim malzemeleri kaldirilirken ani sicaklik degisimi olma-

masina dikkat edilmelidir.
Betonun Sicakhiga Bagh
Priz Alma Siresi

(P s
e 8 saat

1 saat

Gorsel 1.185: En diisiik, en yiiksek ve ideal Gorsel 1.186: Beton sicakligi-priz alma Gorsel 1.187: Soguk havada
taze beton sicakliklari siiresi iliskisi kontrol

1.5.4.6. Sicak Havada Beton Dokiimui

TS 1248 Standardina gére beton uygulamasi icin sicak hava kosulu, art arda 3 glnlik hava sicakligi ortalamasinin
30°C'un Gzerinde olmasi seklinde ifade edilir. Ortalama sicaklik beton dékim yerinde; saat 07.00'de, 10.00'da 13.00'te,
16.00'da ve 19.00da dlculen hava sicakliklarinin aritmetik ortalamasidir.

TS 13515 Standardina gére olumsuz etkilerinin énlenmesiigin herhangi bir tedbir alinmayan ve 6zellikle hava sicakliginin
ylksek oldugu durumda, taze betonun sicakligi 35°C'u asmamalidir. Betonun kaliba yerlestirme sicakligi ideal olarak
10°C ila 25°C olmali, bu sicaklik higbir durumda 5°C'un altinda olmamalidir.

Sicak hava kosullarinin sadece hava sicaklidi ile degil, asagida belirtilen kosullarin bir kombinasyonu olarak degerlen-
dirilmesi gerekir.

1. Ortam sicaklig
2. Beton sicakligl
3. Bagilnem
4. RGzgar hizi

5. GUnes I1sinlarinin etkisi
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Sicak hava kosullari, betonun taze (plastik) ve sertlesmis haldeki 6zelliklerini olumsuz yénde etkileyen bir dizi mekaniz-
may tetikler. Bu etkiler, betonun performans beklentilerini karsilamasini zorlastirir ve yapisal bitinligund tehdit eder.
Ayrica sicak hava kosullari betonun karistirma, yerlestirme ve kir islemlerinde sorunlara neden olabilir. Bu sorunlarin
¢ogu, hidratasyon hizinin ve taze betondaki suyun buharlasma hizinin artmasindan kaynaklanir. TUm bu etkenler
betonun dayanim ve dayaniklilik &zelliklerini olumsuz etkiler.

Birbirini izleyen G¢ gunlik sicaklik ortalamasinin +30°C'dan fazla olmasi durumunda sicak hava etkilerine karsi dnlem
alinmasi gerekir. Sicak havada beton dokimiinde betonun su kaybetmesi engellenmelidir.

Alinmasi gereken dnlemler asagida siralanmistir:

» Beton ddkulecek zemin islatilip suya doygun héle getirilir. Bu sayede taze betondaki suyun zemince emilmesi engel-
lenir.

» Kaliplar ve donatilar nemlendirilir.

» Asirirlizgar var ise dokum yeri etrafina rizgar kirici yerlestirilebilir.
» GOlgelik kullanilarak beton gines isigindan korunabilir.

» Tum isciler ve gerekli ekipmanlar beton dokimu icin hazir olmalidir.
» GUnicinde sicakligin azaldigi saatlerde beton dékimu yapilmalidir.
» Beton sicakligi strekli olarak kontrol edilmelidir.

» Asiri vibrasyon yapiimamalidir.

» DOkUm en kisa sUrede gergeklestiriimelidir.

N

» Bitirme islemi ylizeyde terleme suyu kalmayinca hemen yapiimalidir.

» Beton ylzeyinin kurumasini 6nlemeye yénelik dnlemler hemen alinmalidir (Gorsel 1.188).

BETONLARIN KURLENMESI

- Sicak havalarda, telis bezi veya benzeri su
tutucu ortilerle kaplanmali ve siirekli nemli
tutulmalidir.

- Hidratasyon siiresi boyunca nemli olmasi
saglanmalidir.

- Soguk havalarda, donmaya karsi polietilen
ortulerle kaplanmalidir.

BETON KORUNMASIYLA iLGiLi STANDARDLAR:

- TS 1248 (Anormal Hava Kosullarinda Beton Yapim,
Dokiim ve Bakim Kurallari)

- NRMCA, Cooling Ready Mixed Concrete, Publication
No:106

- ACI 305-Hot Weather Concreting ACI Manual of
Concrete Practice

Gorsel 1.188: Betonun kiirlenmesi




1.5.5. Hazir Betonun Surdirdlebilirlik Agisindan Faydalari

Beton, dayanikli ve uzun O6murli olmasinin yaninda cevre
acisindan da dnemli avantajlara sahip yapi malzemesidir. Ozel-
likle enerji tasarrufu saglamasi, geri donusturilebilmesi ve
dogal afetlere karsi dayanikli olmasi nedeniyle sirdurlebilir
yapl malzemeleri arasinda 6nemli yere sahiptir (Gérsel1.189).

Beton ylizey, glines i1sinlarini asfalta gore daha fazla yansitir. Bu
0zellik sayesinde sehirlerde sicakligin asir yikselmesini azaltir.
Bdylece “kentsel isi adasi etkisi” diser ve binalarin sogutma ihti-
yaci azalir. Bu durum enerji tasarrufu saglar.

Gorsel 1.189: Betonun siirdiiriilebilirligi

Yerel Uriin

Betonun ham maddeleri birgok bdlgede kolay bulunabildidi igin yerel olarak tretilebilir. Yerel Gretim sayesinde tasima
masraflari ve karbon salimi azalir. Bu durum ekonomik ve cevresel agidan avantaj saglar.

Termal Kiitle Ozelligi

Beton, islyl depolayabilen malzemedir. Yazin asiri sicakhgi geciktirir,
kisin ise igerideki isinin korunmasina yardimci olur. Bdylece binalar-

da enerji tiketimi azalir. ¥ .z
A:‘“\

< Nasil ki bitkiler fotosentez
yaparak CO, baglama
yetenegine sahipse beton da
karbonatlasma olayi sayesinde
atmosferdeki CO,'i baglama ve
tutma yetenegine sahiptir.»

Pasif Sogutma

Betonun isiyl yavas yayma 6zelligi sayesinde binalarda dogal serinlik
saglanabilir. Bu 6zellik klima kullanimini azaltarak enerji tasarrufu
saglar.

Karbon Baglama
Gorsel 1.190: Beton ve bitkilerin ortak 6zelligi

Beton, kullanim siresi boyunca havadaki karbondioksitin (CO,) bir
kismini igine ¢ekebilir. Bu olaya karbonatlasma denir. Bdylece be-
ton, cevreye verilen karbonun bir b&limin{ geri baglayabilir (Gérsel 1.190).

Saghkli Binalar

Beton, zararli gaz yaymayan malzemedir. Ayrica ses yalitimi saglar ve yangina karsi dayaniklidir. Bu ézellikleri sayesinde
saglkl ve glivenliyasam alanlari olusturur.

Dayanikhlik

Beton; yagmur, don, sicaklik degisimi ve kimyasal etkiler gibi zor ¢cevre kosullarina karsi dayaniklidir. Uzun 6mdrld ol-
masi sayesinde bakim ve onarim ihtiyaci azalir.

Yangin Direnci
Beton yanmaz ve ylksek sicakliklara karsi dayanikhidir. Yangin sirasinda zehirli gaz gikarmaz ve yapinin givenligini artirir.
Afetlere Dayanikhhk

Betonarme yapi deprem, sel ve firtina gibi dogal afetlere karsi dayaniklidir. Bu durum, can ve mal givenligi agisindan
avantaj saglar.

Dénglisel Ekonomi

Beton Uretiminde geri donlstlridlmis malzemeler kullanilabilir. Ugucu kil, clruf ve geri dondstiridlmis agrega gibi
malzemeler dogal kaynak tiketimini azaltir ve gevreyi korur.
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1.5.6. Dislik Karbonlu Beton

Cimento Uretimi sirasinda ylksek miktarda karbondioksit olusur. Bu nedenle gevreye daha az zarar veren distk
karbonlu beton Gretimi dnem kazanmistir.

Dislk karbonlu beton Gretiminde:

» Cimento miktari azaltilir.
» Mineral katkilar kullanihr.
» Geri donlstlrdlmis malzemeler tercih edilir.
» Enerjitasarruflu Gretim yontemleri uygulanir.

Bu uygulamalar sayesinde betonun ¢evreye verdigi zarar azaltilmakta ve slrdurulebilir yapilasma desteklenmektedir.
Betonda Gomiilii Karbonun Azaltiimasi
Betonun karbon ayak izini azaltmak icin ¢esitli yontemler kullanilir.

» Klinker oranini azaltmak

» Mineral katki kullanmak

» Geri donlstlrdlmUs agrega kullanmak
» Yerel malzeme tercih etmek

» Enerji verimli Gretim yapmak

Bu yontemler sayesinde gevre korunur ve ekonomik tasarruf saglanir.

/%) 119.SIRASIZDE ~

Asagidaki ven semasinda betonile bitkilerin ortak olan ve ortak olmayan dzellikleriniilgili alanlara yaziniz.

Beton Bitkiler




1.5.7. Beton Teknolojisinde Yapay Zeka Kullanimi

Yapay zeka (YZ) ve makine dgrenimi (M0), beton teknolojisinde kullanilan gelismis bilgisayar sistemleridir. Bu teknolo-
jiler sayesinde beton Uretimi daha hizli, kaliteli ve ekonomik héle gelmistir. Geleneksel yontemlerde beton 6zelliklerini
belirlemek icin cok sayida deney yapilirken yapay zeka sistemleri gegmis verileri analiz ederek daha kisa slirede dogru
sonuglar verebilmektedir (Gorsel 1.191).

Gorsel 1.191: Betonun hazirlanmasinda yapay zeka kullanimi

Yapay zekd, beton karisim tasariminda énemlirol oynar. Betonun dayanikli, ekonomik ve islenebilir olmasiigin cimento,
su, agrega ve katki malzemelerinin uygun oranlarini belirlemeye yardimci olur. Boylece gereksiz malzeme kullanimi
azaltilir ve daha kaliteli beton Uretilebilir.

Betonun 6zelliklerinin tahmin edilmesinde de yapay zeka kullanilir. Betonun basing dayanimi, priz suresi, islenebilirligi
ve dayanikliligi gibi 6zellikler bilgisayar programlariyla dnceden belirlenebilmektedir. Betonarme yapilarda olusabile-
cek c¢atlak, bozulma ve hasarlar da sensorlerle takip edilebilir. Yapay zeka sistemleri bu verileri analiz ederek olasi
sorunlari erken tespit eder. Boylece yapi givenligi artirilir ve gerekli bakim galismalari zamaninda yapilabilir.

Hazir beton tesislerinde kalite kontrol islemleri de yapay zeka destekli sistemlerle yapiimaktadir. Betonun kivami, si-
cakh@i ve karisim Ozellikleri sensorlerle strekli 6l¢tlir. E§ger beton kalitesinde bir degisiklik olursa sistem gerekli uyari-
lari verir ve dizeltmeler yapilabilir.

Betonun tasinmasi sirasinda da yapay zeka kullaniimaktadir. Transmikser araglarinin konumu, tambur dénis hizi ve ta-
sima suresi takip edilerek betonun santiyeye uygun stirede ulasmasi saglanir. Bdylece betonun bozulmasi ve malzeme
kaybi 6nlenir. Yapay zeka ile;

» Beton kalitesi artirilir.

» Zaman ve maliyet tasarrufu saglanir.
» Yapi glvenligi yukseltilir.

» Betonun kullanim émra uzatihr.

» Cevre dostu Uretim desteklenir.

Veri eksikligi, yiksek baslangic maliyeti ve sektorel direng gibi engeller bu teknolojilerin yayginlagsmasinda yasanan
sorunlardir.
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1.5.8. Betonarmenin Tarihgesi, Tanimi ve Onemi

"

Betonarmenin (beton ile gelik donatinin birlikte) kullaniminin birlikte kullaniminin ana nedeni betonun “Asil topugu
olarak da nitelendirilebilecek olan zayif gekme dayanimidir. Beton, yapisindaki yogun tanecikli ag sayesinde ¢ok blyuk
basing kuvvetlerine dayanir ancak yine de gdzenekli, gevrek ve sayisiz bosluk ve ara ylzey barindirdigindan ¢cekme
dayanimi oldukga zayiftir. Beton, maksimum deformasyona ulastiginda goger.

Tarih boyunca yapi (iretiminde kullanilan malzemeler gelisim gdstermistir. ilk dénemlerde kil, tas ve ahsap gibi dogal
malzemeler kullaniimis; zamanla daha dayanikli ve uzun émdrll yapilar elde etmek amaciyla yeni teknikler gelistiril-
mistir. Antik Romalilar, puzolanik gimento kullanarak glinimuze kadar ulasan beton yapilar insa etmistir. Bu yapilarin
en 6nemli 6rneklerinden biri, iki bin yili askin stiredir ayakta kalan Pantheon’un kubbesidir (Gorsel 1.192).

Beton, basing dayanimi yliksek ancak gekme dayanimi disik malzemedir. Bu zayifligi gidermek igin betona demir veya
celik donati yerlestiriimesi fikri ortaya ¢ikmistir. Bu alandaki ilk uygulamalardan biri Joseph Louis Lambot tarafindan
gergeklestirilmistir. Lambot, demir tel 6rglyU harg ile kaplayarak gesitli elemanlar Gretmis ve betonarme sistemin
temelini atmistir (Gorsel 1.193).

Gorsel 1.192: Pantheon Tapinagi Gorsel 1.193: Lambot tarafindan tasarlanan kayik

Betonarme alaninda daha ¢ok taninan isim Joseph Monier, betonarme sistemin gelismesinde 6nemli rol oynamis ve
1867 yilindan itibaren gesitli patentler almistir. Monier, tel kafes ile gliglendirilmis beton elemanlar tretmis; saksi, boru
ve su deposu gibi Grdnler gelistirmistir. 19. ylzyilin sonlarinda betonarme teknolojisi; aderans, donati yerlesimi ve mal-
zeme davranisi gibi konularin anlasiimasiyla hizla ilerlemistir.

20. yazyihn baslarinda betonarme yayginlasmis ve mihendislik yapilarinda yogun olarak kullaniimaya baslanmistir.
1904 yilinda tamamlanan Ingalls Binasi, ilk betonarme yiksek yapi olarak kabul edilir. Bu donemde gelistirilen teknikler
sayesinde daha ylksek ve daha dayanikli yapilar insa edilmistir.

Betonarme yapilarda en énemli dayaniklilik sorunlarindan biri ¢elik donatinin korozyonudur. Bu sorunu azaltmak icin
paslanmaz celik kullanimi, epoksi kaplama, korozyon inhibitorleri ve katodik koruma gibi ydontemler gelistirilmistir.

Betonarme teknolojisi, basit uygulamalardan gelismis mihendislik sistemlerine kadar uzun bir evrim gegirmistir. G-
nimuizde betonarme; dayanim, dayaniklilik ve strddrulebilirlik agisindan en dnemli yapi malzemelerinden biri olarak
kullaniimaktadir.

Betonarme beton ile gelik donatinin birlikte calisacak sekilde tasarlandigi kompozit yapi sistemidir. Beton ile gelik
cubuklarin kaymayacak sekilde birlestirilmesi ile elde edilen betonarme, yapilarda dis kuvvetlerin etkisini de karsilar.
Betonarme yapi elemanlarinda beton basing dayanimi yiiksek ancak cekme dayanimi disuk, gevrek malzemedir. Celik
donatinin cekme dayanimi ylksek, slinek ve sekil degistirme kapasitesi fazla malzemedir.

Bu iki malzeme birlikte kullanildiginda:
» Beton, basin¢ gerilmelerini tasir.

» Celik donatiise cekme gerilmelerini tasir.




Beton ile geligin isil genlesme katsayilarinin birbirine yakin olmasi ve betonun ¢elidi alkali ortamda korozyona karsi
korumasi, bu birlesimi mihendislik agisindan uygun héle getirir.

Betonarme, insaat sektériinin vazgecgilmez malzemesidir. Betonarme yapilarin yapimiyla ilgili olarak Tirk Standartlar
Enstitlisi(TSE)tarafindan yayinlanan standartlarlailgili bakanlklarca ytrirlige koyulan yénetmeliklere yapilarin tasa-
rimi, projelendirilmesi, yapimi ve denetimi slreglerinde uyulmasi zorunludur.

1.5.9. Betonarme Celigi

Celigin sertligini ve dayanikliigini artiranbaslica malzeme karbondur. Celik malzemede karbon orani %0,3-1,7 arasinda
degisir. Celigin blnyesine karbon disinda gesitli oranlarda mangan, fosfor, kiikirt gibi madenlerin eklenmesiyle gesitli
cinste celik tirleri elde edilir.

Betonarme donati ¢eligi, TS 708 Standardina uygun olmalidir.

1.5.9.1. Celiklerin Genel Olarak Siniflandiriimasi

Celikler Uretim yontemlerine, kullanim amaclarina, alasim durumlarina, ana katki maddelerine, dokularina, fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine gore siniflandirilir.

Genel anlamda demir olarak adlandirilan malzeme, %0,2-5 oraninda karbon igerir. Karbon orani arttikca demirin sert-
ligi, korozyona (paslanmaya) karsi direnci artar. Karbon orani azaldikga demirin islenmesi (sekil verilmesi) kolaylasir ve
buna paralel olarak korozyon (paslanma) kolaylasir.

Karbon orani %0,2den az ise demir-karbon (Fe-C) alasimlarina yumusak demir denir. Bu tip demirler betonarmede
kullanilmaz ancak baglama teli olarak kullanilir. Bu tellerin gaplari 0,75-2 mm arasinda dedisir.

Karbon orani %0,2-1,17 arasindaise Fe-C alasimlarina gelik denir. Bu limitler icerisindeki celikler, sert ve gok sert olarak
iki gruba ayrilir. Alt sinir dederlere yakin olanlar (%0,25) betonarme donatisi olarak kullanilir.

Karbon orani %1,7-5 arasinda ise Fe-C alasimlarina font veya pik denir. insaatta, kanalizasyon kapaklari, yagmur suyu
1zgaralarinda ve ¢ati yagmur borularinin alt kisimlarinda kullanilir.

1.5.9.2. Beton Celigi

Betonarme yapi elemanlarinda gcekme ve kayma gerilmelerini karsilamak amaciyla kullanilan, 6zel dairesel kesitli,
ylzeyi nervirll veya profilli olan gubuklarin kesilip sekillendiriimesi ile elde edilen geliklere (demirlere) ingaat demiri/
donati denir. insaat demiri, betonarme demiri veya betonarme donatisi olarak da belirtilir.

Demir; yizey sekline gore genellikle diiz, profilli ve nerviirlii olmak lzere Gce ayrilir. Betonarme celik gubuklarin kesit-
leri genellikle daire seklinde olup @ (fi) simgesiile gosterilir. Caplariikiser mm araliklarla artar ve 8-50 mm araligindadir.
Nervirli diz gelik cubuk; kangal, hasir, firkete seklinde Uretilir (Gorsel 1.194, 195, 196, 197).

Bunlar insaat alaninda projesine gore bikulerek yerine koyulur. Beton ¢eliklerinin siniflandiriimasi TS 708 ve TS 500
de verilmistir.

Gorsel 1.194: Nerviirli Gorsel 1.195: Kangal demir Gorsel 1.196: Hasir demir Gorsel 1.197: Firkete demir
demir
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Betonarme ¢elikleri insaat mahallinde su ve rutubet etkisiyle paslanmayacak sekilde depolanmalidir. Bunun igin en
iyi yontem, demirlerin yerden baglantisi kesilecek sekilde iskeleler tizerinde istiflenmesidir. Demir donatisi dosenmis
yapilarda beton dokme islemleri geciktiriimemelidir. Aksi halde donatilar kalip Gzerinde yagmur etkisi ile paslanacak-
tir. Demir Gizerinde olusan paslar betonla aderansi (demirin betona yapisma 6zelligi) zayiflatarak demirin siyrilmasina
neden olabilecektir.

insaatlarda biikiilerek yerine konmus olan demir donatilarinda pas payi birakilmasina dzellikle dikkat edilmelidir. Pas
payi birakilmayan ve ytizeyden gériinen demir donatilari, Gzerine yapilacak kirecli veya algili sivalar nedeniyle korozyo-
na ugrayacak, zamanla kesitlerinde azalma olacaktir.

TS 708 'e gore beton celikleri, diiz ylzeyli veya nervurll olarak tanimlanmaktadir. Bunlarin yaninda, digimld ve bur-
mali celik tirleri de vardir. Celik yizeylerinin nervirli veya diger profillerde olmasi, beton icinde kaymaya karsi direng
olusturur.

Betonarmede kullanilan gelik cubuklarin gap, birim agirlik ve en kesit alanlarina iliskin genel 6zellikler Tablo 1.17de
verilmistir.

Tablo 1.17: Betonarme Celik Cubuklarinin Kesit Alanlari

Sembol Cap (mm) Agirhk (kg/m) En Kesit Alani (cm?)
26 6 0,222 0,28
28 8 0,395 0,50
210 10 0,617 0,79
212 12 0,888 1,13
214 14 1,208 1,54
216 16 1,578 2,01
218 18 1,998 2,54

220 20 2,466 3,14
922 22 2,984 3,80
224 24 3,551 4,52
226 26 4,170 5,31
228 28 4,830 6,16
930 30 5,550 7,07
932 32 6,310 8,04
B34 34 7,130 9,08
936 36 7,990 10,18
938 38 8,900 11,34
940 40 9,870 12,57
@45 45 12,480 15,90
250 50 15,410 19,64




1.5.10. Betonarme Donatilarin islenmesi

Demirlerin islenmesi yapinin proje 6lgilerine ve teknigine uygun olmalidir.

Teknige uygunluk; kanca yapimi, donati eklerinin yapilmasi, korozyon (paslanma) énlemleri, filiz boylari, donati dése-
necek zeminin uygunlugu ile donatilarin beton dokim éncesinde ve sirasinda ezilmesini dnleyecek tedbirlerin alinma-
sinda kendini gdsterir. Ozellikle pasli ve pilyeleri ezilmis donatilar, yeterli kanca ve baglamasi yapilmamis donatilar, bir
projede donati hesabi ve dlglleri ne kadar ideal olursa olsun tasima giicl bakimindan sorunlar yaratir.

Betonarme donatilarin islenmesi kanca, etriye, pilye, ekleme, ¢iroz, dzel deprem etriyeleri ve ¢irozlari yapma ve
baglama islemlerinden olusur. islenen demirler yerlerine pas payi/net beton &rtiisii birakilarak yerlestirilir.

1.5.10.1. Kanca Yapilmasi

Fazla ylk altinda etriyelerin agilmamasi igin etriye donatisinin u¢ kisimlarinda yapilan kivrimlara kanca denir. Beto-
narme donatinin betondan kolay siyrilmamasi icin yapilmasi gerekli sekillendirmelerden biridir. Kancalar yarim daire
(180°) veya celik dogrultusu ile 135%lik ag1 yapacak sekilde yapilir. Kancalarin bikiim yerlerinin igten ice dlciisi, demir
capinin 2,5-5 kati; bdkildigi noktadan demir ucuna kadar olan boyu, demir ¢apinin 8-10 kati kadar olmalidir.

» Boyuna Donati Kancalari

a) 180° kanca: Gorsel 1.198'de gdsterildigi gibi bu tiir standard kancanin donati ekseni ile yaptigi agi 180°dir. Kanca
serbest ucunda, uzunlugu 4@ ve 60 mm den az olmayan diz bir bélim bulunmalidir. Kanca i¢ ¢api, dm, 6@ den az
olamaz.

b)90° kanca: Gorsel 1.199'da gosterildigi gibi bu tir standard kancanin donati ekseniile yaptigi aci 90°dir. Kanca serbest
ucunda, uzunlugu 12@ den az olmayan diz bir bélim bulunmalidir. Kanca i ¢api, dm, 6 @ den az olamaz.

c¢) Fiyong: Fiyong Gorsel 1.200de gdsterilmistir. Fiyonglarin bikilme i¢ ¢api, dm, 12@ den az olamaz.

- F. Bl

Gorsel 1.198: 180°kanca Gorsel 1.199: 90°kanca

A
— Fiyong
[ y .
a
) & Y Eleman
Ia kalinhig
s
Je
v

Boyuna donati kancalarinda, dm > 6¢
Etriye ¢iroz ve kancalarinda, dm>6¢

Fiyonglarda, dm=12¢, a>2g, =3¢

Gorsel 1.200: Fiyonglar
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» Etriye Kancalar

a) 135° kanca: Bu tiir standard etriye kancasi Gorsel 1.201ada gdsterilmistir. Dikdortgen kesitler, kolonlar ve 6zellikle
burulmaya maruz elemanlar igin kullaniimalidir.

b) 90° kanca-Bu tiir kanca Gorsel 1.201b'de gosterilmistir. Kanca tabla icinde kalmak kosuluyla, ancak disli doseme
kirislerinde kullanilabilir.

c) 90° bindirmeli kanca-Bu tir bindirmeli kanca Gorsel 1.201c'de gdsterilmistir. Bindirmeli etriyelerde bindirme boyu,
Denklem 9.71e gore hesaplanan kenetlenme boyuna esit alinmalidir. Deprem bdlgelerinde yapilacak olan yapilarda ve
burulma etkisindeki yapi elemanlarinda bu tir etriye kullanilamaz. Etriye kancalarinin i¢ ¢api 4@ den az olamaz.

Etriyelerin kenetlenmesi; kanca, diiz bindirme veya enine cubuk kaynaklanarak saglanabilir.

210(1)
>70 mm

@ 3
N — —

o

e/
(@) (b) (©)

Gorsel 1.201: Etriyelerde kancali kenetlenme tiirleri

» Hasir Donatidan Yapilan Etriye Kancalari

Hasir donatidan yapilan etriye kancalari Gérsel 1.202a, b, c'deki gibi yapilabilir.

a0 a>40 > 3aralik
|<—>l r—»} 230 cm
a>40
e —— e 9 «e ___ ¢

(@) | (b) (©)

Gorsel 1.202: Etriyelerde kaynakl kenetlenme tiirleri




1.5.10.2. Etriyelerin Yapilmasi

Betonarme kolon, kiris, lento, hatil ve perde gibi yapi elemanlarinda boyuna donatilar Gizerine 6zel olarak sekillendirilen,
belirli araliklarla yerlestirilen ve boy donatilarinin etrafina sarilan demirlere etriye denir (Gérsel 1.203).

Etriye

23
3

Etriye @8 L=108 cm

Gorsel 1.203: Etriye
En az @8'lik insaat ¢eliginden blkilerek yapilan etriyeler, kapali ve acik olmak Uizere iki sekilde uygulanir. Etriye, yapil-
digi elemanin (kolon, kiris, perde) sekline gore kare, dikdértgen, cokgen, daire ve fretli yapilir (Gérsel 1.204).

Dairesel kolonlara, dairesel olarak (helezonik) 6zel yontemle blkilen demir donatilari konur. Fretli kolonlarda helezon-
lar arasi uzaklik en fazla 8 cm veya kolon ¢apinin 1/5' kadar olmalidir.

Ner Kirigler ve lentolarda etriye
Kare ve dikdértgen kesitli =~ - ) kullanimi
kolonlarda etriye kullanimi S o

VUV [/

\‘YAVAVA_VAVAVA.'A"'

666666 ARN

Hatillarda etriye kullanimi

Daire veya ¢cokgen kesitli kolonlarda
etriye kullanimi (Fretli kolonlarda)

Gorsel 1.204: Kullanildigi betonarme yapi elemanlarinin durumuna gore etriyeler

YAPI BiLGiSi

17




1.5.10.3. Pilyelerin Yapilmasi

Yapi elemanlarinda gekme ve basing boélgelerinin yer degistirdigi kisimlarda kullanilan ve esas geliklerin kesme geril-
melerini karsilamak igin belirli yerlerinden biikiilmesiyle elde edilen gelik donati sekline pilye denir (Gorsel 1.205). Pilye
bkum yerleri, statik hesaplarla bulunur. Pilyeler genellikle 45° agiyla biikilir. Bazi 6zel durumlarda 30° veya 60° aciyla
da bukdlebilir. Kirislerde pilye bikim noktalari, kuramsal kesim noktasindan ileride dizenlenmelidir. Bu uzaklik, faydali

ylksekligin G¢te birinden ve donati ¢gapinin 8 katindan az olmamalidir.

Pilye

|

Gorsel 1.205: Pilye kullanimi ve pilyede biikiim

Pilye hesabi (Nerviirlii-kancasiz): Pilyede nervirlli celik donati kullanimi distndldiginde kanca kullanimina gerek
kalmaz. Pilye hesabinda ayrintilar Gérsel 1.206'da gosterilmistir.
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Gorsel 1.206: Pilye hesabinda ayrintilar

Pilye bikim derecesine gore pilye hesabinda kullanilacak degerler Tablo 1.18" de verilmistir.

Tablo 1.18: Pilye Hesap Degerleri

Pilye Biikiim Derecesi ()

Pilye Kivrim Egri Yiizeyi(c)

26

6
28 8
210 10




Kiris ve lento donatisinda kullanilan pilye sekli Gérsel 1.207de verilmistir.

Gorsel 1.207: Pilyenin (kiris ve lento) perspektifte gosterimi

1.5.10.4. Ciroz Yapilmasi

Betonarme perde ve genis kolonlarda karsilikli demirleri ya da demir siralarini birbirine badlayarak ayni uzaklikta
tutan demir kancalara giroz (Mesafe tutucu) denir (Gérsel 1.208). Donati seklinin bozulmamasini saglayan kancalardir.
Cirozlar kolonlarda kosedeki gubuklarla aralarina konan boylama geliklerinin baglantisini saglamak igin de kullanihr.
Ayrica yuk altindayken olusan yanal basinglari da alarak yapi elemanindaki kesmelere karsi dayanim kazandirir. Cirozlar
kolonlarda tek yonlu ve cift yonll olarak kullanilabilir. Perde duvarlarda da giroz kullanimi TUrkiye Bina Deprem Yonet-
meligi'ne gdre zorunludur. Gorsel 1.209da perde duvarda giroz kullanimi verilmistir.

Gorsel 1.208: Ciroz Gorsel 1.209: Betonarme
perde duvarda giroz

1.5.10.5. Ozel Deprem Etriyeleri ve Cirozlari (TBDY-2018)

Tirkiye Bina Deprem Yénetmeligine gore

Stneklik dizeyi yiksek veya stineklik dizeyi sinirli olan tim betonarme sistemlerin kolonlarinda, kolon-kiris birlesim
bélgelerinde, perde ug bolgelerinde ve kiris sariima bolgelerinde kullanilan etriyeler 6zel deprem etriyesi; girozlar ise
6zel deprem girozu olarak diizenlenir. Ozel deprem etriye ve girozlarinin saglamasi gereken kosullar Gérsel 1.210da
verilmistir.

135°

&
N
£9

&

a detayi @
\ 7z

Vizrsse.

- Tipik Kolon Tipik Kir
Giroz Detay! Detayi Igetayl ?

Gorsel 1.210: Ozel deprem etriye ve girozu
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Ozel deprem etriyelerinin her iki ucunda mutlaka 135° kivrimli kancalar bulunmalidir. Ozel deprem cirozlarinda ise bir
ucta 90° kivrimli kanca yapilabilir. Bu durumda kolonun veya perdenin bir yliziinde, kanca kivrimlari 135° ve 90° olan
cirozlar hem yatay hem de diisey dogrultuda sasirtmali olarak diizenlenmelidir. 135° kivrimli kancalarin, @ enine donati
capini gostermek Uzere, i¢ bikim ¢api en az 5@ olmalidir. Kancalarin ug diiz boyu kivrimdaki son teget noktasindan
itibaren nervirli gubuklarda 6@ ve 80 mm'den kiglk alinmamalidir.

Ozel deprem etriyelerinin boyuna donatiyi distan kavramasi ve kancalarinin da ayni boyuna donati etrafinda kapanmasi
gerekir. Ozel deprem cirozlarinin gapi ve araligi, etriyelerin gap ve araligi ile ayni olmalidir. Girozlar, her iki uglarinda
mutlaka boyuna donatilari ve dis etriyeyi sarmalidir.

Etriyeler ve girozlar beton dokullrken yerlerinden kaymayacak bicimde boyuna donatilara sikica baglanmalidir.

1.5.10.6. Eklerin Yapiimasi

Cekme donatilari mimkUn oldugu kadar eklenmemelidir. Ek yapilmasi zorunlulugu dogarsa bir kesitte mevcut donati
cubuklarinin her 5 adedinden birinin eklenmesine izin verilebilir. Donatilarda bindirme ek, kaynakli ek ve mansonlu ek
yapilabilir.

» Bindirme Ek

Belli bir betonarme bdlge iginde olusan gekme gerilmesinin bir donatidan digerine aktariimasinda kullanilir. Demirlerin
kancali uglarinin, demir capinin 40-50 kati kadar Ust Uste bindirme, yan yana bindirme ve sasirtmal bindirme seklinde
baglama teli ile sikica sarilmasiyla yapilir (Gorsel 1.211a, b, c). insaat demirlerinde en gok kullanilan ek tiiriidir. Capi
26 mm'ye kadar olan celiklerde bindirme ek kullanilir. Hasir demirlerde ekler, hasirlarin birbiri Gzerine bindirilmesiyle

yapilir.
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a) Ust iste bindirme ek
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b) Yan yana bindirme ek

il e s e
i 7777777777777 %
V1177777171777

50d

I
- Pl s
i 7777777777 %
XY

50d
I

c) Sasirtmali bindirme ek

Gorsel 1.211: Bindirme ek




» Kaynakl Ek

Beton gelikleri cok isindiginda dayaniklihgini kaybeder. Bunlarin kaynakla eklenmelerinde 6zel dnlemler almak gerekir.
Bu 6nlemlerden biri, capi @ 14'ten kiiclk capli demirlerde elektrik ark kayna@i yapilmamasidir. Yapilacak kaynaklarin da
uzman kisilerce yapiimasi gerekir (Gorsel 1.212a, b).

Gorsel 1.212: Kaynakh ek

» Mansonlu Ek

Birbirine ters, zit yonde dis aciimis iki cubugun her iki tarafina ters yonde dis aciimis bir mansona veya flansa vida-
lanmasilyla yapilir (Gorsel 1.213a, b, c). Mansonlu ekler, normal déseme ve kiris donatilari arasinda yapilabilecedi gibi
simdilik devam ettiriimeyen, sonra devam ettirilecek désemelerin donatilarinin birbirine baglanmasinda da uygulanir.

Ozellikle binalarda balkon vb. cikmalar igin s6z konusudur.

\
a) b) c)

Gorsel 1.213: Mansonlu ek

1.5.10.7. Demirlerin Baglanmasi

Betonarme demir donatilarinda st Uste gelen demirleri, bag teliile kurallara uygun olarak baglamak gerekir. Baglama
elle (Gorsel 1.214) veya baglama makinesi ile yapilabilir (Gérsel 1.215).

Gorsel 1.214: Demirlerin elle baglanmasi Gorsel 1.215: Demirlerin makine ile baglanmasi

YAPI BiLGiSi




Demirlerin bag teliile baglanma sekilleri asagida verilmistir (Gorsel 1.216).
» Yarim baglama

» Tam baglama

» Yarim atkili baglama

» Diz atkili baglama

» Capraz atkili baglama

Yarim baglama Tam baglama Yanm atlkih baglama

Diaz atlal baglama Capraz atlkil baglama

Gorsel 1.216: Demir baglama sekilleri

1.5.10.8. Pas Payi

Donatiya gerekli aderansi saglamak, donatiyi dis etkilerden korumak ve paslanmasini 6nlemek icgin celigin beton ile
etrafinin sarili olmasi gerekir. Celik ile betonun dis yizl arasindaki kalinliga pas payi/net beton o6rtiisii denir.

Yangin, paslanma ve diger zararl dis etkenlerin s6z konusu oldugu durumlarda, beton ortlist gerekli gorildigu kadar
artirdmalidir. TS 500 standardinda bu 6lgilerin ne kadar olmasi gerektigi verilmistir (en dis donatinin dis yizinden
olclllr)(Tablo 1.19).

Tablo 1.19. En Dis Donatinin Dis Yiiziinden Olgiilen Gerekli Pas Payi/Net Beton Ortiisii (Cc)

Betonarme Eleman ve Yeri Pas payi/Net beton 6rtiisii (Cc)
Zeminle dogrudan iliskide olan elemanlarda Cc250 mm
Hava kosullarina agik kolon ve kiriglerde Cc225mm
Yapiicinde, dis etkilere acgik olmayan kolon ve kirislerde Cc=220mm
Perde duvar ve dosemelerde Cc215mm
Kabuk ve katlanmis plaklarda Cc215mm




Net beton &rtislinin saglanmasi amaciyla gesitli tipte ve dlclide plastik pas payi kullanilir. Pas payi takozlari, kolon,
perde ve déosemede pas payinin uygulanisi Gorsel 1.217a, b, ¢, ¢, ‘de verilmistir.

Gorsel 1.217: Paspay! takozlari, kolonda, perdede, désemede pas payi uygulanisi

1.5.10.9. Celiklerin Uzerine Yazilan Sembol ve Olgiiler

Betonarme celigine iliskin bilgiler sembol ve rakamlarla belirlenir (Gérsel 1.218).

S10 S11 512
I 25  pilye kirma mesafesi
1 A AR
K109 (25/50) K110 *3.60 (25/50)
*
\ 20 20 8
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100
# Ca 100
iye sik bol s * i
Il 80 e etriye siklagtirma bélgesi 425 1 30 1 365 I 30 !
@14 208 L:254 @14 1227
“y 2012 st L:603
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& 65 85, o
@14 283 L:688 s 214 188 L:232
L:603

2012 421 L:513 YG
161 4E‘/ 5 \s
/ 85 63 46
14 223 L6813 /
46

* 2012 L:513

KIRIS DONATI ACILIMI
OLGEK 1/20

Gorsel 1.218: Celiklerin sekil ve dl¢lilendirmesi

(D) celik capini gosterir. @8, @12 seklinde @ 'nin sagina yazilan rakam, ¢eligin ¢apini milimetre birimiile ifade eder.
(4214, 2@16) seklinde @ 'nin soluna yazilan rakam, o gelikten kag adet kullanilacagini gosterir.

(t) yan yana ve birbirine paralel ayni sekilde celiklerin eksenleri arasindaki mesafeyi cm birimi ile gosterir.
(@10/28) seklindeki yazilista, 28 rakami t yerine kullanilir. ki gelik arasindaki mesafeyi gdsterir.

(8@10/m) seklindeki yazilis, ddsemenin bir metre genisligine, esit araliklarla 8 adet 10 mm ¢apinda gelik koyulacagini
belirler.

(L) kullanilacak celigin toplam boyunu cm birimiile belirtir.

Kanca ucuna yazilan rakamlar, kanca boyunu cm birimi ile gdsterir.
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Gelik Gzerinde L boyundan sonra parantez igcinde veya ucunda parantezsiz yazilan rakam, celigin islenmis sekli ile
toplam boyunu gésterir. Ornegin L = 560 vb. Bu dlcii celigin kalip icinde kaplayacagi uzunlugu belirlemesi bakimindan
gereklidir. Celiklerin gercek boylari yazildigi gibi dlcim ve hesap kolayhd bakimindan son rakamlar bes veya katina
tamamlanir. Ornegin L= 557 yerine L=560 vb.

Betonarme yapi elemanlarinin projelerde belirtiimesiigin asagidaki simgeler kullanilir.
T-Temel

S-Kolon veya sutun

P-Perde veya duvar

K Kiris

D-Diz doseme

N-Nervirli doseme

M-Merdiven

Bu simgelerin sag yanlarina yazilan rakamlar, elemanin proje izerindeki numarasini belirler. Kolonlara, perde ve duvar-
lara, kirislere ve dosemelere numara verilirken katlarinin da belirlemesiicin ilk rakam katlarini, daha sonraki iki rakam,
belirlenen kattaki eleman numarasini gdsterecek sekilde yazilir (Ornegin S 101, K102, D103 vb.).

Betonarme uygulama projeleri 1/50 6lgeginde gizilir. Bu 6lgekle kat planlarinda doseme celikleri gdsterilebilirse de
diger elemanlarin gelik donatimlari gosterilemez. Bu nedenle diger elemanlar 1/20 élgcedinde cizilir, celikler kesitleri
Uzerinde ve ayrica sekillerine gore cizildikten sonra Gzerine gerekli dlcller yazilir.

1.5.11. Betonarme Yapi Elemanlari ve Donatilari

Bir yapinin dis etkenlere karsi koyabilmesiigin yik tasimak ve aktarmak lzere betonarmeden olusturulan temel, kolon/
sltun, kiris, doseme, hatil, lento, gibi yapi elemanlarinin timdne birden tasiyici sistem denir. Bu elemanlarninTS 500
standardi ve TBDY-2018e gdre donatilari ve dzellikleri verilmigtir.

1.5.11.1. Temel Donatilar

Temel, yapidan gelen diisey (sabit ve hareketli ylkler) ve yatay (rizgar, deprem, zemin basinci vb.) yiikleri zemine
giivenliileten tasiyici yapi elemanidir. Ust yapi ile zemin arasinda yiik transfer elemani gérevi goriir (Gérsel 1.219).

YN
»(_ “I

Gorsel 1.219: Bina temeli

Temel, yapinin tasiyici elemanidir. Dogru temel segimi yapiimadiginda oturma farklari, catlaklar hatta yapi gégmeleri
meydana gelebilir. Bu nedenle temel tasarimi, zemin ettidi ve mihendislik hesaplariyla desteklenmelidir.

Temel donatisi projesine uygun olarak hazirlanmali, pas payi birakilarak yerlestirilmeli (genellikle 5 cm) ve bag teliyle
sabitlenmelidir. Temiz, yagsiz ve passiz olmalidir. Grobeton tzerine temel kalip ve donatisi yerlestirilir.




Betonarme temeller genel olarak ylizeysel (si3) temel ve derin temel olmak (izere iki grupta incelenir.

1. Yiizeysel (S1g) Temel Donatilari

Yikin ylUzeye yakin saglam tabakasina aktarildigi temel tirdddr. Yizeysel temel; derinligi az, maliyeti dislk, saglam
zeminde kullanihr.

Ylzeysel temel gesitleri su sekilde siniflandirilir:

» Yigma temel: Yigma yapi sisteminde, yapinin yikl duvarlar tarafindan tasinarak zemine iletilir. Yigma temel, sémel
ve duvarlarin olusturdugu ve yigma yapidan Uzerine gelen yUkleri tasiyarak zemine ileten yapi elemanidir. Duvar alti
temeli olarak da adlandirilir. Tek katli ve kiiglk yapilarda tercih edilir.

TS500%e gore duvar alti temeli, her bir yanda, Gizerindeki duvardan en az 10 cm disari tasmalidir. Duvar alti temeli
kalinhigi, duvar disina tasan konsol agikliginin yarisindan ve 20 cm’ den az olmaz. Duvar boyunca her kdsede bir tane
olmak Gzere en az 4810 boyuna donati bulundurulmali ve bunlar, araligi 30 cm'yi gegcmeyen, en az 8 mm ¢apinda etri-
yelerle sariimalidir (Gorsel 1.220). Ornek duvar alti temeli donati acilimlari Gorsel 1.221de verilmistir.

Enaz 10 cm
En az 4910

Enaz 20 cm

En az @8/30

b

7 7

Gorsel 1.220: TS 500°e gore duvar alti temeli

25

300 60
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9 2012 L=334 55
8
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3012 L=294 N 55 8/|

@8/18L=166

Gorsel 1.221: Duvar alti temeli donatisi
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» Tekil (miinferit) temel: Her kolonun altina ayri ayri yerlestirilen temeldir. Kiiglik ve orta ylkteki yapilarda tercih edilir.
Alt ylzeyde gerilim olacagindan demirler alta konur. Dikdértgen kesitli temellerde, kisa dogrultuda demirler alta;
uzun dogrultuda Uste konur. Bu tip temellerde demirler kolonun altina sik, yanlara dogru araliklar artirilarak koyulur.
Tekil temelin planda en kiiclik boyutu 0,7 m'den, alani 1,0 m? den, kalinligiise 25 cm'den ve konsol acikliginin V4 (inden
az olamaz. Her iki dogrultu i¢in hesapla bulunan donatilar, temel tabaninda bir 1zgara olusturacak bigimde yerlestiri-
lir. Donati gubuklari esit aralikli olarak yerlestirilebilir ve donati araligi 25 cm'den fazla olamaz (Gorsel 1.222).

TEMEL (220/185)
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Gorsel 1.222: Tekil (miinferit) betonarme temel donatisi

» Birlesik (kombine)temel: iki veya daha fazla kolonun ayni plak lizerinde birlestirilmesiyle olusur. Kolonlarin tasidikla-
riyGkler birbirine yakin ve esit ise dikdortgen, farkli ise yamuk seklinde diizenlenir (Gorsel 1.223).

TEMEL (250/59)
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Gorsel 1.223: Birlesik betonarme temel plan ve kesiti

» Sirekli (miitemadi) temel: Birden fazla kolon, perde, kagir duvar gibi diisey tasiyici elemanin ylklerini bir btiin ola-
rak ve yeterli bir rijitlik icinde zemine aktarabilen temeldir.

Kirisli olan strekli temelde, kiris yiksekligi plak daicinde olmak Gizere serbest agikligin 1/10" undan, plak kalinhgi da 20
cm'den daha az olamaz. Kirissiz plak olarak diizenlenen sirekli temelde plak kalinliklari, 30 cm'den kiiglk olamaz.




Surekli temeli olusturan bitin elemanlardaki minimum boyuna ve enine donati oranlari, TS 500 standardinin kirigler
ve plaklar i¢in 6ngérdigu oranlarla tanimlanmistir. Egilme etkisindeki butln kesitlerin basing bdlgesinde, gekme
donatisinin en az 1/3 (i kadar basing donatisi bulundurulmalidir (Gérsel 1.224).
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Gorsel 1.224: Siirekli (miitemadi) betonarme temel donatisi

» Radye temel: Tim bina alanini kaplayan betonarme plak seklindedir. Temel zemini Gzerine gelen yUkin fazla olmasi
halinde radye temel yapilir. Radye temelde farkli oturma riski ok diistktir. Radye temel zayif zeminde, apartman tipi
yliksek yapilar igin en uygun temel tipidir. Uzerine gelen yiik durumuna gére kirisiz ve kirisli yapilir.

Kirissiz radye temel: Yapinin tim kolonlari altina, insaat alaninin timind érten kalin plak yapilarak ve kolonlar dog-
rudan plaga oturtularak kirissiz radye temel olusturulur. Plak kalinligi en az 30 cm'dir (Gorsel 1.225).
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Gorsel 1.225: Kirigsiz radye temel plani
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Kirisli radye temel: Yapinin tim kolonlari altina insaat alaninin timnd orten plak, plagdin Ustine kirisler yapilip ko-
lonlar kirislere oturtularak olusturulur. Plak kalinligi en az 20 cmdir. Normal yapilarda plak kalinhig 30-40 cm, kiris
genisligi 40-60 cm, kiris ylksekligi(plak dahil) 100-150 cm civarindadir (Gorsel 1.226).
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Gorsel 1.226: Kirisli radye temel plani

Kirisli radye temel donatisi ve acihmi Gorsel 1.227de verilmistir.
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Gorsel 1.227: Radye temel donatisi

2. Derin Temel Donatilan

YUk, zeminin derin tabakalarindaki saglam katmana ileten temel tirddr. Yizeysel temel yapiimasinin mimkin olma-
digi, derinligi fazla ve maliyeti yliksek olan zayif zeminlerde tercih edilir.




Derin temel ¢esitleri su sekilde siniflandirilir:

» Kazik Temeller

Yap! ylkUnin yan yana ve belli araliklarla diizenlenmis kaziklar vasitasiyla derindeki -

saglam zemine aktariimasini saglayan temel tiradur. Yapidan gelen yUkler, kazik ug- EEE: @
lariylaya dayan ylzeylerinin sirtinmesinden yararlanilarak aktarilir. Maliyeti ytiksek- :(EE

tir. Cok degerli arsalarda, kdpru ve liman insaatinda uygulanir. JHJ g/(?}?;
Kaziklar dnceden hazirlanip cakilabilecegi gibi yerinde dékme olarak da uygulanabi- iEfH \ 4

lir. Zemin cgesitli sekillerde delindikten sonra kazik celik donatisi yerine yerlestirilip fE}:

beton dbkulerek yapilir. Fore kazik adi verilen dokme kaziklar daire kesitli yapilir. Bag nglj 4]
kirigleri, kaziklarin birbirine baglanmasini ve birlikte calismasini saglamak amaciyla ‘V' 7

30x30 cm, 30x40 cm veya 30x50 cm kesitinde betonarmeden yapilan elemanlardir.

Kazik temellerin Gzerine, binanin oturtulabilmesi icin 1zgara veya radye yapilir. Kazik

temellerin demir donatisi boylamasina konan esas ve enlemesine konan etriyelerden ~ Gorsel 1.228: Kazik temel boy ve
meydana gelir (Gorsel 1.228). kesiti ile donati acilimi

» Keson Temel

Cok zayif zeminde veya suigcinde temel yapiminda kullanilir. Et kalinhgi az, capi blyUk halka veyaigibos prizma betonar-
me elemanlar kendi agirlidi ile zemine veya suya batirilir. Saglam zemine ulasincaya kadar Gstline yeni elemanlar konur.
ici malzeme ile doldurulur ve temel platform betonu dékdilir (Gérsel 1.229a, b). Betonarme elemanlar yerinde dékiiliip
icteki toprak bosaltilarak batirma yoluyla da yapilir (Gorsel 1.230).

Gorsel 1.229a,b: Yerinde dokiim keson temel Gorsel 1.230: On dokim
batirma keson temel

/&) 1.20.SIRA SiZDE ~

Asagidaki sorularin karsisina Tablo 1.20'de verilen yapilandiriimis giridlerin numaralarini yaziniz.
Tablo 1.20: Betonarme Temel
1. Pabug 2. Tekil 3. Batardo
4. Kazik 5. iksa 6. Miitemadi
7. Munferit 8. Yuzeysel 9. Radye
1. Bir kolona gelen yiki zemine ileten temeldir. (....)
2. Bir siradaki biittin kolonlarin yikiini zemine ileten temeldir. (....)
3. Birbinanin bitiin kolonlarini tasiyan, tek parca halinde yapilan temeldir. (....)
4. Kaz alaninda topragi tutmasiigin yapilan islemdir. (....)
5. Suluzeminlerde bina temellerini saglam zemine baglayan temellerdir. (....)
A
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1.5.11.2. Kolon/Siitun Donatilari

Betonarme yapilarin désemelerinde toplanan disey yukler, déseme ve kirisler
aracihgiyla kolonlara iletilir. Kolonlar, betonarme yapilarda disey tasiyici yapi
elamanidir. Betonarme yapilar, dayanikhligi ve islevselligi sayesinde modern insaat
sektorlindn temel tasiyici sistemlerinden biridir. Bu sistemde kolonlar, yapinin yik
tasima ve deprem gibi yatay etkilere karsi dayanimini saglayan elemanlardir. Tasi-
yici sistemin disey yapi elemanlaridir. Yapida dis ve i¢ etkilerden olusan kuvvetleri
(moment, kesme kuvveti vb.) temele, dolayisiyla zemine aktaran yapi elemanidir
(Gorsel 1.231). Kolon boyut ve donatisi, Tlrkiye Bina Deprem Yonetmeligi, TS 500 ve
TS 498 gore belirlenir.

Betonarme kolonlarda beton genel olarak basinca, gelik ise flambaj ve burkulmaya
karsi calistirilir; 6zel durumlarda gelige basing yUkd de aktarilir.

a) Kolon Tipleri

Kolonlar etriyeli kolon ve fretli kolon olarak iki tipte yapilmaktadir (Gérsel 1.232). Bu
iki tipteki kolonlarin donati ve dzellikleri farkldir.

» Dikdortgen
» Dairesel, sekizgen, halka

» Cokgen(L, I, T,C, kutu, ... kesitli) olabilir.

R |

Gorsel 1.231: Tasiyici yapi elemani
(kolon)

Uygulamada en ¢ok karsilasilan kesit tipi dikdortgendir. Digerleri nadiren kullanilir (Gorsel 1.233).

m o

E] £

Kolon kesiti 6rnekleri

Gorsel 1.232: Etriyeli ve fretli Gorsel 1.233: Kolon kesiti

kolon ornekleri

b) Kolon Kesit Tipleri

Donati tirleri: Kolonlarda bulunan donatilar; boyuna donati, etriye veya fret ve ciroz seklindedir (Gorsel 1.234).

L

Baoyuna donati

L

-

Giroz

Etriye

Boyuna donatilar ve sarg tipleri

Gorsel 1.234: Boyuna donati ve sargi tipleri

r—
Boyuna
r + donat
)

Fret




Boyuna donati: Normal kuvvet ve egilme momentlerini karsilar.

Etriye veya fret: Kesme kuvvetini ve burulma momentini karsilar. Betonun sismesini, boyuna donatinin yanal yer degis-

tirmesini ve burkulmasini 6nler. Ayrica kolonun tasima giiclini artirir ve stineklestirir. Sargisi etriye olana etriyeli kolon,
spiral olana fretli kolon denir.

Giroz: Etriyenin bombelenme boyunu azaltir, betonun sismesini dnler, boyuna donatinin yanal yer degistirmesini ve
burkulmasini 6nler.

Etriyeli Kolon: Sargisi etriye olan kolonlardir (Gorsel 1.235a). Etriyeli kolonlar, kesitleri kare, dikdértgen, yamuk ve arti
seklindeki kolonlardir. Etriye araliklari esas demir ¢apinin 12 katindan ve 20 cm'den fazla olmamaldir. Etriye demirinin
capi en az 8 mm, deprem bdlgesinde 10 mm olmalidir ve esas demir ¢apinin 1/3’Ginden biyik olmalidir. TBDY 2018 ‘e

gore kolonlarda boyuna donati alani, brit kesitin %1inden az, %4'iinden daha buylk olmayacaktir. Kolonlarda @14 den
dahaince ve dairesel kolonlarda 6 adetten daha az boyuna donati kullaniimaz.

Her bir kolonun alt ve (st uclarinda 6zel sariima bélgeleri olusturulur (Gorsel 1.235b). Sarilma bélgelerinin her birinin
uzunlugu, déseme Ust kotundan yukariya dogru veya kolona baglanan ylksekligi en blyik kirigin alt yliziinden basla-

yarak asagiya dogru 6lguilmek Gzere kolon serbest ylksekliginin 1/6'sindan, kolon en bliylk kesit boyutunun 1,5 katindan
ve 500 mm'den daha ki¢ik olmamalidir.

Fretli Kolon: Dairesel kesitli gobek betonunu sarmal sekildeki “fret” adi verilen enine donati ile kusatan kolonlardir

(Gorsel 1.238). Fret donatisi, beton ¢ekirdeginin mukavemetini daha cok arttirdigi igin ayni kesitteki etriyeli kolondan
daha fazla ylik tasir.

Fretli kolonlar daire veya diizgiin gcokgen kesitindeki kolonlardir. Etriyeler helezoniktir ve ¢api en az 8 mm olmalidir.
Helezon adim mesafesi en ¢cok 8 cm veya kolon ¢apinin 1/5'i kadar olmalidir. Esas demir ¢api en az 14 mm olmalidir.
Devam eden kolonlarda esas demir ¢capinin en az 50 kati olmak sarttile filiz birakilir (Gorsel 1.237).
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Gorsel 1.235.a: Etriyeli kolon Gorsel 1.235.b: Gorsel 1.236: Gorsel 1.237: Fretaj
boy, etriye ve giroz donatisi Kolon donati Daire kesitli fretli demiri ve uygulamasi
uygulamasi kolon boyuna
donatisi

1.5.11.3. Perde Duvar Donatilari

Rizgéar, deprem gibi yatay kuvvetlerden olusan kesme kuvvetlerini karsilamak amaciyla veya Uzerine fazla yik geldigi
halde duvar kalinliginin az olmasiistenen yerde yapilan betonarme duvarlara perde duvar denir (Gérsel 1.238a, b).

Gorsel 1.238: Perde duvar donatisi ve uygulamasi
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Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde (TBDY-2018) perdeler, planda uzun kenarlarinin kalinliklarina orani en az 6 olan
disey tasiyici sistem elemanlaridir. Perde duvar, yapinin yik tasima ve deprem gibi yatay etkilere karsi dayanimini
saglayan elemanlardir.

Perdelerin (¢ dnemli gérevi vardir.

1. Yapinin gok fazla yatay yer degistirmesini 6nlemek

2. Yatay kuvvetten olusan kesme kuvvetlerini almak, kolon ve kirislerin rahatlamasini saglamak
3. Yapinin burulmasini énlemek

Perde duvarlar |, T, L, U veya C kesit sekillerinde yapilabilir (Gorsel 1.239). Enkesit seklil, T, L, U veya C olan betonarme
perdelerde, her bir dogrultuda en az bir perde kolu bu kosulu saglamalidir. Aksi durumda taslyici sistem elemani o
dogrultuda perde olarak sayiimaz.

S =
| kesitliperde U veyaC kesitli perde T kesitli perde L kesitli perde
duvar duvar duvar duvar

Gorsel 1.239: Kesit sekillerine gore perde duvarlar

Perde duvarliyapilar, tasiyici sistemi sadece kolonlardan olusan yapilara gore daha rijittir. Kuvvet etkisi altinda sekil ve
yer degistirmeye karsi daha direnclidir. Perde duvarli yapi fazla bliylik olmayan depremde asiri deformasyona ugramaz.

Betonarme perde duvari kesitinin donati detayi Gorsel 1.240ta verilmistir.
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Gorsel 1.240: Perde duvar kesitinin donati detayi




Betonarme istinat Duvari

Betonarme istinat duvarinda duvarin gelik donatisi, temelin donatisina gomlir ve baglanir. Dayanak duvarinin bir ya-
nina dolma topragin yapacagi basinci 6nlemek tzere gergi gelikleri konur. Duvarin boyu uzun oldugunda 12-16 m aralik-
larla dilatasyon derzleri yapilir. Bu duvarda temel ve duvar betonu birlikte dokallr (Gorsel 1.241a, b).
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Gorsel 1.241: istinat (dayanak) duvari ve donati agilimi
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Yapilari meydana getiren tasiyici elemanlarin isimlerini her kutuya bir tane gelecek sekilde yaziniz.

BETONARME
ELEMANLAR

- -

1.5.11.4. Kiris Donatilar

Betonarme yapilarda tasiyici elamanlardan biri de kiristir. Kirisler ddsemelerden
gelen ylkul kolonlara iletir. Kirig, boyuna gore eksenine dik kuvvetlerin etkisi
altinda bulunan yatay tasiyici sistemdir. Kirisler sayesinde kolonlar yatayda
birbirine baglanir. Egilme ve bikllmeye karsi dayanikli olmasi gereken kirislerin
g6revi, tasidigi ylikl dlsey tasiyicilara dengeli aktarmaktir (Gorsel 1.242).

Betonarme Kiris Cesitleri ve Donati Ozellikleri

Betonarme kiris tasarimi, Trkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) 2018 ve TS
500%e uygun sekilde yapilir. TBDY 2018'de belirtilen kiris en kesit kosullari enine
ve boyuna donati kosullari, kiris kesme glivenligiile TS 500de belirtilen dengeli
donati oraninin kontrolU yapilir.

Gorsel 1.242: Betonarme kiris

Kiris toplam yiksekligi 30 cm'den ve déseme ?#‘ SR o e ...==-—/:
kaliniginin (¢ katindan daha kiiglik olamaz. g Al s | A=
Kiris gévde genisligi; 20 cm'den az, kiris toplam
yUksekligi ile kolon genisligi toplamindan fazla d "2g?°mm h
=
olamaz. =
Kirislerdeki net beton &rtlsl (pas payi) (6zel «ee o -~
yapilar disinda) distaki elemanlarda 2,5 cmden, 4 *
P
icteki elemanlarda ise 2 cm'den az olmamalidir Kokn veya perde
(Gorsel 1.243). Elverissiz gevre kosullar duru-
. Lo . La‘J bw = 200 mm
munda ve daha fazla yangin gtivenligi gerektiren bu < (a+ h)

* bw

durumlarda bu degerler artirimalidir.

Gorsel 1.243: Kiris kesit boyutlari




Kiris mesnetlerinde kolonun yizinden itibaren kiris yiksekliginin iki kati kadar uzunluktaki bolge, sarilma boélgesidir.
Bu bdlge boyunca 6zel deprem etriyeleri kullaniimalidir. Sarilma bélgelerinde @8'den kiigik ¢apli enine donati kullanil-
mamali ve ilk etriyenin kolon ylzine uzaklig en cok 50 mm olmalidir. Etriye araliklari kiris etkili yiksekliginin 1/4'Gn{,
en kl¢Uk boyuna donati capinin sekiz katini ve 150 mm'yi agsmamalidir. Sariima bdlgesi disinda TS 500'de verilen enine
donati kosullarina uyulmali, kiris eksenine dik dogrultuda etriye kollari araligi 350 mm'yi asmamalidir. Tipik kiris detayi
Gorsel 1.244'te verilmistir. Kiris icerisinde boyuna donati olarak montaj (Ust), pilye, esas (alt) donati ve enine donati
olarak etriyeler bulunur.

TIPIKKIRIS DETAYI
T Kiris igin Etriye Yerlesim Semas| T
i‘i
I .5 _Kiris sanima bélgesi Kiris orta bdlgesi Kirig sarima bélgesi 5, o
_ 2xhK Lnet - 4x hk 2xhk -
Lnet
AL NAL Sk<hk/4 dL AL

Komgu agiklik
alt donatisi

Sk < 8@ (@ en kilgiik boyuna donati gapi)

Sk <150 mm

Kiris igin Boyuna Donati
Ek ve Kenetlenme Semasi

En biyik mesnet st
donatisinin 1/4' i

(Dier yerlegtirme kurallari igin bkz. TS-500)

Komsu agiklik
alt donatisi
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Gorsel 1.244: Tipik kiris detayi
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Betonarme karkas veya yigma yapilarda, bir kirigin iki ucu bir mesnet Uzerine oturtulmakla birlikte baska bir betonarme
eleman veya duvara gémilU olarak yapiliyorsa bu tir kirislere ankastre kirisler denir.

Kirisler kullanim alani ve yik tasima durumuna gore farklilik gosterir. Baslica kiris ¢esitleri; basit kiris, strekli kiris,
konsol kiris ve ters kiristir.

» a)Basit kirig: Her iki ucu desteklere dayanan kiristir. Bu cesit kirislerin ddnmesi serbesttir. Bir ucunda hareketli des-
tek, bir ucunda da sabitlenmis destek yer alir. Hareketli destek, kirisin yatay hareketlerine izin verir. Bu kirisler kesme
gerilimi ve egilmelere maruz kalir.

Basit kirislerde donati: Basit kirislerin iki ucu mesnede en az 20 cm uzunlukta serbest olarak oturur. Bu kirisler
Uzerine gelen déseme veya duvar yuklerini tasir ve yanlardaki mesnetlere iletir. Gorsel 1.245'te basit kirisin donati
didzenlemesi verilmistir.
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Gorsel 1.245: Basit kirisin kesiti ve donati agilimi

» b) Surekli kiris: Yapilarda (i¢c veya daha fazla mesnet (dayanak) Gizerine oturtulan iki veya daha fazla aciklikli olarak
yapilan kirislerdir.

Sirekli kirislerde donati: Miitemadi kiris adi da verilen bu elemanlarda, mesnet araliklari ve (izerlerine gelen ylkler
degisik olmakla beraber karkas insaatin diizgin ve isgiligin kolay olabilmesiigin her aralikta kesit olguleri genellikle
degistirilmez. Ozellikle dis cephede buna 6zen gdsterilir.

Surekli kirislerde montaj ve esas celikleri bir kiristen diger kirise devam ettirilebilir veya mesnetler tzerinde kesilebi-
lir. Gerekiyorsa pilye celikleri devamli ve her aralikta ayni konulabilir. Her aralik i¢in ayri pilye koyuldugunda, pilye ucu,
diger(L)acikhgina 1/4 kadar uzatilir. Mesnetler arasinda kirisin alt kismina ve mesnetler izerinde ist kismina gelecek
sekilde koyulan pilye ¢eliklerinin toplam kesit alani, mesnetler lizerinde meydana gelen gerilmeleri karsilamaya yet-
miyorsa mesnetler Uzerine sapo dzelliginde ek pilyeler konur.

Sapo celikleri iki tarafta, kiris (L) agikliklarinin 1/4'0 kadar uzatilir. Sapo gelikleri, son mesnette kullaniliyorsa bir ucu
gonye seklinde, kiris ylksekligince kivrilir.

Gorsel 1.246'da pilyeli verilen K107, K108 ve K109 kirislerine ait boyuna ve enine kesiti ile donati dizenlemesi, Gorsel
1.247de pilyesiz verilen K101 ve K102 kirislerine ait kiris boyuna ve enine kesiti ile donati dlizenlemesi verilmistir.

Kiris donatilarinin agilim srasi asagida verilmistir.
» En Uste, Ust mesnet donatilari

» Altina, Gstteki boyuna donatilar(genelde montaj)
» Altina, varsa, pilye ve govde donatilari

» Altina, alttaki boyuna donatilar(genelde gekme)

» En alta, alt mesnet donatilari gizilir (Cizimdeki edik yazilar aciklama igin verilmistir. Gercek projede bu agiklamalar
bulunmaz.).
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Gorsel 1.246: Siirekli kirisin boyuna ve enine kesiti ile donati acilimi (pilyeli)
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Gorsel 1.247: Siirekli kirisin boyuna ve enine kesiti ile donati acilimi (pilyesiz)
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c) Konsol kiris: Bir ucu serbest, diger ucu
sabit olan kiristir. Bu kirigler, egilme ve
kesme gerilimine maruz kalir. Genelde bal-

,, qi
konlarda, bina cephe ¢ikmalarinda ve be- K12t ety
tonarme merdivenlerde yapilir.

0

25/60

Konsol kirislerde donati: Bu kirislerde ¢ek-
me gerilmesinin karsilanabilmesi icin esas
demirler ve pilyeler Ust tarafa, montaj de-
mirleri alta konur. Bitln kiris donatilarinda
oldugu gibi etriyeler mesnede yaklastikca
siklastirilir. Etriyeler mesnete yaklastikga
ara mesafeleri 2 oraninda azaltilarak sik-
lastirihr. Bu siklasma mesafesi kiris ylk-
sekliginin iki katidir. Estetik amagh olarak
uca dogru gittikge kiris ylksekligi azaltila-
bilir. Gorsel 1.248de konsol kirisin donati
didzenlemesi verilmistir.
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Gorsel 1.248: Konsol kirisin kesiti ve donati agilimi
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» ¢) Ters Kiris

Doésemenin yukind tastyan kirisin ddseme altindan sarkmasi is-
tenmiyorsa kiris désemenin Gizerinde dlizenlenir. Bu kiriglere ters
kiris adi verilir. Ozellikle tavanin algak oldugu durumda asadi sar-
kan kirisin altindan gegecek insan, arag, malzeme vb. yiksekligini
kurtarmamasi tehlikesine karsi ters yonde dokilen kiristir.

Bu tip kiriglerin Ust ylzQ dedil, alt yizu tavan ile hemyutz durum-
dadir. Bir baska deyisle déseme kirisin st tarafina degil alt tara-
fina saplanir. Statik agidan pek tercih edilen ¢6ziim dedgildir

Ters kirislerde donati: Bu kirislerin ¢elik donatisi da diger kiris-
lerin aynisidir. Ters kirislerde Gist donati (montaj donatisi), alt do-
nati(esas donati-cekme donatisi) ve statik hesap sonucu gerekli
olursa pilye donatisi, gévde donatisi ve ilave mesnet donatisi kul-
lanilir. Strekli kirislerde oldugu gibi montaj donatisi Ustte ve esas
donati (cekme donatisi) altta diizenlenir. Statik acidan calisma
prensibi strekli kirislerle aynidir (Gorsel 1.249).

Deprem Bolgelerinde Kiris ve Kolonlarda Etriye ve Boyuna Donati
Yerlesimi

Deprem bélgelerinde uygulanan tipik kiris ve kolonda etriye, boyuna
donati yerlesimi Gorsel 1.250'de verilmistir.
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Gorsel 1.249: Ters kirisin kesiti ve donati agilimi
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Gorsel 1.250: Deprem boélgelerinde tipik kolon-kiris
boyuna donati birlesim krokisi
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Kiris cesitlerini Gggenin koselerine, kiris donatilarini karenin koselerine, kirislerle ilgili aklina takilan soruyu

¢cemberinigine yaziniz.

Kiris donatilan
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» Deprem Bolgelerinde Kolon-Kiris Donati Birlesim Detayi

Deprem bdlgelerinde kolon-kiris donati birlesim detayinda donati birlesimleri, donati araliklari, filiz boyu ve donatilar

ile ilgili sinir degerleri, kolon boyutlari ve filiz boyu hesap parametreleri TS 500 ve Turkiye Bina Deprem Ydnetmeligi
esaslari dogrultusunda Gorsel 1.251de kroki gizimi ile verilmistir.

TIPIK KOLON-KIRIS DONATI BIRLESIM PLANI
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Tipik Kalip Plani Donati Detay!

DONATI LEJANTI

S -Kolon Donatis Boyuna Donati ve Etriyelerin Kesisim Yerleri ve
Boyuna Donati ek Yerleri Sekilde Gosterildigi Gibi
SN ~Kiris1 Donatis Birbirlerine Celik Bag Teli ile Baglanacaktir.

@ -Kiris2 Donatisl

Gorsel 1.251: Deprem bdlgelerinde kolon-kiris birlesim detayi

YAPI BILGISI Lﬁg



1.5.11.5. Betonarme D6seme Donatilari

Betonarme déseme (plak): Taslyici sistemin bir parcasi olarak yapinin dlsey ve yatay yiklerini karsilayan ve bu yikleri
diger taslyici elemanlara (kiris, kolon, perde) aktaran, genellikle yatay diizlemde yer alan donatili beton yapi elemanidir.
Dosemeler asagidaki gibi siniflandirilir.

v

» Kirisli doseme

v

» Kirigsiz doseme (mantar déseme)

» Disli doseme (nervirli déseme)

» Asmolen doseme

» Kaset-kiris doseme (1zgara-kiris doseme)

Kirislidoseme: en az bir kenari kirise oturan 10-15 cm kalinli§inda bir plaktir. YUkleri ve kenarlari gok biiytik olmayan hacim-
lerde (odalarda) genelde tercih edilir. Kisa kenari 6-7 m olabilir. Depremde davranisi en iyi olan déseme tipidir (Gorsel
1.252).

Gorsel 1.252: Betonarme ¢ift dogrultuda kirisli doseme perspektif krokisi

Tek yonde donatih désemeler (kirisli plak-hurdi): Ykl sadece bir yonde tasiyan désemelerdir. Dikdértgen aciklikli
doésemelerde kullanilir. Mesnet uzun kenarinin kisa kenara orani ikiden fazla, Lu/Lk>2 veya kisa kenarin uzun kenara
oraniyarimdan az, Lk/Lu<0,5 olan bu dosemeler kisa kenar dogrultusunda galstirilir. Bu désemelerde ana tasima dog-
rultusu boyunca donati yerlestirilir (Gorsel 1.253).

Cift Yonde Donatili Désemeler (Kirisli Plak iki Yonlii-Dal): Yikii hem x hem y dogrultusunda tasiyan désemelerdir.
Mesnet uzun kenarinin kisa kenarina orani 2'den az, Lu/Lk<2 veya kisa kenarin uzun kenara orani yarimdan fazla, Lk/
Lu>0,5 olan bu désemeler iki dogrultuda galistirilir. Kareye yakin déseme alanlarinda tercih edilir. Bu désemelerde her
iki yonde donati bulunur. Kirissiz sistemlerde de kullanilabilir. Yk dagiimi daha homojendir (Gorsel 1.254).

DAL DOSEME
PILYE
: ESAS DONATI
HURDI DOSEME PILYE
i P —
PILYE ESAS DONATI : ESAS DONATI
DAGITMA DONATI
Gorsel 1.253: Tek yonde donatil déseme (kirisli plak-hurdi) Gorsel 1.254: Cift yonde donatili déseme (kirisli

plak iki yénlii-dal)




Kat déseme plani Gzerinde tek yonll ve gift yonli olmak Gzere donatilar gésterilmistir (Gorsel 1.255).

0 u Kesiti A - A T-a H +U

=
7] = =i T el T o e s Ff==s —
R Y e i S i
, | il | BT ([ S - N Y |
q Z : ’ ! S %Eb 3‘ . . ] q
L E. | &g o L Ml L |1 4,@ o
%, . Ed g - I r-:a - — ,, il Luu. i
3 = H | !i R L | | ™ 2 b
A i S R i N A
= = Hig t ™ e | R a e o | <
! 3 s B B u;lsi ﬁa_sw ) j o @ o 'LE W b = It i 3 3 ]
By |= i el i ‘ AL y-B | B 1
= i | O P = RAC
< s EF ; I 0 B i
gt E . -; i | e a ]
| 1 0 = ) - 5 ?:«EIE’:’
i . . i
g ”JL Hi — f ) g
P = : %
| s E 1 | =R
= A=—— Bi U %}ff = = =
S ; Z 65 8 e % L] hq‘ 5» 35 - ‘H (2] .
| L] w.l L] 20 “nm ] 13 [’ ® 1% n u:m | 30] L] “ 18 }
m(\‘li H
NORMAL KAT TAVANI KALIP VE DONATI PLANI
OLCEK 1/50
Gorsel 1.255: Plak déseme plan ve kesiti
Kirigsiz doseme: Kirisleri olmayan, dogrudan kolonlara otu- L e 30 _
ran 30-40 cm kalinliginda bir plaktir. Mantar déseme de denir. R &
Yikleri ve kenarlari ¢ok blylk olmayan hacimlerde (odalarda) i s
kullanilabilir. Aciklik 9-10 m olabilir. Kalip isciligi ve maliyeti az- L
dir. Sarkan kiris olmadigindan alttan bakildiginda diz bir tavan
go6rindr. Kolonlarin plagi delip gegmesi(zimbalama) riski vardir. \\ ,X\ f/\__\ ,/
Agir ylkleri olan désemelerde (sanayi yapilari, kbpri, otopark) \gl \E/
zimbalamayi 6nlemek amaciyla kolona baslik yapilir. lyi bir cer- Em:m B
ceve davranisi sergileyemez. Yatay rijitligi distktir, depremde
@14/20
davranisi kotuadur, Turkiye icin uygun dedgildir. Mutlaka deprem —
perdeleri dizenlenmelidir (Gorsel 1.256, 257). Brs
1815 Bans

Betonarme
P kolon
ﬂ Dogeme tablas: L
.I (plakasi) —\ -

Gorsel 1.257: Betonarme mantar déseme plan kesit ve
celik donati dagiimi

Gorsel 1.256: Betonarme kirissiz déseme perspektif krokisi
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Disli(nerviirlii) déseme: 40-70 cm araliklarla birbirine paralel kirisgiklerin (dislerin) ana kirislere oturtulmasi ve tizerine
cok ince bir plak yapilmasi ile olusturulan bir dosemedir. Dislerin genisligi 10-15 cm, ylksekligi 25-35 cm civarindadir.
Plak 5-7 cm'dir. YUkleri ve kenarlari biytk hacimlerde kullanilabilir. Hacim dikdoértgen ise bir yénde disli, kare veya kare-
ye yakinise ikiyonde disli tercih edilir. Bir yonde disli ddsemenin dis acikhgi 10-12 m, iki ydnde disli ddsemenin dis agikhig
14-15 m olabilir. lyi bir cerceve davranisi sergileyemez. Yatay rijitligi disiiktiir, depremde davranisi kétiidiir, Tiirkiye icin
uygun degildir. Yatay rijitligi artirmak icin mutlaka deprem perdeleri dizenlenmelidir (Goérsel 1.258, 259).

C  C=Enaz15cmolmah

__l\ Betonarme
kolon

Al
I A=30-70cm Al=Enfazla30cm B=Enaz5cm D=A/10~5cm

Gorsel 1.258: Betonarme nerviirlii dégseme perspektif krokisi Gorsel 1.259: Betonarme nerviirlii déseme donatisi

Asmolen déseme: Disler arasi asmolen olarak adlandirilan hafif bir malzeme ile doldurulmus bir veya iki ydnde disli d6-
semedir. Tavan diiz gorinur. Yatay rijitligi distktir, depremde dayanimiiyi degildir. Yatay rijitligi artirmak igin mutlaka
deprem perdeleri dizenlenmelidir.

Birbirine paralel, ayni boyutlu, ayni donatil, kesiti (genisligi ve ylksekligi) normal kirislere nazaran daha kigik olan
kiriscikler (dis) oldukca sik (40~70 cm) yerlestirilir ve Gzerine ince bir plak beraber dokdlerek disli déseme olusturulur.
Disler kolonlara degil, kolonlari birbirine baglayan ana kiriglere oturur.

Kalinligi genelde 7 cm olan ince plagin gorevi ylki dislere aktarmaktir. Dis genisligi genellikle 10~15 cm, ytksekligi 32
veya 37 cm civarindadir.

Plagin alt kismindaki disler arasi bos birakilir veya asmolen denilen hafif bir dolgu malzemesiile doldurulur. Bu tir dolgulu
désemeye asmolen dogeme denir (Gorsel 1.260). Dolgu malzemesi olarak bosluklu beton briket, bosluklu pismis kil, gaz
beton, koplk veya benzeri malzemeler, bu amag icin 6zel olarak Uretilmis standart boyutlu hafif bloklar kullanilir (Gérsel
1.261a, b). Asmolen déseme alttan bakildiginda diizgiin bir tava gérinima verir, asmolenin ses ve yalitim 6zelligi vardir
(Gorsel 1.262).

Gorsel 1.260: Asmolen déseme donatisi

b)

5 2 i
; 'L‘ .

a)

ki,

Gorsel 1.261: Asmolen malzemesi Gorsel 1.262: Asmolen déseme uygulanmasi




Kaset (1zgara) kiris doseme: Hacim ortasinda kolon istenmeyen c¢ok biyik (sinema salonu, otopark gibi) hacimlerin
kapatilmasinda kullanilir. Agiklik 15-20 m olabilir. Disli désemeler gibiinsa edilir. Disler yerine normal boyutlu kirisler (tali
kirisler) kullanilir. Kolonlara oturan gevre kiriglere ana kirisler denir, Tali kirisler ana kirslere oturur. Ana kirislerde bi-
ylk burulma momenti olusur, bu nedenle tali kirislere nazaran daha genis (80-100 cm) yapilir. Tali kirigler arasi 50-150
cm civarindadir. Sistem agirdir, sadece kolonlara degil, her iki yonde yerlestirilmis rijit perdelere oturtulmalidir (Gorsel
1.263,264).
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Gorsel 1.264: Kaset doseme kalip ve donati plani
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Tablo 1.217de verilen doseme gesitlerini Tablo 1.22'de verilen yapi gesitlerinin altina yaziniz.

Tablo 1.21: Doseme Cesitleri

Disli Asmolen Kaset Kirissiz

Cift ydnli Tek yonlil Kirisli Plak

Tablo 1.22: Dosemeler

Bodrum kat Zemin kat ticari Ust katlar konut Saglik yapilari

- -

1.5.11.6. Betonarme Merdiven Donatilari

Katlar arasinda insa edilen, inis-gikis saglayan, yatayla en fazla 60°lik agi yapan basamakli yapi elemanidir. Yapi tipine ve
mimari projeye gore gesitli tirde insa edilebilir. Bu nedenle mesnetlenme sekline bagli olarak degisik statik sistemlere
sahiptir.

» Basamaklari tasiyici olan merdiven (konsol, basit kiris, ankastre vb.)

» Plak sistem merdiven (bir ya da iki kollu)

v

» Katlanmis plak seklinde basamaklari olan merdiven

v

» Serbest tastyicili helisel merdiven
» Cevre mesnetli helisel merdiven
» Serbest taslyicili sahanlkli merdiven

Betonarme yapida merdiven, kat déseme betonuile birlikte dokullr. Yapilan kalip Gzerine demir donatisi yerlestirilir.
Yekpare merdivenin kol genisligi ve kol boyu dikkate alinarak kirisli veya kirissiz yapilir. Merdiven kol boyu, désemeden
ddsemeye veya sahanliktan désemeye uzanir. Demir donatisi kol boyu dogrultusunda olmak tzere, tek yonde galisti-
rilir. Merdivenlerde kiris, kol boyunca olmak Uzere tek tarafa, iki tarafa veya ortaya konabilir. Kol kirisli merdivenlerde
sahanlik kirisi yapilabilir. Kol kirisleriigine koyulan donati, normal kirisler igine konulanlardan farkli degildir. Kol kirisi, hatil
ve sahanlik kiriglerine filiz demirleriile baglanmalidir.




iki kollu ortada sahanlikli betonarme merdivenin kalip ve donati plani ve kesit donati aciimlari gdrsel 1.265, 266da veril-
mistir.
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Gorsel 1.265: Merdiven kalip ve donati plani
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Gorsel 1.266: Merdiven donati agilimi A-A kesiti
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Yapida taslyici betonarme merdiven gesitlerinden her kutuya birer tane yaziniz.

MERDIVEN
CESITLERI

6. ETKINLIK Deprem ve betonarme celigi iliskisini agciklama

Amag: Deprem ve betonarme celigiiliskisini gosteren poster hazirlamak
Siire; 25 dakika

Gorev: Asagidaki islem basamaklarina gére deprem ve betonarme celigi iliskisini gosteren poster hazirlamaniz bek-
lenmektedir.

islem basamaklari;

1. Posterigin A3 boyutlarinda resim kagidi kullanarak ¢ercgeve gizgilerini giziniz.

Depremde yikilmis bir bina gorselini kursun kalemle ciziniz.

Betonarme celiginin depreme karsi roliini (dayanim, siineklik, sistemin biitiinligi) yaziniz.

Deprem sirasinda yapidaki kuvvetlere karsi beton ve geligin nasil tepki gosterdigini kursun kalemle giziniz.

oo N

“Deprem odldirmez, dayaniksiz yapilar éldirlr!” ifadesine posterde belirgin yer veriniz.




1.5.11.7. Hatil ve Lento Donatilari

Tas, tugla ve bloklarla insa edilen kagir yigma yapilarda duvarlarin baglantisini saglamak, tzerlerine gelen yUkleri yaymak
ve stabiliteyi artirmak tzere disey ve yatay hatillar dizenlenebilir.

Catilarda kalkan duvarlari, depremde en gok hasar géren kisimdir. Cati kalkan duvarlarinda yatay, disey ve egik beto-
narme hatillarin yapilmasi gerekir. Yatay hatillarin alt kismi tamamen dolu oldugundan pilye koyulmaz. Hatil genisligi duvar
genisligine esit olmali ve yiksekligi 20 cm’ den az olmamalidir. Hatil tas duvar (zerine yapiliyor ise UgU altta GgU Ustte
olmak lizere 6010, diger taslyici duvarlardaise (tugla vb.) en az 4@12 boyuna demir konur. Hatil igine en fazla 20 cm araile

@8'lik etriye konulmaldir (Gorsel 1.267).

TiP DUVAR HATILI DETAYI (Tugla-Gazbeton)
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Gorsel 1.267: Duvar hatil

Lento betonarme yapilarda kapi ve pencere bosluklarinin tizerini kapamak ve Ustiine gelen ylkleri yanlardaki mesnet-
lere iletmek Uzere betonarmeden yapilan elemandir. Lentolarin genislikleri yan duvarlarin kalinliklari kadar, yliksek-
likleri en az 20 cm alinir. Bu dlculer agikliga ve tzerine gelen yike gore dedisir. Lento boyunca esas, pilye ve montaj
celikleri konur. Etriyeler en cok 20 cm ara ile baglanir. Kapi ve pencere kenarlari disliise lentolar da disli yapilir. Lento-
larin duvarlara oturan kisimlarinin her birinin uzunlugu, lento agikhiginin %15 ‘inden ve 20 cm'den az olmamalidir (Gorsel
1.268).

TiP KAPI VE PENCERE USTU LENTO DETAYI
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Gorsel 1.268: Lento donatisi
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1.6. DUVARLAR VE BACALAR

Yapilarda duvar ve bacalar birlikte yapilir. Bina projesinde her yerde baca olmayabilir. Baca yapilmasi planlanan proje-
lerde tugla, biriket, ytong ile duvar érulidrken ayni malzemeler kullanilarak baca da yapilir. Baca yapiminda hazir baca
tuglasli kullanilmak istendiginde yapim islemi es zamanli yapilir.

1.6.1. Duvar

Binayi dis etkenlerden koruyan, i¢c mekéanlari birbirinden ayiran ve bazi durumlarda yapinin yikunu tasiyan dikey yapi
elemanidir. Modern insaat tekniklerinde duvar kullanim amaglarina ve tasiyicilik 6zelliklerine gore iki gruba ayrilir.

Fonksiyonlarina Gore Duvar
Duvarin kullanildigr yere gore gorevi de farkhidir. Duvarlar fonksiyonlari yoniinden gesitlere ayrilir.

» Taslyici duvar: Yapinin catisindan ve désemelerinden gelen yiikii (agirligi) temele ileten duvarlardir. Ozellikle yigma
yapilarda (tas veya tugla binalar) tim yapi, bu duvarlar Gizerine oturur.

» Bolme (tasiyici olmayan) duvar: Sadece kendi agirliklarini tasiyan ve asil amaci, mekani odalara ayirmak olan duvar-
lardir. Betonarme binalardaki cogu i¢ duvar, bu sinifa girer. Bu duvarlarin yikilmasi, binanin statik dengesini bozmaz.

» Dis duvar: Binayi dis ortamdan (soguk, sicak, yagmur) ayiran kabuktur. Isi yalitimi ve su sizdirmazligi bu duvarlarda
onceliktir.

» Ig duvar: Odalari, koridorlari ve 1slak hacimleri (banyo, mutfak) birbirinden ayiran duvarlardir. Burada genellikle ses
yalitimi 6n plana cikar.

» Temel duvari: Zemin iginde kalan ve yapinin su basman seviyesine kadar yapilan duvarlardir.
» istinat duvari: Arkasindaki topragin kaymasini ve toprak igindeki suyun disari atiimasini saglayan duvarlardir.

Duvarlar yangina, suya, I1si ve sese karsi dayanikli ve estetik olmalidir.
Duvar Malzemeleri

Duvarlar dogal ve yapay malzemelerden yapilir.

a) Tas: Dogadan elde edilen taslarin islenmesiyle elde edilir. islenmesi zor, dayanikli malzemedir. Yapilarin yigma temel
duvarlarinda, istinat ve bahce duvarlarinin yapilmasinda kullanilir (Gorsel 1.269). Taslar islenmesine gére dogal, kabayonu
ve inceyonu tas olarak isimlendirilir. Tarihi, kiltlr, egitim, saglik, spor ve ibadet yapilarinda ¢ok kullanilir.

Gorsel 1.269: Tas duvar

b) Kerpig: Killi toprak, su ve samanin karisimindan elde edilir. Kerpic kaliplaistenen 6lgtide Uretilir. Kerpi¢ duvar malze-
mesi agik havada kurutularak kullanima hazir hale getirilir. Is1 yalitimi, nefes almasi, distk maliyetli ve ekolojik olmasi
gibi avantajlarivardir. Su ve neme karsi dayaniksizdir. Geleneksel konutlarda, tarihi ve klltlr yapilarinda, strdurilebilir
modern ekolojilerde ve mistemilat tarim yapilarinda (depo, ahir, samanlik) kullanilir.




c) Tugla: Kil, tugla ve kiremit tozlarinin karisimiyla elde edilen hamur, kaliplarda sekillendirildikten sonra acik alanda
golgede nemi alindiktan sonra 900 ila 1100 derecede pisirilerek elde edilen yapi malzemesidir.

Delikli tuglanin delik kesit alani orani %15ten az olmamalidir. Genellikle ylk tasimayan i¢ ve dis duvarda, bdlme duvari
olarak kullanilir. Hafif olmalari avantajdir (TS EN 771-1, TS 11386). Tugla gesitleri asagida siralanmistir.

» Makine tuglasi » Ozel taban tuglasi

» Prestudlasi » Ates tugdlasi

» Delikli hafif izo tugla » Bacatuglasi

» Klinker tugla » Dekoratif tugla(Gérsel 1.270).

e P )

Gorsel 1.270: Dekoratif tugla

En yayqgin kullanilan delikli yatay delikli yik tasimayan bélme duvar tuglalaridir (Gorsel 1.271).

8,5'luk Tugla: 8,5x19x19 cm Olgllerindedir. Genellikle i¢ bélme duvarlarinda kullanilir.

13,5'luk Tugla: 13,5x19x19 cm odlculerindedir. En yaygin kullanilan duvar tuglasidir.

18,5'luk Tugla: 18,5x19x19 cm dlcilerindedir. Dis duvarda isi yalitimini saglanmasinda igin tercih edilir.

Dikey delikli tuglalar yigma yapilarda kullanilir. Dikey delikli tuglalar tasiyici duvar yapiminda kullanilir (Gérsel 1.272).
Genel olarak tuglalar delik yapisi ve kil yogunlugu sayesinde yiksek isi ve ses yalitimi saglar. Tuglalar belirli standartlara

uyularak Uretilir (TS EN 825).
N

Gorsel 1.271: 8,5/13,5/18,5 Tuglalar

13,5

29

Gorsel 1.272: Dikey delikli tugla

Ates tuglalari sémine, firin ve kazan gibi ylksek isiya maruz kalan yerlerde kullanilir. Standart dlgtsu genellikle 20 x 10
x3cmveya20x 10 x5 cmdir.

Dekoratif kaplama tugla estetik amacli dis veya i¢ cephe kaplamalarinda kullanilir. Dekoratif tugla kalinliklari genellikle
1,5ile 3 cm arasinda degisir.
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Baca tuglasi (TS EN 13063-1, TS 405) yuvarlak veya kare delikli olarak Gretilir. Baca tuglalarinin élglleri 19x19x19 cm
veya 25x25x19 cm'dir.

Tugla standardini saglayan Uretim sonrasi kontrollerinde TS EN 772-1(Basing), TS EN 772-13 (kuru birim hacim kutle
tayini), TS en 772-16 (boyut tayini) deneyleri yapilir.

Tuglalari kullanmak ekonomiktir ve yliksek basing dayanimi saglar. Tuglalar érulirken 6rme teknik kurallarina uyulur.
Tuglalarin ug uca veya yan yana getirilmesiislemine dizi(sira) denir.

¢) Gaz beton: Gozenekli yapisi sayesinde hafifligi ve yliksek yalitim performansiyla bilinen modern yapi malzemesidir.
Hava kabarcikli yapisiyla ylksek i1si yalitimi saglar. Beton bloklara gére yaklasik 3-4 kat daha hafiftir, binanin deprem
yUkUnU azaltir. Milimetrik hassasiyetle Uretildigi icin duvar ytizeyi plrlzsizdlr, siva maliyetini disurdr. Testere ile ke-
silebilir, elektrik, su vb. tesisat kanallari kolayca acilabilir ve delinebilir. Gaz beton uzunlugu standart 60 cm, yiksekligi
ise 25 cm'dir. Genislik ise kullanim alanina gére degisir. ic béime duvarlarda genislikleri 5 cm, 7,5 cm ve 10 cm olur. Ara
duvarlarda genislikler 12,5 cm ve 15 cm olur. Dis duvarlarda genislikler 20 cm, 25 cm ve 30 cm olur (Gorsel 1.273). Hafif-
tir, islenmesi kolaydir ve isi yalitim performansi oldukca ylksektir.

o)
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Gorsel 1.273: Gaz beton

d) Briket (Bims): insaat sektdriinde duvar yapimi ve cevre diizenlemesi gibi alanlarda sikga kullanilan, genellikle kum,
cakil, clruf veya ponza tasi gibi malzemelerin cimento ve su ile karistirilip kaliplanmasiyla elde edilen yapi malzeme-
sidir. GUnumuUzde ortasi XPS, her iki yani bims olan kendinden isi yalitimli Gretimi vardir. Isi, ses yalitimi, dayanikl,
ekonomik,yanmaz 6zelligi ve hafifligi nedeniyle dis duvarlarda tercih edilir. 8x20x39, 10x20x39, 13x20x39, 15x20x39,
19x20x39, 24x20x39 dlcllerindedir (Gorsel 1.274).

20

20

39 39

Gorsel 1.274: Briket (bims)

1.6.1.1. Tugla Duvar Siralari

Diiz sira: Duvar dogrultusunda ug uca ve yan yana dizilerek yapilir (Gérsel 1.275).

Gorsel 1.275: Diiz sira




Kilit sira: Duvar dogrultusuna dik olarak yan yana siralanarak yapilir (Gérsel 1.276).
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Gorsel 1.276: Kilit sira

Kilig sira: Duvar dogrultusunda tuglalarin yan yiizeyleri izerinde dogrultuya dik olarak siralanarak yapilir (Gérsel 1.277).

=

Gorsel 1.277: Kilig sira

Zikzak sira: Duvar dogrultusuna aciliistenen dekora hizmet edecek sekilde siralanarak yapilir (Gérsel 1.278).

) R

Gorsel 1.278: Zikzak sira

1.6.1.2. Tugla Duvar Orgii

Tugla duvar 6rulirken tugla baglantilarini saglamak icin derz kullanilir. Derz, tugla dizilerini bitin haline getirir. Her tugla
sirasi tamamlandiginda yatayda 1,2 cm yapistirma harci kullanilir. Tuglalarin dizilisinde, iki tugla arasina dikeyde 1cm harg
kullanilarak yapistirilir. Tugla duvar 6rgiisiinde diisey derzler her sirada Ust Uste getirilmez. Her siradaki tugla altinda iki
tuglanin baglantisini saglayacak sekilde 6rilur. Tugla duvar érme islemi devami olacaksa duvar asma veya kademeli disli

olarak birakilir. Ertesi glin devam edilen duvar 6rgusu bu dislerle baglantili olmalidir.

Tuglaile duvar 6rme isleminde asagida siralanan kurallara dikkat edilmelidir.

1. Duvar siralar yatay ve ayni derz kalinliginda olmalidir.

2. Birlesimyerlerinde ve dlsey derz sasirtmalari disinda gerekmedikcge tam tugla disinda parcali tugla kullanilmamalidir.

3. Dusey derzler Ust Uste getirilmemelidir (Gorsel 1.279).

Disey derz

g
g

Gorsel 1.279: Derzler
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Duvarin tek(1,3,5,7. vd. sirasi gibi) ve ¢ift (2,4,6,8. vd. sirasi gibi) siralari ayni hizada olmalidir.
Duvar 6rme uzunluguna daha sonraki giinlerde devam edilecekse duvar disli birakilmalidir.
Kullanilan tuglalar diizgin ve temiz olmalidir.

Kullanilacak tuglalar harcin suyunu gekmemesi igin islatilarak kullaniimahdir.

Duvarin bulundugu yere uygun yapistirma harci kullanilmahdir.

©® ® N @ o »

Duvarin her sirada yatay ve dusey terazisi kontrol edilmelidir.

10. Her sirada ylizeyde ve yerdeki fazla harg toplanmalidir.
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Tablo 1.23'te verilen duvar siralarini tablo 1.24'deki duvar sira resimleri satirina yaziniz.

Tablo 1.23: Duvar Siralari

Duz Katona Kilit Hacg
Blok Kilic Kenet Zikzak

Tablo 1.24: Duvar Sira isimleri

Tugla Duvar Sira Resmi Tugla Duvar Sira ismi
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1.6.1.3. Duvar Birlesimleri

Duvarlarin kose birlesimlerinde higbir yerde disey derzlerin st Gste gelmemesine dikkat edilir. Kdse birlesimlerinde
dahaince olan duvar birinci sirada, kdseye kadar devam eder. Késeye devam eden ve ona yanasan olarak ¢ézimlenir.
Duvarin her iki devam eden sirasi diiz ¢ geyrek tuglaile baslar, diiz 6rgu ile devam eder. Yanasan duvarlar kilicina érgu
ile devam eder. Devam eden duvarlarin orgilerindeki kdseye yakin disey derzler 1/4 veya 3/4 tugla boyu uzakta olur
(Gorsel 1.280).

1. Dik acili kdse birlesimleri: Tugla duvarla dik kdseli birlesimler yapilir. Bu birlesimlerde iki duvar ayni kalinlikta ya da
farkli kalinlikta duvarlarin kdse birlesimi olabilir. Dik acili kdse birlesimlerinde diisey derzler, ist Gste gelmez (Gor-
sel 1.281, 282).

1. asama 2.asama 3. asama
-
£3 -
g5
a3 -
Yanasan duvar E‘ \ N \ -t
2.sira 2.slra 2.sira
© [
N
Devam eden duvar m m

1.sira 1. sira 1.sira

Gorsel 1.280: Duvar kdse birlegimi

2.sira

Gorsel 1.281: Degisik kalinlikta kose birlesimi
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Gorsel 1.282: Degisik kalinlikta kése birlesimi

2. Genis acili kdse birlesimleri: Genis acili duvar kése birlesimleriyaygin degildir. Bu birlesimde diisey derzler st Uste
getiriimez. Dlsey derzlerin st Uste gelmemesiigin birinci sira ve ikinci sira uygulamalarinda genel kural asagidaki
gibidir (Gérsel 1.283).

3. Dar acili kose birlesimleri: Ozel durumlarda nadir rastlanan bir durumdur. Bunlar icinde genis acili birlesimlerde
uygulanan kurallar gegerlidir. Bu birlesimlerde disey derzler, st Uste getiriimez.

2.sira 2.sira 2.sira

1.sira 1.sira 1.sira

Gorsel 1.283: Genis acili kose birlesimi




1.6.1.4. Duvarlarda Saplanmalar

Duvarlar dik ve acili olarak saplanir. Cogunlukla dis duvarlarda saplanma tugla drgdileri olur. i¢ duvarlardaki saplan-
malar, ayni kalinliktadir ancak dis duvarda saplanan duvar, genellikle daha ince olur. Saplanarak orilen duvarda disey
derzlerin st Gste gelmemesiicin saplananic koselerdeki en yakinic derzler, kdselere ceyrek (1/4) veya ¢ ceyrek (3/4)
tugla uzaklikta olusturulur (Gorsel 1.284). Tugla diisey derzleri her sirada alttaki tuglanin yarisina binmesiigin diiz 6rq
siralarinda mutlaka t¢ geyrek tugla kullaniimalidir.

il

.
| D | I I

2.sira 2.sira 2.sira

A OTNTD OTRAT

1. sira 1. sira 1. sira

Gorsel 1.284: Tugla duvar ile saplama

/&) 126.SIRASIZDE

Duvar yapiminda kullanilan 3 malzemeyi Gi¢ggenin kdselerine, duvar 6rgu ¢esitlerini karenin kdselerine, duvarlarla
ilgili merak ettigin soruyu cemberin igine yaziniz.

_ Duvar orgiileri

~
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Yatay, delikli, degisik kalinliklarda kdse ve saplama duvar drgilerde; tugla 6rgu birinci ve ikinci siralarinin yapilisi asa-

gida verilmistir (Gorsel 1.285, 286).

i
i
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2. sira 2.sira

I | N

Gorsel 1.285: Yatay delikli tugla

1.sira 1. sira

Gorsel 1.286: Yatay delikli tugla duvar ile kose ve saplama

Gaz beton ile degisik kalinliklarda kése ve saplama duvar drgllerde; gaz beton 6rgl birinci ve ikinci siralari asagidaki

gibi yapilir (Gorsel 1.287a, b).

_—1

1. sira

a)

1.sira

b)

Gorsel 1.287: Gaz beton

Bimsile degisik kalinlikta kdse ve saplama duvar érgtlerde; bims 6rgu birinci ve ikinci siralari asagida verildigi bicimde
yapilir (Gorsel 1. 288a, b).

20

39
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b)

[N

a)

Gorsel 1.288: Bims ile kdse ve saplama




Blok tuglaile degisik kalinlikta kdse ve saplama duvar érgulerde; blok tugla 6rgd birinci ve ikinci siralari asagida veril-
digi bicimde yapilir (Gérsel 1.289, 290).

2.sira 2.sira

'\?\

] I
1
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29 I N I e A N A O I
1. sira 1. sira
Gorsel 1.289: Blok tugla Gorsel 1.290: Blok tugla kdse ve saplama

Tugla duvar orullrken edik saplama yapilmasi gerekebilir. Egik saplamada disey derzin sasirtma yapmasi kurali igin
asagidaki gibi birinci ve ikinci sira planlamalari yapilir (Gérsel 1.291).

T T

2.sira 2.sira 2.sira

1.sira 1. sira 1. sira

Gorsel 1.291: Tugla duvar agcili saplamalar

Tugla duvar dik kesismelerinde birinci ve ikinci sira 6rgi planlamalari asagida verildigi bicimde yapilir (Gorsel 1.292).

N\
LN
2.sira = 2.sira
N\
-
1.sira 1. sira

Gorsel 1.292: Tugla duvar dik kesisme
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Yigma yapida ya da dekoratif amagli siitun 6rgilerinde, tugla duvar diisey derzleri sasirtmali yapilir (Gorsel 1.293).

2.slra 2.slIra 2.slra 2.slIra

JIRilIgiiil

1. sIra 1. sira 1. sIra 1. sira

Gorsel 1.293: Tugla duvar siitunlar

1.6.2. Bacalar

Baca, duman ve zararli gazlarin dis ortama givenli tahliye edilmesini saglayan, ayni zamanda bina igindeki kirli havanin
disari atilmasina yardimci olan dlsey yapi elemanidir.

Konfor ve glivenlik agisindan binanin bilesenidir.

Bir baca sistemi genel olarak su kisimlardan olusur:

Baca agzi: Dumanin yapiya girdigi noktadir.

Baca govdesi: Dumanin yikseldigi disey kanaldir.

Baca sapkasi: Yagmur suyunun igeri girmesini 0nleyen ve riizgarin gekisi olumsuz etkilemesini engelleyen tepe kismidir.

Temizleme kapadi: Kurum ve atiklarin temizlenmesiigin alt kisimda bulunan bdlmedir.

Bacanin Onemi
Bacanin dogru tasarlanmasi ve insa edilmesi, yapi fizigi ile can glvenligi agisindan énem tasir.

Can giivenligi (zehirlenmelerin 6nlenmesi): Yanma sonucu acida ¢cikan karbonmonoksit gibi renksiz ve kokusuz gazlarin
bina igine sizmasini engeller. Soba zehirlenmesi olarak bilinen vakalarin gogu, hatal baca tasarimi veya bakimsiz kanal-
lardan kaynaklanir.

Yangin korumasi: Yiiksek sicakliktaki gazlari tasidiklari icin atese dayanikli malzemelerden (ates tuglasi, paslanmaz gelik
vb.)yapilir. Kurallara uygun yapilmayan baca, gatinin veya komsu duvarlarin tutusmasina neden olabilir.

Isil verimlilik: Iyi bir “baca cekisi’, yanma odasina taze hava girmesini saglar. Bu da yakitin tam yanmasini sadlayarak enerj
tasarrufu sunar ve hava kirliligini azaltir.

Yapi sagligi ve rutubet kontrolii: Sadece duman dedgil, mutfak ve banyolardaki nemli havanin tahliyesinde de rol oynar.
Dogru havalandirma yapilmayan binalarda terleme, kiif ve korozyon riski artar.

Bacalar kullanim amaglarina ve yapiminda kullanilan malzemelere gére siniflandirilir. Modern yapi teknolojisinde baca,
sadece birer “duman kanall” degil; karmasik mihendislik ¢oztimleri olarak ele alinir.




1.6.2.1. Baca Cesitleri

Kullanim amacina gore baslica dért tip baca vardir.

Ates duman bacasi: Bina ici bolimleri isitmak icin odun, kdmur gibi kati yakith sistemlerin gaz ve dumanini tahliye eder.
Soba, mutfak, sdmine, gazli sofben ve kalorifer icin pisirilmis tugla ve beton bloklarla yapilir. i¢ yiizeyleri kurum bagla-
mayacak sekilde ve ylksek isiya dayanikli olmalidir. Yuvarlak, kare ve dikdértgen sekillerinde delikli, hazir baca tuglasi
kullanilir. Yuvarlak delikli baca tuglasi 19x19x19 cm olgustindedir. Kare delikli baca tuglalar 19x19x19 cm, 25x25x25 cm
Olclstindedir. Dikdortgen delikli baca tuglasi 19x24x19 cm, 20x25x20 cm 6lclistindedir. Shunt (S6nt) baca tugla 6lgileri
19x39x19, 20x40x20xcm oOlglsindedir.

Gazbacasi: Dogal gaz veya LPG gibi yakitlarin yanma tiriinlerini disari atar. lyi yalitiimis, sizdirmaz yapilir. Bacalar yogusma
sivisina (asidik su) kars! direncli olmalidir.

Havalandirma bacasi: Binanin disari acilan penceresi olmayan birimleriigin yapilir. Binada daha ¢ok banyo ve tuvalet igin
havalandirma bacasi yapllir. Havalandirma bacalari kare veya dikdértgen, en dar kenari 60 cm olacak sekilde yapilir (Gorsel
1.294). Havalandirma bacalarinin pencereleri (ist ortada vasistasli (Ustten agilip kapanan) ayarlanabilir panjur sisteminde,
havalandirma kalitesini arttirmak icin aspirator veya vantilator dizenekli yapilir.

I
S

Gorsel 1.294: Havalandirma bacasi

Cop bacasi: Ozellikle cok katli binalarda; katlardaki ¢plerin en alt kattaki gop toplama
merkezinde toplanabilmesi icin yapilan bacadir. Cop bacalarinin igi pirizstz, metal- == a
den ve mimkinse daire kesitli olmaldir. Baca iginde koku ve nem olmamasi igin ha-
valandirmali ve TS 2166 standardina uygun yapilmalidir. Binanin ortak alaninda yapilir. ﬁ
Baca kesiti 40x40 cm kare veya 30 cm capli daire kesitlidir. Baca her yerde ayni ke- ==
sit olmalidir. Baca igi gimento harci ile sivanir, Gzeri ¢inko ile kaplanir. Her katta ¢op
kapaklari, ddsemeden 60-90 cm yukarida acildiginda kendisi kapanan ve kapaliyken ‘ ﬁ ‘
koku sizdirmayan &zellikte olmalidir. Baca, ¢catidan disari gikartilir ve kullaniimadiginda . P —
slrekli havalandiriimaya uygun sekilde yapilir (Gorsel 1.295). Gerektiginde baca igi te-
mizlenebilmelidir.

Gorsel 1.295: Cop bacasi
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Tesisat bacasi: Elektrik, icme suyu, dogal gaz, atik su ve telekomUnikasyon borulariicin dik (Gérsel 1.296), egik veya ya-
tay (Gorsel 1.297) yapllir. Bina tesisatlarinin bakim ve onariminin kolay yapilabilmesi icin tesisat bacalari yapilir. Tesisat
bacalari, kolay ulasilabilir ve gtivenli olmalidir.
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Gorsel 1.296: Diisey tesisat bacasi Gorsel 1.297: Yatay tesisat
bacasi

1.6.2.2. Yapim Bicimlerine Gore Baca Cesitleri

Adi(ortak) baca: Tek bir kanalin birden fazla kata hizmet verdigi, glinimizde glivenlik nedeniyle (alt kattaki dumanin st
kata sizma riski) pek tercih edilmeyen eski tip bacadir.

Zorunlu durumlarda baglanan baca eksenleri diiseyde en az 30 cm uzakta olmalidir (G6rsel 1.298).
Miistakil (tekli) baca: Her katin veya cihazin kendine ait, catiya kadar uzanan bagimsiz kanalidir. En glvenli yéntemdir.

Shunt (s6nt) baca: Ana bir kanal ve bu kanala her kattan baglanan bacalardan olusur. Yer tasarrufu saglar ancak montaji
hassas iscilik gerektirir (Gérsel 1.299).
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Gorsel 1.298: Adi ortak baca Gorsel 1.299: Shunt (s6nt) baca
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Yapida hangi amag igin baca yapildigini aciklayan baca isimlerini kutulara birer tane yaziniz.

Ne i¢in baca yapilir?

- a

1.6.2.3. Baca Yapiminda Kullanilan Malzemeler

Bacanin yapilacagi malzeme yakit cinsine ve binanin statik yapisina gore segilir.

Tugla baca: Geleneksel yontemdir. Ates tuglasi veya baca tuglasiyla orulur. Isi depolama kapasitesi ylksektir ancak i¢
ylzeyleri plrlzld oldugu icin kurum tutmaya meyillidir. Mutlaka ici plrtizsiz bir siva ile sivanmali veya kilif gecirilmelidir.

Beton ve samot tugla baca: Fabrikasyon olarak Uretilen bloklarin st Uste dizilmesiyle olusturulur. Samot (pismis toprak
bazll) malzemeden yapilanig tipler, yiiksek sicaklija ve asitlere son derece dayaniklidir. Genellikle “l¢ katmanli” (i¢ tip +
yalitim + dis beton blok)insa edilir.

Metal (paslanmaz gelik) baca: Ozellikle dogal gazli sistemlerde ve sanayide tercih edilen tiirdiir. Plriizsizdir, gekisi
hizlandirir ve yogusma sivisindan etkilenmez. “Cift cidarli” modellerinde, iki metal katman arasinda tas ydnU yalitimi
bulunur. Dis ylizeyin iIsinmasini engeller ve yangin riskini minimize eder.

Plastik (PP) baca: Sadece diisiik sicaklikta yogusmall kombi sistemlerinde, atik gaz sicakligi 120°C'u gegmedigi ortamda
kullanilir.

1.6.2.4. Baca Uygulama Esaslari

Diiseylik: Alttan yukari gruplandirilarak olusan isidan faydalanilir. Bacalar gatidan itibaren birlestirilebilir, en az 60 derece
egik yapilabilir. Catida baca duvarina en yakin ahsap eleman 10 cm olmalidir.
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Yiikseklik: Ates-duman bacalari 4-6 metreden, kalorifer bacalari 10 mden fazla olmalidir. Baca, ¢atinin en yiksek noktasin-
dan(mahya) en az 50-80 cm daha yukarida bitmelidir. Béylece riizgarin olusturdugu basing ¢ekisi engellemez (Gorsel 1.300).

Gorsel 1.300: Baca yerlesimi

Yalitim: Bacanin uzun kenari, baca akintisi yoninde olmalidir. Bacanin iyi gekmesi igin baca igi sicak olmalidir. Baca
dis duvara gelmek zorundaysa baca disi bir tugla kalinliginda yapilarak yalitim saglanir. Soguyan gaz agirlasir ve "baca
geri tepmesi" dedigimiz tehlikeli durum yasanir. Baca dibi, akinti yoninden gelen suya karsi teneke ile kaplanir. Baca
Ustlinden yagmur ve kar sularina karsi beton veya metal sapka yapilir (Gérsel 1.301).

Piirlizsiiz i¢ ylizey: Baca; daire, kare veya dikdortgen kesitli yapilir. Baca igi stirtiinmesiz ve kesit boyunca ayni kesitte
olmalidir. i¢ ylizeyin piiriizsiiz olmasi, kurum birikmesini zorlastirir ve siirtinme kaybini azaltarak gekisi artirir.

Bakim: Her ates kaynadiicin bir baca kanali kesintisiz yapilir. Bacanin baglandigi katinda désemenin 70 cm yiksekligine
temizleme kapadi birakilir (Gorsel 1.302).

Gorsel 1.301: Baca sapkasi
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Gorsel 1.302: Baca temizleme kapadi




1.7. CATILAR

insanlik tarihinin ilk dsnemlerinde barinma ihtiyaci, dogadan elde edilen malzemelerle karsilanmistir. Cati sadece bir
ortl elemani degildir; ayni zamanda iklim kosullarina uyum saglayan, yasami kolaylastiran ve gelistirilen bir yapi ele-
manidir.

Catinin gegmisi ve insanlarin gevre kosullarina nasil uyum sagladigi 6rneklenmistir (Gérsel 1.303).

Gorsel 1.303: Gegmiste barinma ihtiyaci

1.7.1. Yapida Catinin Onemi

Binalarin Ust bitislerini olusturur ve yapinin ilk savunma hattidir. Suyun yapi elemanlarina zarar vermesini engelleyerek
binanin dmrinl uzatir. Mekanin sinirlari duvar ve betonlar ile tanimlansa da ¢ati bu sinirlari Gstten kapatir.

Catinin yagmur, kar ve rizgér gibi dis etkilere karsi koruma sagladidi; gines isinlarinin olumsuz etkilerini azalttigi ve
yaplya estetik goriinim kazandirdigi goriilmektedir (Gorsel 1.304).
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YAGMURA KARA RUZGARA UV ISINLARINA VE
KARSI DAYANIKLI KARS!I DAYANIKL! KARSI DAYANIKLI ISIYA KARSI DAYANIKLI

Gorsel 1.304: Catilarin yapilari dis etkenlerden korumasi

YAPI BiLGiSi




/%) 125.SIRASiZDE ~

Gorsel 1.305' inceleyerek gatilarin yapiigin dnemini agiklayiniz.

Gorsel 1.305: Catilarin gerekliligi

L <‘_/
Catinin Yapidaki Fonksiyonlari

» Koruyuculuk: Yapiyi yagmur, kar, riizgar ve gines gibi dis hava kosullarindan korur.

» Yalitim: Dogru katman uygulamasitile isi ve su yalitimi saglayarak enerji tasarrufu saglar.

» Dayanim: Binanin taslyici sistemini koruyarak yapinin 6mrind uzatir.

» Estetik ve bigim: Yapinin mimari karakterini, cephe gérselini tamamlar.

Cati, gegmisten glinimiize sadece koruyucu orti olmaktan gikmis; enerji Greten, gevre dostu ve teknolojik yapi ele-
manina dontsmuistir (Gorsel 1.3086).

Gorsel 1.306: Gegmisten giinliimiize catilar
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Asagida catilarla ilgili sorulanlarin cevabini alttaki bosuga yaziniz (Gérsel 1.307).

1 2 3 4

Gorsel 1.307: Ornek gati uygulamalari

Verilen ¢ati modellerinde sizce en modern olani hangisidir? Gerekgesiyle aciklayiniz.
Verilen ¢ati modellerinde sizce en gevreci olani hangisidir? Gerekgesiyle agiklayiniz.

Verilen ¢cati modellerinde sizce en geleneksel olani hangisidir? Gerekgesiyle agiklayiniz.

__ -

1.7.2. Catilarin Tasiyici Sistemlerine Gore Siniflandiriimasi

Catinin kendi agirhgini ve Gzerine gelen ylkleri (kar, riizgar vb.) glivenli bir sekilde yapinin ana tasiyici elemanlarina
(kolon, kiris, ddseme) aktaran sistemdir. Cati projesi hazirlanirken kullanim amaci, bulundugu bélgenin iklim sartlari ve
yapinin tird gdz éntne alinir.

Catilar tasiyici sistemlerine gbre 3 ana gruba ayrilir.

Ahsap tasiyicili gati: Ahsap elemanlar (kiris, mertek, asik vb.) kullanilarak olusturulan ¢ati sistemidir.

» Hafif tasiyici sistemdir. » Dogal ve estetik bir gériiniim saglar.

» Uygulamasi kolay ve ekonomiktir. » Yangina ve neme karsi korunmasi gerekir.

Celik tasiyicil gati: Celik profillerle olusturulan modern ¢ati sistemidir.

» BlyUk acikliklari gecebilir. » Fabrika, spor salonu gibi genis yapilarda kullanilir.

» Dayanimi ylksektir ve uzun 6muarltGduar. » Korozyona karsi korunmalidir.

YAPI BILGISI L@é



Betonarme tasiyicili gati: Beton ve ¢elik donatiile olusturulan tasiyici sistemdir.

» Dayanikh ve saglamdir.

» Cok katli yapilarda yaygin kullanilir.

» DUz ¢ati ve teras ¢ati uygulamalarina uygundur.
» Agirligi fazladir, iyi projelendirme gerektirir.

Yap!i izerinde farkl tasiyici sistemlere sahip gati konstriiksiyonlarinin (ahsap, gelik ve betonarme) nasil uygulandig
karsilastiriimali olarak gosterilmektedir (Gorsel 1.308).

Gorsel 1.308: Farkl gati tasiyici sistemleri

Tasiyici Sistemler Olusturulurken Dikkat Edilmesi Gerekenler

Yapinin tiirii: Segilecek cati sistemini dogrudan etkiler.
» Konutlarda genellikle ahsap veya betonarme tercih edilir.

» Fabrika ve spor salonlarinda gelik sistemler kullanilir.

iklim sartlari: Bolgenin iklimi, gati tasariminda énemlidir.
» Kar ya@isi fazla ise egimi fazla olan catilar tercih edilir.

» RlUzgarin siddetli oldugu yerlerde daha az egimli ¢catilar tercih edilir.

Acikhik mesafesi: Kolonlar arasindaki mesafe, cati agiklik sistemidir.
» Ahsap sistemlerde kicuk agikliklar yeterlidir.

» Celik sistemlerde biyuk acikliklar gerekir.

1.7.3. Catilarin Kaplama Malzemelerine Gore Siniflandiriimasi

imal edilen gati tasiyici sistem, (ahsap, gelik, betonarme) list yiizey kismini 8rten ve yapiy uzun yillar dis etkilerden
koruyan malzemeye gore siniflandirilir. Yazey kaplama uygulamasi yapilirken dzellikle su, I1sI ve yangin izolasyonlarina
dénem verilmelidir.




Catida Metal (Kenetli Sac) Kaplama Malzemesi Catilarda Shingle (Bitlimlii) Kaplama Malzemesi

» Hafif ve dayanikhdir. » Hafif oldugu icin tercih edilir.

» Su sizdirmazhgi yiksektir. » Estetik gorinim saglar.

» Estetik gérinim saglar. » Egimli catilara kolay uygulanir.

» Uzun omarltdar. Catida sandvig, ondiiline kaplama malzemesi
» TUm yapilarda kullanilir. » Hafif ve dayaniklidir.

Catilarda Toprak Kiremit (Kil) Kaplama Malzemesi » Su sizdirmaz.

» Dogal malzemedir. » Istyalitimhdir.

» Estetik gorinim saglar. » TUm yapilarda kullanima uygundur.

» Konutlarda yaygindir.

/%) 1:30.SIRASiZDE ~

Asadida verilen gorsellerde farkh cati 6rtd malzemeleri kullaniimistir. Bu ¢ati malzemelerinin kullanimi ile ilgili
sorulan sorulara cevap yaziniz (Gorsel 1.309).

1. Yodun kar yagisi olan bolgelerde hangi ¢ati tercih edilmelidir?
2. Kurak ve sicak bdlgelerde hangi gati tercih edilmelidir?

3. Siddetlirizgar etkisindeki bolgelerde hangi cati tercih edilmelidir?

1 2 3

Gorsel 1.309: Cati kaplama malzemeleri 6zellikleri

YAPI BiLGiSi




Cati Kaplamasi Segiminde Dikkat Edilmesi Gerekenler(Tablo 1.25)

Tablo 1.25: Cati Kaplamasi Malzemeleri

. Olgiit ¢ Aciklama & Malzeme/Tercih
IE Yapinin Tiir Yapinin kul'lamrp'amacma gore kaplama Konutf Toprak kiremit, shingle, metal kenet ¢ati
malzemesi secilir. Sanayi: Metal kenet cati
iklim Sartlari | Bélgenin hava kosullari dikkate alinir. Kar yagisi fazla bolgeler: Metal kenet catl
Yag@ish bolgeler: Su gegirimsiz metal gatilar
. Cati Egimi Kaplama malzemesi ¢ati egimine uygun Orta egim: Shingle, toprak kiremit
olmalidir. Yiksek egim: Kenet sac
<& Agirhk Taslyici sistemin kaldirabilecegi yik 6nemlidir. | Ahsap catilarda hafif malzemeler tercih edilir.
Su Yahtimi Su gegirmezlik 6zelligi bulunmalidir. Nem bariyerli metal kenet ¢atilar avantaj saglar.
Dayaniklihk Malzemenin uzun 6mrli olmasi gerekir. Metal kenet cati ve toprak kiremit dayaniklidir.
A Maliyet Malzeme ve iscilik maliyeti degerlendirilir. Shingle kaplamalar ekonomik ¢ozimler
sunabilir.
¥ Estetik Yapinin gérinimune uygun malzeme Villa: Shingle, kenet ¢ati
secilmelidir. Tarihi yapi: Toprak kiremit

-
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Asadgidaki durumlara en uygun gati kaplama malzemesini yaziniz ve nedenini belirtiniz.

Malzeme: ....

Neden: .......

Malzeme: ....

Neden: .......

Malzeme: ....

Neden: .......

» Yodun yadis alan bir bélge:

» Modern gérinimld bir villa:

» Genis aciklikh bir fabrika:




1.7.4. Catilarin Sekillerine Gore Siniflandiriimasi

Suyun uzaklastiriimasi, estetik gdriinim ve kullanim amacina goére farkli geometrik sekillerde tasarlanir. Catinin sekli,
suyun tahliyesini, riizgéra karsi dayanimini ve yapinin estetik gérinimdnt dogrudan etkiler.

Sekillerine gore cati siniflamasi asagida verilmistir.
Sundurma Cati(Tek Egimli Cati)

» Tek yone egimli basit cati tipidir.

» Depo, garaj, eklenti yapilarinda kullanihr.

» Yapimi kolay ve ekonomiktir.

Besik Cati (iki Egimli Cati)

» Enyaygin ¢ati tipidir.

» 1kiylizey karsilikl egimlidir.

v

» Yagmur ve kar suyunu kolay tahliye eder.
» Konutlarda sikca kullanilir.

Kirma Gati (D6rt Egimli Cati)

» Dort tarafi egimli catidir.

» Rlzgara karsl daha dayaniklidir.

» Su tahliyesi dengelidir.

» Genellikle blyUlk ve mustakil yapilarda tercih edilir.

Tonoz Cati (Kavisli Cati)

» Yarim silindir seklinde kavisli yapidadir.
» Tarihiyapilarda ve blyik acikliklarda kullanilir.
» Estetik ve mimari degeri ylksektir

Sundurma, besik, kirma ve tonoz ¢ati tipleri drnekleriyle birlikte verilmis ve bu ¢atilarin egim yonleri ile genel 6zellik-
leri karsilastiriimali olarak gosterilmistir. (Gérsel 1.310).Bu siniflandirma, ¢atinin kullanim amacina ve bulundugu gevre
kosullarina uygun secilmesini saglar.

Gorsel 1.310: Catilarin sekillerine gore siniflandiriimasi

Cati sekillerinin iklim ile iliskisi: Catinin sekli, bulundugu bélgenin iklim 6zelliklerine gore belirlenir. Yagis miktari, sicak-
Ik, rizgar ve gevre kosullari gati formunu dogrudan etkiler. Suyu uzaklastirmak, riizgara karsi dayanim saglamak ve ig
mekan konforunu artirmak amaclanir.

YAPI BiLGiSi




Yadish ve Karli Bolgelerde Cati Sekli

» Bu bolgelerde egimli catilar tercih edilir.

» Besik ¢ati ve kirma ¢ati yaygindir.

» Kar ve yagmur suyu gati Gizerinde birikmeden akitilir.

» Catiegimi genellikle daha fazladir.

Sicak ve Kurak Bolgelerde Cati Sekli

» DlsUk egimli veya diz gatilar tercih edilir.

» Teras ¢ati kullanimi yaygindir.

» Glnesten korunmak icin gélgelik ve yalitim énemlidir.

» Cati, yasam alani olarak da kullanilabilir.

Riizgarli Bolgelerde Cati Sekli
» RlUzgarin etkisini azaltmak icin kirma ¢ati gibi dengeli formlar tercih edilir.
» Sundurma cati gibi tek yonlU ¢atilar riizgar yonine gore tasarlanir.

» Catinin ug kisimlari (sacaklar) fazla blylk yapiimaz.

Sundurma gatida suyun tek yone, besik catida iki yone, kirma catida dért yone ve tonoz ¢atida egrisel ylizey boyunca
yanlara dogru aktigi goriilmektedir ( Gorsel 1.311)

_ I

Gorsel 1.311: Catilarin egimleri ve su tahliyesi
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Asagidaki 6zelliklere gére ¢ati tipini yaziniz.

» Suyu dort yone tahliye eder — ......oooocvvveevciiieeeieeee e,
» Tekyone egimlidir — ....oooeeviiieeniiiiee e
» 1ki ydne su tahliyesivardir —........ccccoeeveeceeeeeerennn.

» Egrisel (kavisli) ylizeye sahiptir — ....c.cooevviiiiiiiieiiciiee, y

a

Catilarin planlama ve tasarim asamasindan baslayarak tasiyici sistem segimi kaplama malzemelerinin belirlenmesi ve
sekillerine gore siniflandiriimasina kadar olan sirec blttincll sekilde gosterilmektedir (Gorsel 1.312)

& 1) PLANLAMA VE TASARIM 8 2) TASIVICI SISTEM SECIMI - e

(TEPE NOKTASI)

—® .

AHSAP GATI GELIK GATI BETONARME GATI SU YALITIM ORTUSU
4

ISI YALITIMI

YAPININ TURD  IKLIM SARTLARI  CATI EGIMi  UYGUN GATI TiPi
BELIRLENIR ~ ANALIZ EDILIR ~ HESAPLANIR SECILIR

(V) AGIKLIK MESAFESI
@ YUK DURUMU

(KAR, RUZGAR VB)

(V) EKONOMIKLIK

KAPLAMA
MALZEMESI

re CATI KAPLAMA MALZEMELERI

KIREMIT \ METAL SHINGLE MEMBRAN

‘ (KENETCATI) (BITUMLU)
4

~ OLUK VE
iNi$ BORUSU

&y

ro CATI SEKILLERINE GORE SINIFLANDIRMA

el

CATI SECIMINDE DiKKAT EDILMESI GEREKENLER

iy | k=2 | L | A<D

iKLIM _KARVE = TASIYICI SISTEM
SARTLARI RUZGAR YOKU CATIEGIMI | KAPASITESI

i ESTETIK DAYANIM VE
. MAEIVET GORUNUM @ UZUN OMUR

KIRMA GATI BESIK CATI SUNDURMA GATI DUz GATI

Gorsel 1.312: Catilarin genel grafigi

>
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B)

M.

C)

OLGME VE DEGERLENDIRME ~

A) Asadidaki climlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”, yanlis ise

. () Merdivenlerde ikikat arasindaki riht sayisini hesaplamak icin kat yiiksekligi (H), riht yliksekligine (h) bolinr.

. () Gelik kaliplar genellikle ahsap kaliplardan daha az sayida kullanilabilir.

. () Pas payi, donatiyi dis etkilere karsi korumak amaciyla birakilir.

. () Tugla duvar érillrken diisey derzlerin Ust (iste gelmemesine (sasirtiimasina) dikkat edilmelidir.

10.

12.

13.

14.

"Y" yaziniz.

() "Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi” ne gére A sinifi zeminler sert kayalardan olusur.

() Kirislemibeton dékilmeden 6nce uygulanir.

Asadida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru kelimeleri yaziniz.

Kazi yapilan alanin yan duvarlarini desteklemek ve toprak kaymasini dnlemek amaciyla yapilan her tirll yapiya

Merdivenlerde dismeye karsi glvenlidi saglayan elemana ......cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeenenennes denir.
Ylksek katl yapilarda yaygin olarak kullanilan kalip sistemi .........eueveveiiiiiiiiiennnnnennn. kalip sistemidir.
Cimentonun su ile reaksiyona girerek sertlesmesiolayina .......cccccovvveiiiiiieeeneeennn. denir.

Zemin tasima giclnln distk oldugu yapilarda tim binanin altina yapilan temele ......cccooeveveveeeeeeiiiininnnnnnn,
denir.

Yapidaki yUkleri temele ileten disey tasiyicielemana ..........cccoeeeeeeieiiiinininnnnnn. denir.

Tugla duvar 6rme isleminde yatayda kullanilan yapistirma harci kalinligi genellikle
olmaldir.

Asagidaki sorularda dogru segenedi isaretleyiniz.
3194 sayili imar Kanunu'na gore asagidakilerden hangisi “yap1” taniminda yer almaz?

A) Yer altive yer Ustii yapilar

B) Karada ve sudayapilan yapilar

C) Sadeceinsanlarin oturdugu Ustd 6rtdld yapilar
D) Sabityapilar

E) Hareketliyapilar

»
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OLGME VE DEGERLENDIRME

15. Yol, kdprii, menfez ve kanalizasyon gibi tesisler,

16.

17.

hangi yapi siniflandirmasina girer?

A) Ust Yapi

B) Alt Yapi

C) DaimiYapi

D) Sanatsal yapi
E) Sosyal Yapi

insaat akslarin korunmasi ve kolon yerlerinin tam
belirlenmesi icin kullanilan ahsap diizenek asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Tahkimat duvari

B) Kuyulu temel kalibi
C) ipiskelesi

D) Iiksa sistemi

E) Anrosman tabakasi

Su altinda gevsek tabaka temizlendikten sonra
sert zemine biiylik kayalarin serilmesi islemi
asagidakilerden hangisidir?

A) Vibrasyonlu cakma
B) Tesviye

C) Anrosman

D) Drenaj

E) Bentonit enjeksiyonu

18.

19.

20.

YAPI BiLGiSi

~

Asadidakilerden hangisi yapildigi malzemeye gére
merdiven cesitlerinden biri degildir?

A) Metal merdiven

B) Ahsap merdiven

C) Betonarme merdiven

D) Yangin merdiveni

E) Kagir merdiven

Merdiven edimine gore yapilan siniflandirmada
25-36 derece arasindaki egim hangi tiir merdi-
vendir?

A) Dik egimli merdiven

B) Yatik egimli merdiven
C) Normal egimli merdiven
D) Cokegimli merdiven

E) Fazla egimli merdiven

Asadidakilerden hangisi ahsap kaliplarin avantaj-
larindan biridir?

A) Suemmesi

B) Deformasyona ugramasi
C) Kolayislenebilmesi

D) Cokagirolmasi

E) Paslanmamasi

»>
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OLGME VE DEGERLENDIRME

21.

22.

23.

Kiris kaliplari ¢ogunlukla hangi yapi elemani ile
birlikte olusturulur?

A)
B)
C)
D)
E)

Kolon
Temel
Déseme
Perde

Merdiven

Asadidakilerden hangisi betonun temel bilesenle-
rinden biri degildir?

A)
B)
C)
D)
E)

Su

Cimento
Agrega

Katki maddesi
Celik profil

Betonun akiskanligini ifade eden terim asagidaki-
lerden hangisidir?

A)
B)
C)
D)
E)

Rétre
Priz
Kivam
Aderans

Durabilite

24, Asagidakilerden hangisi

25.

26.

betonarme
rindan biridir?

A)
B)
C)
D)
E)

Ahsap cubuk
Nervirlu gelik
Plastik boru
Tugla

Cam lif

Asadidakilerden hangisi yiizeysel temel tiirle-

rinden biridir?

A)
B)
C)
D)
E)

Kazik temel
Keson temel
Radye temel
Derin temel

Ankraj temel

Yapinin c¢atisindan ve dodsemelerinden gelen
yiikleri temele ileten duvar tiirii asagidakilerden

hangisidir?

A) Bolme duvar
B)
C)
D)

E)

i¢ duvar
Taslyici duvar
Dis duvar
Kih¢ duvar

~

donatila-

»
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OLGME VE DEGERLENDIRME

~

27. Binadaki elektrik, su ve dogal gaz borularinin gegi- | 29. Cati sisteminin secimini etkileyen en &nemli

rilmesi ve bakimii¢in yapilan bosluklara ne denir? faktorlerden biri nedir?

A) Tesisat bacasi A) Kapisayisi

B) C&p bacasi B) iklimsartlari

C) Shuntbacasi C) Boyamarkasi

D) Adibacasi D) Pencere sayis!

E) Havalandirma bacasi E) Bahge blyUkligu

30. Bacalarda ‘baca geri tepmesi’ olayinin temel

28. Catinin temel gérevi asagidakilerden hangisidir? nedeni nedir?

A) Yapinin temelini gliclendirmek A) Baca sapkali olmasi

B) Yapiyi dis etkenlerden korumak B) g yiizeyin piiriizsiiz olmasi

C) Igmekani genisletmek C) Bacanin ok sicak olmasi

D) Kolonlari tagimak D) Bacanin soduyup gazin agirlasmasi

E) Duvar kalinhiginiartirmak E) Bacanin gatidan 80 cm yukarida olmasi

\____ a
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2. OGRENME BIRIMI

KONULAR

2.1. SIVALAR
2.2. BOYALAR

2.3. YAPI YUZEY KAPLAMALARI
2.4. YAPIDA YALITIM

2.5. CEPHE SISTEMLERI
2.6.iISKELE

2.7. KAPI VE PENCERE DOGRAMALARI

Dy Y

ANAHTAR KAVRAMLAR

«boya - cephe sistemleri siskele « kapidogramalari

- pencere dogramalari . slva « yalitim «ylizey kaplamalari

a0




YAPIDA INCE ISLER

Bu 6grenme biriminde sizden

» yapinini¢, dis yuzeylerine siva yapilmasinin nedenlerini agiklamaniz
» yapinin i¢, dis yuzeylerinin boyanma nedenlerini aciklamaniz

» yapida yapilan yuzey kaplamalarini ayirt edebilmeniz

» yapida yalitimin 6nemini agiklamaniz

» yapida cephe sistemlerinin ¢esitlerini siniflandirmaniz

» yapida glvenliiskele kurulumunu aciklamaniz

» yapllarda malzemelerine gore kapi ve pencerelerin 0Ozelliklerini
aciklamaniz

beklenmektedir.




OGRENME BiRIMINE BASLARKEN

Bu 6grenme biriminde siva, boya, kaplama, déseme ve yalitim gibi birgok ince isin kapsami, bu islerde kullanilan malze-
meler, buislerin uygulama teknikleri ve dikkat edilmesi gereken kurallar anlatiimistir.

Ogrenme biriminde galisma yapradini doldurmaniz, bilgi gérseli hazirlamaniz, performans gdrevini yerine getirmeniz
istenmektedir. “Sira Sizde” uygulamalariyla konu pekistirilecektir. Konu sonunda verilen testle konunun égrenilme
dlzeyi saptanacaktir.

g/‘/;" HAZIRLIK CALISMALARI \

Yapininig, dis ylzeylerine siva yapilmasinin 6nemi hakkindaki diistincelerinizi sinifta arkadaslarinizla payla-
siniz.

2. Cevrenizdeki sivali ylzeyleri inceleyiniz . Sivali ylizeylerin ne tlr zeminlere yapildigini belirleyerek sinifta
arkadaslarinizla paylasiniz.

3. Sivayiolusturan malzemeleri arastiriniz.

- Y YW

Sivalarda Yeni Gelismeler

Siva teknolojileri de yapi sektortindeki gelismelere paralel olarak ilerlemektedir. GinimUzde sivalar yalnizca ylzey di-
zeltme amaciyla degil, ayni zamanda yalitim, dayaniklilik ve enerji verimliligi saglamak igin de kullaniimaktadir.

Hazir kuru karisim sivalar: Fabrikada Uretilen ve santiyede su ilave edilerek kullanilan sivalardir. Kaliteli ve homojen
uygulama saglar.

Makine sivalari: Siva makineleriile hizli ve diizgin uygulama yapilmasina olanak tanir.

Is1 Yalitim sivalani: icerigindeki 6zel agregalar sayesinde Isi kayiplarini azaltir ve enerji tasarrufuna katki saglar.
Ses yalitim sivalari: Giriltinin azaltiimasina yardimci olarak daha konforlu yasam alanlari olusturur.

Suiitici sivalar: Nem ve su gegisini azaltarak yapi elemanlarini korur.

Lif takviyeli sivalar: Catlak olusumunu azaltir ve sivanin dayanimini artirir.

Dekoratif ve renkli sivalar: Estetik gortiinim saglayarak ek boya ihtiyacini azaltabilir.

Cevre dostu sivalar: Geri dondsturdlebilir ve dislik karbon salinimli malzemeler kullanilarak Gretilmektedir.
Sonug:

Yeni nesil sivalar, yapilarin dayanikliigini artirirken enerji verimliligi, konfor ve estetik acidan da 6nemli avantajlar sag-
lamaktadir. Bu nedenle modern yapilarda gelismis siva sistemleri yaygin olarak kullanilmaktadir.




2.1. SIVALAR

Yapi teknolojisinin temel unsurlarindan biridir. Yapi ylzeylerinin korunmasi, dizeltilmesive estetik gorinim kazanmasi
amaciyla uygulanir. Tarih boyunca farkli malzemelerle gelistirilen siva teknikleri, islevsel ve gérsel agidan mimarinin
onemlibir pargasi olmustur. Cimento, kireg ve algi gibi baglayici malzemelerin su ve agregalarla karistiriimasiyla elde
edilen siva harci, duvar ve tavan yiizeylerine uygulanarak yapinin dis etkenlere karsi dayaniklihginiartirir. Siva, ytzeyleri
boyaya hazir hale getirerek i¢ ve dis mekanda dizenli ve estetik bitlnllk olustururur. Siva yalnizca bir kaplama dedil
yapinin uzun émdirli ve saglhkl olmasinda éneml rol oynayan yapi elemanidir. Nem, sicaklik degisimleri ve mekanik
etkiler gibi faktorlere karsi ylzeyi koruyarak yapi dmrinin uzamasini saglar.

Harcin dogru hazirlanmasi, ylizeye uygun siva tlriniin segilmesi ve uygulamanin belli kurallara gére yapilmasi sivanin
kalitesini dogrudan etkiler. Aksi halde ¢atlama, ddkilme veya kabarma gibi sorunlarla karsilasilabilir.

Sivanin Amaglari

» Ylzeyi dlizeltmek ve plriizsiz hale getirmek

v

» Yaplyl dis etkenlerden korumak (yagmur, nem, sicaklik)

» Isive ses yalitimini saglamak

v

» Boyaya hazir ylizey olusturmak

» Estetik goriinim kazandirmak

Z4%) 2.1.SIRASiZDE ~

1. Ogretmen rehberliginde (g kisilik gruplara ayriliniz.

2. Siva hakkinda Gorsel 2.1 ve Goérsel 2.2yi inceleyiniz. Verilen sorularin cevaplar hakkindaki goruslerinizi grup
arkadaslarinizla paylasiniz.

Gorsel 2.1: Piiriizli, sivasiz duvar Gorsel 2.2: Diizgiin, sivali ve boyaya hazir duvar

1. Gorsellerdeki hangi ylzey daha kullanishidir?
2. Gorsellerdeki hangiylizey daha dayanikli gorinmektedir?

3. Gorsellerdeki hangi ylizeyde boya daha iyi tutar?

- -
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2.1.1. Siva Cesitleri

Siva gesitleri, yapilarin farkli ihtiyaclarina cevap verebilmek amaciyla gelistirilmis kaplama tirleridir. Yapi ylzeylerinin
korunmasi, dizeltiimesi ve estetik goriinim kazanmasi igin kullanilan sivalar; igeriklerine, kullanim alanlarina ve 6zel-
liklerine gore tlrlere ayrilir. Her siva tlrd, uygulanacadi ortamin kosullarina gére segilir ve bu segim, yapinin dayanikli-
g1 ile kullanim 6mri agisindan 6nem tasir.

Sivalar; ¢cimento, alci ve kireg¢ gibi baglayici malzemelere gore siniflandirilir. Cimento esasli sivalar dis cephede daya-
nikhlik saglar, algi sivalar ic mekanda puriizsiz ylzey elde etmek igin tercih edilir. Kireg sivalar, dogal yapilariyla 6zel-
likle nem dengesigereken ortamda kullanilir. Bunun yaninda dekoratif sivalar, estetik amaglarla farkli doku ve desenler
olusturmak icin uygulanir.

Sivalar genel olarak asagidaki 6lgUtlere gore siniflandirilir.

» Uygulanan yere gore sivalar
» Uretim sekillerine gdre sivalar

» Baglayici malzemeye gdre sivalar

v

» Uygulandigi duvar ylzeyine gdre sivalar

2.1.1.1. Uygulanan Yere Gore Sivalar

Sivanin kullanildigi yapi elemanina veya mekana gore siniflandiriimasidir. Bu siniflandirma, sivanin maruz kalacadi
cevresel kosullara(nem, su, sicaklik, dis etkenler, ylik vb.) uygun secilmesini saglanir.

Uygulandiklari yerlere gore sivalar i¢ siva ve dis siva olarak ikiye ayrilir.

i¢ siva: Yapinin i¢ yiizeylerine uygulanan, duvar ve tavanlari diizgiin, estetik ve kaplamaya uygun hale getiren sivadir.
Genellikle al¢i esasli veya ince siva tirleri kullanilir.YUzeyi boyama ve kaplamaya uygun hale getiren kaplama tabakasidir.

Dis siva: Dis cephede yagmur, giines, riizgar ve sicaklik degisimleri gibi dis etkenlere karsi koruma saglayan ve ylizeye
dayanikllik kazandiran sivadir. Ylzeyi boyama ve kaplamaya uygun hale getiren kaplama tabakasidir.

48 22.SIRASiZDE T

Uygulanan yere gore siva gesitleri hakkinda bildiklerinizi gosterilen kutulara yaziniz.

UYGULANDIGI
YERE GORE SIVA
CESITLERI




2.1.1.2. Uretim Sekillerine Gore Sivalar

Hazirlanis ve uygulama yontemlerine gore siniflandiriir. Sivanin dayanikhligini, kullanim alanini ve performansini
dogrudan etkiler. Uretim sekline gore yapilan sivalar, yerinde yapilan siva ve fabrikada iiretilen siva olarak ikiye ayrilir.

» Yerinde Yapilan Siva Cesitleri

Sivanin hangi ylizeyde ve hangi ortam kosullarinda kullanilacagina gére siniflandiriimasidir. Bu siniflandirma sivanin
dayaniklilik, suya direnc, estetik ve yalitim dzelliklerini dogru segmek igin yapilir. Uretim sekillerine gére yerinde yapilan
sivalara, asagidaki sivalar 6rnek verilebilir.

Kaba siva: Kum, baglayici ve suile karistirilarak hazirlanan sivadir. Duvar ylzeyine uygulananiilk siva tabakasidir. Amag,
ylzeyi dizeltmek ve (izerine yapilacak ince (son kat) siva icin saglam zemin olusturmaktir (Gorsel 2.3).

ince siva: Algi ve gimento esasli malzemelerin suile karistiriimasiyla hazirlanan sivadir.Kaba siva izerine uygulanan ve
ylzeyi son haline getiren ince tabakali kaplama islemidir. Duvari tamamen dliz, plrizsiz ve boyaya hazir hale getirmek
amaglanir. Genellikle son kat uygulamasi olarak yapilir (Gorsel 2.4).

Gorsel 2.3: Kaba siva Gorsel 2.4: ince siva

Rabitz siva: Metal tel 6rgii (rabitz teli) Gzerine uygulanan 6zel sivadir. Genellikle farkli malzemelerin birlestigi ylizeyler-
de veya sivanin tutunmasinin zor oldugu alanlarda kullanilir. Sivanin yiizeye daha saglam tutunmasini saglamak ve cat-
lamalari dnlemek amaclanir. Once yiizeye metal tel 8rgii sabitlenir, ardindan siva bu 8rgii izerine uygulanir. Tel 6rg,
sivanin ylzeye tutunmasini glclendirir (Gorsel 2.5).

Alci siva: Baglayici malzemesi alci (kalsiyum sdlfat) olan ve genellikle ic mekanlarda kullanilan siva tlrtiddr. Duvar ve
tavan ylzeylerini dlizgiin, plrlzslz ve boyaya hazir hale getirmek amaciyla uygulanir (Gorsel 2.6).

Gorsel 2.5: Rabitz siva Gorsel 2.6: Algi siva
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Edelputz siva: Genellikle dis cephelerde kullanilan, mineral esasli ve dekoratif amagli son kat sivadir. Cimento, kireg,
mineral agregalar (kum, mermer tozu vb.) ve pigmentler bulunur. Uygulandigi ylizeye koruma ve estetik goriiniim ka-
zandirir Gorsel 2.7).

Mermer tozu siva: Baglayici malzemeye (genellikle kireg veya ¢imento) 6gattimis mermer tozunun karistiriimasiyla
elde edilen, dekoratif ve dayanikli siva tirtdir.Yizeye mermer benzeri parlak, plrtizsiiz ve estetik gériniim kazandirir
(Gorsel 2.8).

Gorsel 2.7: Edelputz siva Gorsel 2.8: Mermer tozu siva

Mermer piringli/dogal tas piringli suni tas siva: Baglayici malzemeye (cimento veya recine esasli) mermer kiriklari,
dogal tas pargaciklari(piring) katilarak elde edilen dekoratif kaplama sivasidir.Uygulandigi ylzeye dogal tas gorinimii
kazandirir, estetik ve dayanikl kaplama saglar (Gorsel 2.09).

Carpma sivalar-serpme siva: Harcin ylizeye ince sekilde serpilerek veya piskurtllerek uygulanmasidir. Genellikle bi-
nalarin dis ylzeyleri ya da su basman seviyesine kadar olan dis duvara yapilir (Gérsel 2.10).

Gorsel 2.9: Mermer piringli/dogal tas piringli suni tas siva Gorsel 2.10: Carpma-serpme siva
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Piiskiirtme siva: Siva harcinin 6zel makine veya pliskirtme tabancalariyla ylizeye basingla piskirtilerek uygulandig
sivadir. Bu yontemle ylizeyde pUtirli (grenli) ve dekoratif doku elde edilir. Plskirtme siva, dekorasyon amaciyla da
kullanilir (Gorsel 2.11).

Perdah siva: Kaba ve ince siva uygulamalarindan sonra yapilan son diizeltme katidir. Yizey, boya veya kaplamaya hazir
hale getirlir. Boya 6ncesiideal zemin olusturulur (Gérsel 2.12).

Gorsel 2.11: Piiskiirtme siva Gorsel 2.12: Perdah siva
Desenli siva: Duvar ylizeyine uygulandiktan sonra 6zel aletlerle (mala, rulo, firga vb.) sekil verilerek olusturulan deko-
ratif ve dokulu kaplamadir (Gorsel 2.13).

Bagdadi siva: Ahsap karkas (iskelet) (zerine cakilan ince ahsap c¢italar (bagdadi citasi) arasina siva harcinin doldurul-
maslyla yapilan geleneksel sivadir. Siva, gitalar arasina tutunarak ylizey olusturur (Gorsel 2.14).

Gorsel 2.13: Desenli siva Gorsel 2.14: Bagdadi siva

Alaturka siva: Kireg, kil, kum, saman gibi malzemelerin karisimiyla olusturulan sivadir.Ozellikle kirsal ve geleneksel
yapilarda kullanilir. Dogal malzemelerle yapilan sivadir. Modern ¢cimento esasli sivalardan farkli olarak daha “nefes alan”
ve dogal yapiya sahiptir.
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/%) 2.3 SRASiZDE —

Asagida Tablo 2.7de verilen siva gesitlerinin dzelliklerini ilgili alanlara yaziniz.

Tablo 2.1: Siva gesitleri

Siva Tirl Kullanim Alani Dayaniklilik Yiizey Ozelligi Nerede Tercih
Edilir?
Cimento Sivasi
Kireg Sivasi
Algi Sivasi
C A

» Fabrikada Yapilan Hazir Siva Cesitleri

Baglayici (gcimento, algi veya kireg), agrega (kum) ve gesitli katki maddeleri fabrikada belli oranlarda karistirilarak elde
edilir. Kullanim sirasinda yalnizca su eklenir,mala veya makine ile ylzeye uygulanir. Santiyede tek tek malzeme karis-
tirmaya gerek kalmadan dnceden paketlenmis siva drinleridir. Genellikle torba halinde satilir ve sadece su eklenerek
uygulanir. Bu sayede zaman kazandirir ve her uygulamada ayni kaliteyi saglar. Yapilarin i¢ ve dis sivalarinda kullanilir.
Uretimlerine gdre fabrikada yapilan hazir sivalar cesitleri asagida siralanarak agiklanmistir.

Mineral esasli, diiz veya desenli gériinen hazir siva: Cimento, kire¢ ve dogal agregalar (kum, mermer tozu vb.)iceren
koruyucu ve dekoratif amacla kullanilan son kat kaplama sivasidir. Genellikle dis cephede tercih edilir ancak uygun
ylzeyde ic mekanda da kullanilir. Fabrikada standart oranda hazirlanmis mineral karisimdir. Uygulama sirasinda su
ile karistirilir ve ylizeye mala ile siiriiliir. istenirse 6zel tekniklerle diiz (homojen) ya da desenli(grenli, cizgili, dairesel)
gorinlim verilir (Gorsel 2.15).

Perlitli siva: Volkanik kbkenli mineral olan perlitin isitilarak genlestiriimesiyle elde edilen hafif agreganin, baglayici ve
katkilarla karistiriimasiyla olusur. Uygulama sirasinda su ile karistirilarak ylzeye sirullr veya pUskdrtdlir. Hafif ve isi
yalitim 6zelligi yliksek hazir sivadir. Ozellikle kaplama yalitim katkisi, istenen yiizeyde tercih edilebilir (Gérsel 2.16).

Gorsel 2.15: Mineral esasl, diiz veya desenli goriinen hazir Gorsel 2.16: Perlitli siva

siva




Anti nem siva: Duvarda olusan rutubet, nem ve tuz kusmasi (efloresans) gibi sorunlari azaltmak igin gelistirilmis, 6zel
katkili hazir sivadir. Nemli ortamda duvarin nefes almasini saglayarak nemin ylizeye zarar vermesini engeller. Cimento
esasli, gozenekli yapiya sahip ve su itici (hidrofobik) katkilar igerir. Duvardaki nemi hapseder veya disari atilmasini sag-
lar (Gorsel 2.17).

Sentetik recine baglayicili siva: Baglayici olarak ¢imento yerine (veya gimentoyla birlikte) akrilik, silikon, siloksan gibi
polimer esaslirecineler kullanilan; genellikle dekoratif ve su itici 6zellikte hazir sivadir. Dis cephede uzun 6mdr ve este-
tik gériinim isteyen uygulamalarda tercih edilir. Fabrikada sentetik recine (polimer) baglayicilar, mineral agregalar ve
katkilarin kanistiriimasiyla Gretilir. Uygulamaya hazir (gogu zaman kovada) gelir ve dogrudan yiizeye uygulanir (Gorsel
2.18).

Gorsel 2.17: Anti nem siva Gorsel 2.18: Sentetik regine baglayicili siva

Hazir ipek siva: Duvara ipeksi, yumusak ve dekoratif gériiniim kazandirir. icinde tekstil lifleri (ipek/seliiloz), pigmentler
ve baglayicilar bulunan 6zel kaplama malzemesidir. Klasik sivalardan farkli olarak daha ¢ok dekoratif i¢ mekan kapla-
masi olarak kullanilir. Paket halinde satilir, su ile karistirilarak elle uygulanir. Kurudugunda duvarda yumusak dokulu,
hafif parlak ve tekstil hissi veren ylizey olusturur (Gérsel 2.19).

Granit tipi hazir siva: iginde renkli dogal tas (granit/mermer) grandilleri bulunur. Uygulandiginda yiizeyde tas kaplama
gorinimu olusturan dekoratif ve dayanikli sivadir. Dis cephede kullanilir ve binaya dogal tas estetigi kazandirir. Fabri-
kada renkli tas agregalari, sentetik recine baglayicilar ve katki maddelerinin karistiriimasiyla hazirlanir. Uygulandiginda
ylzeyde cok renkli, granit benzeri sert ve dekoratif kaplama olusturur (Gérsel 2..20).

Gorsel 2.19: Hazir ipek siva Gorsel 2.20: Granit tipi hazir siva

Hazir keniteks piiskiirtme siva: Ozel recine ve “keniteks” adi verilen katkili karisim igeren, makine ile piskiirtilerek uy-
gulanan dekoratif ve dayanikli hazir sivadir. Genellikle su katilmadan kullanilir ve ylksek yapisma glicliine sahiptir. Yi-
zeye yUksek basingli makinelerle plskirtilerek uygulanir. Yiizeyde homojen, pitlrli ve dekoratif kaplama elde edilir.
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48 2.4.SIRASizZDE -

Asagida Tablo 2.2'de verilen siva turlerinin 6zelliklerini ilgili alanlara yaziniz.

Tablo 2.2: Fabrikada yapilan hazir sivalar

Siva Tari Nerede Kullanilir? Neden Tercih Edilir?

Perlitli Siva

Hazir ipek Siva

Anti Nem Siva

L )
2.1.1.2. Uretim Sekillerine Gore Sivalar

Cimento, kireg, algi, sentetik regine veya kil gibi farklh baglayicilarin kullanilmasiyla olusturulan siva tarleridir. Sivanin
dayanimini, esnekligini, suya karsi davranisini ve nefes alma 6zelligini belirleyen en 6nemli unsurdur. Baglayici malze-
meye gore sivalar asagida siralanarak agiklanmistir.

Mineral baglayicili siva: Baglayici olarak ¢cimento, kireg veya algi gibi dogal (inorganik) minerallerin kullanildigi sivadir.
Nefes alabilirlik, dayaniklilik ve dogallik agisindan 6ne gikar. Genellikle i¢ ve dis cephelerde kullanilir (Gorsel 2.21).

Sentetik baglayicili siva: Baglayici olarak polimer esasl malzemelerin (akrilik, silikon, siloksan vb.) kullanildigi, genel-
likle hazir ve dekoratif kaplama amagl sivadir. Modern yapilarda 6zellikle dis cephede ve mantolama sistemlerinde
yaygin tercih edilir (Gorsel 2.22).

Gorsel 2.21: Mineral baglayicili siva Gorsel 2.22: Sentetik baglayicili siva

4% 25.SRASIZDE

Mineral ve sentetik baglayicili sivalar arasindaki farklari asagiya yaziniz.
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2.1.1.4. Uygulandigi Duvar Yiizeyine Gore Sivalar

Duvarin yapisina ve malzemesine gore siniflandirilir.Yapilarda siva uygulanacak beton ylizey, perde, kolon, kiris ve
déseme vb. elemanlarin ylizeyleridir.Her duvarin yiizeyi (beton, tugla, gaz beton vb.) farkl &zelliklere sahiptir ve buna
uygun siva secilmelidir.

Beton yiizey sivalari: Briit beton gibi diiz ve kaygan ylizeyde, sivanin ylizeye saglam tutunmasini saglamak icin 6zel
katkilar veya astarlarla uygulanan sivadir. Betonarme ylzeye (kolon, kiris, perde duvar vb.) uygulanmak lzere 6zel
tasarlanmistir. Betonun plriizsliz ve diisiik emicilige sahip yapisindan kaynaklanan tutunma (aderans) problemini
gidermek icin gelistirilmistir (Gorsel 2.23).

Tugla yiizey sivalar: Tugla ile 6riilmds duvarlara uygulanir. Yiizeyi diizglinlestirmek, korumak ve kaplamaya hazir hale
getirmek amaciyla kullanilan sivadir. Tuglanin gézenekli yapisi sayesinde bu sivalar yliksek aderans (iyi tutunma) saglar.
Siva uygulamasi yapilirken duvarla bitunlik saglamasiigin siva harcinin su emme 06zellidi ile siva uygulanacak yizeyin
su emmesi ayni veya ona uygun hazirlanmalidir (Gorsel 2.24).

Gorsel 2.23: Beton yiizey sivasi Gorsel 2.24: Tugla ylizey sivasi

Gaz beton (ytong) yiizey sivalari: Gaz beton bloklardan (ytong) yapiimis duvarlara uygulanan, bu ylzeylerin ylksek
emicilik ve hafif yapi 6zelliklerine uygun olarak gelistirilmis 6zel sivalardir. Yiiksek su emme kapasitesine sahiptir. Y-
zeye iyi tutunan ve gatlama riskini azaltan 6zel formlll sivalardir (Gorsel 2.25).

Tas duvar sivalari: Dogal tas veya moloz tasla 6riilmis duvarlara uygulanir. Yiizeyi diizgtinlestirmek, korumak ve daya-
nimini artirmak amaciyla kullanilan siva tlridur. Dizensiz ve plrizli yapiya sahip tas ylzeye kalin katmanli uygulanan
ve ylksek dayanim saglayan sivadir (Gorsel 2.26).

Gorsel 2.25: Gaz beton (Ytong) yiizey sivasi Gorsel 2.26: Tas duvar sivasi
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Kerpig (toprak) duvar sivalari: Kerpic veya toprak esasli duvar ylizeylerine uygulanan, yapinin dogal yapisini koruyan
ve nefes almasini saglayan siva tliridir. Toprak (kil), kireg ve dogal lifler (saman vb.) dogal ve geleneksel malzemelerle
hazirlanir. Kerpig ylizeye uyumlu, esnek ve nefes alabilen sivadir (Gérsel 2.27).

Eski sivali yiizeyler (tamir sivalari): Siva yapilmis ancak zamanla ¢atlamis, kabarmis, dékilmis veya hasar gormis
duvarlarin onarilmasi ve yeniden diizgtin hale getirilmesi igin kullanilan 6zel sivalardir. Mevcut siva ylzeyindeki bozuk-
luklari gidermek, ylzeyi yeniden saglam, dlizgiin ve kaplamaya uygun hale getirmek amaciyla uygulanir (Gorsel 2.28).

Gorsel 2.27: Kerpig (toprak) duvar sivasi Gorsel 2.28: Eski sivali yiizeyler (tamir sivasi)

A4 2.6.SIRA SiZDE
\

Mineral ve sentetik baglayicili sivalarin dayaniklilik, nefes alabilirlik ve kullanim alani ydniinden arasindaki farklari yaziniz.

- e/

2.2. YAPIDA BOYA GESITLERI VE OZELLIKLERI

Boya, yapinin guzel, estetik gériinmesini saglar. Renk ve dokusuyla mekanlara dekoratif 6zellik kazandirir, yizeyde
(ahsap, metal, kagir)koruyucu tabaka olusturur. Yiizeyin dayanikliligini artirir, malzemenin uzun dmirlG olmasini saglar.

Glnlmizde yapi sektorinde estetik gériinim saglamanin yaninda koruma ve yalitim amaciyla yaygin olarak kullanil-
maktadir.

2.2.1. Boya ve Onemi

Boya; uygulandigi ylzeyde ince film tabakasi birakip
koruyuculuk saglayan veya dekoratif goréinim veren,
ince katlar halinde ylizeye sirilen sivi, macun veya
toz seklinde kimyasal Griin olarak tanimlanir. i¢ ve dis
cephe boyalari mat, yari parlak veya parlak gorinim
veren su bazl boyadir (Gorsel 2.29). TS EN 13300’ e
gore boya ise, yluzeye uygulandiginda opak kuru bir
film olusturan, koruyucu, dekoratif veya 6zel teknik
0zelliklere sahip pigmentli kaplama malzemesidir.

Gorsel 2.29: Boyalar




insaat boyalari, dayanikli, esnek ve dekoratif yilizey saglarken uygulandigi yiizeyi; nem, su, giines 1sinlari, kimyasal mad-
deler, korozyon (paslanma) ve asinma gibi dis etkenlerden de korur.

Bazi boyalar silinebilir 6zellikte oldugu icin ylzeylerin temizlenmesini kolaylastirir ve hijyen saglar.

Boya Urretiminde kullanilan dért ana ham madde vardir.
» Baglayici

» Pigment ve dolgu malzemesi

v

» Kimyasal katki

Cozlicli (Solvent+Su)

¥

Su bazli boyada bu ana ham maddelerin orani yaklasik %20 su, %30 baglayici, %10 katki maddeleri ve %40 pigment ve
mineraldir.

2.2.1.1. Baglayicilar

Boya Uretiminin ana ham maddesidir. Boyaya istenen 6zelliklerin kazandiriimasinda énemli rol oynayan ve bir film olus-
turup boyaya koruma, yapisma, sertlik, esneklik, fiziksel ve kimyasal diren¢ 6zelligi veren kimyasal maddedir. Boyanin
dayaniklihgini ve kalitesini belirleyen en 6nemli bilesendir (Gérsel 2.30).

Baglayicinin Gorevleri Baglayicinin Etkiledigi Ozellikler

v Ylzeye yapismayi saglar v Kuruma suresi

BAGLAYICI
(adezyon)

+
PIGMENT YAPISI

v Dayaniklilik

v Pigmentleri bir arada tutar v Yizeye yapisma guc

« Boya film tabakasini olusturur )

v Ylzey gorinumu (mat, parlak vb.)

» © ® _
Baglayici © » © ® o .‘ © ® o @ <</ Pigment

Baglayici Katman Baglayici katman

Ylizey Yuzey

=

© Baglayic @ Pigment

, 9] “ ® ® ,
- 42&.«9? Sek ) = g =Sl Ponen

Gorsel 2.30: Baglayicilar

Baglayicilar dogal ve sentetik baglayicilar olarak ikiye ayrilir. Cam reginesi, kmr katrani, nitroseliiloz ve yaglar dogal;
alkid recine, klor kauguk, epoksi recine, fenolik recine, vinil recine, polyester, akrilik ve silikatlar sentetik baglayicidir.
Boya sektorinde siklikla kullanilan regineler solvent bazli, su bazl veya suyla inceltilebilen regine olarak siniflandirila-
bilir.
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2.2.1.2. Pigmentler ve Dolgu Malzemeleri

Pigment, boyaya rengini verir ve orticilik 6zelligi kazandirir. Boya formulindeki pigmentler, estetik amaciyla renk,
opaklik ve parlaklik saglayan; hava kosullarina karsi koruyucu islevlere sahip kimyasal maddelerdir (Gorsel 2.31).
Pigmentler dogdal ve sentetik olarak ikiye ayrilir.

Dogal Pigmentler

» Toprak boyasi
» Demir oksit

Sentetik Pigmentler

» Titanyum dioksit

» Organik pigment Gorsel 2.31: Pigmentler

Dolgu malzemeleri, icinde bulundugu ortamda ¢6ziinmeyen taneciklerden olusur. Boya maliyetini disirmek icin kulla-
nilir. Boyanin bazi teknik dzelliklerini de iyilestirir. Boya 6ncesi ylizey tamiratinda catlak, gizik ve ylizey diizeltme islem-
lerinde kullanilir.

Organik kaplamalarda genellikle dogal baryum stlfat, sentetik baryum siilfat, kalsit, tebesir tozu, dolomit, talk, kaolin,
mika, silika dolgular kullanilr.

2.2.1.3. Kimyasal Katkilar

Katki maddeleri boya icinde az miktarda kullanilir ancak etkisi blyUtk Griin grubudur. Bu katki maddelerinin dogru
oranda kullanilmamasi boya da problemlere neden olur.

Boyanin kalicilik etkisini iyilestirmek, boya da istenmeyen olumsuz degisimleri dnlemek icin katki maddeleri kullanilir.
Islatici, koplk kesici, c6kme 6nleyici, matlastirici, kalinlastirici, kiiflenme 6nleyici, UV (ultraviyole) isinlarina dayanim
saglayan maddeler boyada kullanilan katki maddeleridir.

2.2.1.4. Coziicliler (Solvent+Su)

Boyanin ugucu kismini olusturan kimyasal maddeler ¢6ziicUdlr. Boyaya tretim sirasinda akiskanlik (viskozite) ve uygu-
lamada kolaylik saglamak amaciyla kullanilir. Bu akiskanlik, pigmentlerin ve baglayicilarin dizgin piskirtilmesini ve
ylizeye yayllmasini saglar.

Coziicller boyaya iki asamada eklenir. ilk asamada boya iiretimi sirasinda akiskanligi az olan veya kati halde bulunan
karisimi akiskan hale getirmek; ikinci asamada ambalajindaki boyayi uygulama sirasinda firga veya rulo ile uygulanabilir
hale getirmektir. Boya kuruma asamasinda ¢6zicller buharlasarak sistemden uzaklasir.

Su bazli sistemlerde ¢6zici sudur, solvent bazli sistemlerde ¢oziicller; sentetik tiner, selllozik tiner ve geg kuruyan
incelticilerdir.

2.2.1.5. Boya Uretimi

Boya kazanina belli oranda baglayici malzeme konularak istenen renkte pigment (boyar madde), yiiksek hizda 6zel
karistiricilarda karistirilip igine katilan pigmentlerin pargcalanmasi saglanir. Boyanin kivam durumuna gore bir miktar
inceltici madde ilave edilir. Daha sonra dolgu maddesi katilan ve ezme makinelerinden gegirilen malzeme, renk ayar
tanklarina alinir. Burada gesitli katkimaddeleriilave edildikten sonra tekrar renk ayar diizeltmeleri yapilir. Kalite kontrol
testlerine tabi tutulan malzeme, bosaltma makinelerinde istenen tirde ambalajlanarak piyasaya sevk edilir.




2.2.2. Boya Cesitleri

Boyalar boya sektdriinde gesitli kategorilere ayrilir.

» Goziicli/inceltici tipine gore boya: Su bazli ve solvent bazli boyadir.

» Kullanim yerlerine gére boya: insaat, endiistriyel, mobilya, zemin, plastik, metal, bobin, otomobil, deniz boyalari vb.

bu gruptadir.

» Kullanim sekline gore boya: Astar, ara kat, son kat, vernikler olarak siniflandirilir.

» Kullanim amacina gore boya: Dekoratif veya koruyucu (korozyon, antibakteriyel vb.) boyadir.

» ingaatlarda kullanildigi yerlere gére boya: ic cephe boyalari ve dis cephe boyalari olarak siniflandirilir.

2.2.2.1. Goziicili/inceltici Tipine Gore Boyalar

Boyanin inceltilmesinde kullanilacak malzemeye gdre su bazli ve solvent
bazli boyalar olarak iki sinifa ayrilir.

» Su Bazli Boya ve Cesitleri -'( '

Suyla inceltilerek kullanilan boyalara su bazlh boya denir. Uygulandigi
ylizeyde, igindeki suyun buharlasmasiyla kurur. igindeki suda ¢dziinen
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kimyasallarla kolay ¢6zinUr. Kurudugunda suya karsi dayaniklidir. Su bazli
boya, ic cephe ve dis cephe uygulamalarinda kullanilir (Gérsel 2.32). Gérsel 2.32: Su bazl boyalar

Asadgida su bazli boyalarin gesitleri yer almaktadir.

1.

Su bazly, silikonlu, yari mat boya: Gercgek silinebilme 6zelligine sahip, mantar ve kif dnleyici esnek orticuligi yik-
sek, kokusuz, sararmayan, toz ve kir tutmayan, ipeksi mat dokuda i¢ cephe boyasidir. Silikon ve ézel reginenin su
itme ve buhar gecirgenligini artirici 6zelligi, boyanin silinebilirligini artirir. Rutubetli ortamda kabarma ve dékilimeyi
onler. Boyanin ylksek orticl 6zelligi, kilcal gatlakh ylzeylere macun kullaniimadan suritlmesini saglar. Uygulandig
ylizeyde mantar ve kif olusumunu énler.

ipek su bazl, silikonlu, ipek mat boya: Silinme 6zelligine sahip, sararmayan, toz ve kir tutmayan, értiiciiligi yik-
sek, kokusuz, ipeksi mat dokuda, 6zel formulll ic cephe boyasidir. Silikon ve 6zel reginenin su itme ve buhar gegir-
genligini artirici 6zelligi, boyanin silinebilirligini artirir. Rutubetli ortamda kabarma ve dékulmeyi dnler.

Su bazli, mat, liiks plastik boya: Akrilik kopolimer baglayici esaslidir. Siva, beton, eternit vb. ylizeylere uygula-
nir. Kolay sdrilebilen, iyi orticulik saglayan, nefes alma 0zelligi olan, gcevre dostu dekoratif boyadir. Uygulandig
yUzeylere mikemmel yapisma gésterir. Su itici ve buhar gegirgen dzelligi, boyanin silinebilirligini artirir. Rutubetli
ortamda kabarma ve dokilmeyi dnler.

Su bazli, tavan astar boyasi: Akrilik kopolimer baglayici esasli, su bazli, kokusuz, nefes alma &zelligi olan, beyazlidi
ve kapatma glicu yiksek, mat astar boyasidir. Sivali, algili ve kiregli her tlr ylzeye uygulanir.

Mat silikonlu boya: Akrilik kopolimer baglayici esaslidir. Siva, beton, eternit vb. ylizeylere uygulanir. Kolay siru-
lebilen, iyi 6rtlcllik saglayan, temizlenebilen, kokusuz, dekoratif i¢ cephe boyasidir. Silikonun su itme ve buhar
gegcirgenligini artirici 6zelligi, boyanin silinebilirligini artirir. Rutubetli ortamda kabarma ve dékilmeyi de 6nler.

» Su Bazli Boyalarin Ozellikleri

Kokusuzluk: Daha az kokuya sahiptir ve atmosferde iklim dedisikligine neden olan kirleticilerle reaksiyona girmez. Ko-
lay ve gbz alici uygulamadan 6din vermeden temiz, nefes alabilir ve uzun d6murli ytzeyler olusturulur.

Uygulama kolayhgi: Uygulanmasi kolaydir. Eniyi sonug icin plirlizsiiz ve temiz ylizeyde nemli, sentetik firca kullaniima-
hdir. Geleneksel kil firgalar, firga izleri birakabilir ve boyanin ¢ok hizli kurumasini saglar, sentetik firgalar boyaniniginde
nemin duvar ylzeyi tarafindan emilimini saglar.
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Fircanin veya rulonun ilk 6nce nemlendirilmesi, boyanin daha kolay sirilmesini ve daha iyi yayiimasini saglar. Hafif
nemli yizeyde tamamen islanmasini 6nlendigi stirece yayilimi kolaylastirir.

Hizli kuruma: Solvent bazl alternatiflerine kiyasla daha hizli kurur. Kuruma stiresi genellikle 4 ila 6 saattir. Ayni glin
icinde ikinci kati uygulanabilir ve ayni gin iginde kotd gériinimden iyi gorinime gegis yapar.

Birden fazla yiizey olusturulabilme: Su bazli boyada birden fazla ylizey ve istenen etkiyi olusturabilir.

Kalici siklik saglama: Kisa zamanda en iyi sekilde kurur, yillar boyu kullanilma ve glizel goriinim verme olanaklari sag-
lar. Elastik (esnek) ylizeyde soyulma ve sararma olmaz, koyu renk gorselligin korunmasini saglar. Mekanda kalici este-
tik saglar.

Temizleme kolayhgi: Dekorasyon tamamlandiginda su bazli boyalarin fircadan temizlenmesi ¢cok daha kolaydir. Fircayi
suya tutmak yeterlidir. Boya, sabunla elden arindirilir.

Ay 27.sRAs
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Asagida verilen gorselde bos birakilan kutucuklara su bazli boya gesitlerini (6rnekte belirtildigi gibi, “Mat Silikonlu”)
yaziniz.

Mat slikonlu boyalar

SUBAZLI BOYA GESITLERI
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» Solvent Bazli Boyalar ve Cesitleri

incelticileri solvent bazli boyadir. iki gruba ayrilir.
» Sentetik boya

» Selllozik boya

1) Sentetik boya: Sentetik tiner ile inceltilen, gec kuruyan genel amagcli
boyadir. Sentetik veya enamel boya, halk dilinde yagh boya olarak bi-
linen boyadir (Gorsel 2.33). Genellikle parlak sentetik boyaya enamel
boya denir.

Sentetik boyalarin parlaklik derecesine gére mat, yari mat ve parlak
olarak U¢ ¢esidi vardir. Sentetik boya genellikle metal kutuda satilir.
Kutularin Gzerinde sentetik veya enamel boya oldugu yazilidir. Gorsel 2.33: Sentetik bazli boyalar

Sentetik boya kullanimi: Ambalaj Gizerindeki teknik bilten okunarak kullanilmalidir. Sentetik tinerle inceltilerek kullanilir.
Boyanin inceltme orani, boya kutusu Uzerinde belirtilen miktara gore kullanilir. Kisa ipli rulo, kil firga veya pUskirtme yén-
temleriyle uygulanir. Sentetik boya 6ncesi, sentetik astar uygulamasi yapiimalidir. Astar boya uygulamasi, boyanin renk
kalitesini artirir ve boya tiiketimini azaltir. Kuruma stresi uzun oldugu igin uygulama arasinda 24 saat beklenmelidir.

2) Seliilozik boya: Selilozik tiner ile inceltilerek kullanilan boyadir. Se-
[Glozik boya, parlak goriinim vermesi icin mobilya boyama ve reklam
sektdrinde kullanilan hava kurumali, yiksek &rticdlik 6zelliklerine
sahip son kat boyadir. Ulkemizde kullanimi yaygin olan kimyasal bo-
yadir. Sert darbelere dayaniklidir. Nitrosellloz esasli hava kurumali;
tek bilesenli, elastik ve sert yapiya sahip; fiziksel darbelere, ¢izilme ve
asinmaya karsi dayanikli; yiksek kapatma glctne sahip, ok cabuk
kuruyan; parlak son kat boyasidir.

Normal atmosfer sartlarina karsi dayanikhdir. Uygulandigi yizeye ¢ok
iyi yapisma gosteren endistriyel boyadir. Uzun sire canliligini ve par-
lakhigini korur. Deterjan ve kimyasallara karsi direnci yliksektir. Uygu- Gorsel 2.34: Selllozik bazli boyalar
lanmasi ve rotus yapillmasi kolay son kat boyasidir (Gorsel 2.34).

Seliilozik boya kullanimi: Seliilozik boyalar her tirli ortamda kullanilir. Evde ve ev disinda birgok alanda kullanma im-
kanivardir. Mobilya ve dekorasyonisleri, her tirli ahsap, sac ve polyester (izerinde lake isleriigin kullanilir. Metal ylizey-
de cok iyi sonuglar verir. Hizl kuruma 6zelliginden dolayi araba, bahce aletleri metal ylzeylerinde tercih edilir.

Ahsap ve MDF ylizeylerde, ylzey durumuna uygun zimpara, koruyucu
eldiven, gozllk, maske kullaniimalidir. Uygulama yapilacak ylzey uy-
gun selilozik astar ile astarlanmali, zimparalanmali ve zimpara tozlari
temizlenmelidir. Kullanmadan 6nce boya iyice karistirilarak homojen
hale getirilmelidir. Onerilen orandainceltme yapildiktan sonra 2-3 cap-
raz kat seklinde uygulanir. Katlar arasinda 20- 25 dakika beklenmelidir
(Gorsel 2.35).

Metal ylzeylerde her tlrll yag, gres, kir ve pas uygun yontemle uzak-
lastinlir. Temizlenmis ylzeye 1 kat selllozik astar uygulanir. Astarin
kurumasindan sonra son kat uygulamasina gegilir. Uygulama sekli
piskirtme, daldirma veya firgcadir. Plskirtme ile uygulamada 2-3 kat,
capraz katlar halinde uygulanir.

Gorsel 2.35: Ahsap ylizeylerde boya
uygulamasi
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Katlar arasinda 5-10 dakika ara verilmelidir. Kuruma; toz kurumasini 3-5 dakikada, dokunma kurumasini 10-15 dakika-
da, tam kurumasini ise 12 saatte tamamlayacak sekilde gergeklesir (23 °C)(Gorsel 2.36).

Gorsel 2.36: Metal yiizeylerde boya uygulamasi

2.2.2.2. Kullanim Yerlerine Gore Boyalar

insaat, enddistriyel, mobilya, zemin, plastik, metal, bobin, otomobil, deniz boyalari vb. olarak ¢ok cesitli tip ve zellik-
lerde Uretilir.

» ingaat Boyalarinin Tiirleri ve Ozellikleri

Bu boyalar; kimyasal yapisina, baglayici maddesine ve kullanim alanina gére siniflandirilir. Her boya tird belli yizeyler
igin gelistirilmistir. Boya secimi yapilirken ytizeyin tirQ, ortam kosullari ve kullanim amaci dikkate alinmalidir.

insaat boyalari; akrilik, sentetik, epoksi ve seliilozik olarak siniflandirilir.

a) Akrilik Boyalar

En yaygin kullanilan boya tiirlerindendir. Ozellikle dis cephe boyamalarinda tercih edilir (Gérsel 2.37).
Akrilik boyalar su bazhdir ve elastik yapiya sahiptir. Ylizeyde ¢atlama ve kabarma olusma ihtimali oldukga disUktr.
Akrilik boyalarin baslica 6zellikleri asagida siralanmistir.

» Su bazlidir.

v

» Elastik yapidadir.

4

Catlama yapmaz.
» Hava kosullarina dayaniklidir.
» UVisinlarina karsi dayaniklidir.

» Uzun omurltddr.

» Uygulamasi kolaydir.

Akrilik boyalar 6zellikle dis cephe uygulamalari olmak Gorsel 2.37: Akrilik boya
Uzere asagida siralanan ylzeylerde tercih edilir.

» Bina dis cephesi

» Beton ylzeyi

» Sival ylzey

» Cimento esasl ylzey

» Algiylzeyi




b) Sentetik Boyalar

Solvent bazl boyadir ve halk arasinda yagl boya olarak bilinir. Dayanikli ve parlak yizey olusturur. Genellikle ahsap ve

metal ylzeylerde kullanilir.
Sentetik boyalarin 6zellikleri asagida siralanmistir.
» Tinerile inceltilir.

» Parlak bir ylzey olusturur.

» Dayanikhdir.

» Suya karsi direnclidir.
» Kuruma slresi uzundur.

» Keskin bir kokusu vardir.

Sentetik boyalar 6zellikle asagida siralanan ylzeylerde tercih edilir.

» Kapi
» Pencere

» Demir korkuluk
c) Epoksi Boyalar

Epoksi boyalar iki bilesenli ve ¢ok dayanikli boyadir.
Endistriyel alanda yaygin kullanilir. Epoksi boya kimyasal
maddelere ylksek dayaniklilik gosterir (Gorsel 2.38).

Epoksiboyalarin baslica ézellikleri asagida siralanmistir.

» Kimyasallara dayaniklidir.

» Su gegirmez.

» Asinmaya dayaniklidir.

» Sertylzey olusturur.

» Uzun Omarltdar.

Epoksi boya genellikle endstriyel alanda kullanilir.
Baslica kullanim alanlari asagida siralanmistir.

» Fabrika zemini
» Otopark
» Depo

¢) Seliilozik Boyalar

» Metal ylzey

» Ahsap ylzey

Gorsel 2.38: Epoksi boya

» Hastane

» Laboratuvar

Hizli kuruyan boyadir. Profesyonel uygulamalarda kullanilir. Ahsap ylzeyde tercih edilir.

Sellilozik boyalarin 6zellikleri asagida siralanmistir.

» Cok hizli kurur.

» Plrlzsiz ylzey olusturur.

Selllozik boyalarin kullanim alanlari asagida siralanmistir.

» Mobilya tretimi
» Ahsap ylzey

» Otomotiv sektor
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» Profesyonel uygulama gerektirir.

» Tinerile inceltilir.
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) 2.8. '
.

Asagida verilen gorselde bos birakilan kutucuklara insaat boya gesitlerini (6rnekte belirtildigi gibi, Epoksi Boyalar)
yaziniz.

Epoksi boyalar

INSAAT BOYALARI

_

2.2.2.3. Kullanim Sekline Gore Boyalar

Kullanim sekline gore boyalar su sekilde siniflandirilir:

» Astar boyalar: Ylzeyi son kat boyaya hazirlar, boya tutunmasini artirir ve ylzey kusurlarini azaltir.

» Ara kat boyalar: Astar ile son kat arasinda uygulanir, yizey diizginliginu ve oérticdlaga artirir.

» Son kat boyalar: Yizeye son gorinimdnu veren, koruyucu ve dekoratif 6zellik tasiyan boyalardir.

» Vernikler: Ahsap ve bazi ylzeylerde koruyucu, parlak veya mat bir kaplama olusturan seffaf kaplamalardir.
» Astar Boyalar

Boya uygulamasina gecgilmeden 6nce mutlaka boyaya uygun astar kullaniimalidir. Astar uygulamasi; yapilacak boyanin
iyi yapismasi, gdzeneklerin doldurulmasi, boyanin aderansini artirmasi ve son kat boya tiketimini azaltmasi agisindan
onemli ve gereklidir.
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Ylzey hazirlamalarin sonuncusu olan astar; temizlenmis, :

tozu, kiri alinmis, eski veya yeni ylzeylere macun gekilmesiile ¢ r
son bulan galismalardan sonra boya hatalarini en azaindirmek /
icin yapilir (Gorsel 2.39).

TUm astar gesitleri boya uygulanacak ylizeyin durumuna gore - ; —=
segcilir ve uygulanir. Su bazl boyalarda su bazli astarlar, sol-
vent bazli boyalarda solvent bazli astarlarin segilmesine dik-
kat edilmelidir. Boyada oldugu gibi malzemesine gore ¢esitleri
vardir. Duvar, ahsap ve metallerigin gesitleri vardir.

Diflizyon kabiliyeti fazla oldugu igin boya ile ylizey arasinda
aderansi (yapismay!) artirir. ince yapisiyla yiizeye derinleme-
sine nifuz eder. Boya filminin érttciligune yardimci olur. Alt
yapida homojenlik saglar, boyanin dalgal olmasini énler. Yu-
zey emiciligini azalttigi icin boya tiketimini azaltir.

Gorsel 2.39: Astar uygulamasi

Astar, boyanin uygulama arac gereci ile uygulanir. Saydam veya beyaz renkli oldugundan ylzeydeki dalgalanmalar
onemli degildir. Yizeyin tamamina esit sUrilmesi yeterlidir.

» Ara Kat Boyalar

Ara kat boyalar, astar boya ile son kat boya arasinda uygulanan ve boya sisteminin performansini artiran dnemli kapla-
ma malzemeleridir. Temel gorevleri, astarile son kat arasinda gugla bir bag olusturmak ve ylzeyi son kat uygulamasina
hazirlamaktir. Bu boyalar, ylizeyde bulunan kiglk ¢izik, gdzenek ve purizleri doldurarak daha diizglin ve homojen bir
goruindm elde edilmesini saglar.

Ara kat boyalar, son kat boyanin ylizeye daha iyi yayllmasina ve daha yiksek ¢rticllik saglamasina yardimci olur. Boy-
lece son kat boya daha az tiketilir ve istenilen renk ile gdrinim daha kolay elde edilir. Ayni zamanda boya sisteminin
dayanikliigini artirarak dis etkenlere karsi korumayi giclendirir.

Metal, ahsap ve beton gibi farkli ylzeylerde kullanilabilen ara kat boyalar, uygulanan kaplama sisteminin d6mrinu uzatir
ve estetik goriiniimiinii iyilestirir. Ozellikle endistriyel boyama uygulamalarinda, gemi sanayisinde, otomotiv sektdriin-
de ve yapi boyamalarinda yaygin olarak tercih edilir. Ara kat boyanin dogru secilmesi ve uygun kalinlikta uygulanmasi,
kaplama sisteminin uzun sureli performansi agisindan blyik 6nem tasir.

Baslica avantajlari sunlardir:

» YUzey purtzsazlGgund artirir.

» Son kat boyanin 6rtlciligidni ve goriniman iyilestirir.

» Katlar arasinda yapismayi giclendirir.

» Boya sisteminin dayanikhihgini artirir.

» Son kat boya tiiketimini azaltarak ekonomik avantaj saglar.

» Korozyon ve gevresel etkilere karsi koruma seviyesini ylkseltir.
» Son Kat Boyalar

Son kat boyalar, boya sisteminin en (st tabakasini olusturan ve ylizeye nihai gorinimini kazandiran kaplama malze-
meleridir. Bu boyalar, uygulandiklari ylizeye estetik bir gérinim saglamanin yani sira ¢esitli cevresel ve mekanik etki-
lere karsi koruma gorevi de Ustlenir. Boyama isleminin son asamasinda uygulanarak ylzeyin renk, parlaklik, doku ve
genel gorinim ozelliklerini belirler.

Son kat boyalarin temel amaci, alt katmanlari dis etkenlerden korumak ve yizeyin kullanim émrinl uzatmaktir. Glines
1sinlari, nem, yagmur, sicaklik degisimleri, kimyasal maddeler ve asinma gibi etkenlere karsi direng saglayarak yizeyin
performansini artirir. Ayni zamanda yapinin veya Urinun estetik degerini ylkselterek daha glzel ve profesyonel bir
gorinim elde edilmesine katkida bulunur.
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Kullanim alanina bagli olarak son kat boyalar farkli 6zelliklerde Uretilebilir. Parlak, yari parlak, mat veya teksturli yi-
zeyler olusturabilen bu boyalar; metal, ahsap, beton, plastik ve diger bircok ylzey tirinde kullanilabilir. Endstriyel
tesislerde, otomotiv sektoriinde, deniz yapilarinda ve bina uygulamalarinda yaygin olarak tercih edilir.

Son kat boyalarin baslica ézellikleri sunlardir:

» YUlzeye istenilen renk ve gorinimu kazandirir.

» Dekoratif ve estetik bir kaplama olusturur.

» UVisinlarina ve hava kosullarina karsi koruma saglar.

» Nem, korozyon ve kimyasal etkilere karsi dayanikliigi artirir.

» Cizilme, asinma ve darbelere karsi direng sunar.

» Alt katmanlarin korunmasina yardimci olarak kaplama sisteminin 6mrdnd uzatir.

» YUzeyin temizlenmesini ve bakimini kolaylastirir.

Bu 6zellikleri sayesinde son kat boyalar hem koruyucu hem de dekoratif islevleri bir arada yerine getirerek boya siste-
minin en gordnur ve en dnemli bilesenlerinden biri olarak kabul edilir.

» Vernikler

Uygulandidi ylizeyi korur; parlatici, onarici ve renklendirici 6zellige
sahiptir. Vernik denince birgok kisinin aklina ylzeyi parlatmak igin
surllen sivi gelir. Vernik aslinda koruyucudur, vernigin temel ama-
ci uygulandigr yizeyi korumaktir. Vernik; parlatici, onarici hatta
renklendiricidir (Gorsel 2.40).

Vernik cogu zaman cila ile karistinihr. Cila daha incedir. Cila ince
oldugu igin koruyucu 6zelligi azdir, mobilyalari parlatmak igin kul-
lanilir. Vernik cok daha kalindir ve genellikle bal kivamindadir. Bazi
vernikler hazir olarak, bazilari da inceltilerek uygulanir. Vernigin
kimyasina uygun, dogru inceltici kullaniimalidir. Su bazli vernik
icin su, sentetik vernikigin sentetik tiner, selllozik vernik icin de
selllozik tiner kullanilir.

Gorsel 2.40: Vernik

Vernikler incelticilerine gore g turlt siniflandirilir.
» Su bazli vernik
» Sentetik vernik

» Selllozik vernik

Su bazh vernik: Kokmayan vernik ¢esididir. Alkid baglayici esashdir, hizli kurur. Koku yapmadigindan i¢ mekan uygula-
malarinda tercih edilir. Su bazli vernikler, sentetik ve sellilozik verniklere gore ok daha saglkhdir. Hobi sektoriinde su
bazli vernik gesitleri, akrilik vernik olarak tanimlanir.

Su bazl vernikler oldukga dayaniklidir. Hizli kuruma, dayaniklilk ve koku yapmama 6zellikleriyle su bazl vernikler pa-
halidir.

Genel amaclidir. Vernik reticileri, su bazli vernikleri 6zel amaca uyarlayabilir. Su bazli parke vernigi, dis cephe vernigi,
ahsap vernigi, tas vernigi gibi gesitleri vardir.

Sentetik vernik: Solvent esaslidir, sentetik tinerile inceltilir. Yat, parke, ahsap ve demir dograma vernigi olarak kullani-
lir. Parlak, mat veya yari mat Uretilir. Mat vernik daha ¢ok dekoratif kullanilir. Sentetik vernik, dayanikli olmasina karsin
gec kurur ve kururken koku yayar.

Sentetik vernikte katlar arasinda bir giin beklenir. Ulkemizde en cok kullanilan vernik cesidi sentetik verniktir. Parke,
yat vernikleri, vernikli ahsap koruyucularin bircogu sentetiktir. Sentetik vernik her ylizeyde tutar.




Seliilozik vernik: Solventli verniktir, ugucu gaz igerir. Kokusu oldukga agirdir. Seliilozik boya da oldugu gibi sagliga za-
rarlidir. Kuruma esnasinda gikan gaz solunmamalidir. Selllozik vernik yanici etkiye sahiptir. Sanayide kullanilir. Birgok
ylizeyde tutar. Tas, duvar, ahsap gibi ylizeylerde selilozik vernik kullanilr.

Plastik ylizeye selllozik vernik uygulanmaz. Daha d6nce su bazli boya, akrilik boya, sentetik boya veya sentetik vernik
uygulanmis ylzeylere selllozik vernik uygulanamaz. Bu uygulama alttaki boya ve vernigi kabartir. Tim boyalardan 6nce
kullanilabilir. Seltlozik vernik evde, en gok parke dolgularinda kullanilir. Parke verniginden 6nce selllozik dolgu vernigi
uygulanarak dizgun bir ylizey elde edilir ve parke arasindaki bosluklar kapatilir. Seltlozik vernigin metal Gzerinde ko-
ruyucu etkisi fazladir. Pencere parmakliklarina daha 6nce boya veya vernik uygulanmadiysa selilozik vernik ¢ok iyi bir
koruyucu olarak kullanilabilir.

Vernikler ylzeydeki durumlarina gore g tarld siniflandirihir.
» Parlak vernik
» Mat vernik

» Yari mat vernik

Parlak vernik: Adindan da anlasilacadi gibi ylizeyde parlak gériinim olusturur. Uygulandigi ylzeyi parlatarak korur. Su
bazli, sentetik, poliliretan veya selllozik olabilir.

Mat vernik: Vernikler sadece parlatici degildir. Mat vernik ylizeyde belirsiz, ince tabaka olusturur. Ylizeyde dogal gora-
nimli tabaka olusturur. Bir ahsap mat bir vernik ile kaplandiginda dogalligi bozulmadan korunur.

Yari mat vernik: Mat veya parlak degildir. Saten mat, yaklasik yumurta kabugu renginde verniktir. Yari mat boya ile bo-
yama yapilan objeyle uyumlu olmasi gerektiginde yari mat vernik kullanilir. Yari mat akrilik vernik, yari mat parke vernigi
gibi farkli kullanim alanlari vardir.

2.2.2.4. Kullanim Amacina Goére Boyalar

Dekoratif veya koruyucu (korozyon, antibakteriyel vb.) boyalar olarak siniflandirilir.

Dekoratif ve koruyucu boyalar, yapi ve endistride ylzeye estetik gériinim kazandirmak ve dis etkilere karsi korumak
amaciyla kullanilir.

» Dekoratif boya: Yizeye renk, doku ve estetik gérinim kazandirmak amaciyla kullanilan boyadir. Estetik gorindm
saglar (renk, desen, doku), mekani daha genis veya farkli gésterebilir; parlak, mat veya dokulu ylizey olusturur, ic ve
dis cephede kullanilabilir. Plastik (su bazli), akrilik, efekt boyalar; vernik ve cilalar bu tiirdedir. ic cephe duvari, tavan,
mobilya, dekoratif ylizey kaplamalarinda kullanilir.

» Koruyucu boya: Yizeyi dis etkenlere karsi korumak icin kullanilan boyadir. Boya, ylizeyi kaplayarak oksijen ve suyun
ylizeye ulasmasini engeller ve malzemeyi korur. Korozyon (pas) dnleme, kimyasal etkilere dayanim, su ve nem yaliti-
mi, mekanik asinmaya karsi direng gibi 6zellikleri vardir.

Korozyon &nleyici boya metal ylzeyde kullanilir. Nem, tuz ve kimyasallara karsi koruma saglar. Bariyer olusturarak
paslanmayi engeller (epoksi boya, ginko katkili boya ve antikorozif astarlar).

Antibakteriyel boya; bakteri, kif ve mantar olusumunu engeller. Hijyen gerektiren alanlarda kullanilir. Nano teknoloji
ile Uretilebilir, koku giderici ve kendini temizleyicidir. Nem ve rutubete dayanikhdir. Hastane, okul ve gida (retim alani
vb. yerlerde kullanilir.

Diger koruyucu boya tiirleri asagida siralanmistir.

» Isiya dayanikli boyalar: Soba, baca vb. alanda kullanilir.
» Suya dayanikl boyalar: Dis cephe ve deniz yapilarinda kullanilir.
» Kimyasala dayanikli boyalar: EndUstriyel tesislerde kullanilir.

» Asinmaya dayanikli boyalar: Fabrika zeminlerinde kullanilr.
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» Dekoratif ve koruyucu boya: Bazi boyalar dekoratif ve koruyuculuk 6zelliginin ikisini birden tasir. Bunlar epoksi, po-
liiretan ve sentetik boyalar olarak siniflandirilir.

Epoksi boya: Kimyasal + mekanik dayanim gdsterir.
Poliliretan boya: Parlaklik + dis etkilere diren¢ gdsterir.

Sentetik boya: Estetik ve dayaniklidir.

2.2.2.5. insaatlarda Kullanildigi Yerlere Gore Boyalar

insaatlarda kullanilan boyalar i¢ cephe boyalari ve dis cephe boyalari olarak siniflandirilir.

» i¢ cephe boyasi: Binanin i¢ ylzeylerinde kullanilir. Kokusuz veya az kokuludur, kolay uygulanir ve dekoratif goérinim
saglar. Silikonlu boya bunlardan biridir (Gérsel 2.41).

» Dis cephe boyasi: Binanin dis yizeyinde kullanilir. Ginese, suya dayanikli, uzun dmurltdar. Akrilik boya bu tir boya-
lardandir (Gorsel 2.42).

Gorsel 2.41: i¢ cephede boya Gorsel 2.42: Dis cephede boya

2.2.3. lyi Bir Boyadan Beklenen Ozellikler

iyi bir boya, uygulandigi yiizeye yalnizca renk vermekle kalmayip ayni zamanda koruma ve estetik goriiniim de sagla-
malidir. Kaliteli bir boyanin ylksek 6rtlcilik 6zelligine sahip olmasi, ylzeydeki kusurlari ve renk farklliklarini az kat
uygulamayla kapatabilmesi agisindan énemlidir.

Ayrica kolay uygulanabilmeli, ylizey Gzerinde homojen bir sekilde yayilmali ve diizglin bir film tabakasi olusturmaldir.
Boyanin ylzeye iyi yapismasi, zamanla kabarma, ¢atlama veya dékilme gibi sorunlarin olugsmasini dnler.

Dayanikli olmasi da 6nemli bir ézelliktir; nem, glines isinlari, sicaklik degisimleri, darbe ve sirtinme gibi dis etkenlere
karsi uzun sure direncini koruyabilmelidir. Bunun yaninda rengini ve parlakligini uzun stiire muhafaza etmeli, solma veya
sararma géstermemelidir. Ozellikle ic mekanlarda kullanilan boyalarin kolay temizlenebilir olmasi kullanim agisindan
avantaj saglar.

iyi bir boya, ylizeyi dis etkenlere karsi korurken mekana veya uygulandigi alana dekoratif ve estetik bir gdrinim kazan-
dirmali, ayni zamanda gevre ve insan sagligina zarar vermeyecek o6zellikler tagimalidir. Bu nedenle iyi bir boya; ortu-
culik, koruyuculuk, dayaniklilik, kullanim kolayligi ve estetik gorinimu bir arada sunan bir kaplama malzemesi olarak
degerlendirilir.




» Ortiiciiliik: Uygulanan boya en fazla iki katta ylizeyi kapatmali ve 6rtlicii olmalidir (Gorsel 2.43).

» Kolay uygulanabilme: Firga ve rulo ile kolay uygulanabilmeli ve iyi ylizey gériniimi olmalidir. (Gorsel 2.44).
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Gorsel 2.43: Duvar yiizeyine uygulanan boyanin alttaki

Gorsel 2.44: Duvar ylizeyine rulo ile boya uygulamasi
boyay! kapatmasi

» Dayaniklilik: Hava sartlarina (gines, yagmur, kar), kimyasal etkilere ve cizilme, sirtinme, silinme gibi fiziksel asin-

malara karsi Gstlin dayanikhliga sahip olmalidir. Bu sartlar saglanmadiginda boyanin dayanikhligi kaybolur. Boyalarda
ic cephede olusan yipranma (Gorsel 2.45) ve dis cephede olusan yipranma (Gorsel 2.46) goriimektedir.
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Gorsel 2.45: i¢ cephede dayanikliigini kaybeden boya Gorsel 2.46: Dis cephede dayanikhihgini kaybeden boya

Boya uygulamalarinda boyanin cinsi, kalitesi ve uygulayicinin teknik bilgisi ve deneyimi énemlidir. Gorsel ve islevsellik
bakimindan uygulanan son kattir. Boyanin kar, yagmur, sicak ve soguk gibi dis etkenlerden mimkin oldugu kadar et-
kilenmemesi, islevselligi ile dogrudan ilgilidir.

Boya secimi, yapilarda kullanildiklari yer ve ortam kosullari dikkate alinarak yapiimaldir.

/%) 29.SIRASIZDE ~

Yaz tatilinde oturdugumuz dairenin i¢ boyasini yapmak istiyoruz. Bunun igin iyi bir boya segiminde nelere dikkat
etmeliyiz?
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2.2.4, Boya Kusurlari

Boya kusurlari genelde yiizey kaynaklidir. Yiizey, boyama dncesi iyi hazirlanmadiysa yapisma, yayillma veya kabarma
gibi problemlere sebep olur. Boya kusurlari boyanin Gretiminden kaynakli olabilecegi gibi boyadaki yanlis veya eksik/

fazla kullanilan katki maddeleri veya recineyle yasanan uyumsuzluklardan da kaynaklanabilir.

Genel olarak boyada karsilasilabilecek kusurlar asagida siralanarak agiklanmistir.

Tebesirlenme

Hava kosullarinda boya ,filminin yize-
yinde ince toz olusumu nedeniyle
renk solmasina neden olur (Goérsel
2.47). Neme ve UV isinlarinin zararli
radyasyonuna uzun sire maruz

kalma, boyayi fazla inceltme, dislk
kaliteli boya kullanma tebesirlen-
meye sebep olur.

Akma/sarkma

Uygulamadan sonra ve kirlenmeden
once boya ylzeyde asagi dogru akti-
ginda sarkmalar olusur (Gorsel 2.48).
Boyayi ¢cok hizli uygulamak, olumsuz
hava kosullarinda boya uygulanmasi,
uygun olmayan tiner kullaniimasi
akma/sarkma sebepleridir.

Kabarcik olusumu

Lokal yapisma kaybinin ve boya
filminin alttaki ylzeyden kaldiriima-
sinin sonucunda olusur (Goérsel 2.49).
Yiiksek nem (6zellikle yetersiz ylizey
hazirligi varsa), islak ylizeye alkid veya
yag bazli boya uygulanmasi kabarcik
olusumuna sebep olur.

Gorsel 2.47: Boyada tebesirlenme

Catlama/pullanma

Nemiiceri girdiginde ve boyalar kalkti-
ginda olusur (Gorsel 2.50). Metal, ah-
sap ve galvanizli ylzeylerde goéruldr.
Yetersiz yapisma ve esneklige sahip
daha dusuk kaliteli boya kullaniimasi,
tozlu veya kiregli astarlar tzerine uy-
gulama, kirli ve yagl ylizeylere uygu-
lama sonucunda olusur.
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Gorsel 2.50: Boyada ¢atlama/pullanma

Gorsel 2.48: Boyada akma/sarkma

Tuz kusma

Kristal tuz birikintileri, beton ylzey-
de su olusturdugunda meydana gelir
(Gorsel 2.51). Duvar, toprakla temas
ettiginde ve su geride tuz birikintileri
biraktiginda olusur.

Gorsel 2.51: Boyada tuz kusmasi

Gorsel 2.49: Boyada kabarcik olusumu

Solma

Glnes 1sidina veya hava kosullarina
maruz kaldiginda boyanin rengi sol-
maya baslar (Gorsel 2.52). Nem var-
lginda hizlanir. Yanhs pigmentasyon,
atmosferik kirlilik ve gdzenekli ylzey,
Isiga dayanikli olmayan organik pig-
mentlerin kullanimi solmaya sebep
olur.

Gorsel 2.52: Boyada solma




Soyulma

Zayif yapisma nedeniyle alt tabaka-
dan c¢ekilebilen yumusak ve bukdile-
bilir taze kaplamalarla iligkilidir. Dis
duvardan kacgan asiri nem, yetersiz
ylzey hazirligl, gugll solvent iceren
boya ve kirli duvarlarin yeniden kap-
lanmasi gibi durumlarda soyulma olu-
sur(Gorsel 2.53).

Gorsel 2.53: Boyada soyulma

Krater

Burusma

Genellikle solvent bazli boyada ilk
olarak olusan ylzey kabugu nedeniy-
le olusur. Ozellikle alkid kaplamalarda
asir kalinlik, sicak ylzeyin boyanmasi
veya ¢ok sicak havada boyama yaplil-
masl, yetersiz kurumus ilk katin tGze-
rine son katin uygulanmasi burusma-
ya sebep olur (Gorsel 2.54).

Gorsel 2.54: Boyada burusma

Korozyonla alttan oyulma

Korozyon, boya filminin altinda ha-
reket eder ve boyayi alt tabakadan
kaldirir (Gorsel 2.55). Pasin mekanik
olarak hasarli ve eksik astar kat alan-
larindan yayilmasi, boyanin asinmis
alt tabakaya uygulanmasi ve bakim
eksikligi sebebiyle olusur.

Gorsel 2.55: Boyada korozyonla alttan
soyulma

Boya filminde kiiglik canak seklinde ¢okintilerdir (Gorsel 2.56). Dlizgin bir
film olusturmak icin gerekli olan akma/yayilma igin yetersiz zaman, boyanin
asiri rulo veya firgayla uygulanmasi, yanlis hav uzunluguna sahip rulo kilifin
kullaniimasi kratere sebep olur.

Gorsel 2.56: Boya da krater goriiniimii

/&) 210.SIRAsiZDE ~

Yapilarda boya kusurlarinin neler oldugunu asagiya maddeler halinde yaziniz.
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2.2.5. Boya Sektoriinde Surdurulebilirlik

Sirdurilebilir kalkinma, gelecek kusaklarin ihtiyaglarini karsilama imkanindan 6diin vermeksizin gintimuz kusaklarinin
ihtiyaclarini karsilayabilen kalkinma modelidir.

Surdurulebilir kalkinma anlayisi, ekonomik blyime ile gevresel ve sosyal gelisim arasinda dengeli iliski kurulmasini
esas alir. Cevresel boyut goz ardi edilerek gergeklestirilen kalkinma stratejileri kisa vadede ihtiyaglari karsilasa da uzun
vadede dogal kaynaklarin tikenmesine ve geri dondurilemez cevresel tahribatlara yol acar. Sirdurilebilir kalkinma,
ekonomik ve sosyal yapiyla gevre arasinda etkilesimin bltincul yaklasimla dederlendirilmesini zorunlu kilar.

Buglin ve gelecekteki nesillerin kalkinma firsatlarindan adil yararlanmasini saglamak amaclanir. Deneyimler, strdlrd-
lebilir kalkinmailkelerinin gdz ardi edilmesinin ciddi gevre ve sosyoekonomik sorunlara yol agtigini ortaya koymaktadir.

2.2.5.1. Siirdurilebilir Kalkinma Amaglari ve Yesil Bliyime

Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen siirdiiriilebilir kalkinma amaglari (SKA), farkli gelismislik diizeylerine sahip
tim Ulkeler igin gegerli olan on yedi evrensel hedeften olusur. Yoksullugun ortadan kaldiriimasi, gevrenin korunmasi,
toplumsal refahin artirilmasi ve sirdurdlebilir Gretim ve tiketim aligkanliklarinin yayginlastiriimasi temel alanlarini
kapsar. 2030 yilina kadar tamamlanmasi hedeflenen bu amaglar, kiiresel dlgekte eylem planidir (Gérsel 2.57).

INSANA YAKISIR i§
VE EKONOMIK
BUYOME

YOKSULLUGA ) AGLIBA SABLIK VE NITELIKLI TOPLUMSAL TEMIZ SUVE
SON & soN KALITELI EGITIM CINSIYET SANITASYON
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ESITLIGI

1 ESITSIZLIKLERIN JUROLEB 13 KLIM 1 SUDAKI
AZALTILMASI iR EYLEMI

1 BARIS,
ADALET VE
GUCLD KURUMLAR

Gorsel 2.57: Siirdiirilebilir kalkinma igin kiiresel amagclar

SKA gergevesinde ortaya ¢ikan bir diger 6nemli kavram yesil bliyimedir. Cevresel strdurlebilirligi destekleyen yati-
rimlarin ve tiketim aliskanlklarinin tesvik edilmesidir. Ekonomik blyimenin ¢evresel bozulmaya neden olmadan ger-
ceklestiriimesi hedeflenir.

Enerji verimliligi; yenilenebilir enerji kullanimi, distk karbonlu Gretim ve dénglsel ekonomi gibi uygulamalari igerir.
Cevresel iyilesme saglanirken ayni zamanda ekonomik blylime, istihdam artisi ve gelir dagiiminda iyilesme hedeflen-
mektedir.

2.2.5.2. Boya Sektoriinde Siirdirilebilirlik Yaklagimi

Boya endistrisinde strdirdlebilirligin; cevresel, sosyal ve ydnetim boyutlarinda 6nemli gelismeler kaydetmistir.
Sektdrde yasanan dénlsim; maliyet baskilari, nitelikli is glcU ihtiyaci, yeni malzemelerin kullanimi, dijitallesme ve
artan rekabet gibi faktorlerin etkisiyle hizlanmistir.

Verimlilik artisi, uzmanlasma, deger zinciri ydonetimi, markalasma ve misteri odaklilik bu dontistiim strecinde 6ne ¢ikan
unsurlardir. Uluslararasi pazarda rekabet edebilmek igin arastirma ve gelistirme faaliyetlerine yapilan yatirimlarin arti-
rilmasi, dijital teknolojilerin kullanimi ve strddrilebilir Gretim anlayisinin benimsenmesi zorunlu hale gelmistir.

Sektdrdekisurdurlebilirlik uygulamalarinin bir kismi yasal dlizenlemeler ile yonlendirilirken dnemli bir kismi da tiketici
talepleri dogrultusunda sekillenmektedir. Cevre bilincinin artmasiyla tiketiciler daha dislk emisyonlu, uzun 6mdrli ve
cevre dostu Uriinlere yonelmektedir. Bu durum, boya rlnlerinin tasarim ve Uretim sureclerini dogrudan etkiler.




Boya sektdrii, kimya sanayisinin bir alt dalidir. Ulusal ve uluslararasi diizenlemelerden dogrudan etkilenir. Ozellikle
Avrupa Birligi tarafindan gelistirilen politikalar sektérde donidsimd hizlandirmaktadir.

2.2.5.3. Donglisel Ekonomi ve Ambalaj Yonetimi

Kaynaklarin verimli kullaniimasini ve atik olusumunun en aza indirilmesini amaglar. Boya sektoriinde Grlnlerin yasam
déngusu boyunca gevresel etkilerinin azaltiimasi hedeflenmektedir.

Ozellikle ambalaj yénetimi, agisindan énemli alanlarda dne ¢ikar. Geri doniistirilebilir malzemelerin kullanimi, tiiketici
sonrasi geri donistlriimUs plastiklerin (PCR) Gretime dahil edilmesi ve ambalaj atiklarinin azaltiimasi bu kapsamda
yurGtalen galismalardir.

Enerji tiketimi ve gevresel etkiler gdz dnlinde bulundurularak slrddrulebilirlik igin tasarim yaklasimi benimsenmis,
drunlerin daha Gretim asamasinda geri dontsime uygun gelistiriimesi dnem kazanmistir.

2.2.5.4. Cevre Etiketi ve Kimyasal Yonetimi

Cevre etiketi uygulamalari, Grinlerin yasam donglsi boyunca cgevresel etkilerinin azaltildigini gésteren énemli bir
aractir. Boya sektdriinde bu etiketler; dislk ugucu organik bilesik icerigi, yiksek performans, uzun émur ve sinirli
kimyasal kullanimi gibi 6lgitleri kapsamaktadir.

Bunun yani sira Avrupa Birligi tarafindan gelistirilen “Strddrulebilirlik icin Kimyasallar Stratejisi”, zararl kimyasallarin
kullaniminin sinirlandiriimasini ve daha givenli alternatiflerin gelistiriimesini hedeflemektedir. Bu durum, boya ureti-
minde kullanilan ham maddelerin yeniden degerlendirilmesini ve Urin formulasyonlarinin strdardlebilirlik lgUtlerine
uygun tasarlanmasini gerektirir.

2.2.5.5. Sosyal Siirdurilebilirlik

Calisan haklarl, is sagligi ve giivenligi, esitlik, cesitlilik ve toplumsal etki gibi unsurlari kapsar. isletmelerin sosyal siirdii-
rulebilirlik performansi, yalnizca etik sorumluluk degil rekabet avantaji saglayan faktor olarak degerlendiriimektedir.

Guvenli calisma kosullarinin saglanmasi, adil Ucret politikalari, ¢alisan baghliginin artirilmasi ve toplumsal katki faali-
yetleri sosyal strdirulebilirligin temel unsurlari arasindadir. Bu alanlarda yasanabilecek eksiklikler, marka itibarini
zedeleyebilecek dnemli riskler barindirir.
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2.3. YAPI YUZEY KAPLAMALARI

Bir yapinin tastyici kismi kaba yapi elemanlaridir. Her yapinin yapilis amaci vardir. Bina tasiyici elemanlari binanin yapilis
amacina uygun malzemelerle kaplanir. Kaba yapi elemanlarin yizeyleriistenen ylizey kaplama malzemeleriyle kaplanir.

Yapilarda kaba yapi elemanlari kolon, kiris, déseme, duvar ve merdivenler binayi ayakta tutar. Kaba yapi elemanlarini
dis etkilerden korumak icin yalitim yapilmasi gerekir. Kaba yapi elemanlarini dis etkilerden korurken asinma ve darbe-
lere kaba yapi elemanlarina karsi dayanikh glzel gorindm kazandirilmaldir. Yapi kaplamalarinin sagliga uygun olmasi
gerekir. Binalarda kaplama isimleri yapildidi yizey ismiyle anilir. Baslica kaplama yizeyleri duvar, doseme, merdiven,
kolon, kirislerdir. Kaplamada kullanilan malzemeler ahsap, k&gir, metal ve plastiktir.

2.3.1. Yiizey Kaplama Malzemeleri

Kaplama yapilan yerin suyla temasina gore kagir malzemeler segilir. Kaplama yapilan yerler islak mekan dedilse bura-
larda ahsap malzemeler tercih edilir. Yapinin kullanim amaci ve kullanici isteklerine gére hem ahsap hem de kagir
malzemler kullanilabilir.

2.3.1.1. Kagir Malzemeler

Siva: Cimento, kire¢ ve alglyla uygun agregalarin suyla birlesmesiyle yizeylere katmanlar halinde uygulanir. Siva, elle
(Gorsel 2.58) ya da makinelerle (Gorsel 2.59) ylizeye uygulanir.

Tas kaplama: Mermer, granit, traverten ve kayrak dogal taslarindan kesilerek elde edilen taslar kullanilir (Gérsel 2.60).

Gorsel 2.58: Siva uygulamasi Gorsel 2.59: Makine ile siva uygulamasi Gorsel 2.60: Dogal tas kaplama

Yapma tas kaplama: Dis etkilere dayanikl cimento ponza ve renk pigmentler ile daha hafif tas taklitleri kullanilir.

Tugla kaplama: Firinlanmis kilden elde edilen kaplama tuglalari veya yapay Uretilmis kiltlr tuglasi kullanilir (Gorsel
2.61). Tugla kaplamalari uzun 6mdrld, 1si yalitimh ve sicak bir gérinim saglar.

Seramik kaplama: Kil kuvars ve minerallerin ylksek sicaklikta pisiriimesiyle sir kaplamali Gretilen plakadir. Su emmez,
leke tutmaz, kolay temizlenir ve kimyasallara dayaniklidir. Seramikler islak ve hijyen gerektiren ortamlarin duvarinda
kullanilir (Gorsel 2.62, 63).

Gorsel 2.61: Tugla kaplama Gorsel 2.62: Duvarda Gorsel 2.63: Zeminde sermaik
Seramik kaplama kaplama




Mozaik kaplama: Cam, seramik, tas ve metal kliclk pargalarin bir araya getirilerek
kompoze edildigi kaplamadir. Kavisli, girinti ve ¢ikintili ylizeylere (Gorsel 2.64) kolay
uyum saglar. Mozaik kaplama islak mekan duvarlarinda kullanilr.

Boya kaplama: Yapi ylzeylerinin duvar, tavan ve dis ytzeylerine uygulanir. Boyalarin
plastik, silikonlu, akrilik, yagli ve epoksi gesitleri vardir. Yizeyleri dis etkilerden koru-
manin yaninda farkli renklerle estetik gérinim kazandirilir.

Cam kaplama: Yapilarin dis cephelerinde modern bir goriinim elde etmek igin uygu-
lanir. Yapilara dogdal isik, estetik, enerji verimliligi ve ses yalitimi saglar.

Gorsel 2.64: Duvar ve merdivende
mozaik kaplama

2.3.1.2. Ahsap ve Ahsap Esasli Malzemeler

Ahsap kaplama: Dogal malzeme olarak duvar, ddseme ve tavan ylzeylerine siklik, akustik ve sicaklik verir (Gorsel 2.65, 66).

Gorsel 2.65: Ahsap kaplama Gorsel 2.66: Parke kaplama

Ahsap esasli kaplama: Ahsabin liflerinin tutkal ve presle birlestiriimesiyle olusan MDF, yonga levha, kontrplak ve OSB mal-
zemeleridir. D6seme, duvar ve tavanda yapilan laminat kaplamalar ylzeyin glizel gériinmesini saglar (Gérsel 2.67, 68, 69).

Gorsel 2.67: Laminat parke Gorsel 2.68: Tavanda lambri Gorsel 2.69: Tavanda
ahsap kaplama

2.3.1.3. Kagit Malzemeler

Vinil, elyaf ve kumas tabanli baskill malzemelerdir. Hasir, kumas, kabartma, doku ve desenli 6zel yapistiricisi ile yapis-
tirlan kaplamadir (Gorsel 2.70). Duvar kagidi silinebilir, neme dayanikli ve kolay degistirilebilir. Duvar kagidinin kuru
mekénlarda kullanilmasi uygundur.

2.3.1.4. Metal Malzemeler

Aliminyum, paslanmaz gelik, bakir, ¢cinko veya titanyum malzemelerinin panel haline getiriimesiyle elde edilir. Modern,
endustriyel ve teknolojik gérinim sunar. Cok saglam, uzun dmurli malzemedir. Metal kaplamalarin bakim maliyeti
diisiiktir. is merkezi, gdkdelen, plaza ve kamu binalarinin dis cephesinde kullanilir.

Paslanmayan metaller ylzeyde birbirine kilitlenir sekilde Uretilir. Yiizeyde hazirlanan karkas lzerine vidalanir (Gorsel
2.71). Kaplama altina yalitim yapilarak uygulanir.

Gorsel 2.70: Duvar kagidi Gorsel 2.71: Metal kaplama
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2.3.1.5 Kompozit Malzemeler

Birden ¢cok malzeme bir araya getirilip tabaka olarak Uretilir. Kompozit malzemeler altindaki karkas yapiya baglanarak
kullanilir. Baglanti, plakalarin birbirine gegmesiyle veya vidalanmasiyla gergeklestirilir (Gorsel 2.72, 73).

Gorsel 2.72: Betopan kaplama Gorsel 2.73: Kompozit kaplama

2.3.1.6. Plastik ve Plastik Esasli Malzemeler

Ylzeyindeki poliliretan tabakasiyla gizilmeye ve asinmaya dayanikli malzemedir. Plastik kaplamanin elastik yapisi darbe
sonlimleme 6zelligine sahiptir (Gorsel 2.74). Yiizeyde kiif, mantar olusmaz. Hastane ortaminda kullanilan plastik kapla-
malar statik elektrigi iletecek 6zellige sahiptir. Asit gibi glicli temizlik kimyasallar plastik kaplamalara zarar vermez.
Ortama ses yalitimi ve akustik konforu saglar (Gérsel 2.75). Plastik kaplamalarin silinmesi ve bakimi kolaydir.
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Gorsel 2.74: Minoflo kaplama Gorsel 2.75: Tavanda plastik lambri
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2.3.2. Yiizey Kaplama Yapildigi Yerler

Kaba yapi elemanlari kullanim yeri 6zellikleri ve estetik tercihlere gore kaplanir. Duvar, ddseme ve merdiven kaplama
yapilan yerlerdir.

2.3.2.1. Duvar Kaplamalari

Duvar; binalari dis etkiler karsi koruyan, icte alanlari bdlmek icin yapilan yapi elemanidir. Uzerine gelen yiikleri tasiyarak
alta iletir. Duvar kaplamalarinda kagir (siva, dogal ve yapay tas, tugla, seramik, mozaik), ahsap (dogal ahsap, ahsap
esasli), kagit ve metal malzemeler kullanilir. Duvarlar kaplanirken duvarin bagl oldugu kolon kiris birlikte kaplanir.

2.3.2.2. Doseme Kaplamalari

Binalari katlara ayiran tasiyici yapi elemani désemedir. Uzerine gelen sabit ve hareketli yiikleri tasiyarak bagli olduklari
kirislere iletir. D6semenin Gzerinde gezilen st tarafina kaplama yapilir. D6seme kaplamalarinda gértiinim, dayaniklilk,
saglik, atese dayanim ve maliyetin uygun olmasi istenir. Ahsap, kagir, mozaik, seramik, dogal ve yapay tas ve plastik
kaplama malzemeleriile kaplanir.

2.3.2.3. Merdiven Kaplamalan

Yapinin en ¢ok kullanilan elemani merdivenlerdir. Merdiven basamaklari en ¢ok asinan kismidir. Merdivenler asinma daya-
nimi en yiksek malzemelerle kaplanir. Kaplama malzemesi mutlaka merdivenin tasiyici kismina bagl olmali, kaygan olma-
malidir (Gorsel 2.76). Merdiven igin kaplama malzemeleri seciminde gérinim, saglik, atese dayanim ve maliyet unsurlari
dikkate alinarak tercih yapilir. Merdivenler ahsap, mozaik, dogal ve yapay tas kaplama malzemeleriyle kaplanir (Gérsel 2.77).

Gorsel 2.76: Merdivende ahsap Gorsel 2.77: Dogal tas ile
kaplama merdiven kaplama

2.3.3. Kaplama Sistemleri

Kaplama malzemelerinin hangi teknikle uygulanacadi, malzeme segimi kadar 6nemlidir. Dogru malzemeyi yanlis uygula-
digimizda ylzeyde zaman iginde ¢atlama, disme ve kabarma olabilir. Yapida kaplama yapilan yuzeyler dizlemsel olarak
disey, yatay ve hem yatay hem diisey olan merdiven yiizeydir.

Dikey ylzeydeki kaplamalarda temel amag yer ¢cekimine karsi malzemenin uygulama yerinde diismeden kalabilmesidir.
Yatay diizlemdeki kaplamalarda yogun olarak ylrime, surtiinme, darbe ve adirliklara maruz kalir. Merdiven ylzeyleri hem
yatay hem dusey yuzeylerin birlesimden olusur. Merdivenlerde en 6nemli nokta iki dizlemin birlestigi kdsedir. Merdivende
basamak ile rihtin birlesim noktasi olan kdse darbelere karsi kirilmalari ve kaymayi Onleyici nitelikte olmalidir.

2.3.3.1. Hargh Sistem

Cimento esasli harglar ve hazir harglar, malzemenin arkasina surilip tutunma saglanir. Uygulamasi yapilan kaplama
siva, dogal ve yapay tas, tugla, seramik ve mozaiktir. Siva ylizeye kaba ve ince siva katmanlar halinde uygulanir. Diger
bitlin malzemeler yiizeye yapistirilirken derz bosluklu olarak yapistirilir. Derz bosluklarina elastik derz dolgusu yapi-
larak mukavemeti arttirilir. Merdivende 6nce rihtlar yapistirilir. Merdiven basamaklari rihta bindirilerek hargla oturtulur.
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2.3.3.2. Mekanik Sistem

Malzeme ylizeye temas etmez. Yapi ylzeyiile kaplama malzemesi arasinda bosluk birakilir. Yapistirma yapilacak ylizeye
aliminyum, galvaniz veya ahsap citalarla gonyesinde 1zgara kurulumu yapilir. Kaplama malzemeleri izgara sistemine
ankraj mili, vida veya perginlerle sabitlenir. Bu sistemde ahsap lambiri, kontrplak, ahsap esasli MDF paneller, metaller
ve blyuk ebatli taslar kullanilir. Yizeyde kullanilan malzeme arkasinda bosluga isi yalitim malzemesi kullanilir. Kaplama
arkasindaki bosluk hava akimiyla binalarin nefes almasi saglanir.

2.3.3.3. Ozel Yapistirma Sistem

Saten algi gekilmis plrlizsliz duvar ylizeylerine dogrudan yapistirilir. Bu sistemde duvar kagidi nisasta veya seliiloz bazli
0zel tutkallar kullanilir. Rulo halindeki kagitlar yapistirildiktan sonra altinda olusan hava bosluklari uygulama esnasinda
cikariimalidir. Plastik esasli malzemeler 6zel yapistiricisiile yapistiriirken yan yana geldidi ek yerleriisitilarak yapistirilir.

2.3.3.4. Kimyasal Sistem

Zeminin kusursuz hazirlanmasi gerekir. Agir ve esnemeyen malzemelerin ¢cimento veya poliliretan esasli zemin yapis-
tiricrile sabitlendigi sistemdir. Dogal tas, mermer, granit, zemin seramikleri ve mozaik uygulamalari yapilir. Bu sistemin
yapildigi havuz ve hamam gibi hacimlerin zemini énce su yalitimiyla sizdirmaz hale getirilmelidir.

2.3.3.5. Yiizer Sistem

Kaplama isleminde ¢ivi, vida veya yapistirici kullaniimaz. Malzemeler kendi aralarinda kilitlenerek birbirine baglanir. Bu
grubalamine parke, masif parke laminat parke girer. Teknigine uygun hazirlanmis zemin yiizeyine yalitim saglayan silte
serilir. Kaplama malzemesi kilitlenerek birbirine baglanir. Mevsim etkilerinde malzeme genlestigi igin duvar kenarla-
rinda 1cm bosluk birakilir.

Yapi elemanlarina malzemelerinin ylizey kaplama yapildigi sistemler tabloda verilmistir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3: Yiizey Kaplama Sistemleri

. Kaplama Yapilacak Yiizey
Kaplama malzemesi

Duvarda Désemede Merdivende
Ahsap veya ahsap esasli Mekanik Ylzer sistem, mekanik Mekanik
Sivalar Harcli Kullaniimaz. Kullaniimaz.
Dogal ve Yapay Tas Harcl, Mekanik Harch Hargcli, kimyasal

Tuglalar

Harcli

Ozel taban tuglasi haric
kullaniimaz.

Kullaniimaz.

Seramik Fayans

Hargli, kimyasal

Harcli, kimyasal

Harcli, Kimyasal

Mozaik Harcli Harch Harcli
Metal Mekanik Kullaniimaz. Kullaniimaz.
Duvar kagidi Ozel Yapistirma Kullanilmaz. Kullaniimaz.
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2.4. YAPILARDA YALITIM

Yalitim, yapilarin isi, su, ses ve yangin gibi dis etkilere karsi korunmasini saglayan uygulamalarin bitinddur.Gegmis
donemlerde insa edilen yapilarda yalitim uygulamalari, cevrede kolaylikla temin edilebilen dogal malzemeler kullani-
larak gergeklestirilmistir. Tas, kerpic ve ahsap evlerde saman, kil, toprak, kamis ve ahsap gibi malzemeler; duvar, gati
ve désemelerde yalitim amaciyla kullanilmistir. Bu uygulamalar sayesinde yapilarin i¢ ortam sicakliginin korunmasi
saglanir, nemin ve olumsuz hava kosullarinin yapiya verebilecedi zarar azaltilir (Gérsel 2.78).

Gorsel 2.78: Dogal malzemelerle imal edilmis yapi

2.4.1. Yapilarda Yalitimin Onemi

Bir yapinin saglam olmasi tek basina yeterli dedildir; yapi insanlara givenli, saglikli ve huzurlu yasam ortami sunmalidir.
Yalitim, yaplyl yalnizca beton ve duvarlardan olusan bina olmaktan ¢ikarip yasanabilir bir yuvaya dénlsttren en dnemli
unsurlardan biridir.

Dodru yapilan yalitim uygulamalariyla elde edilen kazanimlar asagida siralanmistir.

» Enerji tasarrufu saglanir.

» Yakit tUketimi azalir.

» Yapi elemanlari korunur.

» GUrdlty seviyesi azalrr.

» Yapinin kullanim émri uzar.

Yanlis veya eksik yapilan yalitim uygulamalari gesitli problemlere neden olabilir. Ozellikle su ve isi yalitimindaki hatalar
zamanla yapi elemanlarinin zarar gérmesine yol acabilir.

Yanlis yalitim uygulamalarinin baslica sonuclari asagida siralanmistir.

» Isi kayiplarinin artmasi » Donati paslanmasi

» Yakit tiketiminin ylikselmesi » Yapi elemanlarinda ¢atlak olusumu
» Nem ve rutubet olusumu » Ses gegcislerinin artmasi

» KUf ve kot koku olusmasi » Yapi 6mrindn kisalmasi

» Boya kabarmalari ve siva dokulmeleri
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2.4.2. Yapilarda Yalitimin Kullanildigi Yerler

Yapinin bulundugu bdlgenin iklim kosullari, kullanim amaci ve yapi elemanlarinin 6zellikleri dikkate alinarak uygun yalitim
sistemi belirlenmelidir. Yalitim; gati, dis duvar, déseme, temel, teras, balkon ve islak hacimlerde(banyo ve wc) uygulanir.

Sarirenk ile gosterilen uygulamalar isi yalitimini, mavi renk ile gésterilen uygulamalar su yalitimini, yesil renk ile gosterilen
uygulamalar ses yalitimini ifade etmektedir (Gérsel 2.79).

Catiis1 yahtimi

Cati su yalitimi

0® @

S
L 4

@@ @ @@®

Dis duvar 1s1 yalitimi

Dig duvar su yalitimi
i¢ duvar ses yalitimi (3

Déseme 1s1 yalitimi
(ara kat)

Déseme ses yalitimi
(ara kat)

Temel su yalitimi
Temel 1s1 yahtimi
(1@ Teras isi yalitimi

Teras su yahtimi

Banyo / WC su yalitimi

®G:

YALITIM RENKLERI

Sari

. Ist yalitimi
uygulamalari

. Mavi : Suyalitimi
uygulamalari

. Yesil : Ses yalitimi
uygulamalari

Gorsel 2.79: Yapilarda yalitimlarin uygulama alanlari

Asagida yalitimin yapildigi yerler verilmistir.

Gatiyalitimi: Catilar, yapilarda en fazla 1s kaybinin meydana geldigi yapi elemanlarindan biridir. Bunun nedeniisinan hava
ylUkselir prensibidir.

Dis cephe (duvar ve betonarme) yalitimi: Yapilarin dis ortam kosullarindan korunmasi amaciyla yapiimaktadir. Ozellikle
mantolama uygulamalari sayesinde isi kayiplari azaltilir.

Déseme yalitimi: Zeminden gelen sogugun, nemin ve sesin azaltimasina yardimei olur. Ozellikle ara kat désemelerinde
yapilan yalitim uygulamalari sayesinde ¢esitli seslerin iletilmesi azaltilir.

Temel yalitimi:Yer alti sularinin yapi igerisine girmesini dnlemek amaciyla yapilir. Temel yalitimi sayesinde yapi elemanlari
nem, su ve korozyona karsi korunur.

Teras yalitimi: Yagmur sularinin yapiya sizmasini 6nlemek amaglanir. Ayni zamanda isi yalitimi sayesinde enerji kayiplari-
nin azaltilmasini saglar.

Banyo ve wc yalitimi: Bu alanlarda yapilan yalitim uygulamalari sayesinde suyun alt katlara gegmesi dnlenmekte ve yapi
elemanlari korunmaktadir.

i¢ bolme duvar yalitimi: Odalar ve katlar arasindaki ses gecisleri azaltilir. Bdylece daha sessiz yasam alanlari olusturulur.




2.4.3.Yapilarda Yalitimin Cesitleri ve Malzemeleri

Yapilarda en yaygin kullanilan yalitim gesitleri; 1si yalitimi, su yalitimi, ses ve yangin yalitimidir. Yapinin kullanim alanina,
iklim kosullarina ve uygulama bdlgesine gore farkl yalitim malzemeleri tercih edilmektedir.

2.4.3.1. Is1 Yalitimi

Istyalitimiyapinin soguk ve sicaklik dengesiniistenilen seviyede tutmak igin uygulanir. Yetersiz yalitimli yapilarda ist kayip-
lariartar ve yogusma, nem, kif olusumu gibi sorunlar ortaya cikabilir. Yapilarda en fazla isi kayiplari ¢cati ve dis duvarlarda

g6rilmektedir (Gorsel 2.80).
CATI
| %25-30

DIS DUVARLAR
%20-25

{ ISI| KOPRULERI

HAVALANDIRMA
%5-10

%15-20

TEMEL / BODRUM ol . - ,i
DUVARLARI i DO$EME / TABAN [uhaae
%5-10 i T %5-10 —

Gorsel 2.80: Yapilarda meydana gelen isi kayiplarinin yapi elemanlarina goére yiizdesel dagilimi

Is1 yalitimi uygulamalarinin faydalari asagida siralanmistir.
» Enerji tasarrufu saglanir.

» Yakit giderleri azalir.

» Yasam konforu artar.

» Yapl elemanlari korunur.

» Cevrenin korunmasina katki saglar.

Ist yalitimi genellikle;
» Dig cephelerde

» Catilarda

» Dbsemelerde

» Temellerde uygulanmaktadir.
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Yapilarda kullanilan baslica isi yalitim malzemeleri asagida aciklanmistir (Gérsel 2.81).

» EPS (genlestirilmis polistiren) petrol tiirevli: Hafif yapiya sahip isi yalitim malzemesidir. Isi yalitim performansi ylk-
sektir ve ekonomik olmasi nedeniyle dis cephe mantolama uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

» XPS (ekstriide polistiren) petrol tiirevli: Yiiksek basin¢ dayanimina ve diisiik su emme &zelligine sahip bir yalitim
malzemesidir. Genellikle temel, doseme, teras ve perde duvar uygulamalarinda tercih edilmektedir.

» Tas ylnli (dogal tas): Dogal kayaclarin eritilmesiyle elde edilen lifli bir yalitim malzemesidir. Isi ve ses yalitimi saglar.
Yangina dayanikli olmasi nedeniyle cati, dis cephe ve ara béime duvar uygulamalarinda kullanilir.

» Cam yiinii (silis kumu): Camin yiiksek sicaklikta eritilip lif haline getiriimesiyle tiretilmektedir. Hafif, esnek ve uygula-
masl kolay malzemedir. Cati, tavan ve duvar uygulamalarinda kullaniimaktadir.

» Poliliretan képiik (kimyasal birlesim): Yiksek isi yalitim performansina sahip malzemedir. Piskirtme seklinde uy-
gulanabilmektedir. Ozellikle gatilar, soguk hava depolari ve dzel yalitim uygulamalarinda tercih edilmektedir.

EPS (Strafor) XPS Tas Yiinii Cam Yiinii PU (PIR/PUR)

Genlestirilmig Polistiren Ekstriide Polistiren Mineral Yiin Fiberglas Yini Politiretan Koépiik
| !

EPS Cephe Mantolama XPS Temel Yalitimi Tas Yiinii Bolme Duvar Cam Yiinii Cati Yalitimi PU Kopiik Uygulama

Dis Cephe Isi Yalitimi Perde ve Temel Isi Yalitimi ic Bolme ve Ses Yalitimi Cati ve Tavan Isi Yalitimi Puskirtme Isi Yalitimi
Gorsel 2.81: Yapilarda kullanilan is1 yalitim malzemeleri

Isiyalitiminda dikkat edilmesi gereken hususlar asagida siralanip agiklanmistir.

Ist kopriileri: Yapilarda bazi bolgelerde isi, diger ylizeylere gore daha hizli gegis yapabilir. Isinin yapi elemanlari arasinda
yogun sekilde iletildigi bu bdlgelere 1si kopriisi denir. Isi koprileri genellikle yalitimin eksik, hatali veya kesintiye ugra-
digi noktalarda olusur.

Yogusma: Sicak ve nemli havanin soguk ylzeylerle karsilagsmasi sonucunda su damlaciklari olusmasina yogusma de-
nir. Yogusma; duvarlarda nem, kif, boya kabarmasi ve kotl koku gibi sorunlara neden olabilir. Yapilarda uygun yalitim
uygulamalarinin yapiimasi ve havalandirmanin saglanmasi 6nemlidir.

Yalitimin siirekliligi: Yalitim uygulamalarinda malzemelerin yapi elemanlari boyunca kesintisiz uygulanmasi gerekir.
Yalitimin bazi bolgelerde eksik birakilmasi isi kayiplarina neden olur ve uygulamanin verimini disurir. Bu nedenle ¢ati,
duvar, déseme ve temel gibi yapi elemanlarinda yalitimin strekli olmasi saglanmalidir.




Enerji Kimlik Belgesi: Binanin enerji tiketimini, yalitim durumunu ve enerji verimliligini gésteren resmi belgedir (Gorsel
2.82).

Turkiye'de ylrirlikte bulunan Binalarda Enerji Performansi (BEP) Yonetmeligi kapsaminda yeni yapilan binalarda
enerji kimlik belgesi (EKB) alinmasi yasal zorunluluktur.

Enerji kimlik belgesinde binalar enerji performansina gére Adan G'ye siniflandiriimaktadir. Isi yalitimi dogru yapilan bi-
nalarda enerji kayiplari azaldigi igin enerji performansi daha iyidir.

ENERJi KiMLiK BELGESI

BINA BILGILERI

Bina Tipi (14
Ingaat Yil 19
Kapsh Alan é

Adres n

ENERJI PERFORMANSI

ma Sodptens Mavalandems. Scok S Apsotatms
Sistemi Soateene Saterni Satame Satemy

Belge No Yotkdli Kunduy

Gegertiik Tarihi Imea / Kage

Gorsel 2.82: Enerji kimlik belgesi
2.4.3.2. Su Yalitimi

Yapi elemanlarini suyun zararli etkilerinden korur. Temellerde, gatilarda ve islak hacimde yapilan su yalitimi uygulamalari
sayesinde yapilarin dayaniklihgi artirilir.

Ozellikle betonarme yapilarda suyun yapi igerisine niifuz etmesi sonucunda donati geliklerinde paslanma yani korozyon
meydana gelir. Korozyon olusan yapi elemanlarinda dayanim azalir ve zamanla gatlaklar olusabilir.

Temel, bodrum, ¢ati, teras, balkon ve islak hacimlerde yapilan dogru su yalitimi uygulamalari sayesinde yapi elemanlari
nem ve sudan korunur. Boylece kif, rutubet, boya kabarmasi ve beton hasarlari gibi sorunlarin olusmasi énlenir.Kullanim
yerine, uygulama sekline ve suyun etkisine gore farkli su yalitim malzemeleri tercih edilmektedir (Gorsel 2.83).

Gorsel 2.83: Yapilarda su yalitimi uygulamalari
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» Bitlimli membranlar: Su yalitiminda en yaygin kullanilan malzemelerden biridir. Rulo halinde Uretilir ve genellikle te-
mel, teras, ¢ati ve bodrum uygulamalarinda kullanilir. Su gegirmez 6zelligi sayesinde yapi elemanlarini nem ve sudan
korur.

» PVC membranlar: Sentetik esasl su yalitim malzemeleridir. Esnek yapilari sayesinde genis ylzeylerde kolay uygula-
nir. Ozellikle teras catilar, otoparklar ve blyUk yapi projelerinde tercih edilir.

» Silirme esasli su yalitim malzemeleri: Firga, rulo veya mala ile ylizeye uygulanmaktadir. Kuruduktan sonra su gegir-
mez bir tabaka olusturur. Banyo, wc ve balkon gibi islak hacimlerde yaygin olarak kullanilir.

» Poliliretan yalitim malzemeleri: Yiksek esneklige sahip su yalitim Grlnleridir. Catlaklara karsi dayanikl olmalari ne-
deniyle teras, ¢ati ve balkon uygulamalarinda kullanilr.

» Kristalize su yalitim malzemeleri: Bu malzemeler beton icerisine niifuz ederek su gecirimsizlik saglar. Ozellikle te-
mel, perde beton ve su depolarinda kullaniimaktadir. Yapinin dayanikhligini artirir.

» Cimento esasli su yalitim malzemeleri: Cimento esasl malzemeler 6zellikle i¢ mekanlarda ve seramik alti uygulama-
larda tercih edilir. Banyo, dus alani ve balkon gibi bdlgelerde sik kullanilir.

» Drenaj levhalari: Temel ve perde duvarda kullanilarak suyun yapidan uzaklastiriimasini saglar. Bdylece yapi eleman-
larinin strekli suya maruz kalmasi 6nlenir.

2.4.3.3. Ses Yalitimi

Sehirlesmenin artmasi, trafik yogunlugu, insan hareketliligi ve yapilasma nedeniyle glriltd sorunu énemli ¢evresel
problem héline gelmistir. Ses yalitimiuygulamalari yapida olusan veya dis ortamdan gelen gur(ltinin azaltiimasini saglar.

Yetersiz ses yalitimi; insanlarin dinlenme, ¢alisma ve 6grenme ortamlarini olumsuz etkileyebilir. Strekli girdltiye maruz
kalinmasi dikkat daginikligi, stres, uyku problemlerine neden olabilir. Ozellikle konut, okul, hastane, otel ve is merkezle-
rinde sessiz ve huzurlu ortamlarin olusturulmasiicin ses yalitimi uygulamalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ist yalitiminda uygulanan tas yin{ ve cam ylini malzemeleri ses yalitiminda da kullaniimaktadir. (Gérsel 2.84). Bu malze-
melerin disinda asagida tanimlari verilen malzemelerde tercih edilmektedir.

Akustik siinger: Ses dalgalarini emerek yankiy ve giiriiltliyli azaltan malzemedir. Ozellikle sinema salonu, miizik odasl,
konferans salonu ve stiidyo gibi mekanlarda kullaniimaktadir. ic mekan akustiginin iyilestirilmesine yardimei olur.

Ses yalitim levhasi: Alcipan sistemleri ile kullaniimaktadir. Duvar ve tavan uygulamalarinda ses gegcislerini azaltmak
amaciyla uygulanir. Ozellikle i¢ bdIme duvarlarda yaygin olarak tercih edilmektedir.

Sap alti ses yalitim siltesi: DOsemede olusan darbe seslerini azaltmak amaciyla kullaniimaktadir. Ust katlardan gelen ayak
sesi, esya surlkleme sesi ve titresimlerin alt katlara iletiimesini azaltir. Genellikle sap altinda uygulanir.

TAS YUNU LEVHA CAM YUNOU AKUSTIK SUNGER ALCIPAN LEVHA $iLTE (KECE)
Isi, Ses ve Yangin Isi, Ses ve Yangin Ses Yalitim ic Duvar ve Tavan Ses ve Darbe Yalitim
Yalitim Malzemesi Yalitim Malzemesi Malzemesi Kaplama Malzemesi Malzemesi

Gorsel 2.84: Yapilarda ses yalitiminda kullanilan malzemeler




2.4.3.4. Yangin Yalitimi

Yangin sirasinda alevin, dumanin ve ylUksek sicakligin yapi igerisinde yayilmasini geciktirmek veya engellemek amaciyla
yapilan koruyucu uygulamalardir. Yangin yalitiminin temel amaci, insanlarin giivenli sekilde tahliye edilmesine zaman
kazandirmak, can ve mal kayiplarini azaltmak ve yapi tasiyici sistemlerinin dayanimini korumaktir.Yangin yalitiminda kulla-
nilan malzemeler ylksek sicakliklara dayanikli olup yanmaz veya zor yanici 6zellik gosterir. Bu malzemeler; duvarlarda,
ddsemelerde, catilarda, tesisat gecislerinde ve gelik tasiyici elemanlarda kullanilabilir.

Ses yalitiminda uygulanan tas yinu ve cam yldnU malzemeleri yangin yalitiminda da kullaniimaktadir. Bu malzemelerin
disinda asagida tanimlari verilen malzemelerde tercih edilmektedir (Gorsel 2.85).

Yangina dayanikli algi levha:Ozel katkilarla gliclendirilmis alci cekirdege sahip levhalardir. Yangin sirasinda yiiksek sicak-
liklara karsi daha uzun stire dayanim géstererek yanginin yayilmasini geciktirir. Duvar, tavan ve saft sistemlerinde kullanilir.

Yangina dayanikli boya:Yiiksek sicaklik etkisinde siserek koruyucu bir tabaka olusturan 6zel boyalardir. Ozellikle celik
yap! elemanlarini yanginin zararlarindan korur ve tasiyici sistemlerin dayanim suresini artirir.

_-/”-
CAM YUNU
YANGINA DAYANIKLI ALCI LEVHA YANGINA DAYANIKLI BOYA

Gorsel 2.85: Yapilarda yangin yalitiminda kullanilan malzemeler

7. ETKINLIK Enerji verimliligi ile 1s1 yalitimi iligkisi

Amag: Enerji verimliligi ve 1si yalitimi arasindaki iliskiyi aciklamak

Siire; 1 hafta

Gorev: Isiyalitimi uygulamasinin binalarda (Isitma-Sogutma) sagladigi yararlar ve bunun sonucunda enerji verimliligine
etkisinin neler olabileceginin arastirarak asagidaki islem basamaklarina gére sunum hazirlamaniz beklenmektedir.

islem basamaklar;

1. Konuyla ilgili aragtirma yapiniz. (Isi yalitimi nedir? Isi yalitiminin amaci nedir? Binalarda isi kayiplari en gok nerelerde mey-
dana gelir? Isi yalitiminda kullanilan baslica malzemeler nelerdir? Isi yalitiminin isitma ve sogutma giderlerine etkisi nedir?
Enerji verimliligi nedir? Isi yalitimi enerji verimliligine nasil katki sadlar? Isi yalitiminin gevreye ve Ulke ekonomisine katkilari
nelerdir?)

2. Konuyu destekleyen en az 5 adet gorsel ekleyiniz. Ornedin mantolama uygulamasi, cati yalitimi, st yalitimli pencere (gift
cam), doseme yalitimi, 1s1 kdprisii 6rnekleri vb. (Her gorselin altina kisa bir agiklama yaziniz).

3. Yalitimli ve yalitimsiz binalar; yakit tiiketimi, elektrik tliketimi, 1Isinma siiresi, yazin serinlik, konfor, gevreye etkisi, karbon
salinim 6zelliklerini tablo seklinde karsilastiriniz.

4. Enerji tasarrufuile ilgili uygulanabilecek en az 10 dneri yaziniz. (Ornegin dis cephe mantolamasi yaptirmak, cift camli pen-
cere kullanmak, ¢ati yalitimi yaptirmak, kapi ve pencere bosluklarini yalitmak, gereksiz enerji tiiketiminden kaginmak vb.)

5. Arastirmaniz sonucunda konu hakkinda degerlendirmenizi en az bir sayfa olacak sekilde kendi climlelerinizle yaziniz.
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2.5. CEPHE SISTEMLERI

Cephe sistemleri, yapilarin dis ortamla temasini saglayan ve yaplyi gevresel etkilere karsi koruyan yapi elemanlaridir.
Teknolojik gelismeler ve degisen ihtiyaclar dogrultusunda gegmisten gunimize farkhlasmistir. Yapilarin kullanim
amaglari, estetik beklentiler ve yapi malzemelerindeki gelismeler sonucunda geleneksel cephe sistemlerinin yaninda
modern cephe sistemleri de kullanilmaya baslanmistir (Gorsel 2.86, 2.87).

Gorsel 2.86: Geleneksel cephe sistemi Gorsel 2.87: Modern cephe sistemi

2.5.1. Yapilarda Cephe Sistemlerinin Onemi

Bu sistemler yapinin yalnizca dis gorindsini olusturan ylzeyler olarak dederlendiriimemelidir. Yapinin guvenligi,
dayanikhlidi, enerji performansi ve kullanici konforu tzerinde dogrudan etkili olan cephe sistemleri yapinin kabuklari
olarak gorilmelidir (Gorsel 2.88).

DI ETKENLERE
KARSI KORUMA ™,

YAPI GUVENLIGI

ENERJI VERIMLILIGI ESTETIK GORUNUM

SES YALITIMI

KONFORU SAGLAMA

Gorsel 2.88: Yapilarda cephe sistemlerinin 6nemi

Cephe sistemlerinde kullanilan malzemelerin dayanikli olmasi, baglanti detaylarinin dogru uygulanmasi ve yalitimlarin
eksiksiz yapilmasi yapi gtivenligi agisindan 6nemlidir. Dogru uygulanan cephe sistemleri yapinin dayanikhligini artirarak
uzun dmurlt kullanim saglar.




2.5.2. Yapilarda Cephe Sistemleri ve Cesitleri

Cephe sistemleri gliniimlzde estetik, kiltlrel, mimari degerleri ve yapiyl koruma 6zelligi nedeniyle uygulanmaktadir.

Geleneksel cephe sistemleri, mimarinin korunmak istendigi bélgelerde, restorasyon calismalarinda ve yoresel mima-
riyi yansitan yapilarda tercih edilmektedir. Genellikle tas, ahsap, kerpig ve tugla gibi dogal malzemeler kullanilir. Yapiya
dogal gorinim kazandirirken bolgesel iklim kosullarina uygun ¢éztmler sunar. Kullanim alanlari tarihi yapilar, turistlik
tesisler, konutlar, restorasyon projeleri ve dekoratif cephe uygulamalaridir.

Modern cephe sistemleri, gelisen yapi teknolojileri sayesinde yapilarda estetik goériinim, enerji verimliligi, dayanikllik
ve kullanici kolayligi saglamak amaciyla gelistirilen cagdas yapi kabugu sistemleridir. Yiksek yapl, is merkezi, hastane,
otel, aligveris merkezleri ve modern konut projelerinde yaygin olarak kullaniimaktadir.

Modern cephe sistem gesitleri asagida siralanmistir.

» Aliminyum ve Cam Cephe Sistemleri

Taslyici profil genellikle aliiminyumdan, cephe yiizeyleri cam panellerden olusur. is merkezi, plaza, hastane, otel, alis-
veris merkezleri ve ylUksek katl yapilarda yaygin kullanihr.

Taslyici yapi sisteminden bagimsiz uygulanir. Giydirme cephe sistemi olarak da adlandirilir. Aliminyum profiller hafif
ve dayanikli taslyici yapi olusturur. Cam paneller yapilara modern, seffaf ve estetik goriinim kazandirir. Gin isigindan
maksimum diizeyde yararlanmaimkanisaglar. Modern camteknolojileri sayesinde isive ses yalitimi saglanir. Aliminyum
malzemeyle farkli renk ve profil segenekleri sayesinde modern mimari tasarimlara uygun ¢ézimler Uretilebilmektedir.
Bakim ihtiyaci azdir, kullanim émri uzundur.

Aliminyum cam cephe sistemleri kendiiginde gesitlere ayrilir.

» Kapakli cephe sistemleri
» Yari kapakli cephe sistemleri
» Striktirel(tastyici etkisi olan)silikon cephe sistemleri

Kapakli cephe sistemlerinde tasiyici aliminyum profiller disaridan gorindr. Yari kapakli cephe sistemlerinde taslyici
aliiminyum profillerin bir kismi disaridan gortntrken diger kismi silikon dolgu ile gizlenmektedir. Strikturel silikon
cephe sistemlerinde ise cam ylzeyler birlesik gorindr(Gorsel 2.89).

Gorsel 2.89: Aliminyum ve cam cephe sistem detaylari
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Aliminyum ve cam cephe sistemlerinin malzemesi agir oldugundan yapiya ekstra yUk getirir. Isi ve 1sik kontrollne
yardimci olarak enerji verimliliginin saglanmasina destek olur. Fabrikada Uretilen bilesenlerden olusmalari nedeniyle
montaj islemleri hizl bir sekilde gerceklestirilebilir. Dayanikli malzemelerden Uretildikleri icin uzun 6murl bir kullanim
sunar ve bakim gereksinimleri diger cephe sistemlerine gore daha azdir.

Yanlis malzeme segimi veya hatali montaj uygulamalari; su sizintis, i1si kaybi gibi problemlere neden olabilir. Birlesim
detaylarinin dogru ¢ozilmesi, kaliteli cam kullanilmasi ve tasiyici sistem baglantilarinin teknik kurallara uygun yapilma-
s dnem tasimaktadir. Kullanim alanlari is merkezi ve plazalar, yiksek katli binalar, hastaneler, oteller, alisveris merke-
zi, havalimani, egitim yapisi, spor salonu, kiltir merkezi, konut projeleridir.

» Kompozit Cephe Sistemleri

iki ince alliminyum levha arasina yerlestirilen dolgu malzemesi kullanilarak iiretilen kompozit paneller cephe kaplama
elemaniolarak uygulanir. is ve aligveris merkezi, hastane, otel, benzin istasyonlarive modern konut projelerinde tercih
edilir. Mimaride sade ve sik cephe tasarimlarinin olusturulmasinda énemli yere sahiptir.

Aliminyum tasltyicilar Gzerine monte edilmektedir. Paneller 6zel baglanti elemanlari yardimiyla sabitlenerek cephe yi-
zeyi olusturulur. Uygulama sirasinda birlesim detaylarinin dogru ¢6zilmesi, su ve hava sizdirmazli§i agisindan blyUk
onem tasimaktadir.

Kompozit panel cephe sistemleri, binaya fazla ylk getirmeden uygulanabilmektedir. Montaj islemlerinin kolay ve hizli
bir sekilde gerceklestirilebilmesini saglar. Farkli renk, doku ve desen secenekleri sunarak mimari tasarimlarda kulla-
nim imkéani olusturur. Dis hava kosullarina karsi dayanikli yapisi sayesinde uzun sureli kullanim saglar. Bakim ihtiyacinin
az olmasi, kullanim ve isletme maliyetlerinin diistiriilmesine katki saglar. is merkezleri, alisveris merkezleri, hastaneler,
oteller, benzin istasyonlari ve modern konut projelerinde yaygin olarak tercih edilmektedir (Gorsel 2.90).

Gorsel 2.90: Kompozit cephe kaplamasi
» Seramik Cephe Sistemleri

Uretilen cephe seramikleri yapi yiizeyine mekanik baglantilar veya 6zel tasyici sistemler yardimiyla uygulanmaktadir.
Seramik cephe kaplamalari, yagmur, glnes, rizgar ve sicaklik degisimlerinden minimum dlzeyde etkilenir. Dayanikli
yapisl sayesinde uzun 6murlU bir kullanim sunar. Yanici olmayan yapisi nedeniyle yangina karsi gvenlidir. Yizeylerinin
kolay temizlenebildiginden bakim gereksinimi azdir. is merkezleri, hastaneler, oteller, alisveris merkezleri, konut proje-
leri ve kamu yapilarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Gorsel 2.91).

Gorsel 2.91: Seramik cephe uygulamalari




» Fibercement Cephe Sistemleri

Fibercement malzemeleri, gimento, sellloz lifleri ve mineral katkilarin birlesiminden Uretilir. Glines 1sinlarindan, ya-
Jistan ve sicaklik degisimlerinden etkilenebilir. Uygulama sonrasinda malzeme yiizeyine, dis cepheye uygun astar ve
boyama islemi yapilmasi gerekir. Hafif olmasi taslyici sistem Gzerindeki ylUku azaltir. Farkli renk ve ylizey segenekleri
sayesinde mimari tasarimlara uyum saglayan fibercement kaplamalar ginimuzde konut, okul, hastane ve ticari yapi-
larda yaygin tercih edilir (Gorsel 2.92).

Gorsel 2.92: Fibercement cephe uygulamalan

/%) 214.SIRASiZDE ~

1. Hangi cephe sisteminin giinimuz konut yapilariicin daha uygun oldugunu disidndyorsunuz? Cevaplarinizi
yaziniz ve daha sonra arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Siz bir i yeri projesi tasarlasaydiniz hangi cephe sistemini tercih ederdiniz? Cevaplarinizi yaziniz ve daha sonra
arkadaslarinizla paylasiniz.

S A
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2. 6. ISKELELER

Yapiiskeleleri, ingaat ve bakim galismalarinda isgilerin glvenli bir sekilde yliksekte calisabilmesini saglamak amaciyla
kurulan gegici tasiyici sistemlerdir. Bina yapim, onarim, boya, siva ve cephe kaplama gibi islerde ¢alisma platformu ve
malzeme tasima alani olarak kullanilir.Celik ya da aliiminyum malzemeden (retilen iskeleler, moddler yapilari saye-
sinde farkl yikseklik ve projelere uyarlanabilir. Celik, aliminyum gibi dayanikl malzemelerden Uretilen dikmeler, yatay
ve diyagonal elemanlar, galisma platformlari, topukluklar ve gesitli baglanti parcalarinin bir araya gelmesiyle olusan
gegici taslyici sistemlerdir. Kullanilacaklari isin tiriine ve maruz kalacaklari yiklere gore 6zel tasarlanir.

iskeleler farkli uygulama alanlarinda kullanilacagi igin her kullanim igin belli standartlar gelistirilmistir. Bu standartlar,
iskelelerin glvenli sekilde kullanilabilmeleri i¢in tasima kapasitelerini, dayanim kosullarini ve saglamalari gereken
asgari guvenlik olcUtlerini belirler. Boylece hem calisan glvenligi hem de yapim slrecinin saglikli ilerlemesi glivence
altina alinir. iskele kurulumlarinin dogru yapilmasi ve giivenlik standartlarina uygun olmasi, is kazalarinin énlenmesi
acisindan dnemlidir.

48 215.SIRASiZDE ~

Ogretmen rehberliginde (g kisilik gruplara ayriliniz. Asagidaki gorsellerden yararlanarak (Gorsel 2.93), (Gorsel
2.94):

1. iskelelerin {ic temel faydasini yaziniz.

2. Yanlis kurulan iskelenin olusturacadi (¢ olasi riski belirleyiniz.

Grup sonuglarini sinifta paylasiniz.

Gorsel 2.93: Dogru kurulmus iskele Gorsel 2.94: Hatali kurulmus iskele




2.6.1. Iskele Cesitleri

Yapilarin ihtiyacina gére tasarlanabilir. Her tiir iskele, belli islevi yerine getirmek igin farkl 6zelliklere sahiptir. iskeleler
genel olarak malzemelerine gore, kullanim alanlarina gdre ve sistem tiplerine gére siniflandirilir.

2.6.1.1. Malzemelerine Gére iskeleler

Yapiminda kullanilan ana malzemenin tirine gdére siniflandinlan, farkli dayanim, agirlik ve kullanim ézellikleri gosteren
gegiciyap! sistemleridir. iskelenin tasima kapasitesini, kullanim siiresini ve tercih edildigi calisma alanini dogrudan etkiler.
Celik, aliminyum, ahsap olmak Gzere (i¢ ana gruba ayrilir.

Celik iskele: insaat ve bakim islerinde kullanilan; tastyici elemanlari gelikten Gretilmis, yiiksek dayanim ve yiik tasima
kapasitesine sahip gecici calisma platformu sistemidir (Gérsel 2.95).

Aliiminyum iskele: Ylksek calisma alanlarina giivenli, hizli ve pratik erisim saglamak amaciyla tasarlanmis, hafif ama
dayanikli aliminyum alasimdan Uretilen moddler ¢alisma platformlaridir. Tekerlekli (mobil) yapida olduklari igin tagimasi
ve yer degistirmesi kolaydir.

Gorsel 2.95: Celik iskele

Ahsap iskele: Taslyici elemanlari ahsap malzemeden yapilan, yapi islerinde calisma platformu olusturmak amaciyla
kullanilan geleneksel gecici iskele sistemleridir.Genellikle kalas, direk ve kiris gibi ahsap parcalarin birlestiriimesiyle
kurulur. Giniimizde yerini blyUk dlctide gelik ve aliminyum iskelelere birakmis olsa da kiiglk 6lgekli islerde veya ge-
leneksel uygulamalarda hala kullaniimaktadir (Gorsel 2.986).

Gorsel 2.96: Ahsap iskeleler
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Sinif 3 gruba ayrilir.

Grup 1: Celik iskele

Grup 2: Aliiminyum iskele

Grup 3: Ahsap Iskele

Her grubun Tablo 2.4'te yer alan agiklamalari dogru yapmalari istenir.
Asagidaki tabloyu doldurunuz.

Tablo 2.4:Malzemelerine Gore iskeleler

Ozellik Aciklama

Dayanikhlik

Agirhk

Kullanim Alani

Avantaj

Dezavantaj

- -

2.6.1.2 Kullanim Alanina Gore iskeleler

Yapi islerinde yapilacak faaliyetin tirlne, calisma ylksekligine ve isin niteligine bagli olarak farkli amaclarla tasarlanan
ve kullanilan gegici tasiyici sistemlerdir. Dis cephe galismalari, ylksek yapi uygulamalari, i¢ mekan isleri veya betonarme
kalip destekleme gibi farkli kullanim ihtiyaglarina uygun olarak ¢esitlendirilir.

is iskelesi (cephe iskelesi, hacim iskele, merdiven kulesi): Yapi islerinde giivenli calisma ve erisim saglamak amaciyla
kullanilan gegici sistemlerdir. Cephe iskeleleri, binalarin dis ylzeylerinde yapilan siva, boya, bakim ve onarim gibi
islerde kullanilan ve yapi boyunca uzanan iskelelerdir (Gorsel 2.97). Hacim iskeleleri, genis ve ylksek i¢c mekanlarda
(6rnegin salon, fabrika ve hangar gibi alanlarda) kurulan, galisma alanini tamamen kapsayan sistemlerdir (Gorsel 2.98).
Merdiven kulesi iskeleler ise galisanlarin guvenli inis-gikisini saglamak amaciyla olusturulan, basamakli ve korumal
gecis elemanlaridir (Gorsel 2.99).

Gorsel 2.97: Cephe iskelesi Gorsel 2.98: Hacim iskelesi Gorsel 2.99: Kule iskelesi




Kalip iskelesi: Betonarme yapi elemanlarinin dokimdi sirasinda kalip sistemlerini ve taze betonu tasimak amaciyla ku-
rulan, yiksek tasima kapasitesine sahip gegici destek sistemidir.Ddseme, kiris ve kolon gibi yapi elemanlarininistenen
formda ve glvenli sekilde olusturulmasini saglar. YUk tasima kapasitesi yiksek olup saglamlik ve stabilite acisindan
6zel tasarlanir (Gorsel 2.100).

Mobil iskele: Alt kisminda bulunan tekerlekler sayesinde kolayca tasinabilen, farkli calisma noktalarina hizli sekilde yer
dedgistirilebilen gegici iskele sistemleridir.ic mekanda, bakim, onarim, boya ve montaj gibi kisa siireli islerde kullanilir.
Hafif yapilari ve pratik kurulumu sayesinde zamandan tasarruf saglar.Mobil iskelelerde glvenlik igin tekerleklerin kilit-
lenebilir olmasi ve kullanim sirasinda sabitlenmesi énemlidir (Gorsel 2.101).

Gorsel 2.100: Kalip iskelesi Gorsel 2.101: Mobil iskele

Merdiven kulesi iskele: iskele sistemlerinde calisanlarin giivenli inis-cikis yapmasini saglamak amaciyla kurulan basa-
maklar, korkuluklar ve ara sahanliklar igerir. Yiiksek yapida, katlar arasi glivenli ulasim saglamak icin kullanilir. is gii-
venligini artirir ve galisanlarin kontrolli hareket etmesine olanak saglar. Basamakli ve korumali gegis elemanlarindan
olusan dikey erisim yapisidir (Gérsel 2.102).

Kenar koruma sistemleri: Yiksekte yapilan calismalarda ¢alisanlarin diismesini dnlemek amaciyla yapi kenarlarina,
déseme bosluklarina ve iskele platformlarina kurulan giivenlik sistemleridir.Korkuluk, ara korkuluk ve topuk levha-
larindan (etek tahtasi) olusur. Calisma alaninin agik kenarlarini kapatarak diisme riskini en aza indirir. Kenar koruma
sistemleri, is saglidi ve glvenligi agisindan zorunludur. Calisanlarin glivenli bir ortamda faaliyet gdstermesini saglar

(Gorsel 2.103).

Gorsel 2.102: Merdiven kulesi iskele Gorsel 2.103: Kenar koruma sistemleri
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Giivenlik aglan: Yiksekte yapilan galismalarda galisanlarin veya diisebilecek malzemelerin zemine ulagsmasini engel-
lemek amaciyla kullanilan, darbe emici 6zellikteki koruyucu sistemdir.Dayanikl sentetik liflerden (6rnegin polipropilen
veya naylon) Gretilir ve yapi gevresine ya da ¢alisma alanlarinin altina yerlestirilir. Disme durumunda enerjiyi sonimle-
yerek yaralanma riskini azaltir.Glvenlik aglari, 6zellikle yliksek katli insaatlarda ve acik alanlarda calisanlar igin 6nemli
toplu koruma yontemidir ve is glivenliginin saglanmasinda énemli rol oynar (Gérsel 2.104).

Sahne ve cati sistemleri: Konser, festival, fuar ve benzeri etkinliklerde kullanilan; sahne platformunu olusturmak ve
dstdnu dis etkenlerden korumak amaciyla kurulan gegici taslyici sistemdir.Moduler yapidadir ve metal tasiyici eleman-
lardan (truss sistemleri) olusur. Sahne kismi performans alanini olusturur. Cati sistemi yagmur, glines ve rlizgar gibi
cevresel etkilere karsi koruma saglar.Kurulumu ve sékiimu hizli olan sahne ve ¢ati sistemleri glivenli kullanim igin sta-
tik hesaplara uygun tasarlanir ve saglam baglanti elemanlariile desteklenir (Gorsel 2.105).

Gorsel 2.105: Sahne ve cati sistemleri

/%) 217.SIRASizDE .

Asadgida farkli galisma ortamlarina ait senaryolar verilmistir.
1. 12 katli binada dis cephe mantolama yapilacak.

2. Fabrikaicinde yliksek tavanda bakim yapilacak.

3. Betonarme doseme dokilecek.

4. AVMiginde kisa slreli boya isi yapilacak.

5. lscilerin katlar arasinda giivenli gegisi saglanacak.

Yukaridaki senaryolara gore hangiiskele tipi kullaniimalidir?

L a




2.6.1.3. Sistem Tiplerine Gore iskeleler

Tastyici elemanlarin birbirine baglanma sekline ve kurulum sistemine gére siniflandirilan iskele turleridir. Bu siniflandirma
iskelenin kurulum hizi, dayanimi, glvenligi ve kullanim alanini dogrudan etkiler.

Boru ve kelepgeli iskeleler: Celik borularin kelepcelerle birlestirildigi, esnek ve farkli sekillere uyarlanabilen klasik iskele
sistemidir. Celik borularin &zel baglanti elemanlariyla kelepgeler ile birbirine baglanmasiyla olusturulan (Gérsel 2.106),
esnek ve ¢ok yonlu kullanim imkéani saglayan iskeledir. Bu sistemde dikey, yatay ve ¢capraz borular; doner ve sabit kelep-
celer araciligiyla birlestirilir (Gérsel 2.107). Farkl yapi geometrilerine kolayca uyarlanabildigi icin 6zellikle karmasik ve
diizensiz cephede tercih edilir. Kurulumu diger sistemlere gore daha fazla iscilik gerektirse de saglamligi ve uyarlanabilir-
ligi sayesinde yaygin kullaniimaktadir.

Diisey Dikme Dikme Kelepgesi
(Standart) (Right Angle Clamp)

Yatay Kiris
(Ledger) Déner Kelepce
(Swivel Clamp)
Sagak Kirisi
(Transom) Dikme Kelepgesi
(Right Angle Clamp)
:;Daipzaf)nal) Boru Birlestirme
s Kelepgesi
= (Sleeve Clamp)

Gorsel 2.106: Boru ve kelepceli iskelelerin baglanti Gorsel 2.107: Baglanti elemanlarinin yerleri
elemanlari

Korkuluk

Platform
(Caligma Alani)

Yatay Kirig
(Ledger)

Capraz
(Diyagonal)

Dusey Dikme
(Standart)

Taban Plakasi
(Base Plate)

Modiiler (sistem)iskele: Onceden tasarlanmis baglanti noktalarina sahip elemanlardan olusan, hizli kurulum ve yiiksek
glivenlik saglayan modern sistemlerdir (ringlock ve cuplock)(Gorsel 2.108). Standart pargalarin kilitli baglanti noktala-
riyla hizli ve glivenli birlestirilmesiyle kurulan modern iskele tirleridir. Boru-kelepceli sistemlere gore daha hizli kurulur

ve daha yliksek is glvenligi saglar (Gorsel 2.109)

DIKEY YATAY GAPRAZ PLATFORM

BASLIK AYAR MiLi BAZ TABANI MERDIVEN

Gorsel 2.108: Modiiler (Sistem) iskele elemanlari

Yataya eleman dikeye Kilit kama yardimiyla Capraz eleman
yerlestirilir. sabitlenir. baglanir. Platform yerlestirilir

Gorsel 2.109: Modiiler (Sistem) iskele baglantilari
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H tipi (cerceve) iskele: Hazir cerceve elemanlardan olusan, kolay kurulup sokilebilen ve genellikle cephe islerinde kul-
lanilan pratik iskelelerdir (Gorsel 2.110). Sistem tipine gore iskele secimi; isin niteligine, kurulacak alanin 6zelliklerine ve
guvenlik gereksinimlerine gore yapilir. Dikey taslyici cercevelerden olusan, 6zellikle cephe calismalarinda yaygin kullani-
lan klasik iskele sistemleridir. Moddler sistemlere gore daha basit yapilidir ve hizli kurulum avantaji sunar (Gérsel 2.111).

i/

Yatay Baglanti Capraz Baglanti Platform Ayarli Taban
(Kusak) (Capraz) (Celik / Ahsap) (Vida Kriko)

H Cergeve

Gorsel 2.110: H tipi (gerceve) iskele elemanlari

Gorsel 2.111: H tipi (cerceve) iskele

4% 218.SIRASiZDE ~

Sinif 3 gruba ayrilir.

» 1. Grup: Boru-Kelepgeli iskele

» 2. Grup: Moddiler iskele (Ringlock/Cuplock)
» 3. Grup: H Tipi(Cerceve) iskele

Her grubun Tablo 2.5'te yer alan aciklamalari dogru yapmalari istenir.

Asadgidaki tabloyu doldurunuz.

Tablo.2.5: Sistem Tiplerine Gore iskeleler

Ozellik Aciklama

Kurulum Hizi

Dayanim

Esneklik

Kullanim Alani

Avantaj

Dezavantaj
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2.6.2. Iskele Glivenligi

iskele glivenligi, yliksekte gerceklestirilen galismalarda is kazalarini nlemek ve calisanlarin can giivenligini saglamak
amaciyla alinmasi gereken teknik ve idari tedbirlerin bitininuU ifade eder. YUksekte yapilan ¢alismalarda is kazalarini
onlemek ve galisanlarin hayatini korumak igin alinmasi gereken tim teknik ve idari 6nlemleri kapsar.

2.6.2.1Giivenli iskele Kurulumu

Glvenliiskele kurulumu igin gerreknler asagida siralanmistir (Gorsel 2.112).

» Iskeleler diiz ve saglam zemin {izerine kurulmalidir. » Iskele, yaplya uygun noktalardan ankrajlanmalidir.
» Tum baglantilar eksiksiz ve siki olmalidir. » Kurulum mutlaka yetkili ve egitimli kisiler tarafindan ya-
» Korkuluk, ara korkuluk ve topuk levhasi mutlaka bulun- pimalidir.
malidir.
-

iskeleler diiz ve saglam zemimne kurulmalidir.

Tam baglantilar eksiksiz ve siki olmalidir.

Korkuluk, ara ve korkuluklar ve topukluk levhasi bulunmalidir.

iskele yapiya uygun noktalardan ankarajlanmalidir.

Kurulum mutlaka yetkili ve egitimli kisiler tarafindan
yapilmalidir.

Gorsel 2.112: Giivenli iskele kurulumu
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2.6.2.2. Kisisel Koruyucu Donanimlar (KKD)

iskele lizerinde galisan kisilerin baret, tam viicut emniyet kemeri, kaymaz tabanli is ayakkabisi, eldiven ve reflektif yelek
gibi ekipmanlari kullanimi glivenligini artirir ve olasi kazalarin etkisini azaltir (Gérsel 2.113).

» Baret (kask) » Eldiven ve reflektif yelek
» Emniyet kemeri(tam viicut) » Gozllk

» Kaymaz tabanliis ayakkabisi

A
y = 7

KULAKLIK SOLUNUM
KORUYUCULAR

BARET GOZLUK

S
fe 4
.
MASKE YUKSEK GORUNURLUKLU KORUYUCU i$ ELBISESi

YELEK

3
. \

is GUVENLIGi AYAKKABISI DU$‘;§;‘;“:§RMA v{Z KORUYUCU KORUYUCU ONLUK

Gorsel 2.113: Kisisel koruyucu donanimlar

2.6.2.3. iskele Giivenli Kullanim Kurallari

iskelenin glvenli kullanim kurallari asagida siralanmistir (Gorsel 2.114).

» Iskele lizerinde asir1 yiikleme yapilmamalidir. » Iskele izerinde kosmak, ziplamak yasaktir.
» Platformlar temiz ve diizenli tutulmalidir. » Malzemeler diismeyecek sekilde yerlestiriimelidir.

» Calisanlar korkuluk disina citkmamalidir.

Gorsel 2.114: iskele Giivenli Kullanim Kurallar




2.6.2.4. iskelelerde Periyodik Kontroller

Her kullanim éncesinde iskele g6zden gegirilmeli; 6zellikle siddetli riizgar, yagmur veya deprem gibi olumsuz durumlarin
ardindan detayliinceleme yapilmalidir. Hasar gormus elemanlar derhal degistirilmeli ve tim baglanti noktalari belli aralik-
larla kontrol edilmelidir (Gorsel 2.115).

iskele kontroliinde:

» Platformlarin saglamligi ve temizligi incelenmelidir.
» Korkuluklar ve topuk levhalarinin yerinde ve saglam oldugu dogrulanmalidir.

» Baglanti noktalarinda gevseme olup olmadigi kontrol edilmelidir.

v

» Taslyicl elemanlarda ¢atlak, egilme veya deformasyon aranmalidir.

Platformun temizligi ve saglamh@i kontrol edilmelidir.

Korkuluk ve topuk levhalarinin yerinde ve saglam oldugu kontrol
edilmelidir.

Baglanti noktalarinda gevseme olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Gorsel 2.115: iskelede periyodik kontroller

2.6.2.5. iskelede Cevresel Riskler

Ruzgarl havada galisma sinirlandiriimali, kaygan zemin olusumuna karsi gerekli 6nlemler alinmali ve elektrik hatlarina
yakin alanlarda galisirken ekstra dikkat edilmelidir.

Hava kosullarina bagh riskler: Olumsuz hava sartlariiskele glvenligini ciddi sekilde etkiler.

» Siddetli riizgar iskeleyi sallayarak denge kaybina yol agabilir.
» Yagmur ve kar platformlari kaygan hale getirir.
» Asiri sicak veya soguk malzemelerin dayanimini etkileyebilir.

Zemin ve yerlesim kaynakli riskler: iskelelerin kuruldugu zemin biiylik 5nem tasir.

» Egimli veya gevsek zeminler devrilme riskini artirir.
» Camurlu ve islak ylzeyler ayaklarin kaymasina neden olabilir.

» Uygun temel ve dengeleme yapilmazsa iskele stabilitesi bozulur.

YAPI BiLGiSi




Elektrik hatlari ve enerji kaynaklari: iskelelerin enerji hatlarina yakin kurulmasi ciddi tehlike olusturur.
» Elektrik carpmasi riski vardir.
» Metaliskeleleriletken oldugu igin risk daha da artar.

» GUvenli mesafeler korunmali ve gerekli yalitim 6nlemleri alinmalidir.

Cevredeki insan ve arag trafigi: iskele cevresindeki hareketlilik de risk olusturur.
» Arag gcarpmasi sonucu iskele zarar gorebilir.
» Yayalarin tGzerine malzeme disme riski vardir .

» Calisma alani uygun bariyerlerle sinirlandiriimaldir.

Cevresel riskler kontrol altina alinmadiginda, en saglam iskele bile tehlikeli hale gelebilir. Her calisma éncesinde cevre
kosullari dikkatle degerlendirilmeli ve gerekli dnlemler eksiksiz alinmalidir.

2.6.2.6. iskele Kurulumunda Egitim ve Denetim

Tum calisanlara dlzenli olarak iskele guvenligi egitimi verilmeli, is sahasinda surekli denetim yapiimali ve olasi risklere
kars! acil durum planlari hazirlanmalidir.Uygulamada sikca karsilasilan hatalar arasinda korkuluk eksikligi ile galisma,
emniyet kemeri kullanilmamasi, standartlara uygun olmayan kurulum, kapasite Uzerinde yikleme yapilmasi ve kontrol
edilmeden iskele kullanimi yer alir. Bu tiir hatalar ciddi is kazalarina yol agabilir. iskele giivenligi yalnizca ekipmanlarin
varlidiyla saglanamaz; disiplinli galisma, dizenli kontrol ve glvenlik bilinci gerektirir. Kurallara uygun hareket edilmesi
halinde is kazalari blyUk oranda 6nlenebilir.

Egitim ve yetkin personel: iskele kurulumu mutlaka egitim almis ve yetkilendirilmis kisiler tarafindan yapilmalidir.

» Calisanlariskele tirlerive dogru kurulum teknikleri hakkinda egitim almalidir.
» Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanimi saglanmalidir.
» Risk degerlendirmesi yapabilme becerisi kazandiriimalidir.

Kurulum sirecinde denetim: Kurulum sirasinda strekli denetim yapilmasi gerekir.

» Her asama yetkili bir kisi tarafindan kontrol edilmelidir.
» Baglantilarin dogru yapildigi ve elemanlarin saglam oldugu dogrulanmahdir.
» Standartlara uygunluk denetlenmelidir.

Belgelendirme ve kayit tutma: Egitim ve denetim sirecleri kayit altina alinmalidir.

» EQitim alan personeller belgelendiriimelidir.
» Yapilan kontroller raporlanmalidir.
» Periyodik denetim kayitlari saklanmalidir.

Siirekli egitim ve giincelleme: is giivenligi bir defalik egitimle sinirl degildir.
» Calisanlara dizenli araliklarla tazeleme egitimleri verilmelidir.
» Yeni ekipman veya teknikler hakkinda bilgilendirme yapilmalidir.

» Sahada kisa "toolbox” egitimleriile farkindalk artinimalidir.




8. ETKINLIK iskele Kurulumu ve S6kiimii Calisma Yapradi

Amag: Mesleki Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan yayimlanan iskele Kurulum Elemani Ulusal Meslek Standardi
(11TUMS0158-3 Rev.00) ve iskele Kurulum Elemani Ulusal Yeterliligi (12UY0056-3 Rev.01) dokiimanlarini inceleyip iskele
kurulumu ve sokiminde uygulanmasi gereken islemleri dogru sirayla belirleme galisma yapragi hazirlamak.

Siire; 25 dakika

Gorev: MYK tarafindan yayimlanan ilgili standart ve yeterlilik dokiimanlariniinceleyerek iskele kurulumu ve sokiimiin-
de yapilmasi gereken islemleri arastiriniz, elde ettiginiz bilgilerle calisma yapradi(tablo seklinde) hazirlamaniz beklen-
mektedir.

islem basamaklari;

1. Kaynak arastirmasi yapiniz.

Iskele kurulumunun islem basamaklarini yaziniz.

Iskele s6kiimiiniin islem basamaklarini yaziniz.

Iskele kurulumundaki emniyet tedbirlerini yaziniz.

aoroa N

Iskele s6kiimiindeki emniyet tedbirlerini yaziniz.

2.7. KAPI VE PENCERE DOGRAMALARI

Yapi tarihinin en temel bilesenleri kapi ve pencerelerdir. ilk caglarda magara girisleri hayvan derisi dal ve tas gibi malze-
melerle kapatilmistir.. Antik donemde kapilar sadece yapliya giris i¢in degil ayni zamanda sosyo kiiltirel ve dini sembol
haline gelmistir. Roma ve Yunan mimarisinde kapilar statiiniin gdstergesidir. Tiirk islam kiiltiiriinde ev sahibinin kimli-
gini ve ekonomik durumunu yansitmistir.

GlnUmuzde ahsap, celik, aliminyum ve kompozit malzemelerle Uretilen kapilar glvenlik, estetik ve izolasyon amacli
kullaniimaktadir. Cift cam isi yalitimli ve enerji verimliligi saglayan pencereler gelistirilmistir.

2.7.1. Kapilar

Yapli icindeki mahaller arasinda gegisi ve binalarin girislerini saglamak i¢in duvarlarda birakilan bosluklara takilan yapi
elemanlaridir. Glvenlik, mahremiyet, 1si kontroll ve ses yalitimi saglamak amaglanir. Kapilar farkl amag igin yapilan
mekanlariayiran bolme elemanidir. Kasa ve kanat olmak Uzere iki bolimden olusur. Kapi kasasi duvara sabitlenir, kanat
kasaya mentese veya slirgi ile hareketli baglanir (Gorsel 2.116a, b). Yapildiklari yere gére isimleri i¢ veya dis kapidir.
Kapi elemanlari kanat, kasa, pervaz, kilit, mentese ve kapi kolu kapi aksesuarlarindan olusur.

] [T | oot O]

N\
AN
\
~ P
a) b)
Gorsel 2.116a: Kapi kanadinin kasaya mentese ile Gorsel 2.116b: Kapi kanadinin siirgiili hareketi
baglanmasi
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2.7.1.1. Kapi Elemanlari

Kapi kanadi; menteselerle kapi kasasina baglidir, acilma ve kapanmayi saglayan hareketli paneldir. Kapa kasasi, kanadin
kendisine menteseyle baglandigi sabit elemandir. Kapi pervazi, kapi kasasi ile duvar arasindaki boslugu estetik goriinim
vererek kapatan isi ve ses yalitimi saglayan elemandir. Kapi kilidi ve bareli glivenligi saglayan ve kilitleme islemini gergek-
lestiren mekanizmadir. Kapi kilitlerigdmme, stirgili ve akilli kilitler gibi mekanik veya elektronik 6zellikli olabilir. Mentese,
kanadin kasa Uzerinde donmesini saglayan baglanti elemanidir. Kapi kolu, kanadi agmak igin kullanilan tutamak elema-
nidir (Gorsel 2.117). Esik, kapinin alt kisminda yer alan kasa elemanidir. Kapi aksesuarlari, kapi dirbiinQ, stoper, hidrolik
kapi kapatici, kapi tokmadgi, siirgii ve fitillerden (sese ve isi yalitimiigin kapi kasaindaki agilan kanallara takilir) olusur.

Kapi kasasi

Kapi fitili Kapi mentesesi

Kapi pervazi

Kap! kolu ve aynasi Kapi kanadi

Kapi kilidi

Gorsel 2.117: Kapi elemanlari

Kapi genisligi ve yliksekligi kullanim amacina gore degisir. Standart ev/konut kapilarin en ve boy 6lglleri asagida sira-
lanmistir.

» Salon, oda, mutfak kapisi : 90x210 cm
» Banyo, tuvalet kapisi : 80x210 cm
» Ana giris kapisi :100x210 cm
» Balkon tek kanat kapi : 80x210 cm

2.7.1.2. Kanat Calisma Sistemlerine Gore Kapilar
Tek kanatli kapi: Kapi kasa bosluklari 70, 75, 80, 85, 90 cm birakilir. 0da, mutfak, banyo ve wc kapilari tek kanatli yapilir.

Cift kanath kapi: Kasa boslugu 150, 170, 180 cm olan yerlere yapilir. Apartman ana girisleri, depo, hastane, okul, girisleri
gibi bliylk dlgekte esya, insan gegislerinin olacagi yerlere yapllir.

Yavru kanath kapi: Kapi kasasi boslugu 120, 130, 140 cm olan yerlere yapilir. Bu kanatlar, gift kanatli yapilir. Konutlarda
salon kapilarinda kullanilir.




2.7.1.3. Kanatlarin Hareket Sistemlerine Gore Kapilar

ice acilan kapi: Konut binalarinda kapilar genellikle ige acilir. Kapilarin menteselerinin gériindligi taraftan bakildigindaki
acilis yoniine gore isimlendirilir. Mentese tarafindan bakilan kapinin mentesesi sagda ise saga agilan kapi, mentese solda
kaliyorsa sola agilan kapi olarak isimlendirilir (Gérsel 2.118).
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Gorsel 2.118: Saga acilan ve sola agilan kapi

Disa acilan kapi: Genellikle okul, hastane, tiyatro, AVM vb. ¢cok sayida insanin ayni anda kullandigi binalarda bolim
kapilari disa acilir. Kalabalik mekanlari kullanan insanlarin acil durumlar icin cikis kapilari disa agilmalidir. Bu kapilarin
menteseleri dista kaldigi igin glvenlik zaafiyeti vardir. Tehlike aninda yangin durumlarinda kagisin daha gavenlikli ol-
maslicin acilis disa dogru olmalidir.

Akardiyon kapi: Katlanarak acilis ve kapanis yapan kapiladir. Ahsap, PVC, cam malzemeden Uretilen panellerin mente-
se ile bir birine baglanarak ray Gizerinde perde seklinde acgilip kapanan fonksiyonel kapi tirtddr. Klasik kapi tipleri gibi
ice ya da disa dogru agilmaz. Duvara monte edilen gézln igine dogru agildidi icin yer kaplamaz. Yer tasarrufu gereken
alanlarda kullanilmasi uygundur. Kolay montaj edilir, estetiktir. Banyo, kiler, giyinme odasi gibi dar alanlarda fonksi-
yonel kullanim rahatligi saglar. is yerlerinde yeni balim olustururken béliim giris, cikislarinda kolaylik saglar. Teras,
balkon ve bahgelere agilan genis aciklarda tercih edilen sistemdir (Gérsel 2.119a, b).

Gorsel 2.119a: Terasa acilan akardiyon kapi Gorsel 2.119b: Akardion

kiler kapisi
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Siirgiilii kapi: Dekoratif ve kullanim alani olarak fazla yer kaplamayan kayar kapilardir. Ustten ve alttan rayli sistemler-
dir. Kayar kapilar ray sistemleri Gzerinde sada ve sola hareket saglayan kapilardir. Kayar kapilar tek ya da ¢ift kanatli
yapilir. Yerden en fazla tasarruf saglayan kapidir. Kayar kapilar manuel ve otamatik yapilabilir. Mutfak, banyo, gardrop,
balkon, veranda, soguk hava deposu ve magazalarda yaygin kullanilir (Gérsel 2.120).

Gorsel 2.120: Siirgii kapi

Ddéner kapi: Silindir muhafaza icinde merkezi saft etrafinda dénen ¢ veya dort kanattan olusan AVM, otel, ve ofis bi-
nalarinin girisinde kullanilan kapi ¢esididir. En az 180 cm, en fazla 380 cm i¢ gapinda olur. Ddner kapilar elle itilir ya da
otomatik calisir. ig ve dis mekan arasindaki hava sirkiilasyonunu en az olmasini saglayarak isitma ve sogutma sistemi-
nin ylkinG azaltir. Enerji tasarrufu ve isi yalitim saglamanin yaninda rahatlik ve estetik gériiniim saglar (Goérsel 2.121).

Gorsel 2.121: Doner kapi

2.7.1.4 Yapildigi Malzemeye Gore Kapi Dogramalari

Kapi, mimaride islevsel ve gorsel acidan 6nemli role sahiptir. Uretiminde kullanilan malzemeye bagli olarak dayaniklilik,
yalitim, maliyet ve estetik bakiminda gesitlilik gdsterir. Dogru malzeme secimi, kapinin performansini dogrudan etkileyen
unsurdur. Kapilar dretildigi malzemelere gore asagida siniflandirilmistir.

1. Ahsap kapi
PVC (plastik) kap!

2
3. Metal(gelik ve aliminyum kapi)
4. Cam kapi

5

Kompozit kapi
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Asagidaki kavram haritasinda bos birakilan kutucuklara kapilarin yapildi§i malzemeleri yaziniz.

YAPILDIGI MALZEMELERE GORE
KAPILAR

L Y

Ahsap Kapilar

Kasa, kanat ve pervaz kismi dogal agag ve ahsap tirevlerinde yapilir. Binalarin daha ¢ok i¢c mekanlarinda kullanilir. Dis
mekanlaricin kullanilan ahsap kapilar mutlaka dogal ahsaptan yapilmalidir.

» Dogal ve estetik goriiniim: Ahsabin dodal dokusu rengi ve damar yapisi glizel gériinmesini saglar.
» Isive ses yalitimi: Ahsap yapi bakimindan dogal olarak i1si ve ses yalitimi saglar.

» Dayanikhhk: Kapi yapiminda kullanilan gam, mese, kayin ve sedir darbelere dayaniklidir.

» Cevre dostu ve geri doniisebilir: Ahsap her zaman geri doniisen bir malzemedir.

» Bakim onarim kolayhdi: Cizildiginde ya da ezildiginde onarilip yeniden st ylzey islem yapilmaya musait bit malze-
medir.

» Nefes alabilir: Ahsap bulundugu ortamin nemini dengeleyebilir. Saglikl bir ic mekan havasina katki verir.
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Ahsap kapi gesitleri asagida siralanarak aciklanmistir.

Masif ahsap kapi: Kapinin biitiin elemanlarinin ahsaptan yapildigi kapidir. Yapiminda ¢cam, mese, sedir, maun, ve kayin
agaci kullanilir. Dograma yapiminda kullanilan keresteler tomruklarin bigilmesiyle elde edilir. Elde edilen keresteler
yUksek nem icerir. Kerestelerin icindeki nemin kaybolmasiyla kerestede sekil degisikligi cok fazla olur. Keresteler do-
gal ve firin ortaminda kurutulur. Dogal ortamda kurutma acik alanda i1zgara seklinde istiflenerek yapilir. Keresteler
firinlarda kontrolll olarak sicaklik verilerek daha hizli kurutulabilir. Kurutulan keresteler kalite ve boyutlarina gére si-
niflandirilir. Masif ahsap kapi yapiminda birinci sinif ahsap kereste kullanilir. Dograma atolyelerinde kapi dogramalari
zivanali birlestirme teknikleriyle Gretilir (Gorsel 2.122).

Ahsap dograma Uretimi tamamlandiktan sonra iist ylizey islemleri baslar. Ust yiizey islemleri sirasiyla koruyucu, dolgu
ve son kat vernik olarak yapilir. Ahsap masif kapila binalarda i¢ ve dis kapi olarak kullanilir. Konutlarin salon ve mutfak
gibi kapilari camli; we, banyo ve oda kapilari camsiz tasarlanir.

Panel kapi: Genellikle HDF (yiiksek yogunluklu lif levha) hazir yiizeylerin igi kagit petek dolgulu ahsap gergeveye pres-
lenmesiyle Uretilir. Yapisindaki kagit petek dolgusuyla hafiftir ve maliyeti distktir. Kullanilan panel ylizeyleri darbelere
dayaniklidir. Paneller istenen renge boyanabilir. Panel ylzeyleri diz veya oyma desenlidir. Panel kapi kanatlari camliya
da camsiz Gretilebilir. Bitlin odalarin kapisi olarak kullanilabilir. Zayif tarafi ses yalitiminin olmamasidir (Gérsel 2.123).

Lake kapi: Medum Density Fiberboard (MDF)[(midi-yim densi-ti faybir-bord)(Orta Yogunluklu Lif Levha)] izerine lake
boya uygulanarak iiretilen kapilar piiriizsiiz ve moderndir. ic kapi olarak kullanilir. MDF ahsap kalintilarinin parcalanip lif
haline getirildikten sonra regine ve mumla karistirilip yliksek isi ve basing altinda preslenip tabaka olarak dretilir. MDF
Uretim asamasinda agagc atiklari kullanildigindan ve tekrar dondsturilebilir olmasindan dolayi stirdiirilebilir malzeme-
dir. Orman Urdnlerinin atiklar kullanilarak elde edildigi icin dogal kaynaklar korunur. MDF'den Uretilen kapilar agir ve
saglamdir. MDF yuzeyleri CNC makinelerinde her tlrll islenebilir, istenen renge boyanabilir. Konut, ofis, otel ve ticari
mekanlarin i¢ kapisi olarak kullanilabilir (Gorsel 2.124).

Gorsel 2.122: Masif ahsap Gorsel 2.123: Panel kapi Gorsel 2.124: Lake kapi
dis kapi




Ahsap kaplama kapi: MDF veya yonga levhalarin 4mm veya 6mm olanlarin ylzeyleri ceviz, mese, maun gibi kiymetli
agac kaplamalariyla kaplanarak elde edilir. Yonga levhalar odun talaslarinin regine tutkallariyla karistirilip yiksek isi ve
basing altinda levha olarak tretirilir. Tamami masif olmadigiicin dogal agag gdriiniimii ile ekonomiktir. Uretilen kapilar
1si ve ses yalitimi saglar. Ust ylizey islemleri masif kapiile aynidir. Ahsap kaplama kapilar i¢ kapi olarak kullanilir (Gérsel
2.125).

Melamin kapi: MDF ve yonga levha izerine melamin regine veya PVC memran kaplama uygulanarak Uretilir. Suya, gi-
zilmeye ve darbelere karsi dayaniklidir. MDF ve yonga levha Uzerine melamin regine edilmis kagitlarin yiksek basingla
pres altinda kaplanmasiyla elde edilir. MDF ve memran Uzerine PVC folyonun isi ve vakum altinda tek parca halinde
kaplanmasiyla dretilir. Konut, egitim binasi, saglik yapisi ve otellerde i¢ kapi olarak kullanilir. Daire giris kapisi olarak
uretilen celik kapilarin gévdelerinde kullanilir. Melamin kapilarin Gst yizey islemi yoktur (Gorsel 2.126).

Laminat kapi: MDF ve ahsap gévde (zerine ylksek basing altinda recine emdirilmis kagitlarin yapistiriimasiyla Uretilir.
Laminat kapi darbelere, neme ve gizilmelere dayanikli ve estetiktir. Kasa ve kanadi sac ve aliminyumdan yapilabilir.
Boyanmaz isi ve ses yalitimi saglayan laminat kapilar geri dondsidmlidir. Dayanikl olmasi nedeniyle insan trafiginin
ylUksek oldugu hastane, okul ve alisveris mekanlarinda tercih edilir (Gorsel 2.127).

PVC Kapi: PVC (polivinil kloriir) kapilar dayanikli ve hafif polivinil klorir plastik malzemeden Uretilir. PVC kapi, ses ve
IsI yalitimi saglamasi, uzun 6murli olmasi ve suya dayanikli olmasi yonuyle Gstindir. Boya istemez, kolay temizlenir,
kalitesini uzun yillar korur. istenen renkte profil olarak tretilir. Balkon ve terasta her hava kosuluna dayanikli oldugu igin
kanatl ya da slirgill kullanilir. Konutlarda wc ve banyo kapilarinda tercih edilir (Gorsel 2.128).

Gorsel 2.125: Ahsap kaplama Gorsel 2.126: Melamin Gorsel 2.127: Laminat Gorsel 2.128: PVC
kapi kaplama kapi kaplama kapi balkon kapisi
Metal Kapilar

Taslyici konstriksiyonu metal profil, aliminyum veya metal sa¢ tan olusan dayanikli kapidir. Metal kapilar i¢ ve dis kapi-
siolarak kullanilir. Korunmai ve yangin giivenligi gereken oda kapilarinda kullanilir. Yiksek glivenlik gerektiren yerlerde
kullanilir. Metal kapilar paslanmaya karsi korundugunda uzun yillar kullanilir. Nemli ortamlara ve glines isidina daya-
niklidir. Metal kapilarin i¢ dolgusu cam ve tas ylnU olarak kaplandiginda ses ve isi yalitimi saglar. Metal yizeyler farkli
desen ve motif ile estetik goriinime kavusur.
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Celik kapi: Sac ve gelik lamalarla desteklendiginde dayanikl olur. Konutlarin giris kapilarinda gelik kapi tercih edilir
(Gorsel 2.129). Celik levhaiskelet lizerine ahsap ve metal kaplama yapilarak retilir. Kasa kisimlari 2mm, kanat ve goévde
kisimlari 1,5mm, 2mm arasinda DKP sacdan yapilir. Isi ve ses yalitimiicin kanat gévdesi tas yind, cam yind veya polild-
retan kopuk ile doldurulur. Metal kapilarin metal kisimlari korozyon etkisine karsi firin boya ile boyanir. Yangin aninda
islya 1100 dereceye kadar dayanir (Gorsel 2.130).

Alliiminyum kapi: Ana yapisi aliminyum alasimdan olusan hafif, dayanikli, estetik, korozyona direncli modern kapi sis-
temidir. Celik malzemeye gore hafiftir ve daha dayanikli, estetik ve uzun 6murlidir. Aliminyum adirlik yoninde gelik-
ten U¢ kat daha hafiftir. Korozyona karsi boya ile korunmasina gerek yoktur. Aliminyum profiller odacikli yapida oldugu
icin 1si ve ses yalitimi saglar. Farkli renkleriyle estetik gorinim saglar.

Aliminyum dogramalar dikkan, hastane, egitim kurumlarinda ve insan yogunlugunun ytksek oldugu mekanlarda ter-
cih edilir. Konutlarin bahge, teras, balkon ve dis kapilarinda aliminyum kapilar kullanilir. Genis acgikliga sahip dis kapi-
larin slrglll yapilanlari, dayanim yéndnden aliminyum tercih edilir. Yangin durumlarinda 30 ile 12 dakika i1siya karsi
direnc saglar. Aliminyum kapilar contalariyla gaz ve duman sizdirmazlik saglar (Gorsel 2.131).

Metal kapilarin binalarda yaygin olarak kullanildigi kapilardan bir tanesi de yangin kapilaridir.

T

Gorsel 2.129: Celik kapi Gorsel 2.130: Metal bina giris kapisi Gorsel 2.131: Aliiminyum biiro kapisi

Yangin kapisi: Yangin ve acil durumlardainsanlarin glvenli tahliyesini saglayan, alev ve duman gegisini belli stire (30-120
dakika) engelleyen, yliksek isiya dayanikli 6zel malzemeden iretilen yasal zorunluluk kapsamindaki glivenlik kapilaridir.
Yangina dayanikli malzemeden Uretilmelidir. En yaygin olani 1100 dereceye dayanikli ¢elik malzemeden Uretilenlerdir.
Ozel, yangina dayanikli ahsap kaplamalarla kaplanan kapilar da vardir. Bu kapilarda 850 ile 950 dereceye kadar dayanim
saglar. Ozel yangin yalitimi ile aliminyum ve temperli, yangina dayanikli cam malzemeden iiretilir (Gorsel 2.132,133).

Yangin yonetmenligine gdre okul, is merkezi, otel, alisveris merkezi, yiksek katli apartmanlar gibi cok sayida insani
barindiran binalarda yangina karsi 6nlemlerin alinmasi zorunludur. Bu 6nlemler kapsaminda gereken noktalarda belli
slre 1si ve alev gecisine direnebilecek yangin kapilari yapiimalidir.

Cam Kapilar: Genellikle temperli veya temperli lamine cam kullanilarak aliminyum cergeveli veye gercgevesiz Uretilir.
Cam kapilar estetik modern ve fonksiyoneldir. Dogdal 1sigin mekana daha fazla girmesini saglar. Konutlarda mutfak ve
salonda, ofis, is yeri, aligveris merkezi, magaza, kafe ve restorantlarda cam kapi kullanilir (Gérsel 2.134).

e

Gorsel 2.132: Tek kanath Gorsel 2.133: Cift kanath Gorsel 2.134: Cam kapi
yangin kapisi yangin kapisi




Kompozit Kapi: Ahsap lifli, PVC ve cam elyaf takviyeli plastiklerin yliksek basing altinda preslenmesiyle Uretilen kapidir.
Kompozit kapilar neme, suya, darbeye ve glirimeye karsi dayaniklidir. Her tlrli mekanin wc, banyo ve daire gelik kapi
govdelerinde kompozit celik kapi kullanilir.

/&) 2.20.sIRASIZDE —

Tek camli ahsap pencere dogramasiile isi camli ahsap pencere dogramasini avantaj ve dezavantajlari aci-
sindan karsilastiriniz

Soru : Eskiden tek camli pencereler yapilirdi. Ginimuzde 1si camliyapilan pencere dogramalarinin avantaj-
lari nelerdir, yaziniz.

2.7.2. Pencereler

Yapi mahallerinin dodal olarak aydinlatiimasi, havalandiriimasi ve dis ortamin seyredilmesiicin dis duvarda bos birakilan
alana takilan yapi elemanina pencere denir. Yapida pencerelerin takilmasi igin bosluk birakilir. Birakilan bu bosluk-
lara pencere pencere boslugu denir. Konutlarda dogal aydinlatmadan yararlanmak igin pencere alani odalarda taban
alaninin en az 1/5, banyo ve wc gibi yerlerde taban alaninin 1/10, okul ve hastane gibi kamu binalarinda mekan taban
alaninin 1/3 6lgistinde pencere yapilmasi planlanir.

Ornek uygulama: Bir konutta eni 5m, boyu 6m olan salon penceresi alani ne kadar olmalidir.

Co6ziim: Salon alani=5x6 = 30 m? hesaplanir. Pencere alani=30/5 =6 m? olmalidir.
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Soru1: Salonun enib metre, boyu 7 metredir. Yapilacak olan pencerenin alani en az kag metrekare olmalidir.

Soru 2: Bir okulda sinifin eni5 m, boyu 8 m dir. Bu sinifa ka¢c metrekere pencere yapiimalidir.

- -
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Pencerelerin yatay ve dikey konumlandiriimasi, mekanin aydinlatiimasini etkiler. Pencere boslugunun alt kenarinin do-
semeye olan ylksekligine denizlik (parapet) ylksekligi denir. Pencere takildiktan sonra pencere altina icte ve dista 5
cm ¢ikintili denizlik yapilir. Denizlikler mozaik veya mermerden yapilir. Denizlikten duvara su ve nem gelmemesiicinicte
ve dista alt kisim boyunca kanaliyapilir. Pencere denizlik seviyelerimanzaranin gérinmesiistenen salon, oturma odasi,
galisma odasi igin 0-90cm; yemek odasl, yatak odasiigin 75-90 cm; banyo ve wc igin 140-160 cm yapilir. Pencere st
kenar yiksekligi kapilarla ayni yikseklikte yapilir (Goérsel 2.135). Pencere lento yliksekligi 220 cm ile 230cm arasinda
dedgisir. Déseme sevyesine sifir yapilan pencerelere Fransiz balkonlu pencereler denir. Bu tlr pencereler mahremiyet
saglamaz. Gorus alaninin genisletiimesine olanak saglar. Fransiz balkonu olarak isimlendirilen pencerelerde glvenlik
onlemlerinin alinmasi zorunludur. Fransiz balkonlu pencerelerde korkuluk yiksekligi yonetmelikle 90 cm ve (zeri yapi-
lir. Pencere korkuluklarinda yatay eleman araligi en az 15 cm olmalidir. Cam kullaniliyorsa cam ile korkuluk arasi 10 cm
olmali ve en az 8 mm kalinliginda temperli cam kullaniimasi gerekir (Gorsel 2.136). Aksi taktirde bu tiir balkon uygula-
malarinda yaralanma veya 6limle sonuclanan kazalar yasanabilir.

r 40 cm -‘

Pencere yiiksekligi= 150 cm

Deniz yiiksekligi= 0-90 cm

Gorsel 2.135: Denizlilikli pencere

Gorsel 2.136: Fransiz balkon pencerenin oda iginde goriiniimii




Pencere Elemanlari: Dograma, cam ve aksesuarlardan olusur. Pencere dogramasi kasa, kanat ve pervazlardan olusur.
Pencere kasasl, pencerenin duvara baglandigi ve iginde kanadin hareket ettigi kisimdir. Pencere kanatlari mentese ek-
seninde hareket eden ve havalandirmayi saglayan kisimdir. Kanatlar dikdortgen, acili, daire, Gstu yarim daire ve tGiggen
seklinde olur (Gorsel 2.137).

Pervaz

Mentese

Cam

Pencere kolu

Pencere kasasi

Pencere kanadi

Ahsap denizlik
Gorsel 2.137: Pencere dogramasi elamanlari

Pencere kanatlari ylizey gériinimleri ve kanat agilis sekillerine gore siniflandirilir.

Yatay eksenli (vasistas) agilan pencere kanatlari: Pencere ve kapinin (st yaninda bulunan ve oda havasini degistiril-
mesine yarayan acllir- kapanir bolime denir. Pencere kanadinin yatay kenari Gizerinde ice ya da disa agilan pencerelere
vasistas pencere denir (Gorsel 2.138).

Dik eksenli agilan pencere kanatlari: Bu tir pencerelerde kanadin acilip kapanmasi mentese merkezinde sag ve sol
yonindedir. Kanadin kapali olmast igin ispanyolet veya pencere mekanizmasi kullanilir. Tutamak olarak kilit kollari kul-
lanilir. Pencere kanatlari genellikle ige acilir (Gorsel 2.139).

Dik ve yatay eksenli (gift agilimh) agilan pencere kanatlari: Pencere kanadinin birden fazla acilima sahip oldugu pen-
cerelerdir. Kanat kasaya gift acilimli mentese, kol ve kilitle baglanir. Ozellikle PVC, alimiinyum ve ahsap profil pencere-
lerde kullanilan kanat tlrdir (Gorsel 2.140).

Ve 4« | V'S &N
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Gorsel 2.138: Yatay Gorsel 2.139: Dik acilan Gorsel 2.140: Dik ve yatay (gift agiimh) agilan
acilan pencere kanadi pencere kanadi pencere kanatlari
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Dik ve yatay dogrultuda siirme pencere kanatlari: Kanatlarin ~
bir cerceve Uzerindeki raylar boyunca, yatay olarak sada ve sola q
kaydiriimasiyla acgilan kanatlar, yatay dogrultuda stirme pencere
kanatlaridir. Yer tasarrufu saglayan sistemdir. Pencere kanatlari L
disey dogrultuda asagi-yukari hareket ediyorsa bu tir pencere-
lere giotin pencere denir (Gorsel 2.141).

|~

Gorsel 2.141: Yatay ve dik eksenli(pivot) pencere
kanatlari

Pervaz; kasanin duvar olan baglantisini gizleyen estetik bir gériinim elde etmek ve ayni zamanda riizgar, su, toz ve
hasare gibi etkenlere karsi 6nlem almak amaciyla yapilir.

Cam, silis kumunun yilksek sicaklikta eritilip hizli sogutulmasi ile elde edilir. Saydam, sekilsiz yapida sert ve inorganik
maddedir.

Bir pencere dogramasindan beklenen dzellik 6ncelikle glines ve isi kontroliniin saglamasi, mekanlarin yeterli dlizeyde
gln1s1gi ve nefes almasini ve hava sizdirmazhgi saglamasidir. Cam isi kayiplarini azaltmada yeterli malzeme degildir.
Isi kayiplarini azaltmak icin gesitli ydntemler gelistirilmistir.

Cift ylzeyli dogramalar yapilarak 6zellikle soguk iklimli bolgelerinde i1si yalitimi saglanmaya calisiimistir. Dograma ikiz
kanat, pervaz lizerine kanat, iki ayri kasali dograma sistemleri gelistirilmistir.

Tek ylzeyli dograma, pencere boslugunda tek cerceve sisteminden olusan pencere dograma sistemidir. Isi yalitimli
cam ve contalar kullanilarak daha verimliisi yalitimi saglanir.

Isiyalitimli cam, iki cam plakanin bosluklari arasinda kuru hava veya 6zel gaz( argon gibi ) barindiran, fabrika sartlarinda
birlestiriimis camdir. Konutta ylksek I1si ve ses yalitimi saglar. Enerji giderleri azalttirilir.

Pencere dograma aksesuarlari; pencere sistemlerinin hareketli kisimlarini olusturan, acilip kapanmasini, kilitlenme-
sini ve yalitimi saglayan mekanik donanimlardir. Dogramanin islevselligini, glivenligini ve dayanikliigini belirleyen temel
bilesenlerdir. Pencere aksesuarlarini asagida siralanip agiklanmistir.

» Pencere kollari: Kanadi agcmak , kapamak veya kilitlemek icin kullanilan tutamaklardir.
» Menteseler: Kanadin kasa Uzerinde hareket etmesini saglayan elemandir.

» Kilit ve ispanyolet mekanizmalari: Pencere kanadinin ¢cik noktadan kilitlenmesine ve yatay diisey hareketini saglayan
donanimdir.

» Silirme sistem aksesuarlari: Yatay eksende kayarak acgilan pencereler icin ray ve tekerlek takimlaridir.
» Vasistas makasi: Pencerenin Usten sinirli agiimasini saglayan mekanizmadir.

» Contalar (fitil): Pencere kanadi ile kasa arasindaki bosluklari kapatarak hava, su, toz ve ses sizdirmazligini saglayan
yalitim elemanlaridir.

Balkonu olan odalarda pencere ile kapi birlikte yapildiginda yapilan dogramalara topal pencere denir. Topal dogramada
kaptile pencere birlikte gergeve icinde planlanir. Topal dograma, ice acilan tek ve ¢ift kanatl yapilabilir (Gorsel 2.142).

-

Gorsel 2.142: Cift kanatli topal pencere




2.7.2.2. Yapildigi Malzemeye Gore Pencere Dogramalari

Temel olarak (i¢ ana gruba ayrilsa da teknolojik gelismelerle karma (kompozit) malzemelerle de yapllmaktadir. Dograma
malzemeleri binanin yalitim, estetik, dayaniklilik ve maliyet &zelliklerini dogrudan etkiler. Yapildigi malzemelere goére
pencere dograma gesitleri asagida siralanmistir.

1. Ahsap pencere 3. Metal (demir aliiminyum) pencere

2. PVC(plastik) pencere 4, Kompozit (karma) pencere

4% 222 sIRASizDE

™
Asadgidaki bos kutucuklara pencerelerin yapildigi malzemeleri yaziniz.
YAPILDIGI MALZEMELERE GORE
PENCERELER
a

9. ETKINLIK Dograma ve cam segimi

Amag: Dogru dograma ve cam segimini agiklamak
Siire; 1hafta

Gorev: Bulundugunuzilde dayanaklilik, 1si yalitimi, maliyet ve sirdurilebilirlik niteliklerini dikkate alarak asagidakiislem
basamaklarina gére sunum hazirlamaniz beklenmektedir.

islem basamaklar;
1. ilinizin bulundugu bélgede istenen dograma kriterlerini arastiriniz.

Uygun olan dograma ve cam sec¢imini dayaniklilik yonlyle arastiriniz.

Uygun olan dograma ve cam segiminiIsi yalitimi yonuyle arastiriniz.

Uygun olan dograma ve cam sec¢imini strdurdlebilirlik ydndyle arastiriniz.

Uygun olan dograma ve cam sec¢imini maliyet yonuyle arastiriniz.

@ g & o N

Dograma ve cam secimi konularindaki arastirmalari sinif ortaminda sununuz.

YAPI BiLGiSi




Ahsap Pencereler

Dodgal bir malzeme olan ahsap, isi ve ses yalitimi saglamanin yaninda estetik ve nefes alabilen
saglikl malzemedir. Pencere dogramasi, masif ahsap malzeme ya da ahsap lamine profil mal-
zemeden yapilir. Ahsap pencere dogramalarinda gam, mese, maun ve kayin kereste kullanilir.
Bu keresteler tomruklardan elde edilir. Tomruklar, Uretilecek ahsap pencere elemanlarina
gore ebatlandirilir. Standart ahsap pencere dogramasinda kullanilan kasa 45 x 90 mm ve kanat
45x50mm olgulerinde bigilir. Bigilen kereste, dogal ortamda ya da kurutma firinlarinda kuru-
tulur. Ahsap pencere dogramalari standart zivana ve gegme teknidi ile birlestirilip dogramalar
olusturulur (Gorsel 2.143). Ahsap profil dogramalarinin ham maddesi dogal ahsaptir. Masif ah-
sap parcalari lamine teknigiile birbirine baglanmasi masif ahsaba oranla daha mukavemetli, su
ve neme karsi daha dayanikli hale getirilmis profillerdir. Pencere kanat profillerinin galismasini
engellemek igin lif yonleri birbirine zit Gc tabaka birlesiminden yapilir. Bu sekil de Uretilen pro-
fillere lamine ahsap profiller denir. Lamine teknigi ile ahsabin bikilmesi, catlamasi deforme
olmasi 6nlenir (Gorsel 2.144). Ahsap pencereler gesitli renkte koruyucu ve renkendirici pinoteks
ve su verniklerle boyanir. Bozulma ve ¢lrime etkisine karsi dizenli araliklarla boya veya cila
yapilmasi gerekir. Ahsap pencereler; konut, villa, tarihi ve restarasyon projeleri, ormanlik bolge- |
lerdeki konutlarda tercih edilir.

Gorsel 2.143: Ahsap
pencere

PVC Pencereler

Yapilarin olusumunda 6nemli paya sahip pencereler, teknolojik gelismelerden cabuk etkilenir.
Ahsap pencerelerin yliksek maliyeti olmasi, belli periyotlarla bakim yapilmasi ve orman gibi do-
gal kaynaklarin yok olmasindan dolayl metal pencerelerden sonra giinimuzde yaygin olarak PVC
(polivinil klorlr) ve diger plastik madde katkili pencere sistemleri gelistiriimesine zemin hazir-

lamistir (Gorsel 2.145). Gérsel 2.144:

. - . . N T Ahsap lamine pro-
PVC profil pencereler; distk maliyetleri, bakim kolayligi, dayanikliklari ve enerji verimliligi aci- fil pencere detayi

sindan ¢ok tercih edilen dogramadir. Birlesimindeki klorir sayesinde kolay yanmaz ancak Isi-

dan kolay etkilenip deforme olur. Teknigine uygun olarak Uretilen PVC pencere yagmur, kar ve gunes isinlarina karsi
uzun sire dayanir. Profillerin igindeki bosluklar, i1si kaybini minumum sevyeye indirir. Enerji tasarrufu ve ses yalitimi
saglar (Gorsel 2.146).

PVC profiller, gronillerin yiksek sicaklikta eritilip ekstriizyon makinelerinde, kaliplarda dretilir. PVC profiller 6 metre
boyda Uretilir. Renk ve desen segenekleri sinirlidir. Lamine kaplama teknolijisiile farkli renk ve desende Uretilir (Gorsel
2.147). Profillerin kullanim yerinde edilmemesi ve montajinin saglam olmasi igin profil odalarindan gegirilen metal des-
tek profilleri ile saglamlastirilir. Uretim asamasinda proje élcilerinde kaynak payina uygun kesilir. Kése noktalarindan
yapilan kaynak ile gergeveler olusturulur. Pencere montaj elemanlari, contalar ve aksesuarlar takilir. Glinas isinlarinda
uzun slre kaldiginda bozulma olur. Boya gerektirmez, hafiftir, montaji kolay ve uygun maliyetlidir. PVC pencere; nem,
darbelere ve kimyasal etkilere karsi dayaniklidir; geri dénisimu olan malzemedir. PVC dogramalar; konut, ofis, hasta-
ne, okul ve ticari binalarin pencere dograma sistemlerinde yaygin kullanilir.

Destek
sacl

Kasa
kanad
contasi

Ky
Is1 yalitim | 5
fitili e/ E::,t ok
Gorsel 2.145: PVC ahsap desenli Gorsel 2.147: PVC profil renk
2




Metal (Demir, aliiminyum) Pencereler

Metal NPL kutu veya bikme sac profillerden Uretilir. Metal profillerle Uretilen dogramalarda isi ve ses yalitimi sagla-
namaz. Metal pencereler korunmasi icin astar tzerine boy yapilmalidir. Bikme sac profiller 1-2 mm kalinligindaki acik
ya da kapali profillerle pencere dograma yapilmasi en dogru uygulamadir. Glvenlik gerektiren endustriyel yapilarda
maliyetinin uygun olamasindan dolayi kullanilir. Sacin bikimd, Uretilecek pencere dogramasi kesit detayinda Uretilir.
Korozyon etkisinden korunmak icin toz ya da elektrostatik boyama ydntemi tercih edilir. Diger dograma malzemelerine
gore IsI ve sesyalitimi disuktlr. Pencere dogramasi yerine gelik sac kapi kasalari ve gelik glvenlik kapilarinda tercih
edilir.

Aliminyum pencereler dayanikli ve hafif malzemelerdir. Pencere profilleri 6 m boyunda ve dograma Gretiminde kullani-
lan birlestiriciler de aliminyum tiridnden olmalidir. Paslanmaz ve dis hava kosullarina karsi dayanikhidir. Saglamligi ne-
deniyle aliminyum pencerelere blylk dlgtlerde cam takilabilir. Isi yalitimi saglayan aliminyum pencere; gevre dostu,
geri donlsebilen malzemedir. Aliminyum ¢lrimez, temizligi kolaydir ve yangina dayaniklidir. Aliminyum malzemenin
iletkenligi yiksek oldugundan yazin ve kisin isi transferi gok olur. Aliminyum ytizeyi gizilebilir, tamirati zordur, maliye-
ti ylksektir. Aliminyum dograma; konut projesi, ticari yapi, fabrika, depo, kis bahgesi vb. yapilarda kullanilir (Gorsel
2.148).

Gorsel 2.148: Aliminyum cephe
kaplamasiile vasistas pence

Kompozit (Karma) Pencereler

Kompozit profil iki ya da daha fazla malzemenin en iyi dzellikleri bir araya getirilerek tretilir. ici ahsap, disi aliminyum
olan profillerde faydali 6zellikler birlestirilmis olur (Gorsel 2.149). Kompozit profiller pahali malzemedir. Kompozit pen-
cereler modern konut, ofis, yuksek yalitim gerektiren ve estetik binalarda tercih edilir. Bakim gerektirmez, cizilebilir,
onarimin zor ve asiri sicaktan etkilenen malzemedir. Kompozit pencere dogramalari villa, ofis ve ylksek yalitim gerek-
tiren estetik yapilarda kullanihr.

Gorsel 2.149: Kompozit profil pencere detaylari

Dogramalar, uygun bosluklarina monte edilir. Montajda is saghdi ve glvenligi tedbirleri alinir. Temizlenen bosluklara
dograma kasasi yatay, disey ve capraz terazide olmaldir. Dogramalarin duvara sabitlenmesi sonrasi duvar ile kasa
arasindaki bosluklara kdpuk sikilir. Kasa montaji tamamlandiktan sonra kanat takilir. Kanadin mentese ve bosluk ayar-
lari yapilir. Montaji tamamlanan dogramalara igten mastik, distan slikon gekilmesi gerekir.

YAPI BiLGiSi




1.

B)

M.

C)

OLGME VE DEGERLENDIRME ~

A) Asadidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”, yanlis ise

. () Pigmentler boyaya renk ve &rtiicllik kazandirir.

. () Istkoprdleri, 1si kayiplarinin arttigi bolgelerdir.

. () Iskeleler, yapiislerinde calisanlarin giivenli sekilde ¢alisma yapabilmesiicin kurulan gegici yapi elemanlaridir.

. () Panel kapilar, ici masif mese kerestesiile doldurulmus agir gévdeleri sayesinde ses yalitimi performansi en

10.

12.

13.

14.

"Y" yaziniz.

() Swa, yapiylzeylerini dis etkilere karsi korumak ve diizglin gériinim saglamak amaciyla uygulanir.

() Cephe sistemleriyalnizca yapinin estetik gérinimiind etkiler.

ylksek olan i¢c mekan kapi turtdur.

Asadida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru kelimeleri yaziniz.
ic mekanlarda yaygin kullanilan ve hizli kuruyan siva ¢esidi..........ccc.cccevevennnn.. sivadir.
Solvent bazli boyalar genellikle .......ccoceeciiiiieneeennee. ile inceltilir.

Binalari katlara ayiran, Uzerine gelen sabit ve hareketli yUkleri tasiyarak bagli olduklar kiriglere ileten yapi
elemanina .......ccocceeeeenenn. denir.

Yapilarda sicak ve nemli havanin soguk ylzeyle karsilasmasi sonucu olusan su damlaciklarina ...........c.c........
denir.

Cephe sistemleri yapiyl ....cooeeevveveeeeeeeeeens etkilerden koruyan yapi elemanlaridir.
iskeleler, yiksekte.......ccoorveverenrnnn.. saglamak amaciyla kullanilir.

Kapi kasasi ile duvar arasindaki boslugu kapatarak estetik bir gériinim veren, ayni zamanda isi ve ses yalitimi
saglayan elemana........cccccevvvvvvvnnnnn. denir.

Asagidaki sorularda dogru segenedi isaretleyiniz.

Asadidakilerden hangisi sivanin temel amaglarindan biridir?

A) Yapinin tastyiciligini artirmak
B) Temel derinligini artirmak

C) Ylzeyleri korumak ve ylzeylere estetik goriiniim kazandirmak

D) Beton dayaniminiylikseltmek

E) Donati miktarini azaltmak

»
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15. Asadidakilerden hangisi uygulandigi yere goére

16.

17.

OLCME VE DEGERLENDIRME

siva ¢esitlerinden biridir?

A)
B)
C)
D)
E)

Mineral siva
ic siva
Kaba siva
Algisiva

Rabitz siva

Boyalarin temel amaci asagidakilerden hangisidir?

A)
B)

Ylzeyi eritmek

Ylzeyleri korumak ve ylzeylere estetik
gorinim kazandirmak

C)
D)
E)

Ylzeyi asindirmak
Nem olusturmak

Yizeyi sertlestirmek

Asagidakilerden hangisi boya ham maddelerinden

biridir?
A)
B)
C)
D)
E)

Cam
Tas
Pigment
Kumas

Lastik

19.

YAPI BiLGiSi

18. Yapilarda kaba yapi elemanlarini dis etkilerden
korumak, asinma ve darbelere karsi dayanikli,
glizel bir goriiniim kazandirmak amaciyla yapilan
islemlere ne ad verilir?

A)
B)
C)
D)
E)

Kil, kuvars ve minerallerin yiiksek sicaklikta pisi-
rilmesiyle iretilen; su emmeyen, leke tutmayan,
kolay temizlenen ve ozellikle i1slak mekanlarin
duvarlarinda tercih edilen kagir malzeme asagida-
kilerden hangisidir?

A)
B)
C)
D)
E)

20. Asagidakilerden hangisi yalitimin sagladig fayda-
lardan biri degildir?

A)
B)
C)
D)
E)

~

Taslyici sistem tasarimi
Yap!i ylizey kaplamalari
Temel yalitimi

Kaba insaat isleri

Statik projelendirme

Betopan kaplama
Tugla kaplama
Seramik kaplama
Ahsap lambri
Plastik kaplama

Enerji tasarrufu saglamak

Yakit tiketimini azaltmak

Yap1 dmrini uzatmak
Gurultdyu azaltmak

Yapinin agirhgini artirmak

»
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OLGME VE DEGERLENDIRME

21.

22.

23.

Asadidakilerden hangisi su yalitiminin uygulandigi
alanlardan biri degildir?

A) Temel
B)
C)
D)

E)

Teras
Cati
Banyo

Asansor kabini

Cephe sistemlerinin temel gorevlerinden biri
asagidakilerden hangisidir?

A)
B)
C)
D)
E)

Temeli glclendirmek

Yaplyi gevresel etkilere karsi korumak
Cati yiklerini tasimak

Doseme kalinhi@ini artirmak

Kolon sayisini azaltmak

Asagidakilerden hangisi geleneksel cephe sistem-
lerinde kullanilan malzemelerden biridir?

A)
B)
C)
D)
E)

Kompozit panel
Aliminyum profil
Seramik panel
Kerpic

Fibercement

24. iskelelerin temel kullanim amaci asagidakilerden

25,

26.

~

hangisidir?(
A)

B)
C)

Yapinin tastyici sistemini olusturmak
Temel kazisini desteklemek

Calisanlarin yiksekte glvenli galismasini
saglamak

D)
E)

Beton dayanimini artirmak

Yapinin maliyetini azaltmak

Malzemelerine gore siniflandirilan iskele tiirle-
rinden biri asagidakilerden hangisidir?

A)
B)
C)
D)
E)

Kalip iskelesi
Mobil iskele
Celik iskele
Cepheiskelesi

Merdiven kulesi

Standart bir konut projesinde salon/oda kapisi
ile banyo/tuvalet kapisinin net dograma ebatlari
sirasiyla asagidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

A)
B)
C)
D)
E)

100%x210 cm/90%210 cm
90x210 cm/80x210 cm
90%x220 cm/75%x210 cm
85x210 cm/80x210 cm
100x220 cm/80x220 cm

»
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OLGME VE DEGERLENDIRME

~

27. Eni 5 metre, boyu 7 metre olan bir konut salo- | 28. insaat akslarin korunmasi ve kolon yerlerinin tam
nunda, yeterli dogal aydinlatmanin saglanabilmesi belirlenmesi igin kullanilan ahsap diizenek asagi-
icin tasarlanacak pencere alani en az kag metre- dakilerden hangisidir?

kare olmalidir?
A) Tahkimat duvari

A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9 B) Kuyulutemel kalibi
C) lIpiskelesi
D) Iksasistemi

E) Anrosm

C) Asadidaki sorulari cevaplayiniz.

29. Sivanin yapidaki temel gérevlerini agiklayiniz. (Yiizey koruma, estetik goriiniim, dayaniklilik saglama gibi
ozelliklere degininiz).

30. Su bazli boyalar ile solvent bazli boyalar arasindaki temel farklari yaziniz.

31. Siirdirilebilir kalkinma kavramini kendi ciimlelerinizle tanimlayiniz.

32. Seramik ve karo kaplamasi yapilacak banyonun duvar ve désemesine kaplama yapmaya nerden baslan-
malidir?

33. Yalitimin yapilardaki dnemini agiklayiniz.

34. Aliiminyum ve cam cephe sistemlerinin li¢ avantajini yaziniz.

35. Egitim almamis bir kisinin iskele kurmasi hangi riskleri dogurur? Agiklayiniz.

. a )
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3. OGRENME BIRIMI

@ KONULAR

3.1. YAPI TEKNOLOJILERINDE YENi GELISMELER

3.2. AKILLI EVLER VE YESIL BINALAR

ANAHTAR KAVRAMLAR

« akillievler - yap! teknolojileri - yesil binalar




YAPI IMALATINDA
YENI TEKNOLOJILER

Bu 6grenme biriminde sizden

» yeni yapi teknolojilerinin ne oldugunu aciklamaniz
» geleneksel ve modern yapi teknikleri arasindaki farki belirlemeniz

» prefabrik, moduler yapi, 3D yazici ile yapi Uretimi gibi kavramlari
aciklamaniz

» akilli malzemeler (isI yalitim malzemeleri, kendini onaran beton vb.)
hakkinda agiklama yapmaniz

i

» depreme dayanikli yapi teknolojilerinin 6nemini agiklamaniz
» verimli enerji yapi sistemlerini agiklamaniz

» yeni yapi teknolojilerinin konfor, glvenlik ve maliyet Uzerindeki
etkilerini degerlendirmeniz

e

o
'E
2
o

‘de deprem gercegiyle yapi teknolojileri arasinda iligki

erini aciklamaniz

arbon ayak izi gibi kavramlari

7 -




OGRENME BiRIMINE BASLARKEN

Bu 6grenme biriminde yapi teknolojilerinde yasanan gelismeler, modern yapilarin daha dayanikli, ekonomik ve strdi-
rulebilir hale nasil getirebilecedi, akilli ev sistemleriyle yesil binalarin ¢evre bilincinde bir araya nasil geldigi konular
anlatiimistir. Yasanilan gevrede evlerin glvenliginin artiriilmasi, enerji tasarrufu saglama yontemleri, gevreye duyarl
yapilarla yasam kalitesinin artiriimasi konulari Gizerinde durulmustur.

Ogrenme biriminde yer alan galisma yapradi, bilgi gorseli hazirlama, performans gdrevi uygulamalariyla konunun
pekistiriimesi saglanacaktir. 0grenme birimi sonundaki 8lgme ve degerlendirme sorulari, grenme diizeyiniz hakkinda
farkindalik saglayacaktir.

(—@ﬂ HAZIRLIK GALISMALARI ~N

Asagidaki sorulara bir cimle ile cevaplayiniz.

1. Yapilar neden daha dayanikli hale getirilmelidir?

2. Daha hizlive ekonomik yapi Gretmek neden 6nemlidir?

. Y W

Glnumuzde yapi teknolojileri, dijitallesme, sirdirulebilirlik ve akilli sistemlerin etkisiyle hizla gelismektedir. Bu gelis-
meler, yapilarin daha glvenli, ekonomik, gevre dostu ve verimli olmasini saglamaktadir.

Baslica Yeni Gelismeler
Yapi bilgi modellemesi (BIM): Yapilarin tasarim, uygulama ve isletme sireglerinin dijital ortamda yonetilmesini saglar.

Akilli bina sistemleri: Aydinlatma, 1sitma, havalandirma ve guvenlik sistemlerinin otomatik olarak kontrol edilmesine
imkan verir.

3D Yazici ile yapi iiretimi: Beton ve benzeri malzemeler kullanilarak yapi elemanlari veya kiclk yapilar kisa slirede
dretilebilmektedir.

Modiiler ve prefabrik yapilar: Fabrika ortaminda Uretilen yapi elemanlarinin sahada birlestiriimesiyle hizli ve ekonomik
yap! Uretimi saglanir.

Yesil bina teknolojileri: Enerji tasarrufu saglayan, cevreye duyarli ve slrdirdlebilir yapilarin tasarlanmasini amaglar.

Yiiksek performansl yapi malzemeleri: Kendini onaran beton, yliksek dayanimli beton ve ileri yalitim malzemeleri gibi
yenilikgi Grlnler kullaniimaktadir.

Yenilenebilir enerji sistemleri: Glines panelleri, rizgéar tirbinleri ve enerji depolama sistemleri binalara entegre edil-
mektedir.

Yapay zeka ve nesnelerin interneti (loT): Yapilarin performansini izlemek, enerji tiiketimini optimize etmek ve bakim
ihtiyaclarini belirlemek icin kullanilmaktadir.

Yapi teknolojilerindeki yeni gelismeler, daha givenli, stirdirlebilir, enerji verimli ve kullanici ihtiyaglarina uygun yapila-
rininga edilmesine dnemli katkilar saglamaktadir.




3.1. YAPI TEKNOLOJILERINDE YENi GELISMELER

Yapi sektorU; hizla deg@isen teknoloji, cevresel kaygilar ve artan nifus ihtiyaclari dogrultusunda dénlisim slrecinden
gecmektedir. Bu dénlisim, yalnizca yapilarin nasil insa edildigini degil; nasil tasarlandigini, isletildigini ve strdiraldi-
gunl de kapsamaktadir.

Dijitallesmenin yapi sektdriine entegrasyonu, 6ncelikli olarak 6ne gikan gelismedir. Bina Bilgi Modellemesi(BIM), proje-
lerin tasarim asamasindan bakim sirecine kadar tim yasam dongusinu dijital ortamda yonetmeyi mimkin kilmistir.
Yapay zeka destekli analizler, bliylk veri kullanimi ve nesnelerin interneti (loT) uygulamalariyla yapilarin performansi
daha etkin izlenebilmektedir. Strdurulebilirlik, modern yapi teknolojilerinin merkezinde yer almaktadir. Enerji verim-
liligi yiksek olan malzemeler, yenilenebilir enerji sistemleriyle entegre yapilar ve karbon ayak izini azaltmaya yonelik
tasarim stratejileri bu alandaki gelismelerden birkagidir. Akilli bina sistemleriyle enerji tiketimi verimli hale getiril-
mekte ve konfor en Ust dlizeye ¢ikariimaktadir.

Kendini onaran beton, yliksek dayanimli kompozit malzeme ve geri dénlsturulebilir yapi elemanlari yapi givenligini
artirmakta ve cevresel etkileri azaltmaktadir. Ayni zamanda 3D yazicilar ile yapi Gretimi, moduler ve prefabrik sistem-
lerin yayginlasmasi insaat slreclerini daha hizli, ekonomik ve esnek héle getirmistir.

3.1.1. Dijitallesme ve Akilli Yapi Sistemleri

Yapli sektoriinde tiim siireclerin (tasarim, insaat, isletme ve bakim) dijital teknolojiler kullanilarak yonetilmesidir. Veriler
daha hizliiglenir, hatalar azalir ve stireg daha verimli hale gelir. Dijital ikiz teknolojisi, yapi sektoriinde devrim niteliginde
bir gelismedir. Yapilarin sadece fiziksel degdil ayni zamanda dijital yonetilmesini saglar. Guvenli, verimli ve strdurdlebilir
yapllar olusturmak miumkun héle gelir. Yapi sektorindeki dijitallesme asagida siralanan faydalari saglar.

» Proje sureglerini hizlandirr.

» Maliyet kontroli saglar.

» Hata ve riskleri azaltir.

» Veriye dayall karar alma imkani sunar.

» Yapilarin yasam dongusUnU optimize eder.

Asadidaki gorseliinceleyip sorulari cevaplayiniz(Gérsel 3.1).

1. Evler kendi kendine ¢alisabilir mi?

2. Gelecegin yapilarinda hangi teknolojiler olabilir?

AKILLI EV OZELLIKLERI

OTOMATIK
AYDINLATMA

TELEFONLA
KONTROL

ENERJI
TASARRUFU

ENERJI
VERIMLILIGI

GUVENLIK
SISTEMLERI

OTOMATIK AYDINLATMA TELEFONLA KONTROL ENERJI TASARRUFU

Gorsel 3.1: Akilli evler
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3.1.1.1. Bina Bilgi Modellemesi (BIM)

Yapinin fiziksel ve islevsel 6zelliklerinin dijital ortamda modellenmesi ve tim yasam dongusu boyunca yonetilmesini saglayan
teknolojidir. BIM, sadece 3 boyutlu gizim dedil veri ydnetimi, koordinasyon ve analiz sistemidir.

BIM'in Temel Ozellikleri

BIMde yapinin ¢ boyutlu dijital modeli olusturulur ve tim proje bilgileri tek bir modelde toplanir. Mimari, statik ve mekanik
sistemler arasinda disiplinler arasi koordinasyon saglanirken tasarim asamasindan yapinin kullanim 6mrinin sonuna kadar
olan tim sUregcler yonetilir.

BIM Boyutlari

BIMin 3D boyutu, geometrik modeli ve tasarimiifade eder. 4D boyutu insaat slirecinin zaman planlamasini, 5D boyutu maliyet
analizlerini, 8D boyutu eneriji verimliligi ve strdirlebilirlidi, 7D boyutu ise isletme ve bakim yonetimini kapsar.

BIM'in Kullanim Alanlari

BIM; mimaritasarim, statik ve mekanik proje gelistirme, insaat planlama ve ydnetimi, tesis yonetimiile kentsel projeler ve altyapi
¢alismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

BIM'in Avantajlari

BIM, gcakisma analizleri sayesinde hatalarin 6nceden tespit edilmesine yardimci olur. Maliyet ve zaman tasarrufu saglayarak
proje paydaslari arasindaki iletisimi gliclendirir. Ayrica daha kaliteli ve sirdurulebilir yapilarin Gretilmesine katki saglar ve proje
revizyonlarinin hizl ve kolay bir sekilde yapilmasina olanak tanir.

BIM Siireci Asamalari

BIM stuireci, yapinin dijital modelinin olusturuldugu modelleme asamasiyla baslar. Ardindan enerji, maliyet ve performans analiz-
lerinin yapildi§i analiz asamasi gergeklestirilir. Sonraki asamada disiplinler arasi uyumun saglandigi koordinasyon slreci yUri-
tiiliir. insaat faaliyetleri uygulama asamasinda ydnetilir. Son olarak isletme asamasinda yapi kullanim siirecine iliskin veriler
takip edilir(Gorsel 3.2).
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Gorsel 3.2: Bina bilgi modellemesi (bim)




3.1.1.2. Digital Twin

Fiziksel yapinin gergek zamanli verilerle galisan sanal kopyasidir. Fiziksel ortamda gerceklesen tim degisimler, sanal
model tzerinden izlenebilir, analiz edilebilir ve dengelenebilir

Dijital ikiz Teknolojisinin Temel Mantigi

Dijital ikiz teknolojisi, gergek bir fiziksel varligin dijital ortamda olusturulan sanal modeliile slrekli veri alisverisi yapilma-
sina dayanir. Bu sistem; fiziksel varlik, dijital model ve sensorler ile Nesnelerin interneti(loT) cihazlari araciligiyla saglanan
veri baglantisindan olusur. Bu G¢lu yapi sayesinde fiziksel ve dijital ortamlar sdrekli etkilesim halinde galisir.

Dijital ikiz Teknolojisinin Galismasi

Dijital ikiz teknolojisinde oncelikle yapiya gesitli sensorler yerlestirilir. Bu sensérler sicaklik, enerji tiketimi, titresim ve
benzeriverileri toplar. Toplanan veriler dijital modele aktarilir ve model Gzerinde gergek zamanli analizler ile simUlasyonlar
gerceklestirilir. Elde edilen sonuglara gore sistemin performansi degerlendirilir ve gerekli dizenlemeler yapilarak sistem
dengesi saglanir.

Dijital ikiz Teknolojisinin Kullanim Alanlari

Dijital ikiz teknolojisi; akilli bina yonetimi, enerji performansi analizi, bakim ve onarim planlamasi, santiye ve insaat sirec-
lerinin izlenmesiile akilli sehir uygulamalarinda yaygin olarak kullaniimaktadir.

Dijital ikiz Teknolojisinin Avantajlari

Dijital ikiz teknolojisi, yapilarin ve sistemlerin gergek zamanli olarak izlenmesine olanak tanir. Olasi arizalarin 6nceden
tahmin edilmesini saglayarak bakim maliyetlerini azaltir. Ayrica enerji verimliligini artirir, kaynak kullanimini optimize eder
ve karar alma slreglerinin daha etkin ylritilmesine katki saglar.

Dijital ikiz Teknolojisinin BIM ile iliskisi

BIM, yapinin tasarim ve planlama asamalarinda kullanilan statik bir veri modeli sunarken, dijital ikiz teknolojisi gercek
zamanli verilerle surekli glincellenen dinamik bir model olusturur. Bu nedenle dijital ikiz uygulamalari gogu zaman BIM
modelleri Gzerine insa edilerek yapinin yasam dongusi boyunca etkin yonetim saglar.

Kullanilan Teknolojiler

Dijital ikiz teknolojisinde Nesnelerin interneti (oT), yapay zeka, biiyiik veri analitigi, bulut bilisim sistemleri ve sensér
teknolojileri birlikte kullanilir. Bu teknolojiler sayesinde fiziksel ortamdan elde edilen veriler islenerek dijital modele akta-
rilir ve analiz edilir.

Ornek Uygulamalar

Dijital ikiz teknolojisi, akilli binalarda enerji yonetimi, havalimani ve hastane yénetim sistemleri, kdpru ve altyapi izieme
sistemleriile endUstriyel tesislerde Uretim optimizasyonu gibi bircok alanda basariyla uygulanmaktadir.

Dijital ikiz Tiirleri

Uriin dijital ikizi, Griinlerin tasarim ve gelistirme siireclerinde kullanilir. Sistem dijital ikizi, birden fazla bilesenden olusan
karmasik sistemlerin izlenmesini ve yonetilmesini saglar. Streg dijital ikizi ise is akislarini ve operasyonel siiregleri analiz
ederek performansin artirlmasina yardimci olur.
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Asadida verilen kavramlari diger siitunda verilen aciklamalar ile eslestiriniz. Dogru harfleri kavramlarin yanin-
daki parantezicine yaziniz.
Kavram Aciklama
1. 3D Modelleme (...) a. Yapinin dijital ortamda modellenmesi
2. Veri Yonetimi (...) b. Yapiya ait bilgilerin depolanmasi
3. Zaman Planlamasi  (...) c. Yapim surecinin organize edilmesi
4. Maliyet Kontroli (...) d. Giderlerin hesaplanmasi
5. s Birligi (...) e. Farkli mesleklerin ortak calismasi
6.is Programi (...)
@esap Ozeti (...) - )

3.1.1.3. Nesnelerin interneti

Cihazlar, sensorler, makineler vb. fiziksel nesnelerin internet Gzerinden birbirleriyle veri aligverisi yapmasini saglayan teknolo—
jidir. Yapi sektorinde loT; binalarin akilli, verimli ve otomatik hale gelmesini saglar.

loT’'un Temel Bilesenleri

Nesnelerin interneti(loT) sistemi; sensdrler ve cihazlar, ag baglantisi, veri isleme sistemleri ve kullanici arayiizlerinden
olusur. Bubilesenler birlikte galisarak fiziksel ortamdan veri toplanmasini, islenmesini ve kullaniclya sunulmasini saglar.

loT’'un Calisma Prensibi

loT sistemlerinde sensorler gevreden veri toplar ve bu veriler internet araciligiyla merkezi sistemlere iletilir. Sistem,
elde edilen verileri analiz ederek gerekli durumlarda otomatik kararlar alir. Ornegin ortam sicakligi belirli bir seviyenin
Uzerine giktiginda klima otomatik olarak calistirilabilir.

loT'un Akilli Bina Sistemlerinde Kullanimi

loT teknolojisi akilli bina sistemlerinde aydinlatma otomasyonu, I1sitma ve sogutma kontroll ile enerji yonetimi gibi
alanlarda yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu sayede binalarin daha verimli ve konforlu bir sekilde isletiimesi saglanir.

loT’un Giivenlik Sistemlerinde Kullanimi

loT, glvenlik sistemlerinde kamera ve alarm sistemleri, hareket sensérleri ve yangin algilama sistemleri gibi uygulama-
larda kullanilmaktadir. Bu sistemler sayesinde glvenlik olaylari anlik olarak takip edilebilir ve gerekli miidahaleler hizli
bir sekilde gerceklestirilebilir.

loT'un Enerji Verimliliginde Kullanimi

loT teknolojisi, enerji tiketiminin sirekli izlenmesini saglayarak gereksiz enerji kullanimini énler. Otomatik kontrol
sistemleri sayesinde enerji kaynaklari daha verimli kullanilir ve tasarruf saglanir.

loT'un Avantajlari

loT teknolojisi enerji tasarrufu saglayarak kaynak kullanimini optimize eder. Kullanici konforunu artirirken sistemlerin
uzaktan kontrol edilmesine olanak tanir. Ayrica isletme maliyetlerini dlisirlr ve gergek zamanli veri saglayarak daha
dogru kararlar alinmasina yardimci olur.




loT ve Akilli Yapilar

loT teknolojisi, akilli yapilarin temelini olusturan 6nemli sistemlerden biridir. Sensorler ve baglantili cihazlar sayesinde
binalar gevresel kosullari algilayabilir, kendi performanslarini izleyebilir ve kullanici ihtiyaglarina gére otomatik olarak
uyum saglayabilir.

loT ile Birlikte Kullanilan Diger Teknolojiler

loT uygulamalar genellikle yapay zeka, biiylUk veri analizi, bulut bilisim ve dijital ikiz teknolojisi ile birlikte kullaniimak-
tadir. Bu teknolojiler, toplanan verilerin daha etkin analiz edilmesini ve sistemlerin daha akilli hale gelmesini saglar.

loT Uygulama Ornekleri

Hareket sensorli aydinlatma sistemleri, akillitermostatlar, uzaktan kontrol edilebilen glivenlik sistemleriile su ve enerji
tiketimini izleyen uygulamalar loT teknolojisinin ginllik yasamda ve yapilarda kullanilan yaygin érnekleri arasinda yer
almaktadir (Gorsel 3.3).
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Gorsel 3.3: Nesnelerin interneti(loT)
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3.1.1.4. Yapay Zekanin Yapi Teknolojilerinde Kullanimi

BlyUk veri teknolojileri, yapi sektdriinde tasarimdan isletmeye kadar uzanan tliim stregleri kdkli bicimde dondstlirmek-
tedir. Artan veri Uretimi ve bu verilerin anlamli bilgiye donlstirilmesi; yapi projelerinin daha verimli, giivenli ve ekonomik
bir sekilde gerceklestiriimesini saglar. Yapay zeka teknolojileri, blylk veri ile ¢alisarak yapi sektériinde énemli dénd-
stimun temelini olusturmaktadir.

Tasarim asamasinda yapay zeka, mimari ve mihendislik sireglerine yenilikgi bakis agisi kazandirir. Farkli tasarim alternatiflerini
hizla analiz edebilen bu sistemler; maliyet, enerji verimliligi ve performans 6l¢utlerini dikkate alarak en uygun ¢cézimleri 6nere-
bilir.Yaklasimlari mUmkun kilar. Mimari karar alma slreglerini hizlandirir ve daha yaratici, dengeli projelerin yapilmasini saglar.

insaat siirecinde biyiik veri analizi, is programi ve planlama asamalarinda rol oynar. Proje siirelerinin daha dogru tahmin
edilmesi, olasi gecikme risklerinin 6nceden belirlenmesi ve buna gdre dnlem alinmasi proje yonetiminde dnemli avantajlar
saglar. Is glivenligi acisindan yapay zeka destekli sistemler, santiye ortaminda olusabilecek riskli durumlari erken asamada
tespit edebilmekte; kamera ve sensor teknolojileri ile ¢alisan glvenlik sistemleri sayesinde is saglhdi ve glvenligi tedbirleri
daha etkin bir sekilde uygulanmaktadir.

Kaynak yonetimi, bu teknolojilerin katki sagladigi alanlardan biridir. Malzeme kullanimi ve is glicl planlamasi, veri analitigiyle
islenerek israfin 6ntine gegilir. Ekonomik ve gevresel stirdirllebilirlik agisindan fayda saglar.

Yapilarin isletme ve bakim siireglerinde, yapay zeka ve bly(k veri teknolojileri etkin olarak kullaniimaktadir. Tahmine dayali
bakim sistemlerisayesinde ariza olusmadan tespit edilebilmekte ve gerekli 6nlemler alinarak bakim maliyetleri Gnemli élglde
azaltiimaktadir. Eneriji tiketiminin strekli izienmesi ve analiz edilmesi, gereksiz enerji kullanimini énler. Isitma, sogutma ve
aydinlatma sistemlerinin otomatik kontrol edilmesi, enerji tasarrufu saglar ve kullanici konforunu artirir (Gérsel 3.4).
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Gorsel 3.4: Yapay zekanin yapi teknolojilerinde kullanimi




3.1.2. Surdurulebilir Yapi Teknolojileri

Cevresel etkileri en azaindiren, enerji ve kaynaklari verimli kullanan, insan sagligina duyarli yapilarin tasarimini ve inga-
sini kapsar. Bu yaklasim, yapilarin yalnizca inga stirecini degil tim yasam déngisind (tasarim, yapim, kullanim ve yikim)
dikkate alir.

Siirdiiriilebilirligin Temel ilkeleri

» Dogal kaynaklarin korunmasi » Kullanici sagligi ve konforu
» Enerji verimliligi » Ekonomik strdurdlebilirlik

» Atik ve karbon saliniminin azaltiimasi

3.1.2.1. Yesil Bina Kavrami

Cevreye duyarli, enerji ve dogal kaynaklari verimli kullanan, insan sagligini ve konforunu énceleyen yapilardir. Tasarim,
insaat, kullanim ve yikim sireclerinin tamaminda sirddrilebilirlik ilkelerine uygun planlanir.

Yesil Binalarin Temel Amaglari

Yesil binalarin temel amaci enerji tiketimini azaltmak, su kullanimini optimize etmek, dogal kaynaklari korumak ve karbon
salinimini en aza indirmektir. Ayrica kullanicilarin saglikli, glivenli ve konforlu yasam alanlarina sahip olmalarini saglamak
da yesil bina anlayisinin 6nemli hedefleri arasinda yer alir.

Yesil Binalarda Enerji Verimliligi

Yesil binalarda enerji verimliligi; yiksek yalitim performansina sahip yapi elemanlarinin kullanilmasi, dogal aydinlatmadan
yararlanilmasi ve enerji tasarruflu sistemlerin tercih edilmesiyle saglanir. Bu uygulamalar eneriji tiiketimini azaltarak
cevresel sUrdurdlebilirlige katkida bulunur.

Yesil Binalarda Su Verimliligi

Yesil binalarda su kaynaklarinin verimli kullaniimasi amaciyla yagmur suyu toplama sistemleri, gri su geri déndsim uygu-
lamalari ve dislk su tiketimliarmatirler kullanilir. Bu yéntemler su tasarrufu saglayarak dogal kaynaklarin korunmasina
yardimci olur.

Yesil Binalarda Malzeme Segimi

Yesil bina tasariminda geri donisturilebilir malzemeler, yerel kaynaklardan temin edilen gevre dostu Urinler ve diislik
karbon ayak izine sahip yapi malzemeleri tercih edilir. Bu sayede gevre Uizerindeki olumsuz etkiler azaltilir ve strdirdlebilir
yapilasma desteklenir.

Yesil Binalarda i¢ Mekan Kalitesi

Yesil binalarda i¢ mekan kalitesinin artirilmasi icin temiz hava dolasimi saglayan dogal havalandirma sistemleri kullanilir
ve gun isigindan maksimum dlzeyde yararlanilir. Ayrica zararli kimyasallardan arindiriimis malzeme ve drtnlerin tercih
edilmesiyle daha saglikli yasam ortamlari olusturulur.

Yesil Binalarda Kullanilan Teknolojiler

Yesil binalarda glines panelleri, riizgér enerjisi sistemleri, otomatik aydinlatma kontrol sistemleri ve akilliisitma-sogutma
uygulamalariyaygin olarak kullanilmaktadir. Bunun yaninda ener;ji tiiketimi sensorler araciligiyla strekli takip edilmekte ve
enerji kullaniminin dengeli bir sekilde yonetilmesi saglanmaktadir.
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Yesil Binalarin Avantajlan

Yesil binalar enerji ve su tasarrufu saglayarak isletme maliyetlerini disurir. Cevresel etkilerin azaltiimasina katkida bulu-
nurken kullanicilarin saglik ve konfor dizeyini artirir. Ayrica surdurUlebilir 6zellikleri sayesinde yapilarin ekonomik degerini
ylkseltir ve uzun vadeli faydalar saglar (Gorsel 3.5).
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Gorsel 3.5: Yesil binalar

3.1.2.2. Eneriji Verimliligi
Yapida ayni konfor ve performansi, daha az enerji kullanarak saglama surecidir. Strdurdlebilir yapi teknolojilerinin temel bile-
senlerinden biridir. Enerji kaynaklarinin korunmasini saglar.

Enerji Verimliliginin Amaglari

Enerjiverimliliginin temel amaci, enerji tiketimini azaltarak kaynaklarin daha etkin kullanilmasini saglamaktir. Bunun yaninda
fosil yakit kullanimini ve karbon salinmini azaltmak, isletme maliyetlerini distrmek ve gevresel strdirulebilirligi destek-
lemek de enerji verimliliginin Snemli hedefleri arasinda yer alir.

Eneriji Verimliligi Yaklasimlari

Enerji verimliligini artirmak icin giines 1s1§indan en yiksek diizeyde yararlaniimasi, 1si kayiplarinin 6nlenmesi, dogal havalan-
dirmanin saglanmasi, gin 1siginin etkin kullanilmasi vb. gibi pasif tasarim yontemleri uygulanir. Ayrica ylksek verimliisitma
ve sogutma sistemleri (HVAC), LED aydinlatma sistemleri, akilli bina otomasyonlariile enerji izleme ve kontrol sistemleri vb.
gibi teknolojik ¢coztimlerden yararlanilir.

Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Enerji verimli olan yapilarda enerji ihtiyacinin bir kismi veya tamami yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanabilir. Bu
amacla fotovoltaik glines panelleri, rizgér enerjisi sistemleri ve jeotermal enerji uygulamalari yaygin olarak kullanilmaktadir.

Enerji Verimli Yapi Tasarimi

Enerji verimliligi olan yapi tasariminda kompakt bina formu tercih edilir ve uygun cephe tasarimi ile enerji kayiplari azaltilir.
Ayrica st kdprilerinin en aza indiriimesi ve yiiksek performansli pencere sistemlerinin kullaniimasi sayesinde yapilarin enerji
performansiartirilir.




Akilli Sistemler ve Enerji Yonetimi

Akilli bina sistemlerinde sensorler araciligiyla eneriji tiiketimi sirekli olarak izlenir. Otomasyon sistemleri gereksiz enerji kullani-
mini dnlerken, kullanici aliskanliklari analiz edilerek sistemlerin daha verimli galismasi sagdlanir. Bdylece enerji kaynaklari etkin
bir sekilde yonetilir.

Eneriji Verimliliginin Avantajlan

Enerji verimliligi uygulamalan enerji tasarrufu saglayarak maliyetlerin disuriimesine katkida bulunur. Bunun yaninda gevrenin
korunmasina destek olur, yapilarin ekonomik dedgerini artirir ve kullanicilarin konfor diizeyini ylkselterek daha sirdirilebilir
yasam alanlarinin olusmasini saglar (Gérsel 3.8).
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Gorsel 3.6: Enerji verimli yapilar
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"Gorsel 3.7 ve Gorsel 3.8 incele-
yerek sorulari cevaplayiniz.

» Hangi bina daha az enerji tiketir?

» Bunun nedenleri nelerdir?

» Enerji tasarrufu neden 6nemlidir?

Gorsel 3.7: Yalitimsiz yap! Gorsel 3.8: Yalitimli yapi
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3.1.2.3. Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Dogada stirekli kendini yenileyebilen ve tiikenmeyen kaynaklardan elde edilen enerji tirlidar. Artan enerjiihtiyaci, fosil yakit-
larin gevreye verdigi zarar, kiresel iklim dedisikligi vb. gibi nedenler yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini 6ne gikar-
mistir. Yenilenebilir enerji kullanimi, gevre dostu ve enerji verimli yapilarin olusturulmasinda 6nceliktir.

Yapilarda kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda giines enerjisi gelir. Glines panelleri araciliiyla elektrik tGretimi
yapllabilmekte, glines kollektdrleriyle sicak su elde edilebilmektedir. Cati ve cephe sistemlerine entegre edilen fotovoltaik
paneller, yapilarin enerji ihtiyacinin 6nemli bolimiind karsilar. Dis enerji bagimliigi azalir ve enerji maliyetleri diser.

Yapilarda kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarindan bir digeri riizgar enerjisidir. KligUk olgekli rizgar tirbinleriyle yapilarda
elektrik Uretimi gercgeklestirilebilir. Kiglk olgekli riizgar tirbinleri sayesinde yapilarda elektrik Gretimi gerceklestirilebilir.
RUzgér potansiyeli yiksek bdlgelerde bu sistem etkili sonuglar verir.

Jeotermal eneriji sistemleri de strdirilebilir yapilarda yaygin olarak kullanilir. Yer alti sicakligindan yararlanilarak galisan bu
sistemler, binalarin isitma ve sogutma ihtiyaglarini karsilamada yiksek enerji verimliligi saglar.

Biyokutle enerjisiyenilenebilir enerji kaynaklariarasindadir. Organik atiklarin enerjiye donlstiriimesiyle elde edilen biyokiitle
enerjisi, atik miktarini azaltip alternatif enerji kaynadi olusturur. Bu sistemler 6zellikle blylk 6lgekli yapilarda ve endUstriyel
tesislerde kullanilir.

Yenilenebilir enerji sistemlerinin yapi teknolojilerine eklenmesi, akilli bina sistemlerle daha verimli héle gelmektedir. Sensor
ve otomasyon sistemleri enerji Gretim ve tuketimini strekli izler, gereksiz enerji kullanimi 6nler. Enerji depolama sistemle-
riyle Uretilen fazla enerji saklanarak ihtiya¢ duyulan zamanda kullanilabilir.

Yenilenebilir enerji kullanimi gevresel etkileri azaltir. Fosil yakit kullaniminin azalmasi ile karbon salinimi diiser, hava kirliligi
azalir ve dogal kaynaklarin korunmasi saglanir. Enerji maliyetlerinin azaltiimasi uzun vadeli ekonomik kazang saglar.

Yenilenebilir eneriji sistemlerinin bazi dezavantajlari vardir. ilk yatinm maliyetleri yiiksektir. iklim kosullarina bagimlidir ve
enerji depolama gereksinimi bu sistemlerin kullaniminda karsilasilan temel sorundur. Teknolojik gelismeler, bu sorunlari
zamanla ortadan kaldiracaktir.

3.1.3. Yenilik¢i Yapi Malzemeleri

Geleneksel yapr malzemelerinin yerine daha dayanikli, hafif, cevre dostu ve enerji verimli malzemeler gelistiriimektedir.
Bu malzemeler, yapilarin gtvenligini artirirken ayni zamanda surdurilebilirlik hedeflerine ulasiimasini saglar. Yenilikci
yapl malzemeleri, modern yapi teknolojilerinin nemli bilesenlerinden biri haline gelmistir.

Yapilarin dayaniklihgini artirmak, enerji tiketimini azaltmak, cevresel etkileri minimum seviyeye indirmek ve yapi
omrinl uzatmak hedeflenir. Strdurdlebilir yapi anlayisinda geri donusturulebilir ve disik karbon salinimina sahip
malzemelerin kullanimi 6ne ¢ikmistir.

3.1.3.1. Kendini Onaran Beton

Zamanla olusan gatlaklar, betonarme yapilarin dayanikliidini azaltmakta ve bakim maliyetlerini artirmaktadir. Bu sorunlarin
¢6zUmune yonelik gelistirilen dnemli yeniliklerden biri, kendini onaran beton teknolojisidir. Olusan ¢atlaklarin insan mida-
halesi olmadan kapandidi 6zel beton tirleridir. Yapinin kullanim 6mri uzayip bakim ve onarim maliyeti dnemli élglide azalir.

Beton icine yerlestirilen 6zel bilesenler; bakteri, polimer kapsil veya kimyasal katkilar betonun kendini onarmasini saglar.
Beton ylzeyinde ¢atlak olustugunda ¢atlak icine giren su veya hava, bu bilesenleri aktif hale getirir ve ¢catlagin kapanmasini
saglar.

Bakterili kendini onaran beton sistemi en yaygin kullanilandir. Betonun igine 6zel bakteri sporlari ve besin maddeleri yerlesti-
rilir. Beton ¢atladiginda su ile temas eden bakteriler aktif hale gelir ve kalsiyum karbonat Uretir. Olusan bu madde, gatlaklari
doldurarak betonun yeniden bittinlesmesini saglar. Su sizintilari dnlenir ve betonun dayanikliigi korunur.

Kapstul teknolojisinde betonun igine mikro kapsdller yerlestirilir. Catlak olustugunda kapstuller kirilir ve igindeki kimyasal
madde, ¢atlagi doldurarak sertlesir. Bu sistem 6zellikle kiiclk ¢atlaklarin hizli onariimasinda etkilidir.




Kendini onaran betonlar yapi 6mriini uzatir. Catlaklarin otomatik kapanmasi, betonun tasima kapasitesinin korunmasini saglar.
Bakim ve onarim maliyetlerinin azalmasi ekonomik agidan 6nemli faydalar saglar. Koprd, tlinel, baraj ve yliksek maliyetli altyapi
projelerinde bu teknoloji avantaj saglar. Strdurtlebilirlik agisindan uzun émdirld yapilar, malzeme tiiketimini azaltir ve karbon
salinimini disarr.

Kendini onaran betonlarin bazi dezavantajlari vardir. Uretim maliyetleri geleneksel betona gére daha yiiksektir. Sistemlerin
uzun dénem performanslari heniiz kanitlanmamistir bu konuda yapilan galismalar devam etmektedir (Gorsel 3.9).
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Gorsel 3.9: Kendini onaran beton

3.1.3.2. Nano Malzemeler

Boyutlari nanometre élgedinde olan ve 6zel fiziksel, kimyasal ve mekanik 0zellikler gosteren ileri teknoloji malzemedir. Bir
nanometre, metrenin milyarda biri blyUkliglindedir. Bu 6lgekte Uretilen malzeme; geleneksel malzemelere gore daha daya-
nikli, hafif, esnek ve yliksek performans 6zelliklerine sahiptir. Yapi sektoriinde énemli yeniliklerin ortaya gikmasini saglayarak
modern yapi teknolojilerinin gelisiminde blyuk rol oynamaktadir.

Nano malzemeler yapilarda dayaniklligi artinir, enerji verimliligi saglar ve gevresel etkileri azaltir. Nano teknoloji sayesinde yapi
malzemelerinin fiziksel 6zellikleri gelistirilebilmekte ve daha uzun émdirlG yapilar tretilebilmektedir.

Nano malzemelerin en yaygin kullanim alanlarindan biri beton teknolojisidir. Nano silika katkill betonlar, geleneksel betonlara
gore daha yuksek dayanim gosterir. Bu katkilar, betonun gézenek yapisini iyilestirerek ¢atlak olusumunu azaltir ve su gegirim-
sizligini artinr. Yapinin dayanikliigi ve kullanim 6mri énemli 6lglde artar.

Nano kaplamayla ylzeyler suya, kire, lekelere ve asinmaya daha direncli hale gelir. Cam ylzeyde kullanilan nano kaplamalar,
kendi kendini temizleme 6zelligi saglar ve bakim maliyetlerini azaltir. Yagmur suyu ile yiizeyin temizlenmesine olanak tanir.

Nano yalitim malzemeleri diisiik kalinlikta, ylksek yalitim performansi saglar. Aerogel gibi nano yapi malzemeleri, ok distk s
iletkenligine sahip olduklariicin enerji verimliligi agisindan 6nem tasir. Binalarin enerji tiketimi azalrr.
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Nano teknoloji akilli cam sistemlerinde de kullaniimaktadir. Camlar, glines isigina ve sicakliga bagli olarak renk veya
gecirgenlik degistirebilir. Yapida sicaklik kontroll saglanir ve enerji tasarrufu elde edilir.

Nano malzemeler hafif ve yiksek dayanimlidir. Yiksek katli yapi, koprilerde ve deprem bdlgelerinde avantaj saglar.
Yapi yUkleri azalir ve tasiyici sistem performansi artar.

Nano malzemelerin Uretim maliyetleri yliksektir ve uygulama slrecleri uzmanlik gerektirir. Nano pargaciklarin insan
saghgi ve cevre Gzerindeki etkileri sonuglanmamis olup bu konuda arastirmalar devam etmektedir (Gorsel 3.10).

Gorsel 3.10: Nano malzemeler
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Asadida verilen kavramlari diger siitunda verilen aciklamalar ile eslestiriniz. Dogru harfleri kavramlarin yanin-
daki parantezicine yaziniz.
Kavram Aciklama
1. Aerogel (...) a. Kendi kendini temizleyen ylzey
2.Nano kaplama  (...) b. Isi yalitim malzemesi
3. Akilli cam (...) c. Isik gegirgenligi degisebilen cam
4, Nano silika (...) d. Beton dayanimini artiran katki
5. Antifriz (...)
6. Su (...)
L Y

3.1.3.3. Geri Donustiirilebilir ve Cevre Dostu Malzemeler

Kullanim émrini tamamladiktan sonra yeniden islenerek farkli Grinlerin Gretiminde kullanilabilen malzemedir. Dogal kaynak-
larin hizla tikenmesi, gevre kirliliginin artmasi ve surdirdlebilir yapi anlayisinin 5nem kazanmasi geri dondsturilebilir malzeme-
lerin yapi sektdriinde daha yaygin kullanilmasini saglamistir.




Yapi sektortnde geri dondstardlebilir malzemeleri kullanmanin amaci dogal kaynak tiketimini azaltmak, enerji tasar-
rufu saglamak ve atik miktarini minimum seviyeye diisiirmektir. insaat faaliyetleri sirasinda ortaya cikan atiklarin yeni-
den degerlendirilmesi, srdurllebilir yapi teknolojilerinin énemli pargasini olusturur.

Geri donUstlrdlebilir yapi malzemeleri arasinda gelik 6nemli bir yere sahiptir. Celik, 6zelliklerini kaybetmeden tekrar
tekrar geri dontstUrdlebilen malzemedir. Geri donUstlrilmus gelik kullanimi, ham madde tiketimini azaltir ve enerji
tasarrufu saglar. Yiksek dayanim 6zelligiyle modern yapi teknolojilerinde yaygin olarak tercih edilmektedir.

Kullanilmis camlarin yeniden islenmesiyle yeni cam urlnleri Uretilebilmekte ve enerji tiketimi azaltiimaktadir. Enerji
verimli cephe sistemlerinde geri donustirilmis cam malzemeler yaygin kullanilmaktadir.

Geri donUstlridlmis ahsap malzemeler mobilya, zemin kaplamasi ve dekoratif eleman Gretiminde kullanilabilir. Ahsap,
karbon depolama 6zelligi sayesinde gevresel sirdurdlebilirlige katki saglar.

Geri donusturtlmdis plastikler; boru sistemleri, yalitim malzemeleri, zemin kaplamalari ve cesitli yapi elemanlarinin
dretiminde degerlendirilir. Bu uygulamalar, plastik atiklarin cevreye verdigi zararin azaltiimasina yardimci olur.

Yikilan yapilardan elde edilen beton pargalari kirilir ve agrega malzemesine dondstardlir. Dogal agrega kullanimi aza-
lir ve ingaat atiklari ekonomiye kazandirilir. Dondstdardlebilir malzeme kullanimi dodal kaynaklarin korunmasini saglar,
enerji tuketimini azaltir ve karbon salinimini dtstrir. Cevre kirliligi onlenir. Geri donisim uygulamalari maliyet avantaji
saglar. Geri dontsum slreclerinin maliyetli olmasi, kalite kontrol sorunlari ve teknik standart gereksinimleri bu alanin
gelisimini olumsuz etkileyen faktorlerlerdir (Gorsel 3.11)..
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Gorsel 3.11: Geri doniistiirilebilir ve gevre dostu malzemeler
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3.1.3.4. Yiksek Performansh Kompozitler

iki veya daha fazla farkli malzemenin bir araya getirimesiyle olusturulan ve {stiin mekanik dzellikler gésteren gelismis
yapl malzemeleridir. YUksek dayanim, hafiflik, esneklik ve cevresel dayaniklilik vb. gibi 6zellikleriyle modern yapi tekno-
lojilerinde dnemli yer edinmislerdir. Yapi sektérinde daha glvenli, uzun émrli ve sirdurdlebilir yapilar Gretme ihtiyaci,
yUksek performansli kompozit malzemelerin kullanimini artirmistir.

Ylksek performansli kompozitler, taslyici matris malzeme ile giiglendirici liflerin birlesiminden olusur. Cam elyaf, karbon
fiber ve aramid lifler yaygin olarak kullanilan giglendirici malzemeler arasindadir. Matris malzemede polimer, epoksi veya
beton bazli sistemler kullanilir (Gorsel 3.12).
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Gorsel 3.12: Yiiksek performansli kompozitler

Yiksek performansl kompozitler, yapilarin tasima kapasitesini artirir ve agirhdini azaltir. Képr, yliksek katli yapi, deprem
bélgelerindeki yapilar ve buylk agiklikli sistemlerde bu malzemeler dnemli avantaj saglar.

Karbon fiber takviyeli polimer (CFRP) sistemleri, yapi sektdriinde en yaygin kullanilan yiiksek performansli kompozit-
lerdendir. Cok ylksek gekme dayanimina sahip, oldukca hafif bir malzemedir. Yapi gliclendirme uygulamalarinda yaygin
olarak kullanilir. Kolon, kiris ve perde duvarlarin gliglendiriimesinde karbon fiber sistemler, yapi glivenligini artirir.

Cam elyaf takviyeli kompozitler (GFRP) de yapi sektoriinde yaygin kullanilan malzemeler arasindadir. Korozyona dayanikli
olmalari nedeniyle 6zellikle kdpri, deniz yapilari ve dis cephe uygulamalarinda tercih edilir. Dasik adirliklariyla tasima ve
montaj kolayligi saglar.

Yiksek performansli kompozitler, geleneksel gelik ve beton sistemlerine gére daha hafiftir ve yliksek tasima kapasitesi
sunar. Deprem guvenligi acisindan 6nemli avantaj saglar. Hafif yapi sistemleri deprem sirasinda daha dusuk yik olustu-
rarak yapi performansini artirir.Korozyon, nem, kimyasal etkiler ve sicaklik degisimleri karsisinda dayanikli olmalari yapi
omrinu uzatir. Bakim ve onarim maliyetleri de 6nemli dlglde azalir.




Ylksek performansli kompozitler, mimari tasarim agisindan esneklik sunar. Kolay sekillendirilebilir olmalari sayesinde
karmasik geometrik formlarin uygulanmasina olanak saglar. Modern mimari tasarimlarda 6nemli avantajlar olusturur.

Surdurulebilirlik agisindan yiksek performansli kompozitler, enerji tasarrufu ve uzun kullanim émriyle gevresel faydalar
sunar. Hafif yapilariyla tasima ve montaj siireglerinde daha az enerji tiketilir. Uzun 6mrll olmalari sayesinde malzeme
tlketimi azalir.

Uretim maliyetlerinin yiiksek olmasi, 6zel Giretim teknikleri gerektirmesi ve baz tiirlerinin geri déniisiim siireclerinin zor
olmasi bu malzemelerin kullanimini sinirlayan faktorler arasindadir. Uygulama sureclerinde uzman teknik bilgi gerektirir.

/%) 35SRASizZDE ~

Asagidaki tabloda verilen kompozit tirlerinin kullanim alanlarini ve sagladigi avantajlariilgili bdlimlere yaziniz.
Kompozit Tiir Kullanim Alani Sagladigi Avantaj
CFRP
GFRP
Karbon fiber
Cam elyaf
L A

3.1.4. Endiistriyel ve Modiiler Yapim Teknikleri

Artan nlfus, kentlesme, enerjiihtiyaci ve gevresel sorunlar yapi Gretim sureglerinde yenilikci yontemlerin gelistirilmesini
zorunlu hale getirmistir. Modern yapim teknikleri yapilarin daha kisa stirede, daha diistik maliyetle ve daha ylksek kalite
standartlarinda tretilmesini saglar.

is glicti verimliligini artirmak, zaman kayiplarini azaltmak, yap! kalitesini ylikseltmek ve gevresel etkileri minimum seviyeye
indirmek modern yapim tekniklerinin temel amaglaridir. Bu teknikler ayni zamanda dijitallesme, otomasyon ve surdurile-
bilirlik anlayisini yapi sektoriyle baglantil hale getirir.

3.1.4.1. Prefabrik Yapilar

Yapi elemanlarinin fabrika ortaminda 6nceden Uretilip santiye alaninda birlestiriimesiyle olusturulan modern yapi sistemleridir.
Prefabrik kelime anlami olarak dnceden hazirlanmis anlamina gelir. Prefabrik yapilarda duvar, kolon, déseme, ¢ati gibi yapi
elemanlari kontrollG Gretim ortamlarinda hazirlanir ve daha sonra montaj icin insaat alanina tasinir. Yapi sektortinde hiz, kalite
ve ekonomik avantajlar saglar.

Hizli kentlesme, nufus artisi, acil yapi ihtiyaci vb. gibi durumlar prefabrik yapi teknolojilerinin gelismesini hizlandirmistir. Konut
projeleri, okul, hastane, sanayi yapllari, sosyal tesis ve gegici barinma alanlarinda prefabrik sistemler yayqgin olarak tercih edilir.

Uretimin kontrollii kosullarda yapilmasi, malzeme hatalarini azaltarak yap kalitesini artirir. Hava kosullarindan bagimsiz tiretim
yapilabilmesi, insaat strecinde olusabilecek gecikmeleri en dusik seviyeye indirir.

Yapi elemanlarinin énceden hazirlanmasi sayesinde santiye siireci nemli dlciide kisalrr. is glicli maliyetlerini azalir ve projeler
daha kisa stirede tamamlanir.Fabrika tretimi malzeme israfi azaltir, is glict verimliligi artinr ve maliyet kontroli daha kolay hale
gelir. Gerektiginde sokdillip baska alana tasinabilir. Bu esneklik, dzellikle gegici yapilar igin 6nemli avantaj saglar.
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Prefabrik yapilar, deprem giivenligi agisindan dogru tasarim ve uygulama ile yliksek dayanim saglar. Hafif yapi elemanlarinin

kullanimi deprem ydiklerini azaltip ve yapi performansi artirir. Deprem riski ylksek bélgelerde prefabrik sistemlerin kullanimi
hayat kurtarir.

Uretim siirecinde daha az atik olusmas!, enerji tasarrufu saglamasi ve geri déniistiiriilebilir malzemelerin kullaniimasi gevresel
etkileri azaltir. Enerji verimli yalitim sistemlerinin uygulanmasi isletme maliyetlerini disurdr.

Tasima ve montaj streclerinin 6zel ekipman gerektirmesi, blylk boyutlu elemanlarin nakliye zorlugu olusturabilir. Tasarim
agisindan baz sinirlamalari vardir. Tasarim agisindan bazi sinirlamalari vardir. Kullanicilar tarafindan geleneksel yapilara gore
daha disUk estetik degere sahip oldugunun distinilmesi dezavantajlaridir ( Gorsel 3.13).

Gorsel 3.13: Prefabrik yapilar
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Asadida verilen kavramlari diger siitunda verilen aciklamalar ile eslestiriniz. Dogru harfleri kavramlarin yanin-
daki parantez icine yaziniz.

Kavram Aciklama

1. Prefabrik yapi (...) a. Yapi elemanlarinin énceden Uretilmesi
2. Montaj (...) b. Yapi parcalarinin birlestirilmesi

3. Surddrilebilirlik (...) c. Cevresel etkilerin azaltilmasi

4, Hafif yapi sistemi (...) d. Deprem ylk(nd azaltan yapi sistemi

5. TGnel kalip sistemi ~ (...)

6. Ankraj yapma (...)
k Y




3.1.4.2. Modiiler insaat Teknikleri

Onceden Uretilmis bagimsiz modiillerin bir araya getirilmesiyle olusturulan modern yapim yéntemidir. Yapi elemanlar
veya yap! bolimleri fabrika ortaminda hazirlanir, daha sonra santiye alanina tasinarak kisa siirede montaj gergeklesti-
rilir (Gorsel 3.14). Moddler insaat teknikleri hiz, kalite, maliyet kontroll ve strdirilebilirlik yénlerinden sagladigi avan-
tajlarla daha fazla tercih edilmektedir.

Moduler insaat tekniklerinde temel amag, insaat slrecini daha verimli héle getirmek ve geleneksel yapim yéntem-
lerinden kaynaklanan zaman kayiplarini azaltmak bu teknikte temel amagctir. Hizli kentlesme, artan konut ihtiyaci ve
sUrdurulebilir yapi anlayisi moddler yapi teknolojilerinin gelisimini hizlandirmistir. Konut projesi, otel, 6grenci yurdu,
hastane, ofis ve gegici yapilarda kullaniimaktadir.

Modller insaat sistemleri oda, koridor, mutfak veya banyo gibi bagimsiz birimler seklinde tasarlanabilir. Fabrika orta-
minda Uretilen bu parcalar, elektrik tesisati, mekanik sistem ve ic mekan donanimlariyla hazirlanarak santiye alanina
tasinir. Moduller birlestirilerek yapi kisa stirede tamamlanir.

Fabrika Uretimi ve saha galismalari es zamanl ydrdtulebildigi igin insaat siresi kisadir. Hava kosullarindan daha az
etkilenmesi, Uretim sirecinin kesintisizdevam etmesini saglar.

Uretimlerin kontrollii fabrika ortaminda gercgeklestiriimesi, malzeme ve isgilik kalitesinin daha iyi denetlenmesini
saglar. Yapi givenligi ve dayanikhh@ artar.

Seri Uretim sayesinde is glcl verimliligi artmakta, malzeme israfi azalmakta ve proje maliyetleri azalmaktadir. Kisa
slirede tamamlanan projelerde yatinnmin karlihgr artmaktadir. Fabrika Gretimi sirasinda daha az atik olugsmakta, enerji
tiketimi dengelenmekte ve geri dondstdrdlebilir malzemelerin kullanimi kolaylasmaktadir. ModUler yapi gerektiginde
sOkulUp baska alanda yeniden kullanilabilir.

Moddler yapi, hafif ve esnek yapisiyla depremde avantaj saglar. Dogru mihendislik uygulamalartiile Uretildiginde yliksek
dayanim gosterir. Moddllerin tagsinmasiicin 6zel lojistik gozimler gerekebilir, blylk boyutlu modullerin nakliyesi sorun
olusturabilir. Bazi projelerde tasarim esnekliginin sinirli olmasi, mimari agidan dezavantaj olusturmasi moduler insaat
tekniklerinin bazi dezavantajlaridir.

MODULER INSAAT SURECI

HASTANELER OFISLER GEGICI YAPILAR
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Gorsel 3.14: Modiiler yapilar
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3.1.4.3. Kitlesel Uretim ve Seri Yapi Teknolojileri

Yapi elemanlarinin standartlastiriimis yontemlerle blyuk miktarda Gretilmesini ve kisa sirede yapilarin insa edilmesini
saglayan modern yapim teknikleridir. Hizl kentlesme, nlfus artisi ve artan konut ihtiyacina ¢dzim Gretmek amaciyla
gelistirilmistir.

Kitlesel Gretim anlayisi, yapi elemanlarinin fabrika ortaminda standart dlgllerde Uretilmesine dayanir. Yapi bilesenleri
daha hizli, disik maliyetli ve kontrolli hazirlanabilir. Prefabrik ve moduler yapi sistemleri, kitlesel Gretim teknolojile-
rinin en yaygin érnekleridir.

Zaman tasarrufu saglamak, maliyetleri azaltmak, kalite standardizasyonu olusturmak ve blyUk dlgekli yapiihtiyaglarini
hizli sekilde karsilamak amaclanir. Toplu konut projesi, hastane, okul, sanayi yapilari ve afet sonrasi gegici yerlesim
alanlarinda yaygin kullanilir.

Yapli elemanlari Gretim bantlarinda hazirlanir ve kalite kontrol slireglerinden gegirilir (Gérsel 3.15). Duvar paneli, kolon,
doéseme, cati elemani ve moddler birimler 6nceden Uretilip santiye alanina sevk edilir. Santiye streci kisalir ve is gicU
verimliligi artar.

Geleneksel yapi yontemlerinde aylar sirebilecek projeler, seri Gretim sistemi sayesinde ¢ok daha kisa strede tamam-
lanabilir. Acil konut ihtiyacinin oldugu durumlarda bu sistem buylk avantaj saglar.

Standart Uretim surecleri sayesinde malzeme kayiplari azalmakta, is glicti daha verimli kullaniimakta ve tretim mali-
yetleri dismektedir. Ayrica fabrika ortaminda yapilan uretim, kalite standardinin korunmasina yardimci olmaktadir.

KontrollG Uretim slrecinde atik miktari azalmakta, enerji tiketimi dengelenmekte ve geri dénustirdlebilir malzeme-
lerin kullanimi kolaylagsmaktadir. Seri Gretim sistemleriyle enerji verimli yapi elemanlarinin Gretimi yayginlagsmaktadir.

Bina Bilgi Modellemesi (BIM), otomasyon sistemleri, robotik Giretim teknikleri ve yapay zeka destekli planlama sistem-
leri sayesinde Uretim siregleri daha verimli hale getirilmektedir. Bu durum hata oranini azaltip proje yonetimini kolay-
lastirir.

Kitlesel Gretim ve seri yapi teknolojilerinin bazi dezavantajlari vardir. Standart Gretim anlayisiyla mimari gesitlilik sinir-
lanabilmekte ve estetik agidan benzer yapilarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Yiksek baslangi¢ yatinm maliyeti
ve teknolojik altyapi gereksinimi dnemli zorluklar arasinda yer alir.

Gorsel 3.15: Kitlesel iretim ve seri yapi teknolojileri




3.1.5. 3D Yazici Teknolojileri ve Robotik insaat

Teknolojik gelismeler yapi sektdriinde geleneksel Gretim yontemlerinin yerini daha hizli, hassas ve verimli sistemlere
birakmasini saglamistir. Bu dontsimdin en dnemli 6rneklerinden biri 3D yazici teknolojileri ve robotik insaat sistemleridir.
Dijital Gretim tekniklerinin yapi sektdriyle birlestiriimesiyle insaat strecleri otomatik, ekonomik ve sirdirtlebilir hale
gelmistir. Is glicii ihtiyacinin azaltiimasi, Gretim hizinin artiriimasi ve karmasik yapi tasarimlarinin uygulanabilmesi igin bu
teknolojiler 6nem tasimaktadir.

3.1.5.1. 3D Yaziciyla Yapi Uretimi

Dijital ortamda hazirlanan yapi modellerinin 6zel yazici sistemleriyle katmanlar halinde Uretilmesini saglayan yenilikgi
yapli teknolojisidir. Bu ydontem, geleneksel insaat tekniklerinden farkli olarak yapi elemanlarinin veya dogrudan yapilarin
otomatik sistemlerle olusturulmasina dayanir. Dijital Gretim teknolojileri sayesinde 3D yazici sistemleri, yapi sekto-
rinde 6nemli dénlstim olusturmaya baslamistir.

3D yazici teknolojisinin ¢alisma prensibi, bilgisayar ortaminda hazirlanan ¢ boyutlu tasarimin yaziciya aktariimasiyla
baslar. Yazici sistemi, 6zel hazirlanmis beton veya yapi malzemesini katman katman uygulayarak yapiyi olusturur. Bu
slire¢ tamamen dijital kontrol altinda gergeklestigiicin yliksek hassasiyet saglanir.

3D yazicilar genellikle blyik dlcekli sistemlerden olusur. Bu yazicilar; beton, kompozit malzeme veya dzel karigimlar
kullanarak duvar, kolon, doseme gibi yapi elemanlarini Uretebilir. Bazi uygulamalarda klglk konut yapilari dogrudan
sahada yazdirilabilir (Gorsel 3.16).

Gorsel 3.16: 3D yazici ile yapi tiretimi

3D yazici ile yapi Uretiminin avantaji hizli Gretimdir. Geleneksel yontemlerle haftalar surebilecek bazi Gretim sireg-
leri, bu teknoloji sayesinde birkag glinde tamamlanir. Afet sonrasi acil konut ihtiyacinin karsilanmasinda bu sistemler
onemli avantaj saglar. Bu teknoloji ayni zamanda maliyet avantaji sunar. Otomatik Uretim sistemi sayesinde is giicU
ihtiyaciazalir, malzeme kullanimi daha kontrolli hale gelir ve israf minimum seviyeye iner. Boylece toplam yapi maliyet-
lerinde 6nemli dlgiide tasarruf saglanir.

3D yazici teknolojileri mimari tasarim acgisindan yeni olanaklar sunmaktadir. Karmasik geometrik formlar, bu sistemler
sayesinde kolaylikla Uretilebilir. Mimarlara daha 6zglin ve yaratici tasarimlar gelistirme imkani saglar.
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Surdaralebilirlik agisindan degerlendirildiginde 3D yaziciile yapi Uretimi, gevre dostu yaklasim sunar. Kontrolli malzeme
kullanimiyla atik miktari azalir, enerji tiketimi dengelenir ve karbon salinimi diser. Geri donUsturulebilir malzeme kulla-
nimi bu sistemde mimkindr.

Yazici sistemlerinin yliksek maliyeti, 6zel teknik bilgi gereksinimi ve malzeme sinirlamalari bu teknolojinin yayginlasma-
sini zorlastirmaktadir. Yapi standartlari ve yasal diizenlemeler konusunda heniiz tam anlamiyla ortak sistem olusturu-
lamamistir.

4% 37.SIRASiZDE ~

Asadida verilen 3D yazici teknolojisi 6zelliklerinin sagladigi avantajlariilgili alanlara yaziniz.

3D Yazici Teknolojisi Ozelligi Sagladigi Avantaj

Katmanli Gretim sistemi

Dijital kontrol

Otomatik Uretim

Kontrolli malzeme kullanimi

Karmasik tasarimlar Gretme

- -

3.1.5.2. Robotik insaat Sistemleri

Yapi Uretim siirecinde robot teknolojileri ve otomasyon sistemlerinin kullaniimasiyla gelistirilen modern insaat yonte-
midir. Robotik insaat sistemleriyle insaat faaliyetleri daha hizli, hassas, glvenli ve verimli hale gelmektedir. Dijitallesme
ve otomasyon teknolojilerinin gelismesiyle robotik sistemler, yapi sektdriinde dnemli donlsum gerceklestirmektedir.

insan giicline olan bagimliligi azaltmak, (iretim siirecglerini hizlandirmak ve hata oranlarini minimum seviyeye indirmek
bu sistemin amaclaridir. Geleneksel insaat yontemlerinde yogunis glicl gerektiren birgok islem, robot sistemleri saye-
sinde otomatik gerceklestirilir. Ozellikle biiyiik 8lgekli projelerde zaman ve maliyet agisindan dnemli avantaj saglanir.

Robotik sistemler, yapi sektorlinde farkli alanlarda kullanilir. Beton dokme, kaynak islemleri, tugla 6rme, tasima,
montaj ve yiizey isleme vb. gibi uygulamalar robotlar tarafindan gerceklestirilebilir. Ozellikle tekrar eden ve hassasiyet
gerektirenislerde robot teknolojileri yliksek performans gosterir (Gorsel 3.17).
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Gorsel 3.17: Robotik insaat sistemleri




Robotik insaat teknolojileri otomatik montaj sistemlerinde 6ne ¢ikar. Prefabrik ve moddler yapi elemanlarinin montaj
robot destekli sistemlerle daha hizli ve giivenli yapilir. insan kaynakli montaj hatalari azaltilir ve yapi kalitesi artirilir.

Tugla érme robotlari da yapi sektértinde kullanilan 6nemli teknolojiler arasindadir. Bu robotlar, dijital projelere uygun
sekilde otomatik duvar érme islemini gerceklestirebilir. Geleneksel yontemlere gére daha hizli galisan bu sistem, is
glcu verimliligini artirir.

Robotik sistem, is glvenligi acisindan dnemli avantajlar sunar. Santiye ortaminda insan sagligi acisindan risk tasiyan
agir ve tehlikeli isler robotlar tarafindan yapilabilir. Yiksek alanlarda galisma, adir yiik tasima ve zararli ortamda ger-
ceklestirilen islemlerde robot teknolojileri is kazalarinin azaltiimasini saglar.

Drone [(dron) (ugangdz)] teknolojileri robotik insaat sistemlerinin énemli parcasidir. Santiye denetimi, arazi 6l¢imd,
ilerleme takibi ve veri toplama islemlerinde kullaniimaktadir. Bu sistemler sayesinde proje suregleri daha etkin izlenip
kontrol edilir.

Robotik insaat sistemleri, yapay zeka ve buyulk veri teknolojileri ile ¢calisarak daha akilli héle gelmistir. Sensor ve veri
analiz sistemleriyle robotlar, islemleri gevre kosullarini degerlendirerek gergeklestirmektedir. Boylelikle Gretim sireg-
lerinde daha yuksek verimlilik saglanir.

Uretim hizinin artmasi, hata oranlarinin azalmasi, maliyetlerin diismesi ve yap! kalitesinin yiikselmesi bu teknolojilerle
saglanan avantajlardir. Strdurulebilirlik agisindan dnemli katkilar sunar. Malzeme kullaniminin dengelenmesiyle atik
miktari azalir ve enerji tasarrufu saglanir.

YUksek yatinm maliyeti, teknik altyapi gereksinimi ve uzman personel ihtiyaci bu sistemlerin yaygin olarak kullanimini
zorlastirmaktadir. Bazi karmasik saha kosullarinda robotlarin galisma performansi sinirli kalabilmektedir.

3.1.5.3. Otonom Santiye Uygulamalari

insaat siireclerinde insan miidahalesini minimum seviyeye indiren ve yapay zeka destekli sistemlerle calisan akilli
santiye teknolojileridir. Robotik sistem, sensor, drone teknolojileri, veri analizi ve otomasyon sistemlerinin birlikte
kullaniimasiyla gergeklestirilir. Otonom santiye sistemleri, yapi sektértnde verimlilik ve glvenlik agisindan dnemliyeni-
likler sunar.

insaat siireclerini daha hizli, giivenli, ekonomik ve kontrollii hale getirilir. Geleneksel santiye ortamlarindainsan giiciyle
yUrGtllen birgok islem, otonom sistemlerle otomatik gergeklestirilir. Hata oranlari azalir, is stregleri uyumlu hale geti-
rilir ve proje yonetiminde etkinlik saglanir.

Bu sistemlerde kullanilan teknolojilerin basinda sensor ve veri toplama sistemleri gelir. Santiye alanina yerlestirilen
sensorlerle sicaklik, nem, titresim, malzeme hareketi ve is glvenligi gibi veriler sirekli izlenir. Toplanan veriler dijital
sistemlerle analiz edilerek santiye sureclerinin kontrolil saglanir.

Drone teknolojileri, otonom santiye uygulamalarinda yaygin olarak kullaniimaktadir. Dronelar; arazi 6lgimd, harita-
lama, ilerleme takibi, glivenlik kontroll ve veri toplama islemlerini hizli ve hassas gergeklestirir. Santiye alanlari etkin
denetlenebilir ve proje ilerleyisi ger¢cek zamanli takip edilebilir.

Otonom is makineleri modern santiye teknolojilerinin énemli pargasidir. Yapay zeka destekli ekskavator, ylkleyici
ve tasima aragclari belirlenen gorevleri otomatik yerine getirebilir. Bu makineler GPS, sensor ve kamera sistemleriyle
cevrelerini algilayip guvenli calisabilir.

Robotik sistemler, otonom santiye uygulamalarinda énemli rol oynar. Beton dokme, kaynak islemleri, tugla érme,
montaj gibi isler robotlar tarafindan gergeklestirilebilir. Tehlikeli ve agir islerde is glvenligini artirarak insan kaynakli
hatalari azaltir.

Otonom santiye uygulamalarinda veri analizi ve yapay zeka teknolojileri énemli bir yere sahiptir. Veri analiziyle proje
slreleri tahmin edilebilir, riskler nceden belirlenebilir ve kaynak kullaniminda denge saglanabilir. Yapay zeka sistem-
leri, santiye slreglerini analiz ederek karar destek mekanizmalari olusturmakta ve proje yonetimini kolaylastirmak-
tadir.
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Otonom santiye uygulamalari teknolojilerinin en dnemli avantajlarindan biri is glvenligini artirmasidir. Tehlikeli islerin
robot ve otonom makineler tarafindan yapilmasi, is kazalarinin azaltiimasini saglar. Strekli veri takibiyle riskli durumlar
onceden tespit edilip gerekli dnlemler alinabilir.

Otonom santiye sistemleri zaman ve maliyet tasarrufu saglar. Stireglerin otomatiklesmesiyle isler daha hizli tamam-
lanir, is glict maliyeti azalir ve kaynak kullanimi daha verimli hale gelir. Hata oranlarinin azalmasi yapi kalitesini artirir.

Surdurdlebilirlik yoninden otonom santiye uygulamalari gevresel etkilerin azaltilmasina katki saglar. Malzeme kulla-
niminin azaltilmasi, enerji tilketiminin kontrol edilmesi ve atik miktarinin distrdlmesi strdurilebilir yapr Gretimini
destekler.

Ylksek teknoloji maliyeti, teknik altyapi gereksinimi ve uzman personel ihtiyaci bu sistemlerin yaygin kullanimini sinir-
layan faktorlerdir. Veri glivenligi ve sistem arizalari gibi riskler, dikkat edilmesi gereken konular arasindadir (Gorsel 3.18).
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Gorsel 3.18: Otonom santiye uygulamalari

3.1.6. Yapi Giivenligi ve Dayaniklhihk Teknolojileri

Yapilarin dogal afet, cevresel etkiler ve zamanla olusabilecek fiziksel yipranmalara karsi glvenli ve uzun 6mdrld olmasini
saglayan mihendislik uygulamalari ve teknolojik sistemlerdir. Artan kentlesme, nifus yogunlugu ve dogal afet riskleri
nedeniyle yapi glvenligi konusu 6nem kazanmistir. Deprem, sel, yangin ve giglu riizgar gibi afetlere karsi dayanikli yapi-
larin tasarlanmasi, modern yapi teknolojilerinin temel hedeflerinden biridir.

Yapi guvenliginin temel amaci, insanlarin can ve mal giivenligini korumak ve yapilarin kullanim 6mrini uzatmaktir. Bu
amac dogrultusunda gelistirilen dayaniklilik teknolojileri, yapilarin tasiyici sistem performansini artirmakta ve olasi hasar
risklerini azaltmaktadir.

Depreme dayanikli yapi tasarimi, yapi gtivenligi teknolojilerinin alanlarindan biridir. Deprem riski yliksek bdlgelerde yapi-
larin esnek, dengeli ve dayanikli tasarlanmasi gerekir. Bu kapsamda kullanilan sismik izolator sistemleri, deprem sirasinda
olusan titresimlerin yapiya dogrudan iletilmesini azaltir, hasar riskini disurdr. Enerji sonimleyici sistemlerle deprem
enerjisi kontrol altina alinabilir.




Yiksek dayanimli yapi malzemeleri, yapi givenliginde énemli rol oynar. Yuksek performansli beton, ¢elik sistemleri ve
kompozit malzemeler sayesinde yapilarin tasima kapasitesi artirilir. Kendini onaran beton teknolojileri, olusan kiigik
catlaklarin otomatik kapanmasini saglar ve yapinin 6mri uzar.

Yangin guvenligi teknolojileri, modern yapi glivenliginin dnemli bilesenlerinden biridir. Yangina dayanikli yapi malzemeleri,
otomatik sprinkler sistemleri, duman tahliye sistemleri ve akilli yangin algilama teknolojileri yapilarin yangina karsi korun-
masi saglar. Bu sistemler, olasi yangin durumunda insanlarin gtivenli tahliyesini saglar.

Yapi saghdiizleme sistemleri, dayaniklilik teknolojilerinin gelismis uygulamalaridir. Sensérler araciligiyla yapilarin titresim,
deformasyon, sicaklik ve ylk davranislari stirekliizlenir. Toplanan veriler analiz edilir, yapida olusabilecek riskler 6nceden
tespit edillir ve gerekli bakim galismalari planlanabilir.

Akilli bina teknolojileri, yapi glvenligini artiran 6nemli sistemlerdir. Kamera sistemleri, hareket sensorleri, otomatik alarm
sistemleri ve dijital erisim kontrol mekanizmalari yapi gtivenliginin daha etkin saglar. Yapay zeka destekli sistemlerle risk
analizi yapilarak olasi tehlikeler dnceden belirlenir.

Su yalitimi ve gevresel dayaniklilik teknolojileri, yapt 6mriint uzatan 6nemli uygulamalardir. Nem, su sizintisi ve gevresel
etkiler yapilarin zamanla zarar gérmesine neden olur. Gelismis yalitim sistemleri bu riskleri azaltarak yapilarin dayaniklihgi
artirir.

Yapi guclendirme teknolojileri mevcut yapilarin glvenli hale getirilmesinde 6nemli rol oynar. Eski yapilarin karbon fiber
kaplama, gelik destek sistemleri ve betonarme giiglendirme yéntemleriyle dayanikliidi artirilabilir. Yapilarin afetlere karsi
daha glvenli hale gelmesi saglanir.

Can ve mal glvenliginin saglanmasi, bakim maliyetlerinin azalmasi, yapi dmrindn uzamasi ve afet risklerinin azaltiimasi
yap! glglendirme terknolojilerinin sagladigi baslica avantajlardir. Strdurilebilir yapi Uretimi agisindan énemli katkilar
sunar.

Bu teknolojilerin uygulanmasi yliksek maliyet ve teknik uzmanlik gerektirir. Gelismis izleme sistemleri ve yiiksek perfor-
mansli malzemeler, ilk yatinm maliyetlerini artirabilir. Uzun vadede sagladigi glivenlik ve ekonomik faydalar bu maliyetleri
karsilar.

3.1.6.1. Depreme Dayanikli Yapi Tasarimi

Yapilarin deprem sirasinda olusan yatay ve disey kuvvetlere karsi glvenli davranmasini saglayan muhendislik ve
mimarlk uygulamalaridir. Deprem riski yliksek bolgelerde yapilarin can ve mal glivenligini saglayacak sekilde tasarlan-
masi 6nemlidir. Deprem etkilerine karsi daha dayanikli ve giivenli yapilar Gretmek glinimizde mimkun hale gelmistir.

Deprem sirasinda yapinin tamamen yikilmasini dnlemek ve insanlarin glvenli tahliye edilmesini saglamak hedeflenir.
Bu dogrultuda yapilarin belirli 6lgtiide hasar almasi kabul edilebilir goriilse de tasiyici sistemin ayakta kalmasi temel
hedeftir.

Deprem sirasinda yapilar yatay ve disey yonde dinamik kuvvetlere maruz kalir. Bu kuvvetlerin etkisini azaltmak icin
yap! tasariminda denge, rijitlik, esneklik ve dayanim gibi temel mihendislik prensipleri dikkate alinir. Yapinin diizgtin
geometrik forma sahip olmasi ve ylklerin dengeli sekilde dagitiimasi deprem performansini artiran 6nemli faktorlerdir.

Tasiyici sistem tasarimi, deprem dayaniminin 6nemli unsurlarindan biridir. Kolon, kiris, perde duvar ve temel sistem-
lerinin dogru sekilde projelendirilmesi yapi giivenligini dogrudan etkiler. Perde duvar sistemleri, yapinin yatay ytkler
karsisindaki dayanimini artirir, deprem etkilerini azaltir.

Depreme dayanikli yapilarda kullanilan malzemelerin kaliteli ve dayanikli olmasi 6nem tasir. Yiksek dayanimli beton,
celik ve kompozit malzemeler sayesinde yapilarin tasima kapasitesi artirilabilir. Yapi malzemelerinin standartlara
uygun Uretimi ve dogru uygulanmasi deprem givenligi agisindan énemlidir.

Sismik izolatér sistemleri, modern deprem teknolojilerinin dnemli uygulamalarindandir. Bu sistemler yapi ile temel
arasina yerlestirilir, deprem sirasinda olusan titresimlerin yapiya dogrudan iletilmesini azaltir. Yapi kontrolli hareket
ederek hasar riskini dnemli 6l¢lide disurdr.

YAPI BiLGiSi




Enerji sdnumleyici sistemler deprem dayanimini artiran teknolojiler arasindadir. Deprem enerjisinin bir kismini absorbe
ederek yapinin maruz kaldigi kuvvetleri azaltir. Yiksek katl yapilarda ve 6nemli kamu binalarinda bu teknoloji yaygin
kullanilir.

Zemin etldu, depreme dayanikli yapi tasariminda 6nem tasir. Yapinin insa edilecedi zeminin tasima kapasitesi, sivi-
lasma riski ve yer alti su durumu detayli incelenmelidir. Saglam olmayan zeminde uygun temel sistemi ve zemin iyiles-
tirme yontemleri uygulanarak yapi gvenligi artirilabilir.

Depreme dayanikli yapi tasariminda mimari planlama énemli rol oynar. Yapida diizensizlik olusturan ¢gikma, yumusak
kat olusumu ve dengesiz yik dagilimlari deprem performansini olumsuz etkiler. Bu nedenle mimari ve statik tasarimin
uyumlu gelistirilmesi gerekir.

BIM (Bina Bilgi Modellemesi), sensér sistemleri ve yapi sagligi izlieme teknolojileri yapilarin deprem performansi analiz
edilebilmekte ve riskler dnceden belirlenebilir.

Deprem glvenligi uygulamalari yiksek maliyet ve uzmanlik gerektirir. Deprem sonrasi olusabilecek kayiplar disunul-

diiginde bu maliyetler 6nemli yatirim olarak degerlendirilir (Gérsel 3.19).
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/%) 38.SIRASIZDE ~
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3. Zemin etldu (...) c. Zeminin 6zellikleriniinceleme calismasi
4. Enerji sondmleyici (...) d. Deprem enerjisini azaltan sistem
5. Glclendirme (...)
@smolen (...)
3




3.1.6.2. Afet Yonetimi ve Risk Azaltma Teknolojileri

Dogal ve insan kaynakli afetlerin neden oldugu can, mal ve ¢evre kayiplarini en aza indirmeyi amaclayan sistemler,
yontemler ve teknolojik uygulamalardir. Dijital teknolojiler ve mihendislik uygulamalar sayesinde afet risklerinin
6nceden belirlenmesi, etkilerinin azaltilmasi ve afet sonrasi stireclerin daha etkin yonetilmesi mimkin héale gelmistir.

Afetlerin meydana gelmeden 6nce 6nlenmesi veya etkilerinin azaltiimasi, afet sirasinda hizl miidahale edilmesi ve afet
sonrasinda yasamin normal dizene ddndirilmesi amaglanir. Bu slreg risk analizi, hazirlik, midahale, iyilestirme ve
yeniden yapilandirma asamalarindan olusur.

Risk azaltma teknolojileri, afetlerin olusmadan énce belirlenmesine ve gerekli 6nlemlerin alinmasina yardimci olur.
Sensor sistemleri, uydu teknolojileri ve veri analiz ydntemleri afet riski tasiyan bolgeleri tespit edilebilmekte ve erken
uyari sistemleri gelistiriimektedir. Can ve mal kayiplari 5nemli 6l¢lide azaltiimaktadir.

Deprem erken uyari sistemleri, afet ydnetimi teknolojilerinin dnemli érneklerindendir. Yer hareketlerini algilayan
sensOrler deprem dalgalari analiz edilmekte ve birka¢ saniyelik erken uyarilar olusturulabilmektedir. Bu kisa slrede
dogal gaz sistemlerinin kapatilmasi, trenlerin durdurulmasi ve insanlarin gtvenli alanlara yénlendiriimesi mimkin
olmaktadir.

Sel ve tagkin yonetim sistemleri afet risklerinin azaltiimasinda énemli rol oynar. Yagis miktari, nehir seviyeleri ve hava
durumu verileri sirekli izlenerek olasi taskin riskleri dnceden belirlenenir. Bu sistemler sayesinde riskli bolgelerde
tahliye planlari uygulanabilir ve altyapi 6nlemleri alinabilir.

Yangin algilama ve otomatik miidahale sistemleri modern afet yonetimi uygulamalarinin 5nemli bilesenleri arasindadir.
Akilli sensorlerle yangin riski erken asamada tespit edilmekte ve otomatik sprinkler sistemi devreye girerek yanginin
yayllmasi dnlenebilir. Duman kontrol ve tahliye sistemleri, insanlarin giivenli tahliye edilmesine yardimci olur.

CBS sistemleriyle risk haritalari olusturulmakta, afet bdlgeleri analiz edilmekte ve midahale planlari hazirlanmaktadir.
Bu teknolojiler, afet ydnetim sureclerinin daha hizli ve etkin yirGtilmesini saglar.

Drone teknolojileri, afet ydonetiminde 6nemli kullanim alanlarina sahiptir. Dronelarla afet bélgeleri hizli sekilde gorin-
tllenip hasar tespiti yapilabilir ve arama-kurtarma calismalari desteklenir. Ulasiimasi zor alanlarda bu sistemler blyUk
avantaj saglar.

Afet ydnetimi teknolojileri avantaji can ve mal kayiplarini azaltir. Afet sonrasi ekonomik kayiplarin azaltilmasi, midahale
sUreclerinin hizlanmasi ve toplum gavenliginin artiriimasi 6nemli faydalar arasinda yer alir. Afet yonetimi sistemlerinin
kurulmasi yuksek maliyet ve teknik altyapi gerektirir. Sistemlerin surekli glincellenmesi ve uzman personel tarafindan
yonetilmesi gerekir.

3.1.6.3. Yapi Sagligi izleme Sistemleri

Yapilarin gdvenligini, dayanikhhigini ve performansini sirekli degerlendirmek amaciyla gelistirilen teknolojik izleme
sistemleridir. Yapilarin tasiyici elemanlarinda meydana gelen deformasyon, titresim, ¢atlak ve diger fiziksel degisimler
gergek zamanli olarak takip edilebilir. Deprem riski yiksek bolgelerde, blyuk dlgekli yapilarda ve énemli altyapi proje-
lerinde yapi sagligi izleme sistemlerinin kullanimi yayginlagsmaktadir.

Yapilarin mevcut durumunu surekli kontrol altinda tutmak ve olusabilecek hasarlari erken asamada tespit etmek
amaglanir. Olasi riskler dnceden belirlenip gerekli bakim ve glglendirme ¢alismalari zamaninda yapilmakta ve yapi
gavenligi artirilmaktadir.

Yapinin farkli noktalarina yerlestirilen sensorler; titresim, gerilme, sicaklik, nem, yer degistirme, ivme gibi verileri
slrekli 6lger. Toplanan veriler dijital sistemlere aktarilmakta ve analiz edilerek yapinin performansi degerlendirilir.

Yapi sagligi izleme sistemlerinde kullanilan en yaygin sensorlerden biri ivmedlger sensorlerdir. Yapilarin deprem veya
rizgar gibi dis etkilere karsi verdigi hareketleri dlger. Verilerle yapinin dinamik davranisi analiz edilip olasi riskler belir-
lenir.
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Fiber optik sensor teknolojileri yliksek hassasiyetle dlcim yapabilmekte ve uzun mesafelerde veri aktarimi saglayabil-
mektedir. Kopr, tinel ve ylksek katl yapilarda yaygin kullanilir.

Yapi sagligiizleme sistemlerinde yapay zeka destekli analiz sistemleriyle sensorlerden elde edilen veriler degerlendiri-
lip yapida olusabilecek hasarlar 6nceden tahmin edilebilir. Streclerinin daha etkin planlanmasini saglanir.

Deprem muhendisligi alaninda, deprem sonrasinda yapilarin givenli olup olmadigi yapi sagligi izleme sistemleri saye-
sinde hizli bir sekilde degerlendirilebilir. Riskli yapilar belirlenip gerekli dnlemler alinabilir.

Kopru, baraj, tinel, havaalani ve yluksek katli yapilarda bu sistemlerin kullanimi yaygindir. Strekli izleme sayesinde
yapilarin kullanim émri uzatilmakta ve biyik hasarlarin éniine gecgilmektedir.

Yapi saghgiizleme sistemlerinde blyuk veri teknolojileri yaygin olarak kullaniimaktadir. Sensérlerden elde edilen veri-
ler analiz edilerek yapilarin dayanikllik performansi dederlendiriimekte ve olasi hasarlar 6nceden tahmin edilebilmek-
tedir. Bakim maliyetleri azalmakta ve yapi glvenligi artiriimaktadir.

Planli bakim uygulamalariyla ani arizalar ve blylk onarim maliyetleri 6nlenebilir. Yapi 6mrindn uzamasi uzun vadeli
ekonomik fayda saglar.

Sardurulebilirlik agisindan yapilarin daha uzun sire givenli sekilde kullanilabilmesi, malzeme tlketimini ve yeni yapi
ihtiyacini azaltir. Boylece cevresel etkiler de azaltilir.

Kurulum maliyetlerinin yliksek olmasi, teknik uzmanlk gereksinimi ve veri ydnetimi zorluklari bu sistemlerin kullanimini
sinirlar. Sensorlerin dizenli bakim ve kalibrasyon islemleri zaman ve maliyet ydntinden 6nemlidir.

3.1.6.4. Glclendirme Teknikleri

Mevcut yapilarin tasima kapasitesini artirmak, glvenligini saglamak ve dogal afetlere karsi dayaniklihgini gelistirmek
amaciyla uygulanan mihendislik ydntemleridir. Deprem riski yliksek bdlgelerde eski ve yetersiz yapilarin glvenli hale
getirilmesi gerekir. Yapi malzemelerinde zamanla meydana gelen yipranma, yanlis tasarim uygulamalari, zemin sorun-
lari ve artan kullanim yUkd yapilarin performansini olumsuz etkiler. Gliclendirme c¢alismalari, yapi glivenliginin saglan-
masinda 6nemli rol oynar.

Bu uygulamalarla yapilarin kullanim 6mri uzar, can ve mal givenligi artirilir ve ekonomik kayiplarin 6niine gegcilir.

Yapi glglendirme surecine mevcut yapinin incelenmesiyle baslanir. Yapinin taslyici sistemi, malzeme 6zellikleri, zemin
durumu ve mevcut hasarlari analiz edilir. Bu incelemeler sonucuna gore uygun giglendirme yontemi belirlenir.

En yaygin giglendirme yontemlerinden biri betonarme elemanlarin gti¢clendiriimesidir. Kolon, kiris ve perde duvar vb
gibi tastyici elemanlarin kesitleri bdyUtulerek yapi dayanimi artirilir. Mevcut elemanlara yeni beton ve donati eklenerek
tasima kapasitesi yukseltilir.

Gelik glclendirme sistemlerinde yapi glvenligini artirmak amaglanir. Celik plaka, c¢elik capraz elemanlar ve cgelik
mantolama uygulamalariyla yapilarin yatay ylkler karsisindaki dayanimi artirilir. Celik sistemler hafif ve yliksek daya-
nimli olmalari nedeniyle 6zellikle deprem gliclendirme calismalarinda tercih edilir.

Karbon fiber takviyeli polimer (CFRP) sistemleri, modern glclendirme teknolojilerinin 6nemli uygulamalarindan biridir.
Karbon fiber malzemelerin yapi elemanlarina yapistiriimasi prensibine dayanir. Karbon fiber malzemeler ylksek
dayanim ve hafiflik 6zellikleriyle yapinin tasima kapasitesini artirir ve ek yik olusturmaz. Kolon ve kiris giclendirmele-
rinde yayqgin olarak kullanilir.

Perde duvar ekleme ydntemi deprem dayanimini artirmak igin kullanilan 6nemli tekniklerdendir. Betonarme perde
duvar, yapinin yatay rijitligini artirir; deprem kuvvetlerine karsi daha direncli davranmasini saglar. Dizensiz yapi sistem-
lerinde bu yontem etkili sonuglar verir.

Temel gliclendirme uygulamalarinda zayif zemin kosullari veya yetersiz temel sistemleri nedeniyle olusabilecek riskleri
azaltmak amaciyla temel genisletme, kazik uygulamalari ve zemin iyilestirme yontemleri kullanilir.




Sismik izolator sistemleri, gelismis gli¢lendirme teknolojileri arasindadir. Yapi ile temel arasina yerlestirilerek deprem
sirasinda olusan titresimlerin yapiya iletiimesini azaltir. Deprem etkileri kontrol altina alinir ve yapi hasari dnemli élglde
azaltilir. Giglendirme teknikleri mevcut yapilarin yikilmadan glvenli hale getirilebilmesini amaglar. Ekonomik tasarruf
saglar ve cevresel agidan sirdurulebilir bir yaklasim olusturur.

Bu yaklasim; yapi sektoriinde zaman, maliyet ve kalite kontrolliniin daha etkin bir sekilde yapilmasini saglar.

3.1.7. insaat Yonetiminde Yeni Yaklasimlar

insaat sektdriinde geleneksel ydnetim ydntemleri yerini dijital, veriye dayali ve siirdiriilebilir yaklasimlara birakmaktadir.
BiyUk dlcekli ve karmasik projelerin artmasi, zaman ve maliyet baskilari, kalite beklentilerinin yikselmesi, insaat yoneti-
minde yeni yontemlerin gelistiriimesini zorunlu héle getirmistir. Dijitallesme, otomasyon, yapay zeka ve veri analizi tekno-
lojileri modern insaat yonetiminin temel unsurlari haline gelmistir.

insaat ydnetiminde yeni sistemler; projelerin daha hizli, ekonomik, giivenli ve kaliteli sekilde tamamlanmasini amaglar. Bu
sistemler aynizamandais glcd verimliligini artirir, hata oranla-riniazaltir ve proje siireclerinin daha etkin yonetilmesinisaglar.

Bina bilgi modellemesi sistemleriyle yapilarin tim tasarim, maliyet, zaman ve isletme verile-ri dijital ortamda yonetilebil--
mektedir. Proje paydaslari arasinda daha giigli koordinasyon saglanmakta ve olasi hatalar 6nceden tespit edilebilmek--
tedir. Proje suregleri gergek zamanli takip edilebildidi icin zaman ve maliyet kontroll daha etkin hale gelmektedir.

Dijital proje yonetim sistemlerinde bulut tabanl yaziimlarla proje verileri anlik paylasilabil-mekte, saha galismalari
uzaktan izlenebilmekte ve ekipler arasinda iletisim kolaylagsmaktadir. Bu sistemler 6zellikle blylk 6lgekli projelerde
yonetim slreglerini hizlandirmistir.

Yapay zeké ve buyUk veri teknolojileri, ingaat yonetiminde karar destek sistemlerinin gelis-mesini saglar. Veri analiziyle
proje sureleri tahmin edilmekte, riskler 6nceden belirlenmekte ve kaynak kullanimi dengelenmektedir. Yapay zeka
destekli sistemler, proje planlamasinda daha dogru ve hizli kararlar alinmasina yardimci olmaktadir.

Otomasyon ve robotik teknolojiler ingaat yénetiminde 6nemli bir rol oynar. Robotik sistem-lerle tekrar edenisler daha hizl
ve hassas yapllabilir, is giicli maliyetleri azaltilir ve is given-ligi artinlir. Drone teknolojileri ile santiye denetimi, ilerleme
takibi ve veri toplama islemleri daha etkin hale gelmistir.

Yalin insaat yaklasimi, modern ingaat ydnetiminde yaygin olarak kullanilan yéntemlerden biridir. Bu sistem israfi azalt-
mayl, stregleri verimli hale getirmeyi ve maksimum verimlilik saglamayi amaglar. Zaman, maliyet ve kaynak yonetiminin
etkin olarak yapilmasini saglar.

Sirdurulebilirlik odakli yonetim anlayisinda enerji verimli uygulamalar, geri donisturulebilir malzeme kullanimi ve gevre
dostu santiye yonetimiyle gevresel etkiler azaltiimaktadir. Karbon salinimini disirmeye yonelik stratejiler, proje yonetim
slreglerinde uygulanmaktadir.

Sensor sistemleri, veri analizi ve dijital izieme teknolojileriyle is glvenligi riskleri dnceden belirlenip gerekli dnlemler alina-
bilir. is kazalari azaltilip daha giivenli calisma ortamlari olus-turulur.

Zaman tasarrufu, maliyet kontrolQ, kalite artisi ve is glvenliginin gelistiriimesi temel avantaj-lardir. Dijital sistemlerle
proje sireci daha seffaf ve kontrollG ydrttiimektedir.

Ylksek yatinm maliyeti, teknik altyapi gereksinimi, uzman personel ihtiyaci vb. unsurlar bazi dezavantajlari arasindadir.

3.1.7.1. Dijital Proje Yonetimi

insaat projelerinin planlama, tasarim, uygulama, kontrol ve isletme siireglerinin dijital teknolojiler kullanilarak yénetil-
mesini saglayan modern yonetim yaklasimidir. Geleneksel proje yonetim yontemlerinde bilgi paylasimi ve siireg takibi
¢odunlukla manuel yaratdldr. Dijital proje yonetimiyle tim veriler elektronik ortamda toplanip analiz edilir ve gercek
zamanli yonetilebilir. Bu yaklasim, yapi sektoriinde zaman, maliyet ve kalite kontrollini daha etkin saglar.
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Proje sureclerini daha hizli, verimli, glvenli ve kontrolli hale getirmek amaglanir. Teknolojik sistemlerle proje pay-
daslari arasinda bilgi akisi kolaylasir, hata oranlari azalir ve karar alma slrecleri hizlanir. Blylk ve karmasik projelerde
dijital yonetim sistemleri dnemli avantajlar saglar.

Dijital proje yonetiminde kullanilan en 6nemli teknolojilerden biri BIM sistemleridir. BIM sayesinde yapilarin tim tasa-
rim, maliyet, zaman ve isletme verileri dijital ortamda bir araya getirilir. Bu sistemler, proje paydaslarinin ayni model
Uzerinde galismasina olanak saglar, koordinasyonu guglendirir. Olasi tasarim hatalari uygulama dncesinde tespit edilip
maliyet kayiplari énlenir.

Bulut tabanh yonetim sistemlerinde proje verileri internet Gzerinden paylasilabilir ve ekipler farkli lokasyonlarda es
zamanli olarak calisabilir. Bilgiye hizli erisim saglanip iletisim sirecleri daha etkin hale getirilir.

Santiye calisanlari tablet ve akilli telefonlar araciligiyla proje verilerine ulasabilmekte, ilerleme raporlari hazirlayabilir ve
anlik veri paylasimi yapabilir. Proje strecinin hizli ydnetilmesi saglanir.

Yapay zeka ve veri analizleriyle proje sireleri tahmin edilmekte, riskler 6nceden belirlenmekte ve kaynak kullanimi
israf onlenmektedir. Yapay zeka destekli sistemler, maliyet kontroll ve zaman planlamasi gibi stireclerde karar destek
mekanizmalari olusturur.

Drone teknolojileri ve sensor sistemleri de dijital proje yonetiminde yaygin kullanilir. Dronelar sayesinde santiye alan-
larinin ilerleme durumu gdértntilenebilir, dl¢im islemleri yapilabilir ve glivenlik kontrolleri gergeklestirilebilir. Sensor
sistemleriyle yapi performansive is glvenligi verileri gercek zamanli olarak izlenebilir. Dijital kontroller sayesinde uygu-
lama hatalari azaltilir, kalite standartlari daha etkin bir sekilde takip edilir. Yapi glvenligi ve performansi artirilir.

Surdurdlebilirlik acisindan dijital proje yonetimi gevresel etkilerin azaltilmasina katki saglar. Kagit kullaniminin azalma-
sI, enerji tiketiminin dengelenmesi ve malzeme israfinin énlenmesi sirdirdlebilir yapi Gretimini destekler.

Ylksek yazillm ve donanim maliyeti, teknik altyapi gereksinimi ve uzman personel ihtiyaci bu sistemlerin kullanimini
zorlastirabilmektedir. Veri givenligi ve siber saldiri riskleri dikkat edilmesi gereken konular arasinda yer alir.

3.1.7.2. Buyuk Veri Analizi

BlyUk hacimdeki verilerin gelismis yazihm ve algoritmalar kullanilarak incelenmesi, islenmesi ve anlamli bilgiye donus-
tirdlmesidir. Yapi sektortinde blylk miktarda veri Uretilmektedir. Proje planlari, sensor verileri, maliyet raporlari, is
programlari, saha bilgileri ve kullanici davranislari gibi birgok veri kaynagi biyuk veri teknolojileriyle analiz edilerek
daha etkin karar alma sirecleri olusturulmaktadir.

Proje yonetiminiiyilestirmek, riskleri azaltmak, maliyet kontroll saglamak ve verimliligi artirmak amaclanir. Geleneksel
yontemde manuel dederlendirilen veriler, blyUk veri sistemleriyle daha hizli, dogru ve kapsamli analiz edilebilir.

BlyUk veri analiziyle proje yonetimini iyilestirmek, riskleri azaltmak, maliyet kontroll saglamak ve verimliligi artirmak
amaglanir. Geleneksel yontemde manuel dederlendirilen veriler, blyUk veri sistemleriyle daha hizli, dogru ve kapsaml
olarak analiz edilebilir. BlyUk veri kavrami genellikle veri hacmi, veri hizi ve veri ¢esitliligi 6zellikleriyle aciklanir. Yapi
sektorliinde gok sayida farkli kaynaktan gelen blylik miktarda veri, strekli Gretilmekte ve analiz edilmektedir.

Risk y6netimi alaninda santiye verileri, hava durumu bilgileri, is glvenligi kayitlari ve ekipman performanslari analiz
edilerek olasi riskler 6nceden belirlenebilmektedir. Bu sayede is kazalarinin ve proje gecikmelerinin azaltilmasi
mumkin olmaktadir.

Yapay zeka teknolojileri, biylk veri analiz sistemleriyle calisarak daha gelismis sonuclar Gretmektedir. Yapay zeka
destekli algoritmalar, veri setlerini analiz edip egilimleri belirlemek-te ve tahminler yapabilmektedir. Proje yonetimi,
maliyet kontroll ve bakim planlamasi alan-larinda bu sistemler biytk avantaj saglamaktadir.

Akilli bina teknolojileri blyik veri analizinin 6nemli kullanim alanlarindan biridir. Sensorler araciligiyla toplanan enerji
tlketimi, sicaklik, nem ve kullanici davranisi verileri analiz edilip yapi performansi saglanmaktadir. Enerji tasarrufu ve
kullanici konforu artirilmaktadir.




Yapisaglidiizleme sistemlerinde byuk veri teknolojileri yaygin olarak kullaniimaktadir. Sensdrlerden elde edilen veriler
analiz edilerek yapilarin dayanikhlik performansi degerlendiriimekte ve olasi hasarlar 6nceden tahmin edilebilmektedir.
Bakim maliyetleri azalmakta ve yapi glvenligi artiriimaktadir.

Surdurilebilir yapi teknolojileri agisindan enerji tiketimi, su kullanimi ve karbon salinimi verilerinin analiz edilmesiyle
cevresel etkiler azaltilmakta ve daha sirdurilebilir yapilar gelistiriimektedir.

Hizli karar alma, maliyet tasarrufu, risklerin azaltiimasi ve verimliligin artirlmasi temel avantajlardir. Proje sirecleri
daha seffaf ve kontrollU yurutdlebilir.

Veri glvenligi sorunlari, yiksek teknoloji maliyetleri, teknik altyapi gereksinimi ve uzman personel ihtiyaci bu sistem-
lerin kullanimini zorlastirabilmektedir. Biylk miktarda verinin dogru yonetilmesi ve analiz edilmesi 6nemli uzmanlk
gerektirmektedir.

3.1.7.3. Zaman ve Maliyet Dengesi

insaat projelerinde is siireclerinin verimli sekilde planlanarak proje siiresinin kisaltiimasi ve maliyetlerin minimum sevi-
yeye indirilmesini amaclayan yonetim yaklagimidir. Yapi sektdrinde projelerin karmasikhidinin artmasi, rekabetin yogun-
lasmasi ve ekonomik baskilar zaman ve maliyet ydnetimini modern insaat stireglerinin en énemli unsurlarindan biri haline
getirmistir. Dijital teknoloji ve veri analiz sistemleriyle proje strecleri daha kontrolli ve verimli yonetilmektedir.

Zamani dogru kullanmanin temel amaci, projelerin planlanan siirede tamamlanmasini saglamak ve olasi gecikmeleri
dnlemektir. insaat projelerinde yasanan gecikmeler; maliyet artislarina, is giicii kayiplarina ve kaynak kullaniminda verim-
sizlige neden olmaktadir. is programlarinin dogru hazirlanmasi ve siireglerin etkin olarak kontrol edilmesi dnemlidir.

Maliyet dengesinde proje biitcesinin verimli kullaniimasini amaglanir. Malzeme, is glicli, ekipman ve ener;ji gibi giderlerin
kontrol altinda tutulmasi sayesinde proje maliyetleri azaltilabilir. Gereksiz harcamalarin 6nlenmesi ve kaynak kullaniminda
israfin 6nlenmesi ekonomik verimliligi saglar.

Dijital proje yénetim sistemleri, zaman ve maliyet optimizasyonunda énemli rol oynar. Ozellikle BIM teknolojisiyle proje
sliregleri dijital ortamda planlanabilmekte ve tiim veriler yénetilebilmektedir. is programlari olusturulmakta, maliyet
analizleri yapiimakta ve olasi sorunlar dnceden tespit edilebilmektedir.

Kaynak yonetimi, zaman ve maliyet dengesinin dnemli bir parcasidr. is giicli, malzeme ve ekipman kullaniminin dogru
planlanmasiyla kaynak israfi 6nlenerek dretim verimliligi artirilabilir. Otomasyon ve robotik sistemlerin kullaniimasi, is
slreclerini hizlandirmakta ve is glicl maliyetlerini azaltmaktadir.

Prefabrik ve modiler yapi sistemlerizaman ve maliyet dengesinde avantajlar saglar. Yapi elemanlarinin fabrika ortaminda
onceden Uretilmesiyle santiye siresi kisalmakta ve is gicl verimliligi artmaktadir. Kontrolll Gretim siregleri malzeme
kayiplarini azaltmaktadir.

Yalin insaat yaklasimi, yaygin kullanilan yontemlerden biridir. Bu sistem gereksiz islemleri ortadan kaldirmayi, stregleri
sadelestirmeyi ve maksimum verimlilik saglamayl amaclar. Zaman kayiplari ve maliyet artislari azaltilabilir.

Santiye yonetim teknolojilerinde sensor sistemleri, drone teknolojileri ve mobil uygulamalar sayesinde saha calismalari
gercek zamanli izlenebilmekte ve proje ilerleyisi kontrol edilebilmektedir. Gecikmelerin hizli tespit edilmesine ve gerekli
onlemlerin alinmasina olanak saglamaktadir.

Zaman, maliyet dengesinde proje slresinin kisalmasi, maliyetlerin dismesi, kaynak kullaniminin iyilesmesi ve proje kali—-
tesinin artmasi temel avantajlaridir. MUsteri memnuniyeti ve yatinnmin geri dénls suresi agisindan da énemli faydalar
sunar.

Dijital sistemlerin ylksek maliyeti, teknik altyapi gereksinimi ve uzman personel ihtiyaci bu uygulamalarin yayginlasma-
sinda olumsuz etkenlerdir. Yanlis planlama ve veri ydnetimi sorunlari optimizasyon hedeflerini olumsuz etkileyebilir.
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3.1.8. Akilli Sehirler

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullaniimasiyla sehir yasaminin verimli, strdirilebilir, glivenli ve yasanabilir hale getiril-
mesini amagclayan modern sehir yonetim sistemleridir (Gorsel 3.20). Hizll kentlesme, niifus artisi, enerji tiiketimi ve cevre
sorunlari sehirlerin daha akilli sistemlerle yonetilmesini zorunlu héale getirmistir. Bu dogrultuda dijital teknolojiler, sensér
sistemleri, blyUk veri analizi ve yapay zeka uygulamalari sehir yonetiminde rol oynar.

.......................... VERi YONETIMi oo .g

VE ANALIZi

Gorsel 3.20: Akilli sehirler

Sehir kaynaklarinin verimli kullanilmasini saglamak ve vatandaslarin yasam kalitesini artirmak amaglanir. Ulasim, enerji,
altyapi, glvenlik, cevre yonetimi ve iletisim sistemlerinin dijital teknolojilerle birlestiriimesi sehir hizmetleri daha etkin
yonetilmesi amaglanmaktadir.

Akilli sehir sistemlerinin 6nemli bilesenlerinden biri veri yonetimidir. Sehir genelindeki sensor ve dijital sistemler aracili-
giyla surekli veri toplanir. Trafik yogunlugu, hava kalitesi, eneriji tiketimi, su kullanimi ve giivenlik verileri analiz edilip sehir
yonetim slrecleri dengelenbilir.

Akilli ulasim sistemleri, akilli sehir uygulamalarinin yaygin kullanim alanlarindandir. Trafik sensarleri, akilli sinyalizasyon
sistemleri ve dijital ulasim aglariyla trafik yogunlugu kontrol edilip ulasim daha verimli hale getirilebilir. Toplu tasima
sistemlerinin dijital olarak yonetilmesi zaman tasarrufu saglar.

Enerji yonetimi akilli sehirlerin 6nemli unsurlari arasinda yer almaktadir. Akilli enerji sebekeleriyle enerji Uretimi ve tike-
timi gergek zamanli izlenip verimlilik saglanmaktadir. Yenilenebilir enerji sistemlerinin sehir altyapisina eklenmesi enerji
verimliligini artirmaktadir.

Akilli bina teknolojileri, akilli sehir yapisinin 6nemli bilesenlerindendir. Sensor sistemleri ve otomasyon teknolojileriyle
binalarda enerji tiketimi kontrol edilmekte, glvenlik saglanmakta ve kullanici konforu artirilmaktadir. Strdurdlebilir
sehirlesme desteklenmektedir.

Su ve atik ydnetim sistemleri, akilli sehir uygulamalarinda 6nemli rol oynar. Akilli sayag, sensor ve veri analiz sistemleri
sayesinde su tliketimi kontrol edilip kayiplar azaltiimaktadir. Atik toplama sistemlerinin dijital ydnetimi sayesinde ¢evresel
sUrdurulebilirlik gergeklesmektedir.

Yapay zeka ve blyik veri teknolojileriyle sehirlerin ihtiyaglari belirlenmekte ve daha dogru planlamalar yapiimaktadir.
Yapay zeka sistemleri trafik yonetimi, enerji dagitimi, glvenlik kontroll vb. alanlarda otomatik karar destek mekanizma-
lari olusturmaktadir.




Guvenlik teknolojileri akilli sehirlerin dnemli bilesenlerindendir. Kamera sistemleri, hareket sensdérleri ve dijital izleme
sistemleriyle sehir givenligi etkin olarak saglanabilmektedir. Afet yonetimi sistemleriyle acil durumlara daha hizli mida-
hale edilir.

Akilli sehirlerin sagladigi avantajlar arasinda enerji tasarrufu, cevresel strddrilebilirlik, ulasim verimliligi ve yasam kalite-
sinin artmasi yer alir. Kaynak kullaniminin verimli hale getirilmesi ekonomik agidan 6nemli faydalar saglar.

Ylksek teknoloji maliyeti, teknik altyapi gereksinimi ve veri glivenligi sorunlari bu sistemlerin uygulanmasini zorlastirir.
Kisisel verilerin korunmasi konusu 6nemli tartisma alanlarindan biri olarak goriimektedir.

3.1.8.1. Yapilarin Sehir Altyapisiyla Birlestirilmesi

Hizli kentlesme ve teknolojik gelismeler, yapilarin yalnizca bagimsiz sistemler degil sehir altyapisinin parcasi olarak deger-
lendirilmesini gerekli kilmistir. Akilli sehir anlayisinin gelismesiyle yapilar; enerji, ulasim, su, iletisim ve glvenlik sistemle-
riyle bitlnlesik tasarlanmaya baslanmistir. Yapilarin sehir altyapisiyla birlestirilmesi, sehir kaynaklarinin verimli kullanil-
masini saglamakta ve strdurulebilir kentlesmeye 6nemli katkilar sunmaktadir.

Sehir yasamini daha glvenli, verimli, ekonomik ve strdirdlebilir hale getirmek adbmacglanmaktadir. Bu birlesim sayesinde
sehir genelindeki sistemler birbirleriyle veri aligverisi yapabilmekte ve merkezi yonetim sistemleriyle kontrol edilmektedir.

Enerji altyapisi entegrasyonu, akilli sehir sistemlerinin 6nemli bilesenlerindendir. Modern yapilar, akilli enerji sebekelerine
baglanarak enerji tiketimleri verimli héle getirilir. Glines panelleri, enerji depolama sistemleri ve akilli sayaglar sayesinde
yapllar enerji Uretip sehir sebekesine aktarabilmektedir. Enerji verimliligi artiriimakta ve surdurulebilir enerji kullanimi
desteklenmektedir.

Su yodnetim sistemleri yapi entegrasyonunun 6nemli alanlarindandir. Akilli su sayaglari ve sensor sistemleriyle su tiketimi
takip edilmekte, kacaklar hizli tespit edilmekte ve su kaynaklari daha verimli kullanilabilmektedir. Yagmur suyu toplama ve
gri su geri donustm sistemleri sehir altyapisiyla birlestirildiginde gevresel stirdirulebilirlige katki saglanmaktadir.

Ulasim sistemleriyle entegrasyon, modern yapi teknolojilerinde giderek dnemli hale gelmektedir. Akilli otopark sistemleri,
elektrikli arag sarj istasyonlari ve dijital ulasim aglariyla yapilar sehir ulasim altyapisiyla baglantili galismaktadir. Trafik
yogunlugu azaltilmakta ve ulasim verimliligi artiriimaktadir.

iletisim ve veri altyapisi entegrasyonu akilli sehirlerin temel unsurlari arasinda yer alir. Yapilar, yiiksek hizli internet aglari
ve dijital iletisim sistemleriyle sehir veri aglarina baglanabilmektedir. Enerji tiketimi, glivenlik, gevresel veriler ve kullanici
davranislari vb. gercek zamanli olarak izlenebilmektedir.

Akilli glivenlik sistemleri, yapilarin sehir altyapisiyla birlestirilen 6nemli uygulamalardandir. Kamera sistemleri, hareket
sensdrleri ve dijital alarm sistemleri merkezi glivenlik aglarina baglanarak sehir genelinde guvenlik kontroll saglanama-
sinda rol oynar. Afet ve acil durum sistemleriyle entegrasyon sayesinde kriz anlarinda hizli midahale edilebilmektedir.

Nesnelerin interneti ve yapay zeka teknolojileri, yapilarin sehir altyapisiyla entegrasyonunda énemli rol oynar. Sensorler
araciligiyla toplanan veriler yapay zeka sistemleri tarafindan analiz edilir ve sehir yonetimiicin karar destek mekanizmalari
olusturulur. kaynak kullanimi dengelenir ve sehir hizmetleri etkin héle getirilir.

Atik ydnetimi sistemleri sehir altyapisiyla birlesimin énemli alanlarindandir. Akilli atik toplama sistemleriyle doluluk oran--
lari sensorlerle takip edilmekte ve atik toplama strecleri verimli héle getirilmektedir. Cevresel slrdurllebilirlik saglanip
maliyetler azaltiimaktadir.

Yapilarin sehir altyapisiyla birilestiriimesinde enerji ve kaynak tasarrufu, yasam kalitesinin artirlmasi, gtvenligin saglan-
masl ve surdirdlebilir sehirlesmenin desteklenmesi yer alir. Dijital ydnetim sistemleriyle sehir hizmetleri hizli ve etkin
sunulabilir.

Yiksek teknoloji maliyeti, teknik altyapi gereksinimi, veri glvenligi sorunlari ve sistemler arasi uyumluluk problemleri
yapilarin sehir altyapisiyla birilestiriimesinde 6nemli dezavantajlar arasinda yer alir.
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3.1.8.2. Veri Odakli Sehir Planlamasi

Sehirlerin planlanmasi, yonetilmesi ve gelistiriimesi stireclerinde dijital verilerin analiz edilerek karar alma mekanizmala-
riyla birlestirilmesini saglayan modern sehircilik yaklagimidir. Hizll kentlesme, niifus artisi, trafik yogunlugu, gevre sorun-
lari, enerji tiketimi gibi vb. problemler sehir ydnetiminde akilli ve veriye dayali sistemlerin kullaniimasini zorunlu hale getir-
mistir. Blyuk veri, sensor teknolojileri ve yapay zeka sistemleri sehir planlama streglerinde dnemli rol oynamaktadir.

Sehir kaynaklarini verimli kullanmak, yasam kalitesini artirmak ve surdurilebilir kentlesmeyi saglamak amaclanmaktadir.
Sehirlerin mevcut durumu analiz edilmekte, gelecekte olusabilecek ihtiyaclar tahmin edilmekte ve daha dogru planlama
yapllmaktadir.

Trafik yogunlugu, niifus hareketleri, enerji tiketimi, hava kalitesi, su kullanimi, ulasim verileri, altyapi performans-lari vb.
bilgiler dijital sistemler araciligiyla strekli izlienmektedir. Toplanan veriler analiz edilerek sehir yonetim slregleri verimli
héle getirilmektedir..

Sensor teknolojileri, veri odakli sehir planlamasinin 6nemli bilesenlerindendir. Sehir altyapisina yerlestirilen sensdrlerle
gercek zamanli veri elde edilmektedir. Bu sistemler; trafik akisi, gevre kosullari, enerji kullanimi ve altyapi sorunlarinin
slrekli takip edilmesini saglar.

Cografi bilgi sistemleri (CBS), veri odakli planlama siireclerinde yaygin kullanilmaktadir. CBS teknolojileriyle sehir verileri
haritalar Gzerinde analiz edilmekte ve mekansal planlama kararlari gelistiriimektedir. Riskli bolgeler belirlenmekte, ulasim
aglari dengeli hale getrilmekte ve altyapi planlamalari dogru yapilabilmektedir.

Akilli ulasim sistemleri, veri odakli sehir planlamasinin 6nemli uygulamalarindandir. Trafik sensorleri ve dijital veri analiz
sistemleriyle trafik yogunlugu anlik izlenmekte ve sinyalizasyon sistemleriyle kontrol edilmektedir. Ulasim sureleri azal-
makta ve enerji tasarrufu saglanmaktadir.

Enerji ydnetimialaninda veri analitigi dnemli avantajlar sunar. Akilli enerji sebekeleri ve sensor sistemleriyle enerji tiiketim
verileri analiz edilmekte ve enerji kaynaklari verimli kullaniimaktadir. Yenilenebilir enerji sistemlerinin sehir altyapisiyla
birlestiriimesi kolaylasmaktadir.

Yapay zeka ve blylk veri teknolojileri, veri odakli sehir planlamasinin unsurlari arasinda yer alir. Yapay zeka destekli
sistemler blyuk veri setlerini analiz eder ve sehirlerin gelecektekiihtiyaclarini tahmin edilmesinde, karar destek mekaniz-
malarini olusturur. Sehir planlama sireci hizli ve dogru gercgeklestirilir.

Afet yonetimi ve risk analizi alaninda veri odakli planlama énemli rol oynar. Deprem, sel ve diger afet riskleri dijital veriler
araciligiyla analiz edilip riskli bolgeler belirlenmektedir. Glvenli sehir planlamalari mimkin olmaktadir.

Cevresel surdurdlebilirlik agisindan veri odakli sehir planlamasi 6nemli avantajlar saglar. Hava kirliligi, karbon salinimi ve
enerji tiketimi verileri analiz edilerek gevresel etkiler azaltilabilir. Yesil alan planlamalari ve sirdirtlebilir ulasim sistemleri
etkin gelistirilebilir.

Veri odakli sehir planlamasinda kaynak kullaniminin dengelenmesi, yasam kalitesinin artiriimasi, ¢evresel strddrilebilir-
ligin saglanmasi ve sehir hizmetlerinin daha etkin ydnetilmesi yer alir. Dogru planlamalar yapilabilir.

Ylksek teknoloji maliyeti, teknik altyapr gereksinimi ve veri glivenligi sorunlari 6nemli dezavantajlari olusturur. Kisisel
verilerin korunmasi konusu dikkat edilmesi gereken 6nemli konulardandir.

3.1.8.3. Kentsel Doniistiimde Yeni Teknolojiler

Ekonomik dmrinl tamamlamis, afet riski taslyan veya altyapi agisindan yetersiz kalan sehir alanlarinin yeniden plan-
lanmasi ve gelistiriimesi slrecidir. Deprem riski yiksek bolgelerde glvenli ve strdirilebilir yagsam alanlari olusturmak
amaciyla modern teknolojiler kentsel donlsim sureclerinde yaygin kullaniimaktadir.

Guvenli, gevre dostu, enerji verimli ve akilli sehir alanlari olusturmak amacglanmaktadir. Dijitallesme, yapay zeka, veri
analizi ve surdurilebilir yapi teknolojileriyle dontisiim projeleri hizli, ekonomik ve verimli gergeklestiriimektedir.




BIM teknolojisiyle dontstim projeleri dijital ortamda modellenmekte ve yapilarin tim tasarim, maliyet ve zaman su-
recleri detayli analiz edilebilmektedir. Proje planlamasi kontrolll hale gelmekte ve uygulama hatalari azaltiimaktadir.

Yapay zeka ve buyUk veri teknolojileri kentsel dénlisim projelerinde dnemli rol oynar. Blyuk veri analiziyle nifus yo-
dunlugu, ulasim hareketleri, enerji tiketimi ve afet riskleri analiz edilerek daha dogru sehir planlamalari yapiimaktadir.
Yapay zeka destekli sistemler proje yonetim streclerinde karar destek mekanizmalarini olusturur.

Cografi bilgi sistemleri (CBS), kentsel donlisim calismalarinda yaygin olarak kullanilan dijital teknolojilerdendir. CBS
sistemleriyle sehir alanlari haritalandiriimakta, riskli bolgeler belirlenmekte ve altyapi planlamalari yapiimaktadir. Dep-
rem riski tasiyan alanlarin tespit edilmesinde etkin kullanilir.

Akill sehir teknolojileri kentsel dondsidm projelerinin dnemli pargasidir. Dijital ulasim aglari, sensor tabanl altyapilar
ve akilli glivenlik sistemleriyle sehir yasami verimli hale getirilmektedir. Enerji tasarrufu saglanmakta, trafik yogunlugu
azaltilmakta ve yasam kalitesi artirilmaktadir.

Sardurdlebilir yapi teknolojileri, modern kentsel dontstim projelerinde dnemli yer tutar. Enerji verimli binalar, yenile-
nebilir enerji sistemleri, geri donUstdrulebilir malzemel ve yesil bina uygulamalariyla gevresel etkiler azaltilir. Karbon
saliniminin disdrtlmesi ve dogal kaynaklarin korunmasi hedeflenmektedir.

Prefabrik ve modiler yapi teknolojileri kentsel donlisim sireclerinde hiz avantaji saglar. Fabrika ortaminda Uretilen
yapl elemanlari kisa sirede monte edilerek projelerin daha hizli tamamlanmasi saglanir. Yogun sehir alanlarinda zaman
ve maliyet acisindan énemli avantajlar sunar.

Drone teknolojileri ve G¢ boyutlu tarama sistemleri, dénisim alanlarinin analiz edilmesinde yaygin olarak kullanilir.
Dronelar sayesinde yapilarin mevcut durumu hizli gériintilenebilmekte ve dijital haritalar olusturulabilir. Planlama su-
recidogru ve verimli hale getirilir.

Kentsel donlsimde kullanilan yeni teknolojilerin énemli avantajlari arasinda glvenli yapi tretimi, zaman tasarrufu,
maliyet kontroll ve surdurlebilir sehirlesme yer alir. Dijital sistemlerle proje siregleri seffaf ve kontrolli sekilde yu-
ratalar.

Yliksek maliyet, teknik altyapi gereksinimi, uzman personel ihtiyaci vb. bazi zorluklari vardir. Ddnlsim sdreclerinde
sosyal ve ekonomik uyumun saglanmasi sorunu vardir.

/&) 39.SIRASIZDE ~

Asadida verilen kavramlari diger siitunda verilen aciklamalar ile eslestiriniz. Dogru harfleri kavramlarin yanin-
daki parantezigine yaziniz.
Kavram Aciklama
1.BIM (...) a. Riskli alanlarin haritalandiriimasi
2.CBS (...) b. Dijital bina modeli olusturulmasi
3. Drone (...) c. Havadan goriintiileme
4. Yapay zeka (...) d. Karar destek sistemleri
5. Moddler yapi (...) e. Farkl mesleklerin ortak gcalismasi
6. TUnel kalip (...)
7. Karot (...)
-
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3.2. AKILLI EVLER VE YESIL BINALAR

Teknolojik gelismeler ve gevresel sorunlarin artmasi, yapi sektériinde daha surddrulebilir ve kullanici odakh ¢6zim-
lerin gelistirilmesini zorunlu hale getirmistir. Bu dogrultuda akilli ev sistemleri ve yesil bina uygulamalari, modern yapi
teknolojilerinin en 6nemli unsurlari arasindadir. Enerji verimliligi, gevre dostu uygulamalar, kullanici konforu ve dijital
otomasyon sistemleriyle bu yapilar gelecedin yasam alanlari olarak degerlendiriimektedir.

3.2.1. Akilli Evler

Elektronik cihazlarin, sensorlerin ve dijital otomasyon sistemlerinin internet araciligiyla birbirine baglandigi ve merkezi
sistem Uzerinden kontrol edildigi modern yasam alanlaridir (Gérsel 3.21). Teknolojinin gelismesiyle yasam konforunu
artiran, enerji tasarrufu saglayan ve glivenligi gelistiren akilli ev sistemleri yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir. Diji-
tallesme ve otomasyon teknolojilerinin gelismesi, evlerin verimli ve kullanici odakli hale gelmesini saglamistir.
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AKILLI AYDINLATMA AKILLI ISITMA GUVENLIK ENERJI YONETIMI SU YONETIMI
VE SOGUTMA SISTEMLERI
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Gorsel 3.21: Akilli evler

GunlUk yasami kolaylastirmak, enerji kullanimini verimli hale getirmek ve glivenli yasam alanlari olusturmak amag-
lanmaktadir. Ev icindeki aydinlatma, 1sitma, havalandirma, guvenlik, enerji yonetimi ve elektronik cihazlar otomatik
kontrol edilebilmektedir. Kullanicilar mobil cihazlar veya bilgisayarlarla bu sistemleri uzaktan yonetebilmekte ve anlk
bilgi alabilmektedir.

Akilli ev teknolojilerinin temelini “Nesnelerin interneti” sistemleri olusturur. loT teknolojisi sayesinde evdeki cihazlar
internet Gzerinden birbirleriyle iletisim kurabilmekte ve veri paylasimi yapabilmektedir. Sensorler araciliiyla ortam
sicakligl, hareket, 1sik seviyesi ve enerji tiketimi gibi veriler strekli izZienmektedir.

Akilli aydinlatma sistemleri, akilli ev uygulamalarinin en yaygin drneklerindendir. Hareket sensdrleri ve zaman ayarli
sistemlerle kullaniilmayan alanlardaki isiklar otomatik kapanmakta ve enerji tasarrufu saglanir. Kullanicilar aydinlatma
sistemlerini uzaktan kontrol ederek farkli senaryolar olusturabilir.




Akilli 1sitma ve sogutma sistemleri enerji verimliligi acisindan énemli avantajlar sunar. Sensdr ve otomatik kontrol
sistemleriyle ortam sicaklidi kullaniciihtiyaglarina gére ayarlanabilir. Enerji tiketiminde verimlilik saglanir.

Guvenlik sistemleri, akilli evlerin en dnemli bilesenlerindendir. Kamera sistemi, hareket sensoéru, dijital alarm sistemleri
ve akilli kilitlerle ev glvenligi etkin sekilde saglanir. Kullanicilar mobil uygulamalar araciligiyla evlerini uzaktan izleyebilir
ve glvenlik uyarilari alabilir.

Enerji yonetim sistemleri akilli ev teknolojilerinde dnemli bir yere sahiptir. Akilli sayaclar ve enerji analiz sistemleriyle
elektrik, su ve dogal gaz tiketimi takip edilmekte ve gereksiz kullanim dnlenmektedir. Bu durum, ekonomik tasarruf
ve gevresel slrddrdlebilirligi saglar.

Yapay zeka teknolojileri, akilli ev sistemlerinin gelismis héle gelmesini saglar. Kullanici aliskanliklarini analiz ederek
otomatik ayarlamalar yapabilir. Kullanici eve yaklasirken isitma sisteminin devreye girmesi veya isiklarin otomatik agil-
masi gibi uygulamalar bu teknolojiler sayesinde mumktnddr.

Akilli evler strdirllebilir yapi teknolojileri agisindan énemli avantajlar sunar. Enerji tasarrufu saglayan sistemler, yeni-
lenebilir enerji kullanimi ve su yonetim uygulamalariyla gcevresel etkiler azaltilir. Glines panelleri ve enerji depolama
sistemleriyle enerji verimliligi artirihr.

Yasam konforunun artiriimasi, enerji tasarrufu saglanmasi, glivenligin gelistiriimesi ve uzaktan kontrol imkani amag-
lanir. Yasli ve engelli bireyler icin yasami kolaylastiran otomasyon sistemleri dnemli sosyal faydalar saglar.

Yiksek kurulum maliyeti, teknik altyapi gereksinimi ve veri givenligi riskleri bu sistemlerin kullaniminda zorluklardir.
internet baglantisina bagimlilik ve sistem arizalari kullanicilar agisindan sorun olusturabilir.

3.2.2. Yesil Binalar

Cevreye duyarli, enerji verimli ve strdirulebilirlik ilkelerine uygun tasarlanan, insa edilen ve isletilen yapilardir. Artan
enerji tiketimi, gevre kirliligi, iklim dedgisikligi ve dodal kaynaklarin hizla tikenmesi yapi sektdriinde gevre dostu ¢dzim-
lerin gelistiriimesini zorunlu hale getirmistir. Yesil bina uygulamalari, strdurUlebilir yapi teknolojilerinin nemli bilesen-
lerinden biri olarak éne ¢ikar.

Yesil binalarin temel amaci; enerji ve su tuketimini azaltmak, dogal kaynaklari verimli kullanmak, ¢evresel etkileri
minimum seviyeye indirmek ve kullanici sagligini destekleyen yasam alanlari olusturmaktir. Bu yapilar yalnizca insaat
asamasinda degil kullanim ve yikim stireclerinde de gevreye duyarl sistemlerle tasarlanir.

Enerjiverimliligi, yesil bina tasariminin en 6nemliunsurdur. Isiyalitimiyliksek duvar sistemleri, enerji tasarruflu pencere
teknolojileri, dodal havalandirma uygulamalari ve gin 1sigindan maksimum dizeyde yararlanma gibi yontemlerle enerji
tUketimi azaltilir. Enerji verimli aydinlatma ve HVAC (1sitma, havalandirma ve iklimlendirme) sistemleriyle isletme mali-
yetleri dlsUralur.

Yenilenebilir enerji sistemleri yesil binalarin dnemli bilesenlerindendir. Glines panelleri, riizgar enerjisi sistemleri ve
jeotermal enerji uygulamalariyla yapilarin enerji ihtiyacinin bir kismi gevre dostu kaynaklardan karsilanabilir. Fosil yakit
tiketimi ve karbon salinimi azaltilir.

Su yonetim sistemleri, yesil bina teknolojilerinde 6nemli bir yere sahiptir. Yagmur suyu toplama sistemleri, gri su geri
dénUsimu ve dUsik su tiketimliarmatdrlerle su kaynaklari daha verimli kullanilir. Bdylelikle ekonomik tasarruf saglanir
ve cevresel sirdurdlebilirlige katki saglanir.

Yesil binalarda kullanilan yapi malzemeleri ¢cevre dostu Ozelliklere sahiptir. Geri donusturulebilir malzeme, disuk
karbon salinimina sahip iriin ve dogal yapi malzemeleri tercih edilir. ic mekan hava kalitesini artiran ve insan saghgina
zarar vermeyen malzemelerin kullaniimasi konforu destekler.

Akilli bina teknolojileri, yesil bina uygulamalarinin daha verimli hale getirilmesini saglar. Sensor sistemleri ve otomasyon
teknolojileriyle enerji tiketimi sdrekli izlenir ve gereksiz kullanim 6nlenir. Enerji ydonetiminde verimlilik saglanir ve
sUrdarulebilirlik hedefleri desteklenir.
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Yesil binalarin ¢cevresel performansi gesitli sertifikasyon sistemleri ile degerlendiriimektedir. Bunlar arasinda LEED,
BREEAM vb. uluslararasi sertifikasyon sistemleri énemli bir yere sahiptir. Yapilarin enerji verimliligi, su kullanimi,
malzeme secgimi ve ¢evresel etkilerini degerlendirilir.

Yapay zeka ve blyUk veri teknolojileri modern yesil bina uygulamalarinda kullanilir. Veri analiz sistemleriyle enerji tlike-
timi izlenebilir ve kullanici davranislarina gore enerji verimliligi yapilabilir. Yapi performansi siirekli gelistirilebilir.

Yesil binalarin avantajlari arasinda enerji ve su tasarrufu, isletme maliyetlerinin azalmasi, ¢cevresel etkilerin disurul-
mesi ve kullanici saghginin korunmasi yer alir. Stirddrulebilir sehirlesme agisindan 6nemli katkilar saglar.

Yiksek ilk yatinm maliyeti, teknik uzmanlik gereksinimi ve gelismis teknoloji altyapisi ihtiyaci bu sistemlerin yayginlas-
masinda yasananan zorluklardir. Uzun vadede sagladigi ekonomik ve cevresel faydalar bu maliyetleri dengeler ( Gorsel
3.22)
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Gorsel 3.22: Yesil binalar

3.2.3. Akilli Evler ve Yesil Binalarin Birlestirilmesi

Yapi teknolojilerindeki gelismeler yasam alanlarinin surdurulebilir, enerji verimli ve kullanici odakli hale gelmesini
saglar. Bu dénisim slrecinde akilli ev sistemleri ve yesil bina teknolojilerinin birlikte kullaniimasi dnemli bir yaklagim
olarak ortaya cikmistir. Akilli evler ve yesil binalarin birlesimiyle yapilar yalnizca ¢evre dostu degil ayni zamanda dijital
teknolojilerle yonetilebilen verimli yasam alanlarina dontismektedir.

Akilli evler; otomasyon sistemi, sensér ve dijital kontrol teknolojileri ile calisan modern yasam alanlaridir. Yesil binalar
enerji verimliligi, cevresel sirdurilebilirlik ve dogal kaynaklarin korunmasi prensiplerine gore tasarlanmis yapilardir.
Bu iki sistemin bir araya gelmesiyle enerji tiketimini verimli hale getiren, kullanici konforunu artiran ve cevresel etkileri
azaltan yapilar olusturulmaktadir. Enerji ve kaynak kullanimini en verimli sekilde yonetmek ve strdurdlebilir yasam
alanlari olusturmak amaglanmaktadir. Bu birlesimle yapi sistemleri otomatik kontrol edilmekte ve kullanici ihtiyagla-
rina gore ayarlanabilir.




Enerji ydnetimi, bu birlesimin en énemli alanlarindandir. Akilli sensdrlerle yapida enerji tiketimi strekli izlenmekte ve
gereksiz enerji kullanimi 6nlenmektedir. Aydinlatma, isitma, sogutma ve havalandirma sistemleri kullanici aliskanlikla-
rina gore otomatik galismaktadir. Enerji tasarrufu saglanirken kullanici konforu artiriimaktadir.

Yenilenebilir enerjisistemleriakilliev ve yesil bina entegrasyonunda énemlirol oynar. Glines panellerive enerjidepolama
sistemleri sayesinde yapilarin enerji ihtiyacinin bir kismi gevre dostu kaynaklardan karsilanabilir. Akilli enerji yonetim
sistemleri, enerji Uretimi ve tiketimini analiz ederek verimli kullanim senaryolarini olusturur. Su ydnetimi uygulamalari
bu birlesimin bilesenleri arasindadir. Akilli sensoér sistemleriyle su tiketimi takip edilmekte, kagaklar tespit edilmekte
ve gereksiz kullanim dnlenmektedir. Yagmur suyu toplama ve gri su geri dontisiim sistemleri dijital kontrol mekaniz-
malariyla yénetilir.

Nesnelerin interneti teknolojisi, akilli ev ve yesil bina birlesiminin temel altyapisidir. loT sistemleriyle yapi icindeki
tim cihazlar birbirleriyle iletisim kurabilmekte ve merkezi kontrol sistemine veri aktarabilmektedir. Enerji tiketimi,
guvenlik, cevresel kosullar ve kullanici davraniglarini analiz ederek yapi performansi verimli hale getiriimektedir.

Yapay zeka teknolojileri entegrasyon sistemlerinin daha gelismis hale gelmesini saglamaktadir. Yapay zeka destekli
sistemler kullanici aliskanliklarini 6grenerek otomatik kararlar verebilmekte ve enerji kullaniminda denge saglayabil-
mektedir. Kullanici evde olmadiginda sistemlerin otomatik enerji tasarrufu moduna ge¢gmesi bu teknolojiler sayesinde
mumkun olmaktadir.

Akilli gtvenlik sistemleri entegrasyonun dnemli pargalarindandir. Kamera sistemi, hareket sensdérU, dijital alarm
sistemi ve uzaktan erisim teknolojileriyle yapi givenlidi etkin saglanir. Afet ve acil durum sistemleriyle entegre galisan
guvenlik uygulamalari, risk yonetimini destekler.

Akilli ev ve yesil binalarin birlesimi strdlrdlebilir sehirlesme agisindan énemli avantajlar sunar. Enerji ve su tasarrufu
saglanmasi, karbon saliniminin azaltilmasi ve dogal kaynaklarin korunmasi ¢evresel sirdurdlebilirlige katki sunar.
Dijital ydnetim sistemleriyle isletme maliyetleri dUsmekte ve yapi performansi artmaktadir.

Yiksek kurulum maliyeti, teknik altyapi gereksinimi, veri glivenligi riskleri ve uzman personel ihtiyaci dnemli dezavan-
tajlar arasindadir. Kullanicilarin bu sistemleri etkin sekilde kullanabilmesi igin teknik bilgiye ihtiyaglari da olumsuzluk
olarak 6ne ¢ikar.

10. ETKINLIK Geleneksel ve modern yapilarin karsilastiriimasi

Amag: Geleneksel ve modern yapilari karsilastirmak
Siire; 15 dakika

Gorev: Asagidakiislem basamaklarina gore geleneksel ve modern yapilari karsilastirip modern yapilarin karsilastirma
tablosu hazirmaniz beklenmktedir.

islem basamaklari;

1. Geleneksel yapilarin yapildigi malzemeleri arastiriniz.

2. Geleneksel yapi malzemeleriile modern yapi malzemelerinin isi yalitimini arastiriniz.

3. Geleneksel malzemelerin maliyetiile modern malzemelerin maliyeti arasindaki farki arastiriniz.

4, Geleneksel ve modern yapilari strddrdlebilirlik yoninden karsilastiriniz.

=
o
=

=
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B)

C)

M.

10.

12.

OLGME VE DEGERLENDIRME

A) Asadidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”, yanlis ise

"Y" yaziniz.

. [ ) Akilliev sistemleri enerji tiketimini kontrol etmeye yardimci olur.
. () Yesil binalar gevresel sirdirdlebilirligi desteklemez.

. () Yapay zeka sistemleri kullanici aliskanliklarini analiz edebilir.

() Akilliev sistemlerinde sensorler veri toplamak igin kullanilabilir.

. () Geridonisturilebilir malzemeler yesil bina uygulamalarinda kullaniimaz.

Asadida verilen climlelerde bos birakilan yerlere dogru kelimeleri yaziniz.

Akilli ev sistemlerinde cihazlarin internet Gzerinden iletisim kurmasini saglayan teknolojiye .............
denir.

Cevreye duyarli ve enerji verimliyapilara .......c.ccccceeeene. bina denir.

Yesil binalarda enerji Gretimi igin siklikla kullanilan sistemlerden biri .......ccccevevvvveenennen. panelleridir.

Yapilarda sicak ve nemli havanin soguk ylzeyle karsilasmasi sonucu olusan su damlaciklarina ............

denir.

Akilli evlerde ortam sicakhgini otomatik ayarlayan sistemler enerji......ccccceeeeeeeevnennnn. saglar.

Asadidaki sorularda dogru segenedi isaretleyiniz.

Asadidakilerden hangisi akilli ev sistemlerinin temel amaglarindan biri degildir?

A) Enerji tasarrufu saglamak

B) Kullanici konforunu artirmak
C) Glvenligi azaltmak

D) Glnlik yasami kolaylastirmak

E) Yasam standardini artirmak

Akilli ev teknolojilerinin temelini olusturan sistem asagidakilerden hangisidir?

A) Jeotermal enerji

B) Nesnelerin interneti(loT)
C) Betonarme sistemler

D) Moddler yapi teknolojileri

E) Prefabrik sistemler

N—
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13.

14.

15.

OLGME VE DEGERLENDIRME

Asagidakilerden hangisi yesil binalarin 6zellikle- | 16.
rinden biridir?

A) Ylksek enerji tiketimi

B) Fosil yakit kullaniminin artiriimasi

C) Cevre dostu yapl malzemeleri kullaniimasi
D) Dodal kaynaklarin kontrolsiiz kullanimi

E) Asirisukullanimi

Yesil binalarda kullanilan yagmur suyu toplama | 17.
sistemlerinin temel amaci nedir?

A) Elektrik Gretmek

B) Sutasarrufu saglamak

C) Gulvenligi artirmak

D) Yapi maliyetini ylikseltmek

E) Sukullanimini artirmak

Asadidakilerden hangisi akilli evlerin avantajla- | 18.
rindan biridir?

A) Enerjiisrafiniartirmasi

B) Givenlik risklerini cogaltmasi
C) Uzaktan kontrol imkani sunmasi
D) Kullanici konforunu azaltmasi

E) Maliyetleriartirmasi

YAPI BiLGiSi
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Asagidakilerden hangisi su yalitiminin uygulandigi
alanlardan biri degildir?

A)  Asansor kabini

B) Banyo
C) Cati

D) Temel
E) Teras

Cephe sistemlerinin temel goérevlerinden biri
asadidakilerden hangisidir?

A) Temeli glglendirmek

B) VYapiyicevresel etkilere karsi korumak

C) Catiyiklerini tasimak

D) Ddéseme kalinhginiartirmak

E) Kolon sayisini azaltmak

Asagidakilerden hangisi geleneksel cephe sistem-
lerinde kullanilan malzemelerden biridir?

A) Kompozit panel
B) Aliminyum profil
C) Seramik panel
D) Kerpic

E) Fibercement

»
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OLCME VE DEGERLENDIRME

19.

20.

21.

iskelelerin temel kullanim amaci asagidakilerden
hangisidir?

A)
B)
C)

Yapinin tasiyici sistemini olusturmak
Temel kazisini desteklemek

Calisanlarin yiksekte glvenli galismasini

saglamak
D) Beton dayaniminiartirmak

Yapinin maliyetini azaltmak

Asagidakilerden hangisi malzemelerine gore sinif-
landinilan iskele tiirlerinden biridir?

A)
B)
C)
D)
E)

Kalip iskelesi
Mobil iskele
Celik iskele
Cephe iskelesi

Merdiven kulesi

Standart bir konut projesinde salon/oda kapisi
ile banyo/tuvalet kapisinin net dograma ebatlari
sirasiyla asagidakilerden hangisinde dogru veril--
mistir?

A)
B)
C)
D)
E)

100x210 cm/90x210 cm
90x%210 cm/80x210 cm
90x220 cm/75x210 cm
85x210 cm/80x210 cm
100%x220 cm/80x220 cm

22. Eni 5 metre, boyu 7 metre olan bir konut salo-

23.

\

nunda, yeterli dogal aydinlatmanin saglanabilmesi
icin tasarlanacak pencere alani en az kag metre-
kare olmalidir?

A) 5
B) 6
C) 7
D) 8
E) 9

insaat akslarin korunmasi ve kolon yerlerinin tam
belirlenmesi igin kullanilan ahsap diizenek asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Tahkimat duvari

Kuyulu temel kalibi

e Z =

ip iskelesi
iksa sistemi

Anrosman

>




> OLCME VE DEGERLENDIRME ~

C) Asadgidaki sorulari cevaplayiniz.

24, Sivanin yapidaki temel gérevlerini agiklayiniz. (Yiizey koruma, estetik goriiniim, dayaniklilik saglama gibi
ozelliklere degininiz).

D. Asadidaki sorulari cevaplayiniz.

31. Akilli ev sistemlerinin gilinliik yasama sagladigi iki avantaji yaziniz.
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Cevap anahtarlarina bu karekodu okutarak ulasabilirsiniz.

Dijital dokimanlarda karekodun Uzerine tiklayarak icerige ulasabilirsiniz.

Kitabin gorsel kaynakcasi, genel ag kaynakgasi ve e-igerik kaynakgasina bu
karekodu okutarak ulasabilirsiniz.

Dijital dokiimanlarda karekodun UGizerine tiklayarak igerige ulasabilirsiniz.
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