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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistlinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin y1ldizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢cme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatana.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {14hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun {istiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan i1ahi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman ylikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegine temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL

Amag
Mimari ¢izim ve sunus standartlarina goére yapi ve yapi elemanlarini projelendirmek.

Hazirhk Calismasi
1. Cevrenizdeki yapi cesitlerini inceleyiniz.

2. Farkh gordiguniz yapilarin fotograflarini cekiniz ve bunlari arkadaslarinizla paylasiniz.

Girig
Canlilarin ihtiyaclarini karsilamak icin cesitli insaat malzemeleri ile tesisler insa edilir. Bu tesisler, icerisindekileri olumsuz

dogda kosullarina karsi korumak icin tasarlanir. Cesitli insaat malzemelerinin bir araya getirilmesi ile olusturulan bu tesisler
yapi olarak adlandirhr.

Yapilar belirli standartlarda insa edilir. Bu standartlar, canlilarin yasadiklari ve kullandiklari mekanlarda konforlu ve huzur-
lu bir yasam sirdlrebilmesi icin asgari sartlarin saglanmasini gerektirir. Konfor, huzur ve kullanim icin insa edilen yapilar;
emniyetli, ekonomik, estetik ve fonksiyonel olma 6gelerini kapsayacak sekilde tasarlanmalidir.

1.1. SINIFLARINA GORE YAPILARI PROJELENDIRME

Yapilarin insa edildikleri malzeme, kat ylkseklikleri ve kat adetleri, insa edildigi yer, kullanim amaci, tasiyici elamanlari,
mulkiyet durumlari gibi farkh siniflandirmalari yapilir. Yapilar; kerpic, ahsap, kagir, betonarme, himis (kagir ve ahsap mal-
zeme karisimi) ve celik malzemelerden insa edilir. Yapinin insasi; secilen malzeme, kullanim amaci, kat yiiksekligi, kat
adedi, tastyacagi yuk miktari gibi etkenler dikkate alinarak tasarlanir.

1.1.1. Yapinin Tanimi ve Yapilarda Aranan Ozellikler

Canlilarin her turli ihtiyacini karsilamak ve gidermek amaciyla cesitli insaat malzemeleriyle yapim tekniklerine uygun
olarak yer alti ve yer Ustlinde insa edilen tim tesislere (konutlar, is hanlari, alisveris merkezleri, barajlar, kanallar, hidroe-
lektrik santralleri, kdpriler, kanalizasyonlar vb.) yapi denir. Canlilarin beklentilerini en iyi sekilde karsilamak icin insa edi-
len yapilarda dikkat edilmesi gereken 6zellikler Tablo 1.1'de verilmistir.

Tablo 1.1: Yapilarda Aranan Ozellikler

1.1.2. Yapilarin insasinda Kullanilan Malzemeler ve Ozellikleri
Yapilarin insasinda kagir, betonarme, celik, ahsap, kerpig, himis gibi malzemeler kullanilir.

Yapilarda Kullanilan Ahsap Malzemeler ve Ozellikleri

Yapilarda kullanilan ahsap malzemeler denince kurutulmus tomruk agactan elde edilen masif ahsap, lamine ahsap,
kontrplak (playwood), OSB (Orlented Strand Board), MDF (Medium Density Fiber Board), HDF (High Density Fireboard),
sunta ve ahsap kaplama malzemeleri akla gelir (Tablo 1.2).

Masif Ahsap: Agac kesildikten sonra ham tomruktan bigilerek elde edilen ahsaba masif ahsap denir. Ahsabin kaplama
veya doldurma olmayan saf halidir.



Masif ahsap tamamen dogaldir. Kontrplak, sunta, MDF veya kaplama gibi ahsap malzeme tiirleri, ahsap kompozitlerinin
yapistiricilarla birbirine tutturulmasindan ve bilesimlerinden elde edilir. Yapistiricilarla bir araya getirilen yapay ahsap
tlrlerinden farkh olarak masif ahsap, tamamen dogal ve gercek agacg liflerinden olusur. Hicbir dolgu maddesi veya yapis-
tiricr icermez.

Her masif ahsap; tiiri, agag deseni, rengi ve dokusu olmak tzere kendine has 6zelliklere sahiptir. Masif ahsap genellikle
insaat, mobilya, dolap ve déseme imalat islerinde kullanilir. Masif ahsap Uriinlerde ¢cam, kdknar, ladin, thlamur, kayin, dis-
budak ve giirgen gibi agaclar kullanilmaktadir.

Lamine Ahsap: Yekpare ahsap tasiyicilar istenilen dlciilerde ve saglamlikta her zaman bulunamadigi icin gelisen tekno-
loji ile birlikte saglamlastirilan sentetik tutkallar vasitasiyla lamine teknigi gelismis ve yapi endustrisinin temel malzemesi
haline gelmistir.

Kiris ve kolonlarin lamine teknigi ile Gretilmesi ile daha dayanikli yapilar elde edilmeye baslanmistir. Lamine edilecek ah-
sap malzemede dikkat edilmesi gereken nem orani en fazla %16 civarinda olmalidir. Ahsabin lamine edilmesinde temel
mantik, liflerin birbirine dik ya da paralel olmasidir. Ahsap lamine yapilirken liflere dikkat edilir.

Kontrplak (Plywood): Lif dogrultulari birbirine dik sekilde gelerek istiflenmis kaplama agac levhalarin yapistiriimast ile
elde edilir. Burada kontrplak katmanlari genellikle en az iic, en fazla dokuz kat olarak tretilir. Ozel Giretim kapsaminda
daha fazla katmanli olarak tretilenleri de mevcuttur.

OSB (Orlented Strand Board: Orlentid Sitrend Bord): Sikistirilmis yonga levhalardan olusturulmustur. Genellikle
kaplama malzemesi olarak kullanilir. Cati ve duvar kaplamalari icin uygun bir malzemedir.

MDF (Medium Density Fiberboard: Midyum Densti Faybirbord): ince agac talaslarinin yapistiricilar ile preslen-
mesi sonucu elde edilen malzemedir. Saglam ve kolay islenebilme 6zelligi ylksektir. Yapisma 6zelligi yiiksek ve iyi boya
tutan bir malzemedir. Standartlara uygun lake edilmis bir MDF, islak mekanlarda kullanimda sorun yasatmaz.

HDF (High Density Fiberboard: Hay Densti Faybirbord): Giicli, sert ve pahali bir malzemedir. Kalinliklari 2-3 mm
olarak uretilir. Mukavemetleri son derece yiksek bir malzemedir.

Sunta: Yonga levha, ahsap yongalarin yapistirici kimyasallarla preslenmesiyle tabakalar halinde Uretilir. Suya karsi hassas
bir malzemedir. Rutubetli ortamlarda kullanildiginda yaklasik bir yil icinde dagilmaya baslar. Yiizeyleri lamine edilerek
mobilya sektoriinde siklikla kullanilan bir malzemedir.

Tablo 1.2: Ahsap Malzemelerin Ozellikleri

Dogal, organik, insana yakin ve sicak bir malzemedir.

Genis renk, doku ve boyut cesitliligine sahiptir.

Ustiin estetik ve akustik 6zellikler tasir. Ses iletme, yutma ve yansitma 6zelligi olan bir malzemedir.

Diger yapr malzemeleriyle karsilastirildiginda kaynagi en kolay bulunan ve en cabuk yenilenebilen yapi
malzemesidir.

Geri donlisim 6zelligine sahip, tretim ve uygulama agisindan cevre kirliligi olusturmayan, dogaya uyumlu bir
malzemedir.

Ahsap malzemenin hafif olmasi, atolyede Uretilen ahsap yapi elemanlarinin santiyeye ulastinimasini
kolaylastirmaktadir.

Hafifliginin yani sira ani sok etkilerine karsi dayanikli, titresim emme 6zelligine sahip, esnek bir malzemedir. Bu
nedenle deprem etkilerine karsi direnclidir.

Ahsap, 1s1 yalitimi saglayan bir malzemedir.

Ahsap, kimyasal maddelerin cogundan zarar gérmez. Dogal olarak kendi cevresiyle kimyasal dengede
bulunur.

Cagdas sistemlere kolayca uyum saglayabilen, kaplanabilen ve tekrar kullanilabilen bir malzemedir.

JINHIANITIrOdd INIHVYINYINTTI IdVA A IdVA
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Yapilarda Kullanilan Kagir Malzemeler ve Ozellikleri

iskeletsel bir sisteme sahip olmayan, duvarlarinin tasiyici nitelikte oldugu tugla, tas gibi malzemelerin hargla baglanarak
elemanlarin disey yikleri birbirine aktarmasi esasina dayali calisan yapisal sistemlere kagir yapi denir. Bu yapilarda kul-
lanilan tas, kerpig, tugla ve toprak kil bloklari gibi malzemeler ise kagir malzemeler olarak adlandirilir.

Taslar

Kayaclardan elden edilen malzeme olarak taslar, dogada cok ¢esitli sekil ve 6zelliklerde bulunur. Yer kabugu tg farkh kat-
mandan meydana gelir. Zaman icinde bircok degisiklige ugramistir. Bu kayaclar; tortul, magmatik ve baskalasim kayacla-
ndir. Magmatik kayaclar yeryuziine ¢ikmaya basladigi andan itibaren riizgar ve yagmur gibi etkilere acik hale gelir. Bu
etkilerden dolayi aciga ¢ikan bu kayaclar kimyasal ve fiziksel degisikliklere ugrar. Tortullar ise denizlerde, gollerde ve cukur
alanlarda bulunur. Tortullarin yasi, icerisinde yer alan fosillerle belirlenmektedir.

Kimyasal Tortul Taslar: Suda erime 6zelligine sahip taslarin suda eriyerek baska alanlara tasinmasi ve tortulasmasi ile
olusan taslardir. Bu taslar; jips (alcitas), traverten, kalker (kirectasi) ve cakmaktasi (silex) olarak adlandirilir.

Organik Tortul Taslar: Bitki veya havyan fosillerinin belli ortamlarda birikmesi ve zamanla taslasmasi sonucu olusan
taslardir. Bu taslar; mercan kalkeri, tebesir ve komdr olarak adlandirihr.

Fiziksel (Mekanik) Tortul Taslar: Akarsularin, riizgarlarin ve buzullarin taslardan kopardiklar pargaciklarin ¢okelerek
birikmesi sonucu olusur. Bu taslar; kil tasi (sist), cakil tasi (konglomera), mermer, gnays ve filat olarak adlandirilir.

Piiskiiriik Taslar: ic ve dis piskiiriik taslar olmak tizere ikiye ayrilir. i¢ piiskiiriik taglar, magmanin yeryiiziiniin derinlik-
lerinde soguyup katilasmasiyla olusan taslardir. Dis puskirik taslar ise magmanin yeryiiziinde sogumasiyla olusan taglar-
dir. i¢c puskiriik taslar granit, siyenit, diyorit; dis puiskiiriik taslar bazalt, andezit, obsidyen (volkan cami), volkanik tiif olarak
adlandirilr.

Toprak

Tabiattaki tim nesnelerin bir araya gelerek olusturdugu yery(zi ortiistine toprak denir. Bulundugu yere gore yapisi fark-
hlasir. Toprak, diinya kabugunun en st ve gevsek katmanidir.

Cok uzun sirelerde, birbirini izleyen jeolojik donemlerde kayalarin dogal tektonik, fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkilerle
parcalanmasi sonucunda olusmustur. Topragin Ust tabakasi 8-40 cm derinlige kadar ulasir. Orta tabaka toprak ile Ust ta-
baka toprak genel olarak ayni 6zelliklere sahip olsa da alt tabaka daha kaba bir yapidadir.

ince Biinyeli Topraklar: Su tutma kapasitesi fazla olan ancak su gegirgenligi zayif olan topraklardir. insa faaliyetlerinde
bu tir topraklar kullanilir. Kil ve silt orani fazladir. Kompakt yapiya sahiptir. Kimyasal 6zellikleri iyi olan topraklardir. Yapisi
geredi sertlesme egilimi yuksektir. Fiziksel 6zellikleri ise iyi olmayan topraklardir.

Kaba Biinyeli Topraklar: ince biinyeli topraklarin tiim ézelliklerinin tersine sahip olan topraklardir. Su tutmasi diisiik,
gecirgenlik 6zelligi iyi olan topraklardir.

Orta Biinyeli Topraklar: Tarima elverisli olan topraklardir.

Cakil, kum, silt ve kilden olusan, dogadan alindiklari halleriyle ya da bir diizeltme islemi uygulandiktan sonra yapida kul-
lanilabilen kohezyonlu topraklar ile yeterli dlizeyde ince tane icermeyen, kohezyon niteligi olmayan kumlu, marnl, puzo-
lanik topraklar ve bazi yorelerde rastlanilan 6zel nitelikli topraklarin timU yapi topragi olarak tanimlanir.

Duvar yapiminda kullanilan topraklar; kohezyon ve plastisite niteligine sahip olan ve yeterli diizeyde ince tane (silt ve kil)
iceren killi topraklar ile kohezyon niteligine sahip olmayan farkli kokenlerdeki bazi topraklardir. Bunlarin en yaygin olarak
kullanilanlari; kumlu, marnli ve puzolanli topraklardir.

Genel olarak duvar yapiminda kullanilan topraklar, désemelerde de kullanilabilen topraklardir. Désemelerde toprak ah-
sap gibi doseme tasiyicilarinin tizerini kapatan ana dolgu malzemesi olarak kullanilir.



Tuglalar

Yaptiinsasinda kullanilan, her cografyada degisken 6zelliklere sahip olarak Uretilebilen son derece saglam bir malzemedir.
800-1000 °C araliginda firinlarda pisirilerek tretilen, uzun 6mirlt olup dogaya zarar vermeyen ve (ilkemizde bol miktarda
Uretilen bir yapi malzemesidir.

Ates tuglalari, 2500 °C isiya kadar dayanabildiginden somine ve ocaklarin yapiminda kullanilir. Cephe tuglalari ise pres
tugla olarak adlandirdigimiz tuglalardir. Normal i1sida pisirilmis tuglalar ise geleneksel tuglalardir. Sektérde adi tugla ola-
rak adlandirlr.

Tuglalar kullanildiklari yere ve amacina gore duvar tuglasi, déseme tuglasi (asmolen tugla), baca tuglasi, kaplama tuglasi
veya dekoratif tugla olarak adlandirlir.

Kerpicler
Ulkemizde &zellikle Anadolu'da kullanilan bir malzemedir. Kabaca toprak-saman karisimidir.

Uygun oranlarda toprak ve suyun plastik kivamda harg yapilarak, énceden hazirlanmis farkl ebatlarda kaliplara dokulerek
glineste dogal hava kosullarinda kurutulmasiyla elde edilen saglikh malzeme kerpic olarak adlandirilir.

Ist yalitimi acisindan énemli etkileri vardir. Ornegin; 70 cm kalinliginda toprak bir duvarin isi yalitimi, yaklasik olarak 100
cm’lik tas duvar ve 250 cm’lik betonarme duvar kalinhginin isi yalitimina es degerdir.

Toprak duvarlarin kalinliklari ne kadar fazla olursa olsun bu duvarlar nefes alma 6zelliklerini kaybetmez ve mekanlarda
yogusmaya neden olmaz. Kerpig topragdi, kabaca kum ve kil karisimidir (Sekil 1.1).

——

Sekil 1.1: Kerpig ve kalibi perspektifi

Yapilarin insasinda kullanilan kagir malzemelerin 6zellikleri Tablo 1.3'te verilmistir.

Tablo 1.3: Kagir Malzemelerin Ozellikleri

Kullanimi kolay olmali ve malzeme kolay temin edilebilmelidir.

Basing mukavemeti yiiksek olmalidir.

Harcla ortak kullanildiklarinda birbirleriyle uyum icinde olmalidir.

Ekonomik olmalidir.

Yapilarda Kullanilan Himis Malzemeler ve Ozellikleri

Tastyici sistem malzemesi agactir. Dolgu olarak ise farkli malzemeler kullanilir. Bu farkli malzemeler ile farkli himis yapi
tirleri insa edilir.

JINHIANITIrOdd INIHVYINYINTTI IdVA A IdVA
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1. Ogrenme Birimi

Dal ve Camur Dolgulu Himis Yapilar: Bu sistemde agac dallar, disey
karkas elemanlarin arasina sepet 6rgu seklinde 6rilir. Daha sonra iki taraf
c¢amur ile sivanir. Dere ve akarsu vadilerinde yaygin olarak kullanilan bir ya-
pim tiradar.

Tas Dolgulu Himis Yapilar: Ahsap karkas arasina tas dolgu yaparak elde
edilen yapi turudir. Genellikle baglayici olarak camur kullanilir.

Kerpic Dolgulu Himis Yapilar: Ahsap karkasin icine dolgu malzemesi
olarak kerpig bloklarin kullaniimasiyla olusturulan yapilardir.

Tugla Dolgulu Himig Yapilar: Ahsap karkas arasina tuglalarin egik veya
diiz olarak yerlestirilmesiyle olusturulur. Ozellikle Marmara ¢evresinde, Kuzey
Anadolu ve Karadeniz bolgelerinde ve nadiren de olsa Orta Anadoluda
Ankara cevresinde rastlanir (Resim 1.1).

Himis yapilarin 6zellikleri Tablo 1.4'te verilmistir.

Resim 1.1: Yigma yapi tugla dolgulu himis duvar

Tablo 1.4: Himis Yapilarin Ozellikleri

SIRA SiZDE

Yapilarin insasinda kullanilan malzemelerin adlarini yaziniz.
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Yapilarda Kullanilan Celik Malzemeler ve Ozellikleri

Celik yapi, tasarim acisindan estetik ve yaraticiiga aciktir. Celigin sekil alma olanag sinirsiz oldugundan tasiyici yapi pek
cok tiirde yapilabilir, cok cesitli sekillerde kullanilabilir. Yapisal celik fabrikada cok degisik sekillerde islenebildiginden ta-
sarimcilar icin sinirsiz yaratici olanaklar saglar. Yapi insasinda kullanilan c¢elik malzemelerin 6zellikleri Tablo 1.5'te
verilmistir.



Tablo 1.5: Celik Malzemelerin Ozellikleri

Hizli insa imkani saglar.

Koruma 6nlemleri dogrultusunda yangin dayanimi yiiksektir.

Buyuk acikliklarin gegilmesinde kullanilir.

Tastyicl 6zellikleri ylksektir.

Bircok yapi malzemesi ile birlikte kullanim imkani saglar.

Uzun omurlt ve ekonomik bir malzemedir.

Yapilarda Kullanilan Betonarme Malzemeler ve Ozellikleri

Dis kuvvetlere karsi oldukga dayanikh olan, yapi ¢eligi ile betonun kaymayacak sekilde birlestirilmesi ile elde edilen yapi
malzemesine betonarme denir.

Kum, cakil, cimento homojen karisimina su ilave edilerek plastik kivamda olacak sekilde karistirilmasi ile elde edilen ve
belli stire sonra sertlesen yapi malzemesine beton denir. Plastik kivamda harg haline getirilen beton harci yerlestirildigi

kalibin seklini alir.

Soguk ve sicak hava durumlarinda beton dékmek, betona renk vermek, betonun dayanimini arttirmak, betonun prizini
(sertlesmesini) hizlandirmak veya geciktirmek gibi amaclar icin gerektiginde katki maddesi ilave edilir.

Betonun basing, cekme ve egilme kuvvetlerine karsi dayanimini arttirmak amaciyla icerisine celik donati konularak insa
edilen dayanikli yapilara betonarme yapi denir.

Betonarme yapi insasinda kullanilan malzemelerin 6zellikleri Tablo 1.6'da verilmistir.

Tablo 1.6: Betonarme Malzemelerin Ozellikleri

Ekonomik ve dayaniklidir, uzun yillar boyunca kullanilabilir.

istenilen ebat ve sekillerde kaliplar vasitasiyla tiretim kolayligi saglar.

Elektrik gecirmez 6zellige sahip olup asinmalara karsi da dayanikl bir yapiya sahiptir.

insaat yapimi esnasinda siiratli ve kolay islemler gerceklestirmeye yardimci olur.

icerisinde hasere ve bécek barindirmaz.

Sicakligin artmasi gibi durumlarda veya sarsilmalar karsisinda esneklik gosterir ve genlesme saglar.

Yapinin kaba insaatini olusturan yukleri tasiyan elemanlarin ve yapim teknigi dogrultusunda Uzerine gelen yuklerin tasi-
ma durumlarina gore siniflandiriimasidir.

Binalardaki doseme ve cati gibi yatay tasiyici sistem yiklerinin ic ve dis duvarlar tarafindan tasinarak temele nakledilecek
sekilde yapildigi yapilardir. Yigma yapilarda yikin tamamini duvar tasididi icin yapinin bazi bolgelerindeki duvarlarin
degistirilmesi veya iptal edilmesi tehlikeli ve zordur. Ahsap yigma ve kagir yigma olarak ikiye ayrilir. Tugla ile yapilan yigma
yapilarda duvar kalinlklari genellikle 20-30 cm yapilir. B6lme duvarlar ise 20 cm yapilr.

Tas ile yapilan yigma yapilarda ise dis duvarlar genellikle 30-40 cm, i¢ (bélme) duvarlar 20-30 cm kalinhdinda yapilr.
Kerpig ile yapilan yigma yapilarin dis duvarlari genellikle 30 cm, i¢ duvarlari 15 cm kalinliginda yapihr. Farkh duvar kalin-
liklariile insa edilen yigma yapilar da mevcuttur (Sekil 1.2, Sekil 1.3, Resim 1.2, Resim 1.3).
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Sekil 1.3: Yigma yapi perspektifi




Resim 1.3: Kose kilit tash kagir yigma yapi

JINHIANITIrOdd INIHVYINYINTTI IdVA A IdVA

23



JINHIANITIrOdd INIHVYINVYINTITI IdVA A IdYA

24

Bu yapilarda doseme ve cati, kendi agirliklarini ve Gzerlerine gelen ytkleri yatay tasiyici elemanlar olan kirislere iletir.
Kirisler, bu yukleri Gzerine oturduklar disey tasiyici elemanlara yani kolonlara iletir. Kolonlar da Gizerlerine gelen yukleri
temele iletir. Yapinin bir kismi karkas, bir kismi da ahsap olarak insa edilir. Bu tlr yapilara karma yapi veya yari karkas,
yari yigma yapi denir.

Ahsap yapilar, yatay ve disey tasiyici elemanlari ahsaptan
yapilan yapilardir. Ahsap yapilarin yapimi hizhdir. Ahsap ya-
pilar depreme ve farkli iklim kosullarina dayanacak sekilde
insa edilir. Odunsu dokusu ve rengi ile kendine has bir go-
rintusu vardir.

Ahsap yapilarda genellikle dis duvar kalinliklari 20-25 cm, i¢
duvar kalinliklart 15-20 cm olarak yapihr. Duvar kalinliklar,
kullanilan ahsap tasiyici diisey ve yapi elemanlarinin ebatla-
r, kat ylksekligi, yatay acikliklar, kat adedi gibi hususlar dik-
kate alinarak tasarlanir (Sekil 1.4, Resim 1.4, Resim 1.5).

i

Resim 1.4: Ahsap konut yapisi

Resim 1.5: Ahsap kiitik ev



Yatay ve diisey tastyici sistemi betonarme yapi elemanlarindan olusan yapi tiriidir. Kolon, kiris, doseme ve temelleri be-
tonarme olarak insa edilir. Ulkemizde en cok kullanilan yapi tiiriddir.

Yapiyi olusturan tasiyicilar olan temel, kolon, perde duvar, kiris, ddseme, merdiven gibi elemanlarin boyutlari, icerisine
konulacak donati miktarlari, yapinin kat yiikseklikleri deprem yonetmeligine ve TS-498’e uygun olarak yapilan statik he-

saplar sonucu belirlenir (Resim 1.6, Resim 1.7, Sekil 1.5).

Betonarme yapilarda tasiyici dis duvarlar ve merdiven duvarlar genellikle 20 cm, i¢ duvarlar 10 cm olarak yapilr.

JINHIANITIrOdd INIHVYINYINTTI IdVA A IdVA

Resim 1.6:

Resim 1.7: Betonarme konut Sekil 1.5: Betonarme cok katli bina tasiyici sistemi perspektifi

SIRA SiZDE

Tasiyici sistemi yigma olarak insa edilen yapilarda duvar kalinliklarini ve kullanildiklari yerleri yaziniz.
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1. Ogrenme Birimi [:HEIRETIEE:]

1.1.3.5. Celik Yapilar

Yatay ve disey tasiyici elemanlari celikten yapilan yapilardir. Bu elemanlar cesitli cins ve ebatlardaki profil ve levhalardan;
kaynak, civata ve pergcin gibi birlestirme yontemlerinden yararlanilarak olusturulur.

Celik yapi sistemi, yapi elemanlarinin tasiyici nitelikte oldugu (duvar, déseme) ve galvanize celikten soguk sekillendirme
yontemi ile Uretildigi bir yapi tiiridir. Bu da deprem dayanimlarini betonarme yapiya gore cok dnemli olctide arttirir.

Celik yapilar her tirlt amach yapida uygulanabilir. Celik yapilarda kullanilan diisey ve yatay tasiyici elemanlarin boyutlar,
kat adedi, yukseklikler, agikliklar, yapinin kullanim amaci gibi hususlar dikkate alinarak deprem yonetmeligine ve TS-498'e
uygun olarak yapilan statik hesaplar sonucu belirlenir (Sekil 1.6, Resim 1.8).
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Resim 1.8: Celik yapi (is merkezi, calisma ofisi) kaba insaati




Binanin tasiyici sistemini olusturan yapi elemanlarinin insa
edilecek yerde birlestirilebilecek sekilde dnceden Giretim te-
sislerinde hazirlandigi yapi taridur. Hafif ve agir prefabrike Salon + Mutfak
olmak Uzere ikiye ayrilir. Prefabrik yapilar, genelde tek katl
olarak insa edilir. Ancak kullanim amaci ve tasiyici sistemine
gore iki ve Ug kath olarak da planlanip insa edilebilir (Sekil
1.7, Resim 1.9).

’aﬂ‘@t‘uqt;

Resim 1.9: Cok amach prefabrik yapi

Yapinin tamami veya buyik bir kismi zemin altinda ve zemin Uzerinde insa edilis durumuna ve insa edildikleri yere gore ikiye ayrilir.

Yol, temiz su, yagmur suyu ve kanalizasyon sebeke sistemleri gibi zemin seviyesinin altinda insa edilen yapilardir. Zemin
seviyesinin altinda insa edilen bina temelleri de altyapi sinifina girer (Resim 1.10, Resim 1.11).

Resim 1.10: Dairesel kesitli beton biiz kiink borularla Resim 1. 11 Betonarme dikdortgen kesitli kanallzasyon |n§a5|
kanalizasyon insasi

JINHIANITIrOdd INIHVYINYINTTI IdVA A IdVA
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1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL

1.1.4.2. Ustyapi

Zemin seviyesinin Ustlinde insa edilen konutlar, is merkezleri, alisveris merkezleri, egitim yapilari gibi zemin seviyesinin ve
temel altyapisinin Uizerine insa edilen yapilardir (Sekil 1.8).
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Sekil 1.8: Bina Ustyapi perspektif krokisi




CHETRETICE M 1. Ogrenme Birimi
1.1.5. Kat Adedi ve Kat Yiiksekliklerine Gore Yapi Siniflari
Bu tlr yapilar; normal yapilar, yliksek yapilar ve gékdelenler olarak siniflandirilir. Bu tiir siniflandirmada bir standart yoktur.
Kat adedi ve yiiksekliklerine gore binalarin siniflandiriimasi genel olarak asagida belirtildigi gibidir.

e 1-12 kat (ylikseklik 3-36 m) arasinda olan yapilar normal yapilardir.
e 13-25 kat (yukseklik 39-75 m) arasinda olan yapilar yiksek yapilardir.

25 kat ve Uzeri (ylkseklik>75 m) olan yapilar gokdelen yapilaridir.

Normal Yapilar: Yasamsal barinma ihtiyaclarimizi karsiladigimiz konaklama tarzi yapilardir (mstakil ev, apartman, ofis-
ler, otoparklar, is hanlari, is merkezleri, dini yapilar), 1-12 kat arasi insa edilir (Sekil 1.9).

Yiiksek Yapilar: Gunliik yasantimizda sosyal ve kiiltiirel ortak yasam alanlarinin bir arada oldugu tekil ya da karma ya-
pilardir (rezidanslar, plazalar, alisveris merkezleri, hastaneler), 13-25 kat arasinda insa edilir (Sekil 1.9).

Gokdelenler: Gunlik yasantimizda sosyal ve kiiltiirel ortak yasam alanlarinin bir arada oldugu tekil ya da karma yapilar-
dir (rezidanslar, plazalar, is ve finans merkezleri), 25 kat ve Uizeri insa edilen yapilardir (Sekil 1.9).
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Sekil 1.9: Normal, yliksek ve gokdelen yapi perspektif krokisi
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Kaba Yapi: Temel, duvar, kolon, kiris, déseme, hatil, lento, cati gibi binanin kaba elemanlarini olusturan uygulamalara
kaba yapi denir.

ince Yapu: Bir yapida kaba yapidan sonra gelen ve siva, boya, badana, yalitim, temiz ve pis su tesisati gibi binanin ince
elamanlarini olusturan ve kaba yapinin tizerini kapatan uygulamalara ince yapi denir.

Resmi Yapilar: Devletin kamu ve kuruluslarina yaptigi ve kullandigi yapilardir.

Vakif Yapilari: Toplum hizmetlerinin devamli olarak yiritilebilmesi icin sahis veya kurumlar tarafindan yardim ve bagis
olarak birakilan mulk veya kapitalleri isletilen, resmi nitelik tasiyan kuruluslara vakif denir. Vakiflar tarafindan insa edilen
veya milkiyetleri vakiflara devredilen yapilara vakif yapilari denir.

Ozel Yapilar: Sahis veya isletmeler tarafindan insa ettirilen veya cesitli amaclarla kullanilan yapilardir.

Yapl, kullanim amacina hizmet edecek sekilde planlanirken kullanim siiresine gore gecici ve kalici olmak lizere iki kisma
ayrilir.

Gecici Yapilar: Kisa ve gecici surelerle kullanilmak ve ihtiyaclara cevap vermek tizere baskasinin ya da bizzat sahibinin
toprad lizerine yapilan santiye binasi, kuliibe gibi hafif yapilardir.

Kalic1 Yapilar: Suresiz kullanilmak veya uzun bir sire kullanilmasi ve belirli ihtiyaclara cevap vermesi icin yapilan yapi-
lardir. Tapu siciline kayithdir.

« Konutlar ve konaklama yapilari (mistakil evler, villalar, apartmanlar, oteller, moteller)

o Saglik yapilari (hastaneler, saglik merkezleri, dispanserler)

« Diniyapilar (camiler, mescitler, kiliseler, sinagoglar vb.)

e Ticaret yapilari (is merkezleri, bankalar, is hanlar)

» Sosyal yapilar (tiyatrolar, sinemalar, gosteri merkezleri)

 Ulastirma yapilari (kdpriler, karayollari, demiryollari, terminaller, havaalanlari)

« Suyapilari (barajlar, bentler, su goletleri, kanallar)

 Enerji Uretim tesisleri (hidroelektrik santralleri, elektrik tiretim tesisleri, rlizgar tribiinleri)
 Spor yapllari (stadyumlar, spor salonlari, havuzlar, hipodromlar)

« Egitim ve kiltur yapilari (okullar, Gniversite kampdsleri, kiitiphaneler, mizeler)

¢ Anitlar ve tarihi yapilar (Anitkabir, sehitlikler, devlet buytkleri ve dnemli sahsiyetlere ait anitlar)

o Endustri yapilan (fabrikalar, atolyeler, Gretim tesisleri)



GOREV

Bu calismanin amaci; tasiyici sistemi yigma, insa edildikleri yere gore Ustyapi ve insa amacina gore konut yapisi sinifinda
olan zemin kat plani kroki cizimini serbest el ile olusturmaktir. Bu dogrultuda size rehber olmasi amaci ile asagida yigma
yapi zemin kat plani taslak krokisi olusturulmast ile ilgili islem basamaklari verilmistir. Ogretmeninizin gézetiminde Sekil
1.10'da verilen yigma yapi zemin kat plani krokisini yaklasik 1/50 6lcekli serbest el ile ciziniz.
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Sekil 1.10: Yigma yapi zemin kat plani krokisi
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« Sekil 1.10'da verilen yigma konut zemin kat plan krokisi ile ilgili asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadi-
giniz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

« Sekil 1.10'da verilen yigma konut zemin kat plani krokisi ¢izimini yaparken planda yer alan elemanlarin boyutlarini
yaklasik olciilerine gore orantili cizmeye dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen Ol¢itlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontrol listesinde bu 6lcutleri
daha net gorebilirsiniz.

1.2.1. Tasiyiai Sistemlerine, insa Edildikleri Yere ve insa Amacina Gére Yigma

Konut Zemin Kat Plani Taslak Kroki Cizimi islem Basamaklari

* Cizim yapacaginiz kareli kagit veya cizim kagidini yaklasik olarak ortalamak igin ¢izim dis cerceve cizgileri yardimci
cizgilerle belirlenir.
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e Tasiyiai dig duvarlar izilir.

e Taslyicl i¢ duvarlar ve bacalar cizilir.

« ¢ duvarlar cizilir.

 Duvarlar tizerinde yer alan kapi ve pencere bosluklari agilir.

» Kapi ve pencerelerin kasa, kanat, cam ve denizlik elemanlari cizilir.

« i¢ merdiven boslugu olusturulur. i¢ merdiven boslugunun tam orta noktasindan yardimci bir cizgi gecirilir ve mer-
diven yuvasi cizilir.

e Sahanlik genisligi ve merdiven basamak genislikleri cizilir.

e Merdiven korkulugu cizilir.

e Merdivenin tam orta noktasina gelecek sekilde ¢ikis hatti ¢izilir.
 Balkon korkuluklari gizilir.

 Planda yer alan banyo, WC ve mutfaktaki sabit esyalara ait tefrisler cizilir.
« i¢, dis ve kotlu dl¢iilendirmeler yapilir.

 Planda yer alan mahal adlari ve kroki ¢izimi adi dik norma yazi ile yazilir.

 Taramalar yapilir.

Serbest el ile yapacaginiz cizimi kareli defter veya milimetrik ¢izim kagidi kullanarak daha diizenli
yapabilirsiniz. Serbest el ile yigma konut zemin kat plani krokisini 6lcege uygun orantili cizme
hususunda dikkatli ve titiz olmalisiniz.

Yigma konut zemin kat plani uygulama ¢izimini dogru ve verilen siire icerisinde yapabilmek icin
islem basamaklarini sirasiyla gerceklestirmelisiniz.
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(UTTIETZENCTIEY T 1. Ogrenme Birimi

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet”,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi

|| Cizim yapacagdiniz kareli kagit veya cizim kagidini yaklasik olarak ortalamak icin ¢izim dis cer-

ceve cizgilerini belirlediniz mi?

Tastyici dis duvarlari ¢izdiniz mi?

Tastyici i¢ duvarlari ¢izdiniz mi?

Duvarlar Gzerinde yer alan kapi ve pencere bosluklarini actiniz mi?

Kapi ve pencerelerin kasa, kanat, cam ve denizlik elemanlarini gizdiniz mi?

Merdiven yuvasini cizdiniz mi?

Sahanlik genisligi ile merdiven basamak genisliklerini ve rihtlari ¢izdiniz mi?

Merdiven korkulugunu cizdiniz mi?
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Merdivenin tam orta noktasina gelecek sekilde cikis hattini ¢izdiniz mi?

11| Balkon korkuluklarini cizdiniz mi?

[/ | Planda yer alan banyo, WC ve mutfaktaki sabit esyalara ait tefrisleri ¢izdiniz mi?

|*2 | ¢, dis ve kotlu élciilendirmeleri yaptiniz mi?

=1 | Planda mahal adlari ve kroki cizimi adini yazdiniz mi?

L= | Taramalari yaptiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6l¢me degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme

Adi Soyadi

Temizlik/ Siire

Diizen  Kullanimi Rl

Degerlendirme . . ;
Alanlart Bilgi Beceri
Numarasi
Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
Adi Soyadi Takdir Edilen
Puan

Onay (imza)
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GOREV

Bu calismanin amaci; tastyici sistemi betonarme, insa edildikleri yere gore Ust yapi ve insa amacina gore konut yapisi sini-
finda olan yapinin zemin kat plani kroki cizimini serbest el ile olusturmaktir Bu dogrultuda size rehber olmasi icin islem
basamaklari verilmistir. Ogretmeninizin gézetiminde Sekil 1.11'de verilen betonarme yapi zemin kat plani krokisini yakla-

stk 1/50 olcekli serbest el ile ¢iziniz.
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Sekil 1.11: Betonarme yapi zemin kat plani krokisi
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 Sekil 1.11'de verilen betonarme yapi zemin kat plani krokisini yaklasik 1/50 olcekli serbest ile ¢izimini yaparken
asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri dgretmeninize sorabilirsiniz.

« Sekil 1.11'de verilen betonarme yapi zemin kat plani krokisini yaklasik 1/50 6lcekli serbest ile ¢izimini yaparken
planda yer alan elemanlarin boyutlarini yaklasik 6l¢iilerine gore orantili cizmeye dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen dlcutlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontrol listesinde bu dlcttleri
daha net gorebilirsiniz.

1.3.1. Tastyici Sistemlerine, insa Edildikleri Yere ve insa Amacina Gore Betonarme

Konut Zemin Kat Plani Taslak Kroki Cizimi islem Basamaklari

* Cizim yapacaginiz kareli kagit veya cizim kagidini yaklasik olarak ortalamak icin ¢izim dis cerceve cizgileri yardimci
cizgilerle belirlenir.

JINHIANTTIrOdd INIHVYINVINTITI IdVA A IdVYA

 Kolon ve perde duvarlarin yerlestirilecegdi akslar, kesik noktali eksen ¢izgisi veya kesik ¢izgiler ile uygun kalem ka-
Iinhig ile cizilir.

« Kolon ve perde duvarlar tizerine kiris olusturulacagi icin uygun sekilde akslar esas alinarak uygun kalem kalinligi ile
cizilir.

« Tastyici duvarlar ve merdiven tastyici duvarlari gizilir.

« Ic (b6Ime) duvarlar ve bacalar ile cizilir.

 Duvarlar tizerinde yer alan kapi ve pencere bosluklari acilir.

 Kapi ve pencerelerin kasa, kanat, cam ve denizlik elemanlari cizilir.

* Merdiven boslugu olusturulur. Tam orta noktasindan yardimci bir gizgi gegirilir ve merdiven yuvasi gizilir.
 Sahanlik genisligi ile merdiven basamak genislikleri ¢izilir.

o Merdiven korkulugu cizilir.

» Dis merdiven basamaklari ve kesik cizgi ile gosterilenler cizilir.

» Merdivenin tam orta noktasina gelecek sekilde cikis hatti ¢izilir.

« Balkon korkuluklari gizilir.

 Planda yer alan banyo, WC ve mutfaktaki sabit esyalara ait tefrisler ¢izilir.
« i¢, dis ve kotlu dl¢itilendirmeler yapilir.

» Planda mahal adlari ve kroki ¢izimi adi dik norm yazi ile yazilir.

 Taramalar yapilir.

Serbest el ile yapacaginiz ¢izimi kareli defter veya milimetrik ¢izim kagidi kullanarak daha diizenli
yapabilirsiniz. Serbest el ile betonarme konut zemin kat plani krokisini 6lcege uygun orantili olarak
¢izme hususunda dikkatli ve titiz olmalisiniz.

Betonarme konut zemin kat plani krokisi uygulama ¢izimini dogru ve verilen stire icerisinde
yapabilmek icin islem basamaklarini sirasiyla gerceklestirmelisiniz.
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1. Ogrenme Birimi UL TIEIMERETIET:]]

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet”,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

|| Cizim yapacagdiniz kareli kagit veya ¢izim kagidini yaklasik olarak ortalamak icin cizim dis cer-
ceve cizgilerini belirlediniz mi?

.| Kolon ve perde duvarlarin yerlestirilecedi akslari kesik noktali eksen cizgisi veya kesik cizgi ile
gizdiniz mi?

Kolon ve perde duvarlari akslari esas alarak ¢izdiniz mi?

Tastyici duvarlari ve merdiven duvarlarini ¢izdiniz mi?

ic (bolme) duvarlari ve bacalari ¢izdiniz mi?

Kapi ve pencerelerin kasa, kanat, cam ve denizlik elemanlarini ¢izdiniz mi?

ic merdiven yuvasini ¢izdiniz mi?

3
4
5
| Duvarlar tzerinde yer alan kapi ve pencere bosluklarini actiniz mi?
7
8
9

Sahanlik genisligini, merdiven basamak genisliklerini ve rihtlari ¢izdiniz mi?

11| Ic merdiven korkulugunu cizdiniz mi?

|| ic merdivenin tam orta noktasina gelecek sekilde cikis hattini cizdiniz mi?

2| Dis merdiven basamaklari ile rihtlari gizdiniz mi?

=1 | Balkon korkuluklarini gizdiniz mi?

.- | Planda yer alan banyo, WC ve mutfaktaki sabit esyalara ait tefrisleri ¢izdiniz mi?

-1 | ¢, dig ve kotlu 8lciilendirmeleri yaptiniz mi?

[ | Planda mahal adlari ve kroki cizimi adini yazdiniz mi?

17/ | Taramalari yaptiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana bagliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim odlciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi

Degerlendirme Temizlik/ Siire

CAELIET] Bilgi  Beceri Diizen  Kullanimi Toplam  Onay (imza)
Numaras Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
Adi Soyadi Takdir Edilen
Puan
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Amag
Tastyici sistemlerine gore binalarin taslak krokilerinin olusturulmasini saglamak.

Hazirhik Calismasi
1. Cevrenizde bulunan konut, is merkezi ve alisveris merkezi tiirii yapilarin tasiyici sistem elemanlarini
inceleyiniz.

2. Cevrenizincelediginiz yapilarin tasiyici sistemlerinin fotograflarini cekiniz ve bunlari arkadaslarinizla
paylasiniz.

3. Turkiye Bina Deprem Yénetmeligi, TS 500 ve TS 498 standartlari ile ilgili arastirma yapiniz ve bunlari
arkadaslarinizla paylasiniz.

1.4. YAPI ELEMANLARINI PROJELENDIRME

Yapi elemanlari, taslak krokileri olusturulurken yapinin insasinda kullanilan malzeme ve yapi sinifina gore farkliliklar arz eder.
Yapi elemant imalatinda kullanilan malzemeler, baglayicilar ve baglanti elemanlarini da iceren krokiler olusturulmalidir.
1.4.1. Yapi Elemanlari Ozellikleri ve Siniflandirmasi

Yapi elamanlarini tastyici ve tamamlayici yapi elemanlari olmak tizere iki gruba ayirabiliriz. Tastyici yapi elamanlari; temel-
ler, kolonlar, désemeler, kirisler, perde duvarlar ve tasiyici duvarlardir. Tamamlayici yapi elemanlari ise merdivenler, catilar,
hatillar, lentolar ve bolme duvarlardir.

1.4.2. Tasiyici Yapi Elemanlari ve Taslak Krokileri

Yapilari olugturan tasiyici sistemler; yapinin ayakta durmasini saglayan, diisey ve yatay olarak tizerlerine gelen ytkleri ta-
styan ve deprem, riizgar yulkleri gibi yatay yikleri karsilayan yapi elemanlaridir.

1.4.2.1. Temeller ve Taslak Krokileri

Yapinin uzerine gelen ylikleri glivenli bir sekilde zemine aktaran yapi elemanidir. Temeller, diisey tasiyicilardan (kolon,
perde, cekirdek tastyici duvar vb.) aldiklari yukleri daha genis bir alana yayar. Betonarme temeller; betonarme, celik, ahsap
yapilarin da temel sistemlerinde kullanilir (Sekil 1.12, Sekil 1.14). Temel boyut ve donatilari; Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi, TS 500 ve TS 498'e gore belirlenir.

a) Yigma Someller (Temeller)
e Betonarme duvar somelleri
e Tas duvar alti duvar sémelleri
b) Yiizeysel Temeller
o Minferit (tekil) ve birlesik betonarme temeller
¢ Mitemadi (devam eden, sirekli) betonarme temeller

c) Derin Temeller
» Radye Jeneral (Radye) Temeller

» Duz plak radye jeneral temeller » Alttan kirisli radye jeneral temeller
» Ustten kirisli radye jeneral temeller » Mantar radye jeneral temeller
d) Kazik Temeller

e Betonarme kazik temeller

e Celik kazik temeller

JINHIANTTIrOdd INIHVYINVINTITI IdVA A IdVYA
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1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL

e) Rijit Temeller
f) Ayakli Temeller
g) Keson Temeller
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Sekil 1.12: Radye-jeneral temel krokisi
Temellerin kolonlardan aldigi yukleri aktarma modeli asagidaki gibidir. Kesit alan (A), kolon yiikiiniin (P), temel tabaninin

oturdugu zeminin tasima kapasitesine (S) oranlanmasiyla hesaplanir (Sekil 1.13).

P= Kolon iizerine gelen yiik miktan

A=P/S

A= Temel Kesit Alam

"~ 5= 7emin tasima
kapasitesi

Sekil 1.13: Kolon Uzerine gelen yiik ve temel kesit alani



Sekil 1.14: Betonarme temele ahsap ve celik kolon baglanti perspektif krokisi

Tastyici sistemin diisey yapi elemanlaridir. Yapida dis ve i¢ etkilerden olusan kuvvetleri (moment, kesme kuvveti vb.) te-
mellere ve dolayisi ile zemine aktaran yapi elemanidir (Sekil 1.15). Kolon boyut ve donatilari; Tlrkiye Bina Deprem
Yonetmeligi, TS 500 ve TS 498'e gore belirlenir.

Sekil 1.15: Betonarme kolon, temel papucu plan ve perspektif krokisi

Kolonlar kesit sekillerine ve icerisine konulan donati tiirine gore asagidaki gibi siniflandirilir.

a) Kesit Sekillerine Gore Kolonlar

« Kare kesitli kolonlar o Cokgen kesitli kolonlar

o Dikdortgen kesitli kolonlar  Dairesel kesitli kolonlar

b) Donati Tiiriine Gore Kolonlar
e Etriyeli kolonlar * Fretli kolonlar

Betonarme Kolonlarda Boyut ve Donatilarda Dikkat Edilecek Hususlar

 Dikdortgen kesitli kolon donatilari, boyuna donati ve etrafinda sarili etriyelerden olusur. Boyuna donatilar hep (st
kat icin filiz olacak sekilde Gretilir. Donati capinin 50 kati uzunluk kadar filiz payr birakilr.

Kolonlar en az 4 adet 16 mm'lik ya da 6 adet 14 mm’lik (4916 veya 6&14) donatidan olusturulur.

Dairesel kolonlarda en az donati 6@14'tlir. Kolonlarin alt ve st kisimlarinda etriye siklastirmasi yapilr.

Etriyeler i¢ kolonlarda 2 cm, dis kolonlarda 2,5 cm pas payina gore hazirlanir.

Etriye aralari en ¢cok 20 cm ya da 12 donati capi kadar olur. Sargi bélgesi etriye araligi en fazla 10 cm alinir.

JINHIANITIrOdd INIHVYINYINTTI IdVA A IdVA
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Dairesel veya cokgen kesitli kolonlar fretli olarak yapilir. Bunlarin etriyeleri helozonik tek parca olur. Fret araliklari
yani adim boyu (s) en fazla 8 cm alinir veya D/5'ten fazla olamaz (D: Kolon capi), (Fret: Helisel sarihmli etriye).

Cirozlarin bir ucu 45 derece, diger ucu 90 derece olacak sekilde deprem cirozlari hazirlanir. Siklastirma yerlerinde
metrekarede 10, diger yerlerde 4 adet olmak Uzere ¢irozlar baglanir.

Kolon sarma (siklastirma, sarilma) bolgesi mesafesi = h1=H/3 ile H/6 arasinda alinir. Bu oran, yapinin insa edildigi
bolgenin deprem bolgesine gore alinir (H= Kat yiksekligi).

Betonarme kolonlar diisey ve yatay donatilarla beraber calisacak sekilde tasarlanir. Diisey donati, betonarme kolonun
basing yuklerini tasima kapasitesini ve yanal yiiklere maruz kalmasi durumunda ¢ekme kuvvetlerine dayanimi kapasitesi-
ni arttirir, kolonda sinme ve buzilme etkilerini azaltir.

Diisey donatilar ile ilgili tasarim esaslari sunlardir:

Dusey donati, toplam kesit alaninin %1‘inden daha az, %8'inden daha fazla olmamahdir.
Destek noktalarinda ek donatiya ihtiya¢ duyulabilir.

Eklemeler, diisey donatilarin uclarinin donati caplarina gére belirlenen uzunluklarda tst Giste bindirilmesiyle veya
kenetli birlesim veya elektrik kaynagi yardimiyla ug uca birlestirilmesiyle elde edilebilir.

Filizler, disey donati cubuklari tizerine cubuk ¢apinin 50 kati kadar veya en az 60 cm binmeli; ankraj icin yeterli
uzunluk saglayacak kadar temel pabucunun veya kazik bashginin icine uzatilmalidir.

Betonarme kolonlar tekil temellerle, radye veya ikiz temellerle veya kazik basliklariyla tasinabilir.

Topraga temas halinde ve kalici olarak ciplak bicimli birakildiginda celik donati icin en az 7,5 cm beton pas payi
birakilmalidir.

Filizler, tasinan kolon ve kirislere baglanir.

Egimli donatilar 1/6 egimini agmamalidir.

Yatay donatilarla ilgili tasarim esaslari sunlardir:
Yatay donati, diisey donatiyi bir arada tutarak kolonu biikiilmeye karsi saglamlastirir.

En az 10 mm capindaki yatay donati demirleri, araliklari yatay donati capinin 48 katini, diisey cubuk ¢apinin 16
katini veya kolon kesitinin en kiiclik dl¢lisinl asmayacak sekilde yerlestirilir. Her kdse ve diisey donati cubugu,
dahili acisi 135°den fazla olmayan bukiImis bir bag donatisiyla, bu sekilde desteklenen ¢cubuklarda 15 cm mesafe
disinda donati cubugu kalmayacak sekilde yanal olarak desteklenmelidir.

Helezonik (spiral) donati, diisey cubuklarla sikica bir arada tutunan diizgtin aralikh, stirekli bir spiralden olusur.

Helezonik donati, minimum 10 mm capinda bir cubugun merkezden merkeze araliklar cekirdek ¢apinin maksi-
mum 1/6'si kadar olan spiraller halinde sarilmasiyla elde edilir. Spiraller arasindaki net mesafe 7,5 cm'den fazla, 3,5
cm'den veya kaba agrega boyutunun 1-1/2'sinden az olmamalidir.

Helezonik ankraj icin uglar da 1-1/2 donis kadar uzatiimalidir.

Betonarme kolonlar, genellikle tek parca tastyici sistem olusturmak tizere betonarme kirisler ve dosemelerle birlik-
te dokuldr.

Kolon araliklari, kiris veya doseme acikligidir.
Kolon araliklari etkiyen yik dagilimini belirler.

30 cm kolon 185 m’ye kadar déseme ve cati alanini tasiyabilir.

40 cm kolon 280 m?ye kadar déseme ve cati alanini tasiyabilir.

50 cm kolon 372 m’ye kadar déseme ve cati alanini tasiyabilir.

Kirislerin ve dosemelerin ekonomik bicimde yapilmasi icin kolonlar diizenli bir 1zgara Gzerine yerlestirilmelidir.
Kolonlar yapinin temeline kadar inmelidir.

Kolon boyutu yerine mimkiin oldugunca gerekli celik donati miktarinda degisiklik yapilmali, kolon boyutunda
degisiklik gerektiginde kolon boyutunun yalnizca bir 6l¢list degistirilmelidir.

Cesitli celik baglanti elemanlarinin yardimiyla betonarme kolonlar ahsap veya celik kirislerden cerceveleri de
tastyabilmektedir.

Ahsap ve celik kirisleri desteklemek ve betonarme kolonlara tespit etmek icin ¢elik baglantilara ihtiyac vardir.



Boyuna dogrultuda eksenine dik kuvvetlerin etkisi altinda bulunan, dosemeden gelen yiikleri disey tasiyicilara aktaran,
egilmeye dayanikh yapi elemanidir. Bina yapiminda farkli kiris tipleri kullanihr. Kirisler, asagida belirtildigi sekilde siniflan-
dinhr (Sekil 1.16). Kiris boyut ve donatilari Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi, TS 500 ve TS 498'e gore belirlenir.

a) Dikdortgen Kesitli Kirisler

Basit (iki ucu oturan) kirisler o Devam eden (strekli) kirisler
Sabit (iki ucu ankastre) kirisler o Ters kirisler

Konsol ve konsollu kirisler

b) Tablali Kirisler

Kirislerde Boyut ve Donatilarda Dikkat Edilecek Hususlar

Pas payi 2-2,5 cm alinir.

Kiris ve lentolarda esas demirler alta konulur (basing bolgesi altta olustugu icin).
Cekme bolgesi Ustte olustugu icin kirislerde montaj demirleri Ustte konulur.
Kiris ve lentolarda TS 500’e gore boyuna donati ¢capi 12 mm’den az olamaz.

Kirisin alt ve Ustlinde en az ikiser adet donati cubugu (en az iki esas diiz altta ve en az iki montaj demiri Ustte), kiris
acikhgi boyunca konulmalidir.

Pilyelerin bukum yerleri sargi bolgesi olup bu bdlgede etriyeler siklastirilmalidir (sargi yani sarma bdlgelerinde
etriye araligi siklastirilir ve 10 cm'den fazla olamaz).

Etriye demir cap1 @8'den ve esas ¢elik capinin 1/3'tinden az olamaz.
Kanca boylari 100 olarak alinir.

Etriye araligi en fazla 20 cm veya esas ¢elik capinin 12 katindan az olamaz (sargi yani sarma-sarilma bolgelerinde
etriye araligi siklastirilir ve 10 cm'den fazla olamaz).

Sekil 1.16: Betonarme kiris plan ve perspektif krokisi
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Binalarda rlizgar ve deprem gibi yatay kuvvetlerden olusan kesme kuvvetlerini karsilamak lizere ayrica lizerine fazla ylik gelen
ve kalinhiginin az olmasi istenen yerlerde yapilan betonarme duvarlara perde duvar denir (Sekil 1.17).

Sekil 1.17: Betonarme perde duvar plan ve perspektif krokisi

Perdelerde Boyut ve Donatilarda Dikkat Edilecek Hususlar

Perde duvarlarin en kisa boyutu yani kalinliklari 25 cm'den az olmaz.

Boyuna ve enine donatilari en az 25 cm ara ile baglanir. Perde uclarina 30 cm’den az olmamak lizere perde boyu-
nun %10'u kadar perde u¢ elamani diizenlenir.

Perde ug elamanlari etriyeli olur. Etriye ve cirozlar en fazla 20 cm ara ile baglanir.

Temelde kolon filizinin aynisi perde filizi olur. Perde filizi yoksa yalniz perde duvar yapilacaksa perde donati alt ug-
lari 90° kivrimli yere basacak sekilde olur. Enine ve boyuna donatilar hazirlanir. Perde ug donatilari demirci sehpa-
sinda etriyeli olarak hazirlanir.

Kalip taraflarindaki donatilara pas payi elemani takilir. Pas paylari dis perde duvarlarda 2,5 cm ve i¢ perde duvarlar-
da 2 cm olarak alinir.

Kolonlar arasina perde donatisi baglanacak ise 6nce yatay donatilar proje 6lciisiinde baglanir. Yatay donatilara
proje olclstinde dik olan diger donatilar tel ile baglanir. Baglama islemi tamamlandiktan sonra kritik ylkseklikte
10, diger taraflarda 4 adet (m2ye) deprem cirozlari baglanir.

Yapilarda kirisler, duvarlar veya dogrudan kolonlar arasindaki alani kapatan yatay diizlemsel yapi elemanlari déseme
olarak adlandinhr.

Ddsemelerin gorevi, belirli bir alani kapatmanin yani sira ddseme diizlemine uygulanan disey yikleri kirislere veya kiris-
lerin olmadigi durumlarda dogrudan dogruya kolon, perde, tastyici duvar gibi diisey tastyici elemanlara aktarmak; yatay
yukleri de diyafram gorevi gorerek diisey tasiyicilara aktarmaktir.

Dosemeler mesnetlerinin kenarlarina oranlari bakimindan ve mesnetlere oturma bakiminda asagidaki gibi siniflandirilir.

a) Mesnetlerin kenarlarina oranlari bakimindan betonarme désemeler

Dal (cift yonde donatili kirigsiz plak)
Hurdi (tek yonde donatili kirissiz plak)



b) Mesnetlere oturma bakimindan betonarme dogsemeler

« Serbest oturan veya ankastre e Mantar * Disli

¢ Konsol o Kirisli e Asmolen (bloklu)

e Devam eden (strekli, e Nervirli o Kaset
mutemadi)

Betonarme déseme kalinliklari tek katli yigma yapilarda en az 10 cm, betonarme désemelerde en az 12 cm olarak alinir.
Doseme turl, agikhgi, tasarim ve statik hesap esaslarina gore doseme tabla kalinliklari degismektedir. Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi’'nde tasiyici sistemler ile ilgili tasarim esaslari ile ilgili dlciitlere ve sinir degerlerine ulasabi-
lirsiniz. D6seme boyut ve donatilari; Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi, TS 500 ve TS 498'e gore belirlenir.

Mesnetlerin Kenarlarina Oranlari Bakimindan Betonarme Désemeler ve Tasarim Ozellikleri

Dal Dosemeler: Mesnet uzun kenarinin kisa kenarina orani 2'den az, Lu/Lk<2 veya kisa kenarin uzun kenara orani ya-
rimdan fazla, Lk/Lu>0,5 olan bu désemeler iki dogrultuda calistirilir. Bu nedenle dal dosemelere cift dogrultuda calisan
doésemeler denir.

Hurdi Dosemeler: Mesnet uzun kenarinin kisa kenara orani ikiden fazla, Lu/Lk>2 veya kisa kenarin uzun kenara orani
yarimdan az, Lk/Lu<0,5 olan bu désemeler kisa kenar dogrultusunda cahstirilir. Bu nedenle tek dogrultuda calisan dose-
meler denir.

Mesnetlere Oturma Bakimindan Betonarme Désemeler ve Tasarim Ozellikleri

Serbest Oturan veya Ankastre Dosemeler: Bu dosemeler dal veya hurdi sisteminde tek pilye kullanildiginda kivir-
ma noktasi L/6 veya %15 L uzaklikta alinir.

Konsol Betonarme Dosemeler: Bir ucu askida olup diger ucu ankastre olan betonarme désemeler, binalarda i¢ veya
dis cikintilari meydana getirmek (izere yapilir. Ddsemenin bir ucu duvara gémilecek ise duvar kalinliginin en az 20 cm
olmasi ve hatil yapilmasi gerekir. Konsol désemenin kendi agirliginin ve (izerine gelen yuklerin etkisi ile ist dizeyinde
¢ekme gerilimi olacagindan esas celikler tste konur.

Celiklerin gomiilen uglarina gonye kanca yapilir ve hatil veya kiris donatimina baglanir. Pilyelerin kivirma noktalarinin
ucglarindan uzakligi hesap sonucu bulunur. Dagitma celikleri, hurdi désemelerde oldugu gibi, 20-30 cm araliklarla konur.
Gerektiginde dosemenin alt kenari egik yapilir ve askida olan ucu 7 cm kadar inceltilir. Konsol désemeye konulacak esas
celikler ile pilyelerin uglari, devam eden dosemenin icine agikligin dortte biri L/4 veya %25 L kadar uzatilir.

Devam Eden (Siirekli, Miitemadi) Dogsemeler: Kagir yigma veya betonarme iskeletli yapilarda yan yana ve birden
fazla bolimlerin Ustlerini ayni seviyede kapatmak, tizerlerine gelen ytikleri tasiyarak mesnetlere nakletmek lzere yapilan
dosemelerdir. Devamlilik meydana getiren dosemelerin gelik donatimlari, her bélimun ¢alisma sekline gore dal veya
hurdi sisteminde yerlestirilir. Her dosemenin ¢elik donatimi ayri yapildiginda duiz celiklerin uglart mesnetlerin dis kenari-
na, pilye ¢eliklerin uglar bitisik dosemenin icine L/4 kadar uzatilir. Désemede iki tir pilye konuldugunda kivirma noktalari
hesap sonunda bulunmakla birlikte yaklasik olarak dis veya kenar mesnetlerde birinci pilye L/10, ikinci pilye L/5 ve ara
mesnetlerde birinci pilye L/8, ikinci pilye L/4 uzaklikta kivrilir. Mesnetlerin Gizerinde meydana gelecek gerilmeleri dnlemek
Uizere gerektiginde ilave veya sapo celikleri konur.

Betonarme karkas veya kagir yigma yapilarin Ust katlarinda yapilan mitemadi dosemelere gati alti plakasi da denir.
Catinin duiz sagakli olmasi istendiginde devam eden déseme sacgak genisligi kadar ¢ikintili yapihr. Sagak konsol déseme
gibi calisacagindan désemenin pilyeleri devam ettirilir, diiz celikler mesnet lizerinde kesilir ve gerektiginde diiz sagak
celikleri ilave edilir. Sagaklarin dagitma celikleri sagak uzunlugunca konur.

Mantar Dosemeler: Acikligi fazla olan désemelerde betonarme kiris kullanilmadan yiki kolonlara nakletmek Gzere
yapilan betonarme dosemelerdir. Bu dosemelerin kalinlidi en az 15 cm, d=15 cm; kolon ¢api veya dar kenari yiiksekligin
on beste biri, a=H/15; kolon eksenleri arasi acikligin yirmide biri, a=L/20 veya 30 cm, a=30 cm olmalidir.
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Kolon lizerine dosemenin oturtuldugu yerde alani genisletmek tizere guse ve baslik yapilir. Baslk en ¢ok kolon eksenleri
arasindaki acikligin onda dordi genislikte b=0,4L ve en az kirk bes derece egik 45° yapilr.

Ddésemenin kolon tizerindeki donatimi daha sik yapilir ve gizli kiris gibi calistirilir. Celik donatim, calisma sekline gore ko-
lon Gzerinde ddsemenin st ve kolonlar arasinda désemenin alt ylizeyine konur. Gerektiginde kolon veya basliklarin tizer-
lerinde daha kalin veya 6zel celikler kullanilir.

Kirisli Betonarme Dosemeler: Dosemelerin tasidiklar yiik fazlalastik¢a veya mesnet arasindaki agiklik arttik¢a dose-
menin kalinligi da artar. Binalarda betonarme déseme kalinligi 15 cm'’yi gegerse ekonomik olmaz. Bu durumda doseme-
nin altina kirisler konularak doseme daha ki¢tik alanlara bolindr. Kirisler kisa dogrultuda tanzim edilir. Gerektiginde do-
seme altina ana kirisler ve aralarina ara kirisler konularak déseme yukleri bu kirislere nakledilir. Kirislerin yerleri diger yapi
elemanlarinin yerlerine ve tavan gérinimiuine gore tayin edilir. Bu durumda kirisler tablali olarak yapilabilir. Kiris eksenleri
arasindaki aralik en az 90 cm alinir.

Nerviirlii Betonarme Dosemeler: Betonarme yapi elemanlarinda celik donatim, elemanda cekme gerilmesinin bu-
lundugu kisma konur. Déseme kesitinde alt kisma konulan celiklerin etrafini betonla saracak ve arada bosluk kalacak se-
kilde tanzim edilerek nerviirli betonarme désemeler yapilir. Nerviirli sistem diiz déseme kalinliginin arttidi, tavanin sis-
[G ve gizel olmasinin istendigdi, ses ve isiya karsi izole edilmesi gerektigi durumlarda kullanilir. Bu tir désemelerde
betonarme kirisler ile binalarin tesisat borulari kolaylikla gizlenebilir.

Ddésemelerde nerviir genisligi en az bes santimetre, b=5 cm; nerviir eksenleri arasindaki uzaklik en ¢cok yetmis santimetre,
a= 70 cm; nerviirler arasi doseme kalinhgi en az acikligin onda biri, d=a/10 olmalidir. D6semenin esas celikleri bu nerviir-
ler icine yerlestirilir ve acik uclu etriye-ciroz kullanilarak baglanti saglanir. Nervir eksenleri arasindaki agiklik 30 cm veya
daha az oldugunda bir esas celik, daha fazla oldugunda iki veya daha ¢ok esas celik konur. Nerviirler arasi dosemede yiik
dagilmasini temin etmek tizere nervirlere dik dogrultuda 20 veya 25 cm araliklarla celikler konur.

Bu dosemelerde nervir uglarinin mesnetler tGzerine en az 15 cm oturtulmasi gerekir. Diiz tavan elde etmek Uizere beton
veya kil bloklar kullanildiginda bu dolgu malzemeleri mesnetler lizerine ¢ikartiimaz. Nerviirli betonarme désemeler disli,
alttan kaplamali ve bloklu olarak yapilir.

Disli Dosemeler: Tavanin giizel gériinisli olmasinin istendigi désemelerde dis adi verilen nerviirler désemenin bir
veya iki dogrultusunda tanzim edilir. Dislerinin gérinimini guzellestirmek Gzere kenarlar egik veya koseleri profilli
olarak yapilabilir. Kalin ahsaptan yapildiginda isciligi zor ve masrafli olur. Bu nedenle 6zel olarak hazirlanmis metal kaliplar
kullanilir.

Disli doseme tek dogrultuda yapildiginda nerviirler enlemesine tanzim edilir. Esas celikler nervirler icine yerlestirilir, da-
gitma celikleri esas celiklere dik ve désemenin uzun kenar dogrultusunda konur. Disli déseme her iki dogrultuda nerviir-
lerle yapilabilir. Bu désemelerde ilk defa kisa kenar dogrultusundaki dislerin ¢elik donatimi alta konur ve uzun kenar
dogrultusundaki dislerin ¢elik donatimi tste konur. Dagitma celikleri her iki dogrultuda konur ve baglanir.

Alttan Kaplamali Nerviirlii Dosemeler: Cesitli nedenlerle tavanin diiz olmasi ve betonarme désemede bosluklarin
birakilmasi istendiginde doseme celik donatimi disli désemelerde oldugu gibi yapilir. D6semenin tavan kaplamasi igin
tanzim edilen ahsap veya metal izgara dislere ¢esitli sekillerde baglanir. Dogal veya yapik ahsap plaklarla kaplama yapil-
masi istendiginde 1zgaralarin baglanabilmesi icin dislerin alt kenarlarina 25-60 cm araliklarla izole edilmis kirlangickuyru-
gu kesitli ahsap takozlar kullanilr.

Tavan kaplamasi rabitz tizerine siva veya metal 1zgara Uizerine gesitli levha seklindeki malzemelerle yapilacaksa metal 1z-
garanin baglanabilmesi icin disler arasindaki plaka betonuna sakal adi verilen celikler uglari kivrilarak veya sarkitilarak
konur. Metal 1zgara bu sakallarla kivrim veya kaynak yapilarak baglanir.

Bloklu (Asmolen) Dogsemeler: Bu déseme tirtinde bloklar kullanilarak yapilan nerviirlii betonarme désemeler, ses ve
1styl kismen onler ve diiz bir tavan elde edilmesine olanak saglar. Bu dosemelerin disli olanlardan farki, nerviirler arasinda
bloklarin yerlestirilmis olmasidir.

Kullanilan bloklar yapildiklari malzemelerin turlerine gore pisirilmis kil bloklu ve beton bloklu olmak tizere iki kisma ayrilir.
Her iki tar blok, bicim bakimindan altlari kulakli veya kulaksiz olarak hazirlanir. Kulakli olanlar tavanda ayni cins gerecten
bir ylizey olusturdugundan tavan sivasinda taban malzemesi farkliligindan meydana gelen siva catlamasi ve renk koyulu-
gu farklari 6nlenir.



Diiz doseme tuglasinin uzunlugu 20-30 cm, genisligi 35-55 cm ve yuksekligi 12-35 cm arasinda degisir. Kulakli doseme
tuglalarinda dis olusturan kulak ¢ikintisi 5-6 cm olur. Bu désemelerde tiim bina alaninda kiris sarkintisi olmayan diiz bir
tavan elde edilir. Bu durum, bina kati boliimlerine yer degistirme ve kullanmada serbestlik saglar. Bu yararina karsin yatay
kirisli kesitlere konulacak ¢elik donatim, dik kesitli olanlara kiyasla daha fazladir. Ayrica yatay kesitli kirisler 6zellikle ylksek
binalarda yandan gelecek etkilere karsi yeterli rijitlik saglayamayabilir. Bu durumda betonarme perde veya uygun yerler-
de sarkan kirisler yapilir.

Bloklu dosemeler, kullanilan blok tiirtine gore pisirilmis kil ve beton bloklu olarak isim alir. Pisirilmis kil bloklu nervdirli
betonarme dosemelerde 12-32 cm yiiksekliginde, 30-50 cm genislik ve 20-25 cm uzunlugunda ici bos bloklar kullanilir. Bu
sisteme Ackerman usulii de denir. Beton bloklu nerviirlii betonarme désemelerde 12-32 cm yiksekliginde, 20-50 cm
uzunlugunda, kulakliklarda 50 cm ve kulakliksizlarda 40 cm uzunlugunda ici bos bloklar kullanilir. Remy usulii de denilen
bu désemelerde 6zel betonlar ve beton briketler de kullanilabilir.

Betonarme Dogeme Sistemleri Tasarimi ve Perspektif Krokileri

8 :

==

Kirissiz Plak Doseme Sistemleri: Bu tir dosemeler, yapisinda kiris gibi elemanlar bulundurmamasindan sihhi, iklim-
lendirme, sogutma gibi tesisat sistemlerinin diizenlenmesinde kolayliklar saglar. Dosemeden sarkan kiris bulunmadigin-
dan elde edilmesi istenen kat yiiksekligi kiris sarkma mesafesi goz ardi edilerek saglanmaktadir. Ayni zamanda déseme-
nin kalinhgr ve buna bagli olarak agirligi oldukga fazladir. Kirigsiz doseme sistemleri plak doseme sistemleri ve mantar
doseme sistemleri olarak iki temel baslik altinda degerlendirilebilir.

Sekil 1.18: Betonarme stirekli plak doseme perspektif krokisi

Kirissiz plak doseme sistemleri; doseme acikligi boyunca déseme kalinligi degismeyen, kalinligi hesaplamalara bagh ola-
rak 15-35 cm arasinda olabilen ve 8-12 metre arasindaki agikliklarin gecilebildigi d6seme sistemleridir. Sistem, kolon ve/
veya perde kolonlara oturmaktadir. Sistemin kolonlara oturdugu noktalarda kesme kuvveti gerilmeleri olusmakta, buna
bagli olarak zimbalama etkisi dogabilmekte ve bu duruma karsi tedbir alinmasi gerekmektedir.
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1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL

Kirigsiz plak doseme sistemleri, cift yonde donatil kirigsiz ve tek yonde donatili kirissiz plak déseme olarak iki tarlGddir.
Eger d6semenin uzun kenarinin kisa kenara orani 2'den bliyiik ise tek yonde donatili (hurdi) kirissiz plak olarak adlandiriir.
D6semenin uzun kenarinin kisa kenara orani 2'den kiiclik veya 2'ye esit ise ¢ift yonde donatili kirissiz plak doseme olarak
adlandirihir (Sekil 1.19).

Betonarme

{—--1 !
kolon

Doseme tablasi L -
(plakasi) | .
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Sekil 1.19: Betonarme kirissiz doseme perspektif krokisi

Mantar Doseme Sistemleri: Kirissiz plak déseme sistemlerine oranla daha pahaliya mal olur. Ancak daha genis acik-
liklarin gecilmesini saglar. Gegilmek istenen agiklik arttik¢a s6z konusu kesme kuvvetleri ve buna bagli olarak zimbalama
etkisi de artacagindan kolonlarin baslar buyitilerek mantar sekli kazandirilir ve ddésemeye temas ettikleri ylizey alani
genisletilerek zimbalama etkisine karsi koymasi planlanir (Sekil 1.20).

Betonarme
kolon

Mantar
plakasi

Sekil 1.20: Betonarme mantar déseme perspektif krokisi

Nerviirliit Doseme Sistemleri: Disli doseme olarak da adlandirilan bu déseme sistemleri, istenilen déseme agikh@inin
gecilebilmesi, plak kalinliginin ve agiriginin azaltilabilmesi icin nerviirler yapilarak disli formlarda olusturulur.

Nerviirler, kendi eksenlerine dik olacak sekilde yerlestirilmis olan ana doseme kirislerine baglanir. Nervdir kirisleri 10-20
cm eninde ve 20-60 cm yuksekliginde dedisir. En az 10 cm kalinlida sahip bir plak ile Gst noktalarindan kirisler birbirlerine
baglanir. Nerviirli kirisler ile 10-12 metre olan doseme acikliklar gecilebilmektedir.



CHETNETICH M 1. Ogrenme Birimi

Nerviirli déseme sistemleri, nerviirlere paralel ve nervirlere dik olan iki yondeki yanal kuvvetlere karsi ayni perfor-
mansi gosteremediginden yanal kuvvetlerin 6nemli oldugu durumlarda titizlikle hesaplanmali veya tercih edilme-
melidir (Sekil 1.21).
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Sekil 1.21: Betonarme nerviirli déseme perspektif krokisi

Kaset Doseme Sistemleri: Agirligi oldukga fazla olmasina ragmen uzun agikliklarin gegilebilmesi icin oldukca elveris-
lidir. Kaset doseme sistemleri, nerviirli doseme sistemlerinde oldugu gibi disli olacak sekilde fakat dislerin tek yonde
degil de birbirine dik her iki yonde konumlandirilmasi ile elde edilir. Kolonlarin désemeyle birlestigi noktalarda mantar
doseme sistemlerinde oldugu gibi zimbalama etkisi olur. Bu nedenle alanda yer alan déseme govdesi doldurularak zim-

balama etkisi dnlenebilir (Sekil 1.22).
Doéseme toplam
yiiksekligi

lzgara Kirisi
(kaset kirig)

Betonarme
kolon

Sekil 1.22: Betonarme kaset déseme perspektif krokisi

Kirigli Doseme Sistemleri: Plak ve kirisin rijit cergeve kiris gibi birlikte calistirilmasi prensibi ile olusturulur. Kirisli dose-
me sistemleri; tek dogrultuda kirisli, iki dogrultuda kirisli, 1izgara kirisli doseme sistemleri olarak (i¢ sekilde planlanir.

Tek dogrultuda kirisli déseme sistemleri, ayni dogrultuda radyel kirisleri birlestiren 15-20 cm kalinliginda déseme plakla-
rindan olusur. Tek dogrultulu kirisli sistemlerinde 6 metrelik acikliga kadar tek plakla gecilir. Kirislerin ylksekligi mesnet
acikhgmin yaklasik 1/15-1/20'sinden az olmamaldir.

JINHIANTTIrOdd INIHVYINVINTITI IdVA A IdVYA




JINHIANTTIrOYd INIHYINYIWITI IdVA A IdVA

1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL

Tek dogrultuda kirisli dosemelerde esas donati kisa dogrultuya paralel olarak yerlestirilmeli, bu donatilar kesitin al-
tinda bir diiz ve bir pilye demiri olarak diizenlenmelidir. Pilye demiri yerine diiz demir kullanilacak ise bu donatilarin
kalinliklari pilye gorevini yerine getirecek sekilde hesap sonucu belirlenir. Uzun dogrultuda ise dagitma (tevzi) do-
natisi yerlestirilmelidir. Tek yonde donatil kirigsiz plak dosemelerin donatilari gibi tasarlanir. Dagitma donatisi diiz
ve kesitin altina ancak alttaki esas donatinin Ustline gelecek sekilde diizenlenir (Sekil 1.23).
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Sekil 1.23: Betonarme tek dogrultuda kirisli doseme perspektif krokisi

iki dogrultuda kirisli déseme sistemleri, kisa aciklik dogrultusunda en az iki déseme olacak sekilde planlanir. Bu
doésemeler, 10-15 cm kalinhiginda bir plakadan olusur ve iki dogrultudaki ana kirisler Gizerine oturtularak olusturulur.
Kirislerin ylkseklikleri, kolonlarin birbirine olan uzakliklari ile ayrica Gzerindeki hareketli yiik miktarlari ile dogru
orantilidir. 8 metreye kadar acikliklari gegme imkani saglar. Agikliklarin birbirinden farkli olmadigi yerlerde kullanilir
(Sekil 1.24).

Ana kiris
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Sekil 1.24: Betonarme cift dogrultuda kirisli doseme perspektif krokisi

——

Izgara kirisli doseme sistemleri ile kolon akslari arasindaki mesafe fazla ve yapinin kullanim sekline gore tasiyacagi
yuk fazla ise kolon akslarindaki kirislere ek olarak her iki dogrultuda ara kirisler eklenerek acikliklar gecilir. Déseme
plani sekli izgaraya benzediginden i1zgara kirisli déseme olarak adlandirilir.



CHETRETICE M 1. Ogrenme Birimi

Kolonlarin formlarina (sekillerine) gore dikdodrtgen ya da kare kesitli doseme olarak diizenlenir. Bu déseme sistemi-
nin getirdigi dnemli diger ozellik ise yaklasik 15 metreye kadar agiklik gegme imkani saglamasidir. Ara (tali) kirisler
arasindaki mesafe azaltilarak dosemedeki diger kirislerin yikseklikleri istenilen boyutta degistirilebilir. Statik acidan
kaset dosemeyle benzerlik gosterir (Sekil 1.25).

Doseme plag:

Betonarme
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Sekil 1.25: Betonarme 1zgara kirisli doseme perspektif krokisi

Celik Doseme Sistemleri
Celik yapilarda uygulanan doseme sistemleri, ayrik doseme ve kompozit doseme sistemi olmak tzere iki tirlGdur.

Ayrik Celik Doseme Sistemleri: Bu doseme sisteminde ddéseme ile déseme kirisleri bagimsiz cahlsir. Ug tir uy-
gulama vardir.

e Birinci uygulama, celik doseme kirislerin lizerine trapez kesitli levhalar dosenip Uzerine beton dokilerek déseme
olusturulmasidir.

o ikinci uygulama, ddseme kirislerin (zerine prekast doseme elemanlari yerlestirilerek déseme sistemi
olusturulmasidir.

o Uclincii uygulama, daha cok hafif celik yapilarda celik déseme kirisleri izerine ahsap esasli malzeme ile kaplama
yapilmasidir.

Ayrik doseme sisteminde sadece disey yukler
celik kirislere aktarilir. Yatay yuklerin aktarimi
icin doseme diizleminde yatay capraz sistemi
olusturulmahdir.

Bu sistemde montaj kolayligi ve yapim hizhli-
g1 olmasina karsin kirisler ve déseme plagi
ayri ayri boyutlandinldigindan celik déseme
kirisleri daha buyuk kesitli cikar (Sekil 1.26).

Sekil 1.26: Celik doseme sistemi perspektif krokisi
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Kompozit Celik Doseme Sistemleri: Bu déseme sisteminde déseme kirisleri ile ddseme betonu birlikte caligir.
Birlikte calismanin saglanmasi icin celik kirisler Gizerine kesme elemanlari kaynaklanir.

Bu sistemde uygulama sirasi genel olarak asagidaki gibidir.

 Celik kirisler tzerine trapez kesitli saclar dosenir.
¢ Kesme elemanlari celik kirisler Gzerine kaynaklanir.
» Doseme celik doseme kirisleri daha buyuk kesitli ¢cikar. Kompozit donatisi yerlestirilir.

e Beton dokdlr.

Ahsap Doseme Sistemleri

Ahsap kirisler tzerine ahsap kaplama yapilarak olusturulan désemelerdir. Ahsap désemelerde kirisler, lzerlerine
gelen ylklere goére boyutlandirilir. Kolay tasinmasi agisindan ahsap kirisler acikligin kisa yoniine ydniinde
yerlestirilir.

Ahsap dosemeler ahsap karkas sistemlerin yani sira daha hafif bir konstriiksiiyon olmasi nedeni ile betonarme ya da
yigma yapilarda da tercih edilir. Ahsap désemeler yapinin niteligi ve gecilen acikliga baglh olarak tek kirisli veya cift
kirisli ahsap doseme sistemi olarak tasarlanmaktadir (Sekil 1.27).

JINHIANITIrOdd INIHVYINVYINTITI IdVA A IdYA

Sekil 1.27: Ahsap tavan déseme sistemi perspektif krokisi

Geleneksel ahsap dosemelerde zemine oturan taban ve tavan dosemeleri ayni sistemle insa edilir (Sekil 1.28).
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Sekil 1.28: Geleneksel subasman ahsap taban désemesi detay perspektif serbest el ¢izim krokisi
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Duvarlar yapilarin i¢ mekanlarini cevreleyen, ayiran ve koruyan diisey elemanlardir. D6seme ve cati yiklerini tasiyan ho-
mojen veya kompozit yapi sistemlerinde tasiyici olarak gorev yapar. Ayrica kolon ve kirislerin tzerine veya arasina kapla-
ma veya dolgu malzemesi olarak tasiyici olmayan panellerden olusabilir. Tasiyici duvarlarin ve kolonlarin diizeni, yapinin
ic mekan yerlesimiyle beraber ele alinmalidir.

Yapilarda lizerine gelen yiikleri oturduklari yapi elemanina, tabana veya zemine aktaran; binayi cevreleyen; binay1 bélim-
lere ayiran; binalari dis etkilere karsi koruyan; dogal ve yapay malzemelerle insa edilen tasiyici yapi elemanlaridir. Tasiyici
duvarlar; tugla duvarlar, tas duvarlar, beton esasli blok duvarlar, kerpi¢ blok duvarlar, yerinde dokme duvarlar, prefabrik
duvarlar ve karma duvarlar olarak yapilmaktadir. Tasiyici duvarlar; dolu, bosluklu veya kaplamali olarak imal edilir.
Donatisiz olarak orilebilir. Deprem bolgelerinde bosluklara veya kalinlastiriimis derzlere; cimento, agrega ve su ile hazir-
lanmis sivi derz dolgu harci ile ¢elik donati cubuklarinin konmasi gerekir. Bu sayede duvarlarin diisey yiik tasima kapasi-
teleri ile burkulma ve yanal kuvvetlere karsi direnci artar (Sekil 1.29).

Taslyici duvar
kalinligi (en az 20 cm)

Tasiyici duvar
genisligi ve yiiksekligi

Sekil 1.29: Tasiyici duvar perspektif krokisi

Dis duvarin yapisi, diisey yukleri tagimanin yaninda ayni zamanda yatay rlizgar yiikiini de karsilayabilmelidir. Dis duvar-
lar, yeterince rijit olduklarinda perde duvar gibi calisarak yanal riizgar ve deprem kuvvetlerini temele aktarabilir. Dis du-
varlar yapilarin i¢ mekanlari icin dis hava kosullarina karsi koruyucu kalkan gérevi gordigiinden duvarin yapisi 1si gegisi
ile hava, ses, nem ve su buhari sizintilarini kontrol etmelidir. Duvar konstriiksiyonu tzerine uygulanan veya konstruksiyo-
nuyla bitiinlesik olan dis kabuk; glines, riizgar ve yagmur etkilerine karsi dayanikl ve uzun émirl olmalidir.

Yapi yonetmelikleri dis duvarlarin, tastyici duvarlarin ve i¢c bélmelerin yangina dayaniklilik derecesini belirlemektedir.
Yapinin icindeki mekani parcalara bolen i¢ duvarlar veya bélmeler tasiyici olabilir veya olmayabilir. Bu duvarlarin yapilari
istenen kaplama malzemelerini destekleyebilmeli, gerekli akustik yalitim derecesini saglayabilmeli ve gerektiginde me-
kanik hizmetlerin, elektrik sistemlerinin dagitimina ve cikislarina olanak verebilmelidir.

Kapi ve pencere icin gerekli agikliklar, yukaridan gelen butlin diisey yikleri agikliklarin cevresine dagitacak, kapi ve pen-
cere birimlerinin Uzerine hicbir yik etkimeyecek sekilde yapilmalidir. Boyutlari ve konumlari bir yandan dogal 1sik, hava-
landirma, manzara ve fiziksel erisim kosullarina; diger yandan konstriiksiyon sistemi ve modiler duvar malzemelerinin
getirdigi kisitlamalara gore belirlenmelidir.
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Dis duvarin yapisi, diisey yiikleri tasimanin yaninda ayni zamanda yatay riizgar yiikini de karsilayabilmelidir. Dis duvar-
lar, yeterince rijit olduklarinda perde duvar gibi calisarak yanal riizgar ve deprem kuvvetlerini temele aktarabilir. Dis du-
varlar yapilarin i¢ mekanlari icin dis hava kosullarina karsi koruyucu kalkan goérevi gérdiigiinden duvarin yapisi 1s1 gegisi
ile hava, ses, nem ve su buhari sizintilarini kontrol etmelidir. Duvar konstriiksiyonu lizerine uygulanan veya konstriksiyo-
nuyla bitlinlesik olan dis kabuk; glines, riizgar ve yagmur etkilerine karsi dayanikl ve uzun émirli olmalidir.

Yapi yonetmelikleri dis duvarlarin, tasiyici duvarlarin ve i¢c bélmelerin yangina dayaniklilik derecesini belirlemektedir.
Yapinin icindeki mekani parcalara bolen i¢ duvarlar veya bdlmeler tasiyici olabilir veya olmayabilir. Bu duvarlarin yapilari
istenen kaplama malzemelerini destekleyebilmeli, gerekli akustik yalitim derecesini saglayabilmeli ve gerektiginde meka-
nik hizmetlerin, elektrik sistemlerinin dagitimina ve cikislarina olanak verebilmelidir.

Kapi ve pencere icin gerekli acikliklar, yukaridan gelen biitiin diisey yikleri agikliklarin cevresine dagitacak, kapi ve pen-
cere birimlerinin Uzerine hicbir yik etkimeyecek sekilde yapilmalidir. Boyutlari ve konumlari bir yandan dogal isik, hava-
landirma, manzara ve fiziksel erisim kosullarina; diger yandan konstriiksiyon sistemi ve modiiler duvar malzemelerinin
getirdigi kisitlamalara gore belirlenmelidir.

Prekast Beton Tasiyici Duvarlar: Prekast beton duvar panelleri, fabrikada dékiildiikten sonra kiirlenir ve insaat saha-
sina tasinir. Prekast beton panel duvarlar ving yardimiyla parcalar halinde yerlerine yerlestirilir. Prekast duvar panelleri
dolu, kompozit veya disli bir yapida tretilebilir. Pencere ve duvar acikliklari, konsol ve ankraj elemanlari duvar paneli ice-
risine yerlestirilir. Genellikle 240 cm genisliginde Uretilir. 360 cm genislige kadar Uretilen tipleri de mevcuttur. Panel duvar
ortasina sert kopuk yalitim cekirdegdi yerlestirilir. Tel gergiler i¢ ve dis beton katmanlarini baglar (Sekil 1.30).

7 metre yukseklige kadar

7 metre ylkeklige kadar 14 metre yukseklige kadar
10-25 cm 15-30 cm ' 30-60 cm
kalinlik kalinlik kalinhk
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Konsol ve
ankraj
elemani

C Yalitim (sert képuk)

24-36 cm
genislik o

Dolu panel tipi Kompozit panel tipi Disli panel tipi
Sekil 1.30: Prekast beton tasiyici duvar perspektif krokileri



CHETRETICE M 1. Ogrenme Birimi

Donatili Kagir Tasiyici Duvarlar: Bu tir duvarlarda dusey yiklerin daha biyik mukavemet ve burkulma kuvvetleri
ile yanal kuvvetlere karsi daha yiiksek dayanim saglamasi amaciyla kalinligi arttirilmis derzlerin ve bosluklarin igerisine
portland ¢cimentosu, agrega ve sudan olusan akiskan karisimla birlikte celik donatilar yerlestirilerek tretilir.

Donati celigi, hatil ve duvar elemanlari arasindaki bag kuvvetini gliclendirir. Kullanilan ¢elik donatilar tamamen portland
¢imento harcinin icerisine gomilir. Celik donatiigin en az 2 cm kaplama, hava kosullarina maruz kaldiginda 4 cm, toprak-
la temas olan yerlerde 5cm, yatay derz donatilari icin en az 1,5 cm kaplama yapilmalidir.

Donatil tim delikler tamamen har¢la doldurulur. Delikler en az 5x7,5 cm temiz, siirekli diisey bosluk olusturacak sekilde
ayni hizaya yerlestirilir. Bu duvarlarda donati temel yapisina kadar indirilerek retilir (Sekil 1.31).
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Metal duvar
kenetleri
Duvar ve donat
arasina en az 0,5
cm ince harg,
kaba harg igin en

az1,3cmderz

Tas Kagir Tastyici Duvarlar: Kagir duvarlarda genel ola-
rak bitisik ylizeylerden malzeme, renk, doku, boyut ve ¢ikin-
tiile ayrilan dis koselere veya bu koseleri olusturan tas veya
tuglalardan kose tasi konularak yapihr. Bu duvarlarda degi-
simli olarak yatay ve dikey dikdortgen kose taslaryla uzunlu
kisali 6rgi olusturulur (Sekil 1.32).
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Sekil 1.32: Tas kagir tastyici duvar perspektif krokisi
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4 " Sekil 1.32'de gorilen tas kagir tastyici duvar perspektif krokisini serbest el ile ¢iziniz.

Pismis Toprak Blok (Briket, Bims Blok) Tastyici Duvarlar: Pismis toprak blok, paralel delikleri veya hicreleri olan-
dir. Genellikle duvarlarin ve bélmelerin yapiminda kullanihir. 25 cm bosluklu olarak yapilan duvarda 10 cm ylizey kaplama
bloklari arasina 5 cm bosluk birakilarak, bloklar birbirlerine metal kenetlerle baglanarak yapilir. 20 cm, 15 cm ve 10 cm
duvar olarak yapilan blok duvarlar, iki blok arasina uygun bosluk birakilarak ve metal kenetlerle baglanarak yapilir (Sekil

1.33, Sekil 134).

Sekil 1.33: Pismis toprak blok tasiyici duvar perspektif krokisi



25 cm 20 cm 15 cm

Sekil 1.34: Pismis toprak blok tasiyici duvar dizisi ve metal kenet baglanti krokisi

Gazbeton Tasiyici Duvarlar: Yatay ve disey duvar malzemesi olarak uretilen gazbeton ile insa edilen duvarlardr.
Gazbetonlar genellikle blok, yatay ve diisey tasiyici panel olarak uretilir. Kaplama olarak ve asmolen déseme sistemlerinde
blok olarak kullanilmaktadir. Gozenekli hafif bir yapi malzemesidir. Yogunlugu diistik, masif bir malzemedir. Hacim olarak
%70-%80 gozenekler mevcut olup isi iletkenligi en dislik kagir duvar malzemesidir. Diiz duvar bloklari genellikle 25x60
cm uretilmekte ve bloklarin kalinhklari degismektedir. Farkli boyutlarda tretilen bloklarda mevcuttur. Panel olarak Ureti-
len gazbetonlar Ureticiye ve kullanilacadi yere gore farkli boyutlarda tretilmektedir (Resim 1.12, Resim 1.13, Resim 1.14).

Resim 1.12: Blok gazbeton duvar
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Resim 1.14: Disey taslyici duvar ve kaplama panel gazbeton sistemi



Tasiyici Tugla Duvarlar: Tasiyici tugla duvarlar genellikle 20, 25 ve 30 cm kalinliklarinda yapilir. Ara bélme duvarlarda
ise genellikle 10 ve 15 cm olarak yapilir. Taslyici ve bélme tugla duvarlarda disey derzler 1 cm ve yatay derzler 1,2 cm
kalinliginda yapilir. Derz kalinliklart mimkdin oldugu kadar belirtilen sinirlarda tutulmahdir. Derz kalinliklarinin artmasi
tugla duvarin basing dayanimini azaltacaktir.

Tasiyic olarak insa edilen duvarlarda yatay delikli tuglalar ile basing dayanimi 50 kg/cm’den diisiik tuglalar duvar yapi-
minda kullanilmamalidir. Tastyici tugla duvarlarin temel, hatil, kiris veya perde duvar gibi tasiyici elemanlara oturtulmasi
zorunludur.

Geleneksel Ahsap Tasiyici Duvarlar: Geleneksel yapilarda ahsap tasiyici duvarlar; dikmeler, lentolar, hatil, denizlik,
taban ve baslik kirisleri, ara kirisler, yastik kirisi, payandalar, boyunduruk ve baglanti elemanlarindan olusur.

Ahsap i¢ duvar ve ana dis duvari birlestirirken duvar kaplama malzemesinin baglanacagi yerler diistiniilerek montaj
yapihr. Baglanti noktalarinda 6zellikle ¢ift dikme konulmasi sarsintilari 6nler (Sekil 1.35, Sekil 1.36, Sekil 1.37).

Sekil 1.35: Geleneksel ahsap tasiyici duvar ve elemanlari baglantisi serbest el cizim perspektif krokisi

i VERESTE ILE TALIYE
Ara gozLut EpiLIR.

- k\". 2
- fooro <
Sekil 1.36: Geleneksel ahsap tasiyici duvar tabani baglanti detay serbest el cizim perspektif krokisi
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iziniz.
b ¢

SIRA SiZDE

“Betonarme ve yigma yapilarda duvarlar; yapildigi yer, kalinlik ve amaglarina gore tasiyici ve/veya

bolme duvar olarak tasarlanabilir.”

Asagidaki tabloda verilen duvar sistemlerini yukaridaki agiklama dogrultusunda 6rnede uygun olacak

sekilde “X” simgesi ile isaretleyiniz.

Sekil 1.36'daki geleneksel ahsap tasiyici duvar tabani detay perspektif krokisini serbest el ile

Duvar Sistemi

Tasiyici Duvar

Bolme Duvar

Prekast beton duvarlar

X

Donatil kagir duvarlar

Tas kagir duvarlar

Pismis toprak blok (briket, bims blok) duvarlar

Gazbeton duvarlar

Tugla duvarlar

Geleneksel ahsap duvarlar




Sekil 1.37: Geleneksel ahsap tastyici duvar ve elemanlari baglantisi serbest el ¢izim perspektif krokisi

Ahsap Tasiyici Duvar Panelleri: Ahsap karkas yapilarda kullanilan bir diger duvar sistemi olan ahsap tastyici duvar
panelleri, fabrika ortaminda bilgisayarda tasarimi yapildiktan sonra uretilir. Dis ylizeylerde perde duvar tasiyicisi olup i¢
mekanlarda da odalarin ara bélme duvarlarini olusturur. Dis tasiyict duvarlar; 40 cm ara ile monte edilen dikmeler ve bu-
nun dis ylizeyine uygulanan minimum 11 mm kalinliginda kontrplak veya OSB, i¢ yuzeylerinden de 12-14 mm kalinhgin-
da alci levha ile kaplanir. ic duvarlar ise iki yiiziinden 12-14 mm kalinhiginda alci levha kaplanir. Tamamen perde duvar
olarak ahsap tasityici duvar paneli kullanilan yapilarda tasiyici kolon kullanimi olmadigindan ¢ok net acikliklar elde
edilebilmektedir.

Ahsap tasiyici duvar panelleri, depreme dayanikliligi bilinen ahsap karkas yapi sisteminin 6zelliklerinden kaynaklanir.

» Ahsap tasiyici duvar panellerindeki yapisal panolarin ¢ok sayidaki ahsap kiris ve dikmelere eklenmesi, depremin
meydana getirdigi kuvvetler icin bol miktarda yiik yolu saglar. Az sayida buyik birlesme noktalarindan ziyade bol
sayida kiglk birlesme noktalari vardir. Bir birlesme yeri asiri yiiklendiginde komsu birlesme yerleri fazla yikleri
paylasir.

» Ahsap tastyici duvar panellerinde civili ahsap birlesme yerleri binanin bikilmesini sagladigindan deprem sirasin-
da enerjiyi emer ve dagtir.

 Ahsap tasityici duvar panelleri, yapilarda plywood ve OSB gibi yapisal panolar, dikme ve kirislerle beraber hareket
ederek perde duvar ve diyaframlar olusturur. Yatay yiiklere son derece dayanikli elemanlardir.

o Duvar panellerinin kalinlklari, dis duvarlarda tilkemizin iklim sartlarina gére 11-14 cm arasinda yapilmaktadir. ic
duvarlarda da ayni 6lcii gecerlidir. Ancak cok katli toplu konut uygulamalarinda dis duvar igin 14-16 cm 6nerilmek-
tedir. Karkas yapi cepheden 11-13 mm'lik OSB veya plywood ile kaplandiktan sonra sistem duvar panelleri icin
gerekli stabilite saglanir. Uzerlerine tercih edilen cephe kaplama malzemesi uygulanabilir. Fay hattina ¢ok yakin
bolgelerde celik desteklerle gelistirilmis duvar panelleri de uygulanmaktadir.
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Yapi icinde binanin ana tasiyicilari disinda olan, hareketli ve sabit ylkleri (insan yiikii, mobilya yikd, yapt elemanlari, hava
sartlarina ait ylkler vb.) diger tasiyicilar araciligiyla zemine ileten yardimci tasiyici elemanlardir. Tamamlayici sistemler;
merdivenler, catilar, asansorler, kapilar, pencereler, lentolar ve hatillardir.

Yikseklik farki olan iki kot arasinda riht ve basamaklar ile inis ve cikisi saglayan egimli yapi elemanlaridir. Ahsap, celik ve
betonarme malzemelerle yapilr.

Ahsap Merdivenler: Bu merdivenlerde limon kirisleri bir merdiven kolundaki basamak ve rihtlari tasiyan, egimli olarak
yerlestirilmis ana kirislerdir. Bir merdiven icin gerekli olan limon kirisi sayisi ve araligi, basamak malzemesinin aciklik kapa-
sitesine bagldir.

Alinliklar; merdivenin iki yaninda riht ve basamaklarin bitis noktalari boyunca uzanan, egimli olarak yerlestirilmis
bitirme malzemeleridir. Basamaklar, limon kirislerinin arasindaki acikliga yerlestirilir ve ayak basmak icin yer saglar.

Rihtlar, merdiven boslugunu 6rten ve konstriiksiyonun rijit olmasini saglayan dusey plakalardir. Bazi merdivenlerde riht
bulunmaz. Limon kirisleri tasiyici bir kirise, ddseme kasnagina veya duvar cergevesine metal askilar ile veya celik bir kdse-
bentle baglanabilir. Tekmelik, egimli limon kirislerini birbirine baglayarak itme kuvvetinin etkisini azaltir (Sekil 1.38).

| “—Basamaklar

1 g N
Rihtlar

Sekil 1.38: Ahsap merdiven perspektif krokisi

Celik Merdivenler: Ahsap merdivenlere benzer bir sekilde yapilir. Celik U profiller, limon kirisi ve alinlik olarak gérev
yapar. Merdiven basamaklari, limon kirisleri arasindaki acikliga yerlestirilir. Basamaklarda beton dolgulu celik plaka, 1zga-
ra veya Ust ylizeyi dokulu levhalar kullanilabilir.

Prefabrike celik merdivenler Uretilmektedir. Celik profil, kagir duvarda bir oturma plakasi tizerine yerlestirilebilir veya yu-
karidaki doseme konstriiksiyona disli cubuklar aracihgiyla asilabilir.

Metal borudan atdlyede Uretilmis kiipeste, en az 3,2 cm ¢aplidir. Ankraj bulonlu baglanti kdsebendi, limon kirislerini d6-
seme taslyici sistemine baglar.



Merdiven burnu kareli bir plakadan, sik aralikli cubuklardan veya asindirici seritli bir kdsebentten yapilabilir. Celik merdi-
venlerde kullaniimak lizere ahsap ve prekast beton basamaklar da Gretilmektedir (Sekil 1.39).

Limon kirigi

Merdiven
Basamadi -
i oy o
/
Tagiyici gelik
Kirig
" Gelik limon kirigi
Beton dolgulu gelik basamak
pladi
Beton dolgulu gelik sahanhk

___pladn
—__ Tagmic gelik tiip

Digli qubuklar -
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Sekil 1.39: Celik merdiven perspektif krokisi

Betonarme Merdivenler: Ust yiizeyinde basamaklarin bulundugu, egimli ve tek dogrultulu betonarme bir plak gibi
tasarlanir. Merdiven, tasiyici kiris veya duvardan sonra insa edildiginde basit bir kiris gibi calisir. Betonarme merdivenler
yuk, aciklik ve tasima kosullarina iliskin dikkatli bir analiz gerektirir. Tasarimin son asamasinda insaat miihendisligi hizmeti
alinmahdir.

Betonarme duvarlarda minimum bini payi 4 cm, kagir duvarlarda ise minimum bini payi 10 cm olarak alinir. Merdiven plak
kalinhgi, aciklik/26 bagintisiyla bulunur. Merdiven acikligi, plagi tasiyan elemanlar arasindaki yatay mesafeye esittir.
Kipesteyi tasiyan dikmeler, merdiven plagi veya korkuluk duvarinin Gst kismina ya da merdiven plaginin kenarina tespit
edilebilir. Merdiven basamaklari ve burunlar kaymayacak sekilde kaplanmalidir (Sekil 1.40).

Korkuluk .
duvari
- Merdiven
Kiipeste ve bini payi

“t+—_Merdiven
kalinhgi

'fdlit;rdiven
acikhai

Sekil 1.40: Betonarme merdiven perspektif krokisi
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Merdivenlerin yapisi ile ilgili yonetmeliklerde riht ve basamaklar icin minimum ve maksimum ol¢tler tanimlanmistir. Riht
ve basamaklar, asagida belirtilen formiillerle boyutlandirilir.

b+2h= 63-64 cm'dir. Burada b=Basamak genisligi, h= Riht yiiksekligi olarak ifade edilir. En uygun riht ylksekligi 17,5
cm olarak kabul edilir.

Bir merdivenin nihai riht ve basamak olcilerini belirlemek icin katlarin ayakla basilan déseme tabanlari arasindaki mesa-
fenin secilen riht ylksekligine boltinmesi ile riht adedi bulunur.

Yonetmelikte belirtilen sinirlar dahilinde tasarimi yapilan merdivende riht adedi belirlenmis ise kat yilksekligi riht adedine

boliinerek riht yiiksekligi belirlenir. Bulunan riht yiksekligi ile yukarida belirtilen formil kullanilarak basamak genisligi
tespit edilir.

SIRA SiZDE

Merdivenleri yapildiklari malzemeye gore siniflandiriniz.
A

PROBLEM: Sekil 1.41'de verilen, ortada sahanlikli iki kollu betonarme merdiven planinda gérilen veriler dogrultusunda
merdiven basamak genisligini ve riht ylksekligini belirleyelim.

@ +1.40

b
b

T P 5000

— Riht

Sekil 1.41: Ortada duiz sahanlikli iki kollu betonarme merdiven plani krokisi

COZUM: Merdiven planinda iist kat déseme kotu 2,80 m = 280 cm ve merdiven planindaki rihtlar saydigimizda 16 adet
riht sayisi gorilmektedir.



Riht yiksekligi (h) = Kat yuksekligi / Riht sayisi (hn),
h =280/16 buradan da h=17,5 cm bulunur.
Basamak genisligi ve riht yliksekligi arasindaki bagintidan basamak genisligini buluruz.

b+2h = 64 kabul edersek

b+2x17,5 = 64, b = 64-35 buradan da b =29 cm bulunur.
Merdivenler; merdiven kol sayisi, sahanlik ve geometrik sekillerine gore tasarlanir.

Tek Kollu Merdiven: Tek kollu merdiven, bir seviyeden digerine donts ve kivrimlar olmadan gegis saglar. Yapi yonet-
melikleri genellikle sahanliklar arasindaki disey yiksekligi 365 cm ile sinirlamaktadir. Merdivene ekseni dogrultusunda
veya dik olarak yaklasilabilir.

Kose Sahanlikh iki Kollu Merdiven: Kose sahanlikli iki kollu veya L seklindeki merdiven, hareket yolunda dik acili bir
donus yapar. Sahanlik araciligiyla baglanan iki kol, istenen merdiven acikligi oranina bagli olarak esit veya farkl uzunlukta
olabilir. Normal g6z hizasinin altinda olan ve dinlenmek veya ara vermek icin yer saglayan sahanliklar kullanicilar igin ra-
hatlk saglar.

iki Kose Sahanlikli Merdiven: iki kose sahanlikli merdiven, araya yerlestirilen sahanlikta 180° déniis yapar. iki kose
sahanlikl merdiven tek kollu merdivene gére daha az yer kaplar.

Sahanlik araciligiyla baglanan iki kol, istenen merdiven acikligi oranina bagli olarak esit veya farkli uzunlukta olabilir.

Doner Merdiven: Déner merdiven, dairesel veya sarmal merdivene benzer sekilde déner basamaklarla yapilir. Kése
sahanlikl iki kollu merdivenler ve iki kbse sahanlikl merdivenlerde yon degistirirken mekan kazanmak icin sahanlik yeri-
ne doner basamaklar kullanilabilir. Doner basamaklar, i¢ koselerde ¢ok kiiclik basamak araligi sagladigindan tehlikeli
olabilir. Yapr yonetmelikleri, genellikle déner basamaklarin kullanimini tekli konut birimlerindeki 6zel merdivenlerle
sinirlamaktadir.

Dairesel Merdiven: Dairesel merdiven, adindan da anlasilacagi gibi dairesel bir plan diizenine sahiptir. Déner basa-
maklardan olusmasina ragmen merdivenin i¢ yaricapi genisliginin en az iki kati kadar olmasi kosuluyla yapi yonetmeligi
bu tip merdivenlerin binadan acil ¢ikis yolu olarak kullanilmasina izin verir.

Sarmal Merdiven: Sarmal merdiven, ortada yiikselen bir dikme ve onun cevresinde dénen yamuk sekilli basamaklar-
dan olusur. Sarmal merdivenler minimum miktarda doseme alani kaplar. Fakat yapi yonetmelikleri bunlara sadece tekil
konut birimlerinde 6zel merdiven olarak izin verir.

Merdiven net kol genisligi minimum 66 cm olarak planlanmalidir. Cap buyudukge ¢ikis ve inis daha guivenli ve daha kolay
hale gelir. 90° sahanlik platformu kare, dikdortgen veya ceyrek daire olabilir. Dairesel cikis hattinin 3/4'G boyunca gerekli
bas yuksekligi saglanmalidir (Sekil 1.42).

Ortada yukselen dikme, korkuluk hizasinda sona erebilir veya tavan konstriiksiyonuna (tasiyici sistemine) kadar devam
edebilir. Riht yiksekligi, basamak agisina ve dosemeden dosemeye olan yiikseklige baglidir. Bas yiksekligi en az 195 cm'dir.

Taban plakasi, bitmis désemenin veya alttaki doseme konstriiksiyonunun Uzerine yerlestirilebilir. Platformu doseme
konstriiksiyonuna baglamak icin ¢esitli baglanti sekilleri kullanilabilir. Dikdortgen sahanlik platformu bir tstteki doseme-
ye tek kenarindan baglanabilir.

Merdiven, L seklindeki bir boslukta ylikselerek dogrudan ustteki déseme konstriiksiyonuna baglanmasi durumunda plat-
forma gerek yoktur. Kare platform Ust kata iki bitisik kenarindan tutturulur. Ceyrek daire platform, daire seklindeki dose-
me acikhgina yerlestirilir.

Basamaklarin dar uglarindan 30 cm iceride 20 cm minimum genislik olmalidir. Celik veya aliminyum basamaklarda kareli
veya asindirici kaplamali levha, 1zgara ya da beton veya dolgulu plaka malzemeler kullanilabilir. Ahsap basamaklarda celik
bir altyapi kullanilmasi gerekir. Hali kullanimi halinde basamaklar sert aga¢ veya kontrplaktan yapilabilir.
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1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL
SIRA SiZDE

Merdiven kol sayisi, sahanlik ve geometrik sekillerine gére merdivenleri siniflandiriniz.
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Sekil 1.42: Sarmal merdiven plan ve goriinis krokisi
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Kapali merdivenlerin her iki tarafinda yuvali alinliklar bulunur. Bylece merdiven, yerine yerlestiriimeden 6nce hemen
hemen bitmis hale gelir. Yuvali alinhkli, rihtl ahsap merdiven dis alinlik ve rihtlarla génye birlesiminde bir araya gelir. Dis
alinliklar, merdivenin dis kisminda yer alan alinhklardir. Alinlik, yuvah birlesimle yukariya cikinti yapacak sekilde kullanila-
bilir veya basamak ve rihtlarin profiline uygun bir sekilde keserek merdiven kenarini acik birakabilir.

Dayama merdivenler, 6zellikle sanayi yapilarinda ve servis alanlarinda kullanilabilir. Ayrica 6zel konut yapilarinda meka-
nin ¢ok dar ve trafigin ¢cok az oldugu alanlarda da kullanilabilir. Gvenlik icin dikkate alinmasi gereken konular sunlardir:
Uygun riht yiiksekligi, ayak ucu icin yeterli bosluk, limon kirisleri ve korkuluklar icin yeterli destek, kaymayan kaplamali
basamaklar olmalidir.

Asansorler insanlari ve ylkleri yapilarin farkli seviyeleri arasinda tasiyan, diiseyde hareket eden kabinlerdir. En yaygin iki
asansor cesidi elektrikli ve hidrolik asansoérlerdir.

Bina catisindaki makine dairesi kaldirma diizenegini barindirir. Kontrol panelinde salterler, elektrik diigmeleri ve kaldirma
diizenegini kontrol eden diger gerecler bulunur. Asansor kabinini kaldirmak ve indirmek icin kullanilan kaldirma diizene-
ginde motor-jenerator seti, cekme makinesi, hiz yoneticisi, fren, makara ve bazen disliler olur. Agir celik kirisler asansoriin
kaldirma diizenegini tasir.

Hareketli kasnak, kaldirma icin kullanilan makaraya verilen addir. Hareketsiz kasnak, asansor sisteminin kaldirma halatla-
rini gergin tutar ve yonlendirir. Asansér boslugunun bitisiginde insanlarin ve yiiklerin inis ve binisleri icin kullanilan dése-
me bolimlerine sahanlik denir.

Asansor kabininde bulunan giivenlik tertibati, asagiya dogru hizlanma veya diisme halinde yonetici tarafindan harekete
gecirilen kilavuz raylan sikistirarak asansori yavaslatmak ve durdurmak icin kullanilan bir mekanizmadan olusur. Asansor
boslugu ile sahanlik arasindaki kapi sadece asansor sahanlikta durdugu zaman acilir, diger zamanlarda kapalidir. Bu kapi
210-240 cm yuiksekliktedir.

Asagi inmekte olan bir asansor kabininin veya karsi agirligin asansor boslugunun alt sinir noktasi Gizerinde yarattigi darbe
etkisini azaltan pistona veya yayli araca tampon denir. En alt sahanlik seviyesinde asansér boslugunun désemesine kadar
uzanan bolime asansor gukuru denir.

Elektrikli Asansorler: Kilavuz raylara monte edilen ve kaldirma halatlariyla taginan bir kabinin cati katindaki bir elekt-
rikli kaldirma diizenegi araciligiyla hareket ettirildigi asansorlerdir. Bu tir halatli asansorlerin dislili makineye sahip olan-
lari, 1,75 m/s hiza cikabilecek kapasitededir ve orta yiksekliklerdeki binalarda verimli bir sekilde kullanilabilir.

Dislisiz halatli asansorler, 6 m/s hiza ulasabilir ve genellikle yiiksek binalarda kullanilir. Asansér kabinini kaldirmak ve in-
dirmek icin kullanilan tel halatlardan her birine kaldirma halati denir.

Asansor kuyusu, icinde bir veya daha fazla asansoriin hareket ettigi duvarlarla cevrelenmis bir bosluktur. Asansor kabinini
asansor boslugundaki sabit bir elektrik ¢ikisina baglayan elektrik kablolarindan her birine gezer kablo denir. Dusey kila-
vuz raylar, kabinin ve karsi agirhgin hareketini kontrol eder.

Raylar her bir dosemeye tasiyici konsollarla baglidir. Karsi agirliklar, asansor kabininin kaldirma diizeneginde yarattigi
yuki dengelemek icin kullanilan, celik bir cerceveye monte edilmis dikdértgen dokme demir bloklardir.

Asansor kabini belirli seviye sinirlarini astiginda mekanizmada bulunan salter glivenlik agisindan otomatik olarak elektrik
motoruna giden akimi keser.

Cikis yuksekligi, asansor kabininin asansor boslugunun en alt ve en Ust sahanliklari arasinda kat ettigi diisey mesafedir.
Hidrolik Asansoérler: Asansor kabininin basinch siviyla calisan bir piston yardimiyla calistigi asansérlerdir. Makine dai-

resine gerek yoktur fakat elektrikli asansorlerle karsilastirildiginda hidrolik asansorler daha dusiik bir hizla hareket eder.
Piston uzunlugu, bu tip asansoérlerin kullanimini en fazla 6 katli bir bina ytiksekligiyle sinirlar.
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Yangina dayanikli yapilarda asansoér boslugunun yangina dayanikli bir catinin altina veya yangina dayaniksiz bir ¢atinin
en az 90 cm Ustline kadar uzatilmasi gerekir. Makine dairesi, kaldirma diizenegini kontrol gereclerinde asansor kabinini
indirip kaldirmak icin kullanilan makaralari icerir. En alttaki sahanlik seviyesine veya ona yakin bir yere yerlestirilmesi ter-
cih edilir.

Asansor Yerlesimi: Kullanim tiir(, tasinacak insan, malzeme miktari ve temposu, toplam diisey ¢ikis mesafesi, istenen
¢ikis suresi ve hizi gibi etkenler g6z 6niine alinarak asansorlerin turd, sayisi, hizi ve diizeni belirlenir.

« Yiksek binalardaki asansor kimeleri veya siralari ortak bir isletim sistemi tarafindan kontrol edilir ve sadece tek bir
¢agirma diigmesine cevap verir.

 Asansorler binanin ana girisine yakin merkezi bir yerde konumlandirilmali; ama ayni zamanda, ana dolasim yolla-
rinin disina yerlestirilmelidir.

4 veya daha fazla asansor icin 2 veya daha fazla asansor boslugu gerekir.

Asansorler tasarlanirken asansorlerin tasimasi gereken erisilebilirlik kosullari:

e GOruntili ve sesli cagn sinyalleri veya lambalari her bir asansor girisinde, dosemeden en az 180 cm yiikseklikte
toplanmali ve asansoriin acildig kattan goriilebilir olmalidir.

e Gorme engelliler icin asansor kapisinin her iki yanindaki pervazlara désemeden 150 cm yiikseklikte kabartmali
isaretler yerlestirilmelidir.

e Asansor cagirma diigmeleri, her bir asansor lobisinde désemeden 100 cm yiikseklikte yerlestirilmelidir.

» Asansor kapilarina, kapanma esnasinda bir kisinin veya herhangi bir cismin arada kalmasi durumunda kapilarin
yeniden acilmasini saglayacak otomatik bir aygit yerlestirilmelidir.

 Asansor kabinleri tekerlekli sandalye kullanicilarinin girisine, kontrol panellerine rahatca ulasimina ve ¢ikisina elve-
risli olmahdir.

o Kontrol diigmeleri en az 2 cm 6l¢lisiinde olmali, kat sayilari yukari dogru artan diizende ve soldan saga dogru
okunacak sekilde yerlestirilmelidir.

« Kat diigmeleri désemeden en az 90 cm yiikseklikte olmalidir. Onden yaklasim icin en fazla 120 cm, paralel yaklasim
icin en fazla 135 cm yiiksekte olmalidir.

e Gorme engelliler icin kabartmali isaretler diigmelerin hemen soluna yerlestirilmelidir.

¢ Asansor kabininin konumunu belirten sesli ve gorsel gostergeler her bir kabin girisine yerlestirilmelidir (Sekil 1.43).

SIRA SiZDE
Asansor ile ilgili asagida verilen terimleri tanimlayiniz.

Sahanhk:

Tampon:

“ Gezer kablo:
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Sekil 1.43: Asansor yerlesim kesit krokisi
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1. Ogrenme Birimi

1.4.3.3. Yiiriiyen Merdivenler ve Taslak Krokileri

Bilgi Yapragi

Yirlyen merdivenler, siirekli hareket eden bir bant tGizerine yerlestirilmis basamaklardan olusan elektrikli merdivenlerdir.
Cok sayida insanin sinirli sayida kat arasinda hizli ve rahat bir sekilde hareket etmesini saglar.

Yirlyen merdivenler sabit bir hizla hareket ettiginden pratik olarak distintldiigiinde bunlarin hi¢ bekleme stiresi yoktur.
inme ve binme noktalarinda olusabilecek kuyruklar icin yeterli yer saglanmalidir. Yiirliyen merdivenler yangin kacisi ola-
rak kullaniimaz.

Yirlyen merdivenlerin her iki ucunda tasiyici bulunmaldir, ¢ikis yiiksekligi 545 cm'den daha fazla oldugunda ara tasiyici-
lara ihtiya¢ duyulabilir.

Yirlyen merdiveni tasiyan makas ayni zamanda mekanik tertibat icin gereken yeri de saglar.

Yirlyen bantlar, konveydr bantlarina benzer bir sekilde elektrikle ¢alisan ve yayalari yatayda veya disik bir e§im boyun-
ca tastyan surekli hareket halindeki ytizeylerdir (Sekil 1.44).
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95 cm

80cm

Yuryen merdiven

. Taban genisligi
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tastyici makasi

Sekil 1.44: Yuriyen merdiven kesit krokisi

1.4.3.4. Catilar ve Taslak Krokileri

Yapiy1 dis cepheden gelecek riizgar, yag-
mur, kar veya dolu gibi etkenlerden koruyan
yapi elemanina ¢ati denir. Catilar genellikle

ahsap,

celik ve betonarmeden yapilir.

GUnluk hayatimizda karsilastigimiz konut,
hastane, okul, fabrika gibi pek ¢ok yapida
¢ati orneklerini gorebiliriz. Mesnetlenme se-
killerine gore oturtma catilar, askili catilar ve
konsol ¢atilar olmak tizere U cesittir (Resim
1.15, Resim 1.16, Resim 1.17, Resim 1.18).
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Resim 1.15: Ahsap oturtma cati makaslari ve birlesimleri



Resim 1.16: Ahsap askili cati makaslari ve yerlesimleri

-‘. : i e 2 N
Resim 1.17: Ahsap askili ¢ati birlesimleri Resim 1.18: Ahsap cati makaslari ve elemanlari
birlesimi

Catinin ana gorevi; yapiya gelen riizgar ve kar yikini emniyetli sekillerde tasimak, yagmur ve eriyen kar sularini oluklar
vasitastyla yagmur borularina aktararak ¢catidan uzaklastirmak ve yapi glivenligini saglamaktir. Catilar tanzim sekillerine
gore besik cati, kirma cati ve karma (murekkep) cati olmak Uizere (¢ cesittir.
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Catilarda yapinin tek cizgi ile dis duvarlarinin 50 cm eklenerek cevresi cizilerek sinir ¢izgileri belirlenir. Belirlenen sinir giz-
gileri dogrultusunda cati alani dértgenlere ayrilir, 45°lik aci olusturacak sekilde ve cizgiler kesisecek sekilde cizgilere egik
mahya asiklari belirlenir. Belirlenen egik mahya asiklarinin kesisim noktalari birbirleri ile birlestirilerek tepe asiklar ¢izilerek
kirma cati tanzimi tamamlanir (Sekil 1.45).
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Sekil 1.45: Kirma ¢ati tanzimi serbest el ¢izim krokisi

Cati sistemi, yapinin ic mekanlari icin baslca 6rtl elemani olarak gérev yapar. Catinin bicimi ve egimi yagmur suyunu ve
eriyen kari stizgecler, oluklar ve yagmur inis borularindan olusan sisteme akitmak icin kullanilan ¢ati kaplamasi [bitiml
cati pulu (shingle), kiremit veya stirekli membran] ile uyumlu olmalidir.

Bir catinin yapi sistemi ayni zamanda buhar gegisini, hava sizintisini ve 1si, glines isiniminin akigini da kontrol etmelidir.
Yapi yonetmeliginin sart kostugu yapi sistemine bagl olarak ¢ati tastyici sistemi (konstriiksiyonu, striiktiirt) ve bilesenle-
rinin yanginin yayilmasina karsi dayanikh olmasi da gerekebilir.

Cati, doseme sistemlerine benzer bir sekilde mekan boyunca aciklik gececek ve hem kendi agirhgini hem de kendisine
baglanan bitiin tesisatlarin, iizerinde biriken yagmur ve karin agirligini tastyacak sekilde diizenlenmelidir. Uzerinde gezi-
len diiz catilar, hareketli kullanicr yiikiiniin de etkisi altinda kalir. Cati diizlemlerinin bu yer ¢cekimi ylklerine ek olarak yanal
riizgar ve deprem yiiklerine ayrica yukari yonli riizgar kuvvetlerine karsi direng goéstermeleri ve bu kuvvetleri tasiyici
sisteme aktarmalari da gerekebilir.

Bir yapi tizerinde etkili olan yer cekimi yukleri cati sisteminden geldiginden bu sistemin konstriiksiyon yerlesimi, ytkleri
temel sistemine aktaran kolon ve tasiyici duvar sistemine uygun olmalidir. Buna karsilik cati desteklerinin diizeni ve cat
acikhklarinin bayuklikleri de i¢ mekanlarin yerlesimini ve ¢ati konstriksiyonunun tasiyabilecegdi doseme tlriinG etkiler.
Buyuk cati acikhklari daha esnek i¢ mekanlar olustururken daha kiigtk cati acikliklar daha kesin tanimlanmis mekanlar
ortaya cikarir.

Cati konstriiksiyonunun bicimi yani diiz veya egimli, besik ¢ati veya kirma ¢ati, genis ve korunakli veya ritmik bir diizenle
eklemlenmis olmasi yapinin imgesinde 6nemli etkiye sahiptir. Cati, kenarlari dis duvarlarla ayni hizada olacak veya ¢ikma
yapacak sekilde goriinir olabilir veya parapet arkasina gizlenebilir. Alt kismi ¢iplak olarak birakildiginda cati kendi bigimi-
ni asagidaki ic mekanlarin st sinirlarina da aktarir.



Ahsap Yapi Cati Detay Perspektif Kroki Cizimleri

Sekil 1.46, Sekil 1.47, Sekil 1.48 ve Sekil 1.49'da ahsap bir yapiya ait serbest el ile cizilen ahsap cati perspektifi ve cati ele-
manlarina ait detay perspektif krokileri verilmistir.

Sekil 1.48: Kiris, dikme, asik ve goglsleme baglanti detayi serbest el cizim perspektif krokisi
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Sekil 1.49: Asik, dikme, gogusleme ve mertek kertme detayi serbest el ¢izim perspektif krokisi

ETKINLIiK

Sekil 1.47'de verilen dikme, mertek, asik ve goglsleme baglanti detay krokisini serbest el ile
¢Giziniz.




Diiz Catilar: Diiz catilarda siirekli bir cati membrani kullanilmalidir. Onerilen egim en az 1/50 oraninda alinir. Cati egimi,
konstriiksiyon elemanlarinin veya cati désemesinin egimli olarak yerlestirilmesi veya isi yalitimi katmanina pah verilmesi
ile elde edilir. E§im genellikle icteki siizgeclere yonelir, cevre ¢ortenleri tasma delikleri olarak kullanilabilir. Diiz catilar tiim
yatay olculerdeki yapilari etkin bir sekilde 6rtebilir, dis mekan olarak kullaniimak Gzere yapilandirilip tasarlanabilir.

Dis cati tasiyici sistemi (striktiird, konstriiksiyonu);
e Betonarme déseme plaklari,
e Diiz ahsap veya celik kafes kirisler,
» Ahsap veya celik kirisler ve iskelet dosemesi,
» Ahsap veya celik doseme kirisleri ve orti alti kaplamasidir.

Egimli Catilar: Egimli catilar iki kategori altinda toplanabilir. Az egimli catilarda egim 1/4 oranina kadar alinabilir. Az ve
yiksek egimli catilarda egim 1/3 ile 1/1 oranindadir.

Cati egimi cati kaplama malzemesinin secimini, althk ve sacaklarda sizdirmazlik icin gerekli kosullari ve tasarim riizgar
yuklerini etkiler. Az egimli catilarda rulo veya siirekli cati membranlarinin kullanilmasi gerekir. 1/4 civarindaki egilimlerde
bazi bitimli cati pullari veya sac malzemeler kullanilabilir.

Orta ve yliksek egimli catilar bitimli cati pulu, kiremit veya metal sac malzemelerle kaplanabilir. E§imli catilar yagmur
suyunu kolayca sacgaktaki oluklara akitir. E§imli catinin yiiksekligi ve alani yatay 6lclleri ile beraber artar. E§gimli catinin
altindaki mekan kullanilabilir. E§imli ¢cati diizlemleri cesitli cati bicimleri olusturacak sekilde birlestirilebilir. E§imli catilar
su katmanlardan olusur:

 Ahsap ve celik mertekler, o6rti alti kaplamasi
» Ahsap ve celik kirisler, asiklar ve iskelet d6semesi

» Ahsap ve celik makaslar

Betonarme cati plaklari, betonarme doseme sistemlerine benzer sekilde bicimlendirilir ve yerinde dokdilir. Cati plaklar
genellikle asagidaki kesitte gosterilen tiirde bir catt membrantile kaplanir. Dliz cati bilesenleri icin, cati drenajiicin plagin
st kismina veya cati yalitimi katmanina egim verilmelidir. Minimum 1/50 egim Onerilir.

Cati plaklari betonarme kolonlarla, betonarme cercevelerle ya da betonarme veya kagir tastyici duvarlarla desteklenebilir.
Beton c¢ati plaginin kenarlari asagida yazildigi gibi ti¢ farkl sekilde ele alinabilir. Bunlar:

o Bir ters kiris parapet duvari olusturulabilir.
« Parapet icine harpusta profilini icine alacak metal bir serit yerlestirilebilir.

« Plak cevre tastyicilarindan konsol ¢ikarak sacak olusturulabilir.

Bir kenar veya dis kenar kirisi tastyici olmayan bir giydirme cepheyi destekleyebilir. Giydirme cephe panellerinin baglan-
masi icin gerekli ankrajlar, dis duvar kirisinin icine yerlestirilebilir. Betonarmenin katlanmis plak, kubbe ve kabuk striikttr
gibi cok cesitli sekillerde tasarlanmasi ve dékilmesi miimkindir.

Prekast beton cati sistemleri, bicim ve yapi sistemi agisindan prekast doseme sistemleri ile benzerlik gosterir ve ayni tiirde
plak elemanlarini kullanirlar. Oturma bilesimleri, akma, biizilme ve 1s1 degisimlerinden kaynaklanan sinirli yatay harekete
izin vermelidir.

Hasir donati ve donati cubuklariyla gticlendirilmis yerinde dokme kaplama betonu, kompozit bir tasiyici eleman olustur-
mak Uizere en az 5 cm 6l¢lslinde prekast plaklarla birlesir. Rijit kopik yalitimin dlizgiin yizeyli prekast elemanlar tzerine
yerlestirilmesi halinde kaplama betonu kullanilmayabilir. Drenaj icin kaplama betonuna veya prekast elemanlara egim
verilmelidir, e§im orani en az 1/50 olarak onerilir.

Cati plaginin yatay diyafram gorevi gorerek yanal kuvvetleri perde duvarlara aktarmasi icin celik donatilar prekast plak
elemanlarinin destek noktalari Gzerinde ve kenar birlesimlerinde birbirine baglanmalidir. Diiz cati konstriiksiyonu, kons-
truksiyon celik elemanlarla ¢elik doseme cercevesinde benzer bir ¢erceve olusturabilir.
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Celik kafes kirisler, metal cati iskeleti dosemeleri, yerinde dokme bir beton plak veya prekast beton elemanlar ana ve ikin-
cil kirislerle desteklenebilir. Cati ¢tkmalari, ikincil kirislerin tasiyici elemanlarin 6tesine uzatilmasi veya dis duvar yapisinin
ice cekilmesi ile elde edilebilir.

Asiklar, bir digiim noktasi Gizerine oturmadiginda Ust baslikta bolgesel bir egilmeye neden olur. Celik makaslar, genellikle
s konstriiksiyon kdsebentler ve T elemanlarin Giggenlemeli bir cerceve olusturmak lzere kaynaklanarak veya civatalana-
rak birbirlerine baglanmasi ile elde edilir.

Bu makas elemanlarinin narinliginden dolayi baglantilarda genellikle celik guse plaklarina ihtiya¢ duyulur. Daha agir celik
makaslarda genis flansh kesitler veya yapisal tipler kullanilabilir. Elemanlar guse plakali baglantilara civatalanir veya
kaynaklanir.

Makaslar, diizlemlerine dik dogrultuda yanal baglama gerektirir. Borular, kanallar ve saftlar gibi mekanik tesisat gévdede-
ki bosluklarin icinden gecebilir. Yanmaz celik yapilar, bitmis dosemeden en az 600 cm yiiksekte olmalari kosuluyla ¢iplak
birakilabilir.

Egimli makaslar icin derinlik araligi: aciklik/4 ile agiklik/5
Kavisli makaslar icin derinlik arahdi: agiklik/6 ile acikhk/8

Makaslarin celik kirislere gére daha biyiik derinlige sahip olmasi, daha biyik aciklik gecmelerini saglar. Aciklik araligi 7
m ile 36 m arasinda degisir. Paralel makas, paralel Gst ve alt bashklardan olusur. Egimli veya kavisli makaslar kadar verimli
degildir. Kavisli makas, her iki ucta diiz bir alt baslikla birlesen kavisli bir tst baslktan olusur.

Catilar, cok sayida etken ve gereksinime gore tasarlanir. Bu etkenlerin ve gereksinimlerin her birine gore ayri ayri siniflan-
dinlabilir. Bu nedenle de catilarin tek basina bir siniflandirma sistemine baglanmasi s6z konusu degildir. Siniflandirmaya
esas olusturan faktorler; catinin geometrik bicimi, Gzerinin kullanilip kullanilmamasi, suyun uzaklastirilma sekli, catinin
egimi, 6rtl malzemesinin tiird, cati arasi havasinin var olup olmamasi ve cati tastyici sisteminin tiri gibi durumlardir.

Tum bu siniflandirma faktorlerini tek bir sistem olarak iceren cok kapsamli bir siniflandirma sistemi bulunmamaktadir.
Ancak catilarin asil yapisal 6zelligini ortaya ¢ikaran soguk ve sicak ¢ati siniflandirmasi diger siniflandirma faktorlerine gore
daha gecerlidir.

Kullanim Sekillerine Gore Catilarin Siniflandiriimasi

Catilar, kullanim sekillerine gore ikiye ayrilabilir. Bunlar, Gizerinde gezilen ya da gezilmeye elverisli olan catilar ile tizerinde
gezilemeyen catilardir.

Uzerinde Gezilen Catilar: Bu catilarda cati iizeri teras, bahce, acik ya da kapali otopark olarak kullanilmak tizere tasar-
lanir. Bir catinin izerinde gezilebilmesi, o ¢atinin tzerinin kullanilabilmesinin yani sira ¢ati ylizeyinin hareketli ve darbesel
yuklere karsi korunmasi gerekliligini de dogrular.

Uzerinde Gezilemeyen Catilar: Bu catilar, diiz ya da egimli olabilecekleri gibi yalnizca bakim ve onarim amaci ile ca-
tilarin Uzerinde gezilebilir. Nitekim %33-%45 egimli ve kiremit ortull bir catinin gerek egimi gerekse 6rtli malzemesinin
kirlma olasiligi nedeniyle yalnizca bakim ve onarim amaciyla tizerinde gezilebilir.

Uzerinde gezilemeyen catilarin daha ¢ok 1si, su ve nem gibi atmosferik etmenlere karsi korunmalari gerekir. Bir catinin
Uzerinde gezilememesi, lizerinin herhangi bir amacla kullaniimadigini gosterse de glines kolektorleri, anten ve benzeri
araclarin cati Gzerine yerlestirilmesi de bir anlamda cati Gizerinin farkli kullaniima seklidir.

Yagis Suyunun Uzaklastirilma Sekline Gore Catilarin Siniflandiriimasi

Catilar, Gizerine gelen yagis sularini uzaklastirma yontemine goére ikiye ayrilir. Bunlar, disa akish catilar ile ice akish
catilardir.

Disa Akagh Catilar: Bu tir catilarda yadis sulari catinin sekli nedeniyle catinin disina dogru aktigindan bu catilara disa
akagh catilar denir.



ice Akish Catilar: Bu tir catilarda yadis sulari catinin yiizeylerinin konumu nedeniyle catinin disina degil de ¢atinin iine
akacagindan bu tir catilara ice akisli ¢ati denir.

Egime Gore Catilarin Siniflandiriimasi
Catilar, egimlerine gore ¢ sinifa ayrilir. Bunlar, az egimli ¢atilar, cok egimli catilar ve degisken egimli catilardir.

Az Egimli Catilar: Egimleri %0'dan %25’e kadar olan catilar bu sinifa girer. E§imi %0-%1,5 arasinda bulunan ¢atilar siz-
dirmaz esasli catilar olarak adlandirilir. E§imi %1,5-%15 arasinda bulunan catilar sizdirmaz esasli catilarin alt grubunu,
egimi %15-%25 arasinda olanlar da Ust grubu olusturur.

Cok Egimli Catilar: Bu sinifa giren catilarin egimleri %25 ve daha buyUk degerler alir. Bu tiir catilarin 6rti malzemeleri
de yine kaplama esasl catilar olarak adlandirilir. Sizdirmaz esasli ¢atilarda kullanilan 6rti malzemeleri, hicbir noktasinda
suyun alt tarafa mutlak olarak gecemeyecegi sekilde membran su yalitim malzemesinden yapilir.

Bu egim sininndan daha fazla olan catilar (%1,5-15), yine sizdirmaz esasli malzemeden olusturulmakla birlikte teras catilar
gibi dogrudan dogruya Uzerinde yuriinebilme amaciyla yapilmaz. Egimleri %15-%25 arasinda olan catilar, bir kaplama
malzemesiyle kaplanir ve bu grubun en yiiksek egim degeri ¢cok egimli catilarin baslangic egim degerini olusturur.

Cok egimli catilar %25 ve daha biylik egimlerdeki catilar kapsar. Kaplama esasli catilarda cati 6rtii malzemelerinin ebat-
lari, catinin egimi azaldik¢a buyliimek durumundadir; egim arttikca kaplama (6rtii) malzemesi ebatlar kiicllebilir. Cati

tlriinin seciminde Ust sistem verisi olarak imar yonetmelikleri 6nemli rol oynar.

Degisken Egimli Catilar: Bu tir catilarda egim degiskendir. Kubbe, tonoz ve kabuk gibi ylizeylerin egimleri 0-90° ara-
sinda degisebildiginden bu tir ylizeyler bu gruba girer.

Kaplama Malzemesine Gore Catilarin Siniflandirilmasi: Ortii malzemesine gére catilarin siniflandirilmasi malze-
menin tlirine gore yapilir. Bunlar:

 Kiremit kaplamali ¢atilar o Cam kaplamali catilar

e Cimento esasli donatili levha kaplamali ¢atilar Dogal tas kaplamali catilar

Metal kaplamali catilar Bitkisel kaplamali ¢atilar

Bitim kaplamali ¢atilar Toprak kaplamali catilar

Polimer kaplamali catilar

Bicimine Gore Catilarin Siniflandirilmasi: Catilar bicimlerine gore asagidaki sekilde siniflandirilabilir. Bunlar:

Tek ylizeyli catilar

Kubbe catilar

Besik catilar « Kilah (kule) catilar

Kirma catilar

Sed catilar

* Karma (miirekkep) catilar » Diiz ya da az egimli catilar

e Mansard catilar

Cati Arasi Havasinin Varligina Gore Catilarin Siniflandirilmasi: Catilar, cati arasi havasinin var olup olmamasina
gore iki sinifa ayrilir.

Cati arasi havasi olan catilar (hava yastikli/soguk catilar): Bu tur catilarda 6rtii ve koruyucu katmanlarla tastyici
sistem arasinda bir hava tabakasi bulunur. Hava yastigi adi verilen bu hava tabakasi sayesinde catinin 6rti ve tasiyici
kisimlari birbirinden ayrilmig ve tasiyici kisim dis etmenlere (is1, genlesme vb.) karsi kendiliginden korunmus olur. Ayrica
tastyici kisim isinmadigi ve genlesmelere karsi korundugu icin bu tiir catilara soguk ¢ati denir.
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Cati arasi havasi olmayan catilar (hava yastiksiz/sicak catilar): Bu tiir catilarda 6rtii ve koruyucu katmanlarla
tastyici sistem arasinda bir hava yastigi mevcut degildir. Catiyi olusturan tim katmanlar araliksiz ve ardisik olarak birbirle-
rinin Gzerine oturur. Tim sistem korunmadigi siirece tasiyici yapi da genlesmelere acik olup i1sinacagindan bu tir catilara
sicak cati adi verilir. Teras catilar ve diizdamlar bu gruba girer.

Tasiyicilik Niteligine Gore Catilarin Siniflandirilmasi

Tasiyici kisminin niteligine gére catilar tice sinifa ayrilir. ilk grup catinin diisey yiiklerinin dogrudan bir tasiyici désemeye
ya da duvarlara oturtulmasina gore, ikinci grup ise ¢atinin dugey yiklerinin tasiyici mesnetlere (ya da duvarlara) bir asma
makas sistemiyle oturtulmasina gére olacak sekilde genel olarak ikiye ayrilir. Uclincii grup ise ilk iki sistemin karma olarak
kullaniimasi halidir. Buna gore catilar;

o Oturtma catilar,
e Asma catilar,

o Karma (mirekkep) catilar seklinde siniflandiriimistir.

Ancak bu siniflandirmadaki ana hareket noktasi, catiya ait diisey yiklerin bir tasiyici sisteme (duvar/déseme) dogrudan
oturtulmasi ya da makas gibi egilmeye calisan ve kendisine gelen yikleri mesnetlere ileten rijit bir elemanla oturtulmasi
gerektigidir. Bu dogrultuda disey yukleri dogrudan tasiyicilara ileten sistemlere oturtma cati, dolayh olarak ileten
sistemlere asma cati, her iki sistemin bir arada bulundugu sistemlere de karma (miirekkep) cati ad verilir.

Tastyicihk niteligine gére ahsap malzeme ile yapilan catilara ait kesit, detay ve konstriiksiyon planlari asagida verilmistir
(Sekil 1.50, Sekil 1.51, Sekil 1.52, Sekil 1.53, Sekil 1.54, Sekil 1.55, Sekil 1.56, Sekil 1.57, Sekil 1.58, Sekil 1.59, Sekil 1.60, Sekil
1.61, Sekil 1.62, Sekil 1.63, Sekil 1.64, Sekil 1.65).
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Sekil 1.50: Tek dikmeli besik oturtma cati kesit krokisi
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Sekil 1.51: iki dikmeli besik oturtma cati kesit krokisi
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Sekil 1.52: Uc dikmeli besik oturtma cati kesit krokisi

Tek Yiizeyli Oturtma Cati Konstriiksiyon Elemanlari ve Detay Krokileri
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Sekil 1.53: Besik catida damlalik asigr altinin yastiklanmasi kesit krokisi
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Sekil 1.54: Besik cati asik ve kalkan duvar kesit krokisi
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1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL
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Sekil 1.55: Besik catida asigin kalkan duvar icinde kaldigi A detayi krokisi
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Sekil 1.56: Besik catida asigin kalkan duvar disinda kaldig A detayi krokisi
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Sekil 1.57: Tek ylizeyli besik oturtma cati ve payanda krokisi E
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Sekil 1.55'de verilen besik catida asigin kalkan duvar icinde kaldigi A detayi krokisini serbest el
ile ciziniz.
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Sekil 1.58: Kirma cati konstriiksiyonu krokisi

HA YAPI VE YAPI ELEMANLARINI PROJELENDIRME
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Sekil 1.59: Tek ylzeyli askili cati konstriiksiyonu plan ve kesit krokileri
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Sekil 1.60: Tek ytizeyli askil ¢cati dikme ve kalkan duvari detay krokisi
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Sekil 1.61: Tek ylzeyli oturtma cati detay krokisi
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Sekil 1.62: Mertek ve egik dere detay krokisi Sekil 1.63: Mahya kiremit detay krokisi
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Sekil 1.64: Baca kasnak mertegi ve kiremit detay krokisi
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Sekil 1.65: Harpusta parapet duvari detay krokisi

Kapilar ve kapi bosluklari, bir yandan disaridan yapinin icine erisim saglarken diger yandan ic mekanlar arasinda gecis icin
kullanilirlar. Bu nedenle kapi bosluklari, iclerinden kolayca gecilebilecek ve mobilyalar ile techizatlarin hareketine izin
verecek kadar genis olmalidir. Kapilarin yerlesimine bagh olarak mekanlarin arasinda ve icinde olusan hareket diizenleri,
mekanlarin barindirdigr kullanim ve etkinliklere uygun olmalidir.

Dis kapilar, kapandiginda hava gecirimsizlik saglamali ve yaklasik olarak icinde bulunduklari dis duvarlarin isi yalitimi
degerine sahip olmalidir. ic kapilar, istenen derecede gérsel ve akustik mahremiyeti saglamalidir. Tim kapilar; acihis kolay-
g1, beklenen kullanim siklidi altinda dayaniklilik, glivenlik kosullari ve saglayabilecekleri isik, havalandirma ve manzara
ozellikleri acisindan degerlendirilmelidir. Ayrica yapi yonetmelikleri, kapilar icin yangina dayaniklilik, acil ¢ikis ve glivenlik
camlarinailiskin birtakim kosullar icerebilir.

Cok cesitli pencere tiirleri ve boyutlari vardir. Bunlarin secimi sadece binanin fiziksel gériinimiini degil ayni zamanda i¢
mekanin dogal isiklandirma, havalandirma, manzara potansiyeli ve mekansal kalitesini de etkiler. Dis kapilara benzer se-
kilde pencereler de kapatildiginda hava gecirimsizlik saglamalidir. Pencere kasalarinin diistik isi iletkenligine sahip olmasi
veya Isi akisini kesecek sekilde yapilmasi gerekir. Pencere camlari, isi iletimini yavaslatmali ve giines isinimi ile kamasmayi
kontrol altina almalidir.
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Kapi ve pencereler, genellikle fabrika yapimi olduklarindan cesitli kapi ve pencere tiirleri icin standart boyutlara ve buna
uygun kaba aciklik kosullarina sahip olabilir. Kapi ve pencerelerin boyutlari ve konumlari, yerlestirilecekleri duvar sistem-
lerinin icine gerekli boyutta lentolarin atilabilmesi icin yeterince kaba aciklik saglayacak sekilde, dikkatlice planlanmalidir.
Kapi kasasi detaylari, kapi boslugunun gérinimini belirler. Duvar yapisinin kalinligina bagl olarak kapi kasasi kaba
acikhgin icine yerlestirilebilir veya kenarlar lizerine bindirilebilir.

Bosluklu Metal Kapilar

Bosluklu metal kapilar, celik profillerden olusan bir cerceve lizerine baglanmis ve U profilleri oluklu mukavva veya rijit
plastik kopuk dolguyla takviye edilmis celik kaplama yuizeylerden olusur. Yanmaya dayanikli kapidan, kapi kasasindan ve
madeni aksamdan olusan yangin kapisi sistemleri, yangin siniflamali duvarlardaki agikliklarin korunmasinda kullanilr.
Maksimum kapi boyutu olarak 120x300 cm kapi kasasi olmali, madeni aksami da kapinin 6zelliklerine yakin bir yangina
dayaniklilik derecesine sahip olmalidir. Kapi, kendinden siirglilii ve kapaticilara sahip olmalidir. Metal kapilarda cam ve
1zgara kombinasyonu kullanilmamalidir.

Ahsap Diiz Kapilar

Bosluklu kapilar; serenli ve bagslikli bir cerceveden, onun i¢ini dolduran oluklu lif levhadan yapilmis, genlesmis bir petek
dolgudan veya birbiri icinden gecen yatay ve dikey ahsap seritlerden yapilmis bir kafesten olusur. Hafif olmalarina karsin
Isl veya ses yalitimi degerleri cok diisiiktiir. Genellikle ic mekanlarda kullanilmasina ragmen su gecirimsiz yapistiricilarla
birlestirildiginde kapi olarak da kullanilabilir. Masif kapila; birbirine yapistiriimis ahsap bloklardan, lif levhadan veya mine-
ral bilesiminden olusan bir dolguya sahiptir. Yapistirilmis ahsap dolgu, bunlarin arasinda en ekonomik ve en yaygin kulla-
nima sahip olandir. Mineral bilesimli dolgu en hafif olandir fakat vida tasima mukavemeti dustktlr ve kesimi zordur. Masif
kapilar genellikle dis kapi olarak kullanilir. Fakat yliksek yangina dayanikllik, ses yalitimi veya boyutsal dengenin arandigi
yerlerde de kullanilabilir. (Sekil 1.66).
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Sekil 1.66: Ahsap kapi goriinis, diisey ve yatay (plan) kesit krokisi



Ahsap Baslikli ve Serenli Kapilar

Ahsap baslikli ve serenli kapilar, diisey serenler ve yatay basliklardan olusan bir cerceve ve ona sabitlenmis masif ahsap
veya kontrplak tablalar ile cam isikliklar veya 1zgaralardan olusur. Baslklar ve serenler masif yumusak agactan veya kapla-
mali sert agactan yapilabilir.

Catma kapilar, baglklara ve kusaklara dik acilarla civilenmis diisey kaplama tahtalarindan olusur. Capraz baglama eleman-
lari kusaklar arasina cakilir ve uclari kertikli olarak birlestirilir.

e Cogunlukla kaba insaatta tasarruf saglamak icin kullanilr.
¢ Genellikle ingaat sahasinda Uretilir.
» Hava gecirimsizlik acisindan lamba-zivanali kaplama énerilir.

» Nem oranindaki degisimler nedeniyle genlesme ve biiziilme gorilebilir.

Siirme Cam Kapilar

Surme cam kapilarin ahsap, aliminyum veya celik kasali olanlar bulunmaktadir. Ahsap kasalar koruma isleminden geci-
rilmis, boya icin astarlanmis, aliminyum veya vinil kaplanmis olabilir. Metal kasalar ¢ok ¢esitli bitirislerle, i1s1 bariyerleri ve
hava gecirimsiz montaj profilleriyle beraber uretilir.

o Surme cam kaplilar, acihs aksami ve riizgar tutucular da dahil olmak tizere standart birimler halinde Uretilir. Sineklik
kapilari ve agilan kapi kanatlari icte veya dista olabilir.

» Konutlarda, sirme dis kapilarin esikleri 2 cm yiksekligi asmamahdir.

Yukari Siirme ve Sarma Kapilar

Yukari sirme kaplilar, bir veya birkag ahsap, celik, aliminyum veya cam lifi kanattan olusur ve kapi acikligindan daha yu-
karida bir konuma dondurilerek veya sarilarak acilir. Bu kapilar elle, palangayla veya elektrik motoru yardimiyla
acilabilir.

Yukari sirme ve sarma kapilar icin 1sikhkli tablalar, bosluklu kesitler, 1si yalitimi ve bunlara benzer secenekler tasarimlarda
kullanilabilir. Plan, yerlesim ve imalat detaylar yapi yonetmeliklerine uygun olarak tasarlanmalidir.

Sarma veya makarali kapilar, her iki tarafta birer ray tizerinde hareket eden ve kapi boslugunun tepesindeki bir kasnak
Gzerine sarilarak agilan birbirine baglh yatay seritlerden olusur. Bu kapilar, palanga veya elektrik motoruyla acilacak meka-
nizmalar ile donatilr.

Cam Giris Kapilar

Cam kapilar, i1sida gliclendirilmis veya temperlenmis camdan serenler ve basliklar kullanilarak veya kullanilmadan yapilr.
Genelde giris kapisi olarak kullanir.

« Acil cikis kapisi olarak kullanildiklarinda gerekli kosullar icin yapi yonetmelikleri, is sagligi ve glivenligi mevzuatlar
mutlaka incelenmeli ve belirtilen 6zelliklere gore acil ¢ikis kapilari tasarlanmalidir.

e Boyutlar; cam secenekleri ve ¢erceve kosullari, planlama ve imalat detaylari, yap1 yonetmelikleri dogrultusunda
yapilir.

 Kapi, tek yonlu acilis icin kasadan otelenebilir veya iki yonlu acilis icin merkezden asilabilir.

» Donel kapilar, menteselerle asilan kapilardan farkl olarak merkezde veya 6telenmis bir pimin tzerinde tasinir ve
cevresinde doner.

» Dengeli kapilar, daha kolay acilis ve kapanis icin kismen karsi agirlikli olan dénel kapilardir.

o Otomatik kapilar, bir kisinin veya otomobilin yaklasimiyla harekete gecen bir radyo alicisi, elektrik g6z veya baska
bir aygit araciligiyla otomatik olarak acilir.
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Doner Kapilar

Doner kapilar, silindir seklindeki bir giris holl icinde merkezi ve diisey bir pim ¢evresinde dénen (i¢ veya dort ka-
nattan olusur. Genellikle biiyik ticari ve kurumsal binalarda giris kapisi olarak kullanilan doner kapilar stirekli hava
gegcirimsizlik saglar, hava akimlarini énler ve i1sitma-sogutma kayiplarini minimumda tutarken saatte 2000 kisiye
ulasan bir gecise olanak verir.

Yogun gegcisli alanlar icin 210 cm veya daha biiyiik caph olanlari da yapilmaktadir.

istege bagli kullanilan hiz kontrol{, kullanim olmadiginda otomatik olarak kapilari dértte birlik alanlardan tutar ve
hafifce itildiginde kanatlan harekete gecirerek ylriyis hizinda, toplam déniisiin 34'G kadar mesafede dondrr.

Bazi doner kapilarin itildiklerinde kagis tarafina dogru katlanan kanatlan vardir. Boylece yangin cikislarina iliskin
yasalara uygun bir sekilde kapinin iki yanindan da gegis saglanir.

Bazi yapi yonetmelikleri, doner kapilarin acil ¢cikis kosullarini %50 oraninda sagladigini belirtmektedir. Bazilari ise
doner kapilar acil ¢ikis kapsamina almaz ve acil durumlarda kullaniimak tizere bitisikte menteseli kapilar sart kosar.

Pencereler
Bir pencerenin tasariminda yapi yonetmeliklerinde asagida belirtilen hususlara dikkat edilmelidir.

Yasam yerlerinin dogal aydinlatmasini ve havalandirmasini en ideal sekilde saglamalidir.
Pencerelerde isi yalitimi olmalidir.

Konut turl yapilarda uyuma mekanlarinda acil ¢ikis olarak kullanilabilen acilabilir pencereler icin net bosluk
birakilmalidir.

Pencereler, en az 50 cm genislik ve en az 60 cm net yikseklikte olmali ve denizlikleri d6semeden en fazla 110 cm
olacak sekilde planlanmahdir.

Acik bir kapi boslugu gibi algilanan pencerelerde glvenlik cami kullaniimali, kapi boslugundan 60 cm mesafede
ve dosemeden 150 cm yiiksekligin altinda kalan pencerelerde temperlenmis cam, tabaka cam veya plastik malze-
meden yapilan bir glivenlik acik sistemi saglanmalidir.

Pencereler yapildiklari malzemelere gore ahsap, PVC (Poli Vinil Clorir: Poli Vinil Kloriir), aliminyum ve celik malzemeler-
den yapilan pencereler olarak gruplandirilir.

Pencereler kanatlarin agilma durumuna, geometrik sekline, yapildiklari ve kullanildiklar yere gore tek acilir kanatli, cift acilir
kanatli, vasistas, kemerli, dairesel, stidyo, cumba, giyotin, slirme, bahce ve ¢ati pencereleri olarak sayilabilir. Kapi ve pence-
renin birlikte yapildigi genellikle balkon ve teraslarda uygulana kapi ve pencere sistemine topal kasa sistemi denir.

Pencerelerin en asgari diizeyde saglamasi gereken kosullari icin binalar ve yapi elemanlarinin tasarim, yapim ve imalat
esaslari icin yapi yonetmeliklerinde belirtilen hususlar dikkate alinmalidir (Sekil 1.67).

SIRA SiZDE
Betonarme bir binaya ait ana ve tamamlayici yapi elemanlarinin adlarini yaziniz.

Betonarme Bina Ana Yapi Elemanlan

|i Il Betonarme Bina Tamamlayici Yapi Elemanlar

L
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Sekil 1.67: Ahsap pencere 6n goriinis, diisey ve yatay (plan) kesit krokisi

Lentolar: Kapi ve pencereler icin olusturulmus bosluklarin Gzerinde, boslugun lzerine etkiyen yukleri tasiyarak
mesnetlere veya tasiyici olan bélimlere aktarmak amaciyla duvar bosluklarinin tst kisminda yapilan kicuk kiris, hatil
benzeri elemanlardir. Lentolarin yikseklikleri genellikle 10 ve 15 cm alinir. Genislikleri ise bulunduklari duvar genisligi
Olclistindedir.

Kapl, pencere, stitunlar veya mimari benzeri bosluklarin tGzerindeki diisey yukleri iki kanada yaymak icin kullanilan
elemanlardir. Kemer sistemine benzemekle beraber kavisli degil diiz, dikdértgen veya kare kesitli olarak insa edilen
yapi elemanlaridir.

Hatillar: Yigma veya himis yapida agirh@ yatay olarak dagitmak ve duvarlarin disey dogrultudaki ¢atlamalarini
Onlemek tzere duvarin icine yatay olarak boydan boya uzatilan ahsap, tugla ya da beton baglama 6gesidir. Hatillarin
yukseklikleri 10, 15 ve 20 cm olarak alinir. Genislikleri ise bulunduklari duvar genisligi 6lgistindedir.
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1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL

ETKINLIK

Sekil 1.66'da verilen ahsap kapi 6n goriinis, disey ve yatay (plan) kesit krokisinden yararlana-
rak Olcileri 90x210 cm olan ve 20 cm’lik duvara oturtulacak tek acilir kanath kapinin plan, di-
° sey kesit ve &n goriinisiinii yaklasik 1/50 6lcekli olarak ciziniz.




CHETRETICE M 1. Ogrenme Birimi

ETKINLIK

Sekil 1.68'de betonarme bir binaya ait kiris, doseme, ic bolme tugla duvar kesit olarak ve uzak
karsi duvarda pencere elemanlarindan olusan i¢ mekan perspektifi verilen cocuk odasina ait

° tefris (ic mekan esyalan) elemanlari gériilmektedir. Verilen perspektif krokiyi serbest el ile yak-
lasik 1/50 &lcekli olarak ciziniz. Olciiler, yapi yénetmelik standart ve mimari sunus ilkelerine
uygun alinmahdir.
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Sekil 1.68: Betonarme bina i¢ mekan tasiyici sistemi ve perspektif krokisi
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GOREV

Bu ¢alismanin amaci, betonarme merdiven plan ve kesit krokisini serbest el ile olusturmaktir. Bu dogrultuda size rehber
olmasi amaci ile asagida islem basamaklari verilmistir. Ogretmeninizin gézetiminde asagidaki gérevleri yerine getiriniz.

¢ Sekil 1.69'da verilen betonarme merdiven plan taslak krokisini serbest el ile yaklasik 1/50 Olcekli olacak sekilde
¢iziniz.

 Sekil 1.69'da verilen betonarme merdiven planinda gosterilen A-A kesit cizgisi ile kesilen yere uygun olarak A-A
kesitinin taslak krokisini serbest el ile yaklasik 1/50 6lcekli olacak sekilde ¢iziniz.
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Sekil 1.69: Betonarme merdiven plani krokisi



YONERGE

Betonarme merdiven plan ve kesitinin taslak kroki cizimi icin asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadigi-
niz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

Betonarme merdiven kesit taslak kroki ¢izimini yaparken kesit cizgisi ile kesilen elamanlara ve goriinlse giren ele-
manlara dikkat etmelisiniz.

Calismaniz asagida verilen dlcltlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontrol listesinde bu 6élcttleri
daha net gorebilirsiniz.

Serbest El ile Merdiven Plan Krokisi Cizimi

Cizim yapilacak kareli kagit veya cizim kagidini yaklasik olarak ortalamak icin cizim dis cerceve cizgileri yardimci
cizgilerle belirlenir.

Merdiven plani ¢izim kagidinin alt kismina, merdiven kesiti ise Uist kisma cizilecek sekilde planlanir.
Merdiven cevresindeki kolon ve duvarlar Gizerine kiris olusturulacadi icin aks cizgileri esas alinarak cizilir.
Planda merdiven tasiyici duvarlari gizilir.

Planda duvarlar tizerinde yer alan kapi ve pencere bosluklari acilir.

Planda kapi ve pencerelerin kasa, kanat, cam ve denizlik elemanlari gizilir.

Planda merdiven boslugu olusturulur. Merdiven boslugunun tam orta noktasindan yardimci bir ¢izgi gecirilir, mer-
diven yuvasi ve korkulugu cizilir.

Planda sahanlik genisligi ile merdiven basamak genisligini ve riht ylksekligini hesaplandiktan sonra basamaklar
diz cizgi ile rihtlar ise kesik cizgilerle cizilir.

Planda merdivenin kol genisliklerinin tam orta noktasina gelecek sekilde ¢ikis hatti cizilir.
Merdiven plani lizerinde cizgisel ve kotlu dl¢iilendirmeler yapilir.

Merdiven planinda riht numaralari ¢ikis hatti kenarina uygun sekilde dik norm yazi ile yazihr.
Merdiven plani Gizerinde kesit ¢izgisi gecirilir ve kesit adi bliylk harfle dik norm yazi ile yazilir.

Merdiven plani taramalari yapilir.

Serbest El ile Merdiven Kesit Krokisi Cizimi

Merdiven plani Gizerinde yer alan kesit cizgisinin kestigi yerlerden kagidin kesit cizilecek tist kismina duvar, sahanlik
bosluklari, riht ve basamaklardan diisey yardimai cizgiler tasinarak cizilir.

Plandan tasinan yardima cizgiler lizerinde merdiven sahanlk ve déseme kotlan yatay yardima cizgilerle
belirlenir.

Tasinan duvar lizerinde merdiven tasiyici tugla duvarlari, pencere Ustlinde yer alan kiris, kesit ¢izgisinin kestigi
pencere yliksekligi boyunca pencere kesiti uygun kalem kalinhgu ile cizilir.

Kirislerin Gizerine ara sahanlik dosemesi cizilir, ara sahanlik désemesinin oturtulacagr duvar Gzerine hatil kesiti cizi-
lir ve doseme hatila oturtulacak sekilde cizilir.

Ara sahanlik désemesi sahanlik boslugu boyunca cizilir ve merdiven alt kotunda ¢izilen sahanlik désemesi arasin-
daki yukseklik egik merdiven déseme plak kesiti ¢izilir. Ayni islem ara sahanlik dosemesi ile Ust kat kotuna ¢ikmak
icin yapilir ve merdiven déseme plak kesiti ¢izilir.

Cizilen merdiven déseme plaklarinin tizerine merdiven planindan basamak ve rihtlarin kesit cizgisinin gectigi yer-
lerden disey yardimci ¢izgiler cizilir.

Cizilen basamak ve riht diisey yardimci ¢izgilerinin kesitte doseme plagr kalinh@r Gstinden riht yikseklikleri belir-
lenir ve basamak genislikleri koyulastirilarak riht ve basamaklar olusturulur.
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e Olusturulan basamaklarin orta noktalarindan her bir basamakta korkuluk demirleri 120 cm yukseklikte cizilir.

e Cizilen korkuluk demirlerinin tzerine en alttaki korkuluk demirinde sahanlik dosemesi Gizerinde yer alan korkuluk
demir Ust noktasi ile birlestirilerek korkuluklar cizilir.

* Kesit ¢izgisi ile kesilmeyen ancak kesit ¢izgisinin gecirildigi yerden bakildiginda goriinls olarak ¢izilmesi gereken
kapi genisligi plandan tasinir ve yiiksekligi merdivenin alt sahanlik désemesinde alinarak, planda belirtilen kapi
yuksekligi cizilerek kapi goriiniisii olusturulur.

o Merdiven kesiti lizerinde ¢izgisel ve kotlu dl¢llendirmeler yapilir.
o Merdiven kesiti lizerindeki yazilar dik norm yazi ile yazilir.

e Merdiven kesiti taramalari yapilr.

Serbest el ile yapacaginiz ¢izimi kareli defter veya milimetrik ¢izim kagidi kullanarak daha diizenli
yapabilirsiniz. Serbest el ile betonarme konut zemin kat plani krokisini 6lcege uygun orantil olarak
¢izme hususunda dikkatli ve titiz olmalisiniz.

JINHIANTTArOYd INIHYINYWITI IdVAIAIAYA |

Betonarme konut zemin kat plani krokisi uygulama cizimini dogru ve verilen siire icerisinde
yapabilmek icin islem basamaklarini sirasiyla gerceklestirmelisiniz.
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Sekil 1.70: Betonarme merdiven plan ve kesit krokisi




Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gergeklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Cizim alani dis cerceve cizgilerini yardimci gizgilerle belirlediniz mi?

Merdiven planini ¢izim kagidinin alt kismina, merdiven kesitini ise tist kisma cizilecek sekilde plan-
ladiniz mi?

Planda kolon ve duvarlari aks cizgilerini esas alarak ¢izdiniz mi?

Planda merdiven tasiyici duvarlarini ¢izdiniz mi?

Planda duvarlar tizerinde yer alan kapi ve pencere bosluklarini actiniz mi?

Planda kapi ve pencerelerin kasa, kanat, cam ve denizlik elemanlarini ¢izdiniz mi?

Planda merdiven boslugunu olusturup boslugun tam orta noktasindan her iki yanina esit olctide
sinirlar belirleyerek merdiven yuvasini ve korkulugunu cizdiniz mi?

Planda sahanlik genisligi, merdiven basamak genisligini ve riht yiiksekligin hesapladiktan sonra
basamaklari diiz cizgi ile rihtlari ise kesik cizgilerle ¢izdiniz mi?

Planda merdiven kol genisliklerinin tam orta noktasina gelecek sekilde cikis hattini cizdiniz mi?

Merdiven plani tizerinde cizgisel ve kotlu 6l¢llendirmeleri yaptiniz mi?

Merdiven riht numaralarini ¢ikis hatti ¢izgisi kenarina uygun sekilde dik norm yazi ile yazdiniz mi?

Merdiven plani Uizerinde kesit ¢izgisini gecirerek kesit adini bilylk harflerle dik norm yazi ile yazdi-
niz mi?

Merdiven plani taramalarini yaptiniz mi?

Merdiven plani tizerinde bulunan kesit ¢izgisinin kestigi yerlerden kagidin kesit cizilecek tist kismi-
na duvar, sahanlik bosluklari, riht ve basamaklardan diisey yardimci cizgileri tasidiniz mi?

Plandan tasinan yardimci gizgiler Gzerinde merdiven sahanlik ve déseme kotlarini yatay yardimci
cizgilerle belirlediniz mi?

Tasinan duvar tizerinde merdiven tastyici tugla duvarlari, pencere istiinde yer alan kiris, kesit ¢izgi-
sinin kestigi pencere yuksekligi boyunca pencere kesitini ¢izdiniz mi?

Kiriglerin Gizerine ara sahanlk désemesi belirleyip ara sahanlik désemesinin oturtulacagr duvar
Uzerine hatil kesitini ve dosemeyi hatila oturtarak cizdiniz mi?

Ara sahanlk dosemesini sahanlik boslugu boyunca egik merdiven doseme plak kesitini ¢izdiniz
mi?

Ara sahanhk désemesi ile st kat merdiven déseme plak kesitini ¢izdiniz mi?

Cizilen merdiven déseme plaklarinin Gizerine merdiven planindan basamak ve rihtlarin kesit ¢izgi-
sinin gectigi yerlerden diisey yardimci cizgileri ¢izdiniz mi?

Riht yuksekliklerini belirleyerek basamak genisliklerini koyulastirip riht ve basamaklari olusturdu-
nuz mu?

Olusturulan basamaklarin orta noktalarindan her bir basamakta korkuluk demirlerini 120 cm yuk-
seklikte cizdiniz mi?

Cizilen korkuluk demirlerinin (izerine en alttaki korkuluk demirinde sahanlik dosemesi tizerinde yer
alan korkuluk demir st noktasi ile birlestirerek korkuluklari ¢izdiniz mi?

GOrunus olarak gizilmesi gereken kapi genisligini plandan tasiyarak ve merdivenin alt sahanlik d6-
semesinden itibaren kapi ytksekligini belirleyerek kapi gortintisiini olusturdunuz mu?

Merdiven kesiti Gizerinde ¢izgisel ve kotlu dlcllendirmeleri yaptiniz mi?

Merdiven kesiti Uzerindeki yazilari dik norm yazi ile yazdiniz mi?

Merdiven kesiti taramalarini yaptiniz mi?
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1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

AdiSoyad: Degerlendirme Bilai Beceri Temizlik/ Siire Toolam Onay (imza)
Alanlari 9 Diizen Kullanimi P y

Numarasi
Alanlara

Verilen Puan

Ogretmenin Adi Soyadi

Takdir Edilen
Puan

Amac

Bina temelleri plan, kesit ve detay taslak krokilerini olusturmak.

Hazirhik Calismasi

1. Cevrenizde insasi devam eden bina temellerinin fotograflarini ¢ekiniz ve bunlari arkadaslarinizla
paylasiniz.

1.6. BINA TEMEL YAPILARINI PROJELENDIRME

Bina temel yapilari yapinin kullanim amaci, kat sayisi, yapilacagi malzeme ve oturacadi alana gore; yigma bina, ahsap
bina, betonarme bina, ¢elik bina temelleri yapilan temelin yiizeysel ve derinligine gére projelendirilir.

1.6.1. Bina Temelleri ve Cesitleri

Herhangi bir yapinin tizerinde bulunan tiim sabit ve hareketli yiklerden gelen agirliklari emniyetli sekilde karsilayip ayak-
ta durmasini saglayan ve bu yiikleri zemine esit sekilde dagitan yapi elemanlaridir.

Temeller ayni zamanda disaridan gelen dlsey ve yanal hareketlenmelere gore (deprem, dogal afetler vb.) yapinin glivenli
bir sekilde ayakta kalmasini saglar. Temelleri iki ana baslik altinda siniflandirabiliriz.

1.6.1.1. Duvar Alti Temelleri ve Taslak Krokileri

Kagir temel, beton temel, betonarme temel gibi tuirleri vardir. Basit yigma yapilarin temel duvarlarinin altina, tag duvardan
en az 15 cm daha genis betonarme duvar alti temeli yapilarak olusturulur. Yigma bina tas duvarlari, genellikle 50 cm ka-
linhginda yapilir (Sekil 1.71, Sekil 1.72).

Herhangi bir yapinin tizerinde bulunan tiim sabit ve hareketli yiklerden gelen agirliklari emniyetli sekilde karsilayip ayak-
ta durmasini saglayan ve bu yikleri zemine esit sekilde dagitan yapi elemanlaridir.

Temeller ayni zamanda disaridan gelen dlsey ve yanal hareketlenmelere gore (deprem, dogal afetler vb.) yapinin glivenli
bir sekilde ayakta kalmasini saglar. Temelleri iki ana baslik altinda siniflandirabiliriz.
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Sekil 1.71: Yigma bina tas duvar alti temel kesit krokisi
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Sekil 1.72: Yigma bina tas duvar alti temel sistem kesiti detay krokisi
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1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL

ETKINLIK

Sekil 1.72'de verilen yigma bina tas duvar alti temel sistem kesiti detay krokisini yaklasik 1/20
oOlcekli serbest el ile ¢iziniz. Yigma bina tas duvar alti temel sistem elemanlari 6lgileri ve yali-
® tim malzemesi kalinliklari standartlara uygun olarak alinmalidir.




CHETRETICE M 1. Ogrenme Birimi

1.6.1.2. Tekil, Birlesik Temeller ve Taslak Krokileri

Her kolonun altina ayri ayri yapilan temeller tekil olarak adlandirilir. Miinferit veya ayak temel de denir. Orta sertlikte ze-
minlerde ve bina agirliginin daha az oldugu kosullarda uygulanir. Tekil temeller zemine genel olarak kare veya dikdort-
gen, nadir de olsa daire veya cokgen kesit tabanli someller ile oturtulur. Tekil temeller birbirlerine bag kirisleri ile
baglanir.

Birbirine yakin olan iki kolonun altina betonarmeden yapilan temele birlesik temel adi verilir. Kolonlarin tasidiklar yikler
birbirine esit veya yakin ise temel plani dikdortgen kesitli, farkli ise zemine ayni basincla yiikii nakledebilmesi icin yamuk
seklinde duizenlenir (Sekil 1.73, Sekil 1.74, Sekil 1.75, Sekil 1.76).

Gorinus

Perspektif

Plan

Sekil 1.73: Birlesik temel perspektif, plan ve goriinds krokisi

Sekil 1.74: Tekil temel (45° egim betonlu papug) ve bag kirisleri perspektif krokisi
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Sekil 1.76: Betonarme tekil temel sistem kesiti detay krokisi
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CHETRETICE M 1. Ogrenme Birimi

ETKINLIK

4 Sekil 1.76'da verilen betonarme tekil temel sistem kesiti detay krokisini yaklasik 1/20 6lcekli
i serbest el ile ¢iziniz. Betonarme temel elemanlari dlciileri ve yalitim malzemesi kalinliklari
° standartlara uygun olarak alinmalidur.
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1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL

1.6.1.3. Siirekli (Mitemadi) Temeller ve Taslak Krokileri

Bir veya birden fazla dogrultudaki diisey tasiyici elemanlarin altina kirisli veya kirissiz plaklar diizenlenerek tasiyici ele-
manlardan gelen yiikleri zemine yeterli rijitlikte aktaran temellerdir. Bu temeller, bir ve iki yonli dogrultuda stirekli olacak
sekilde yapilir (Sekil 1.77, Sekil 1.78).

Sekil 1.77: Surekli (mitemadi) temel ve bag kirisleri perspektif krokisi
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Sekil 1.78: Siirekli (mutemadi) temel plan krokisi
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Bilgi Yapragi

1. Ogrenme Birimi

1.6.1.4. Radye Jeneral Temeller ve Taslak Krokileri

Zeminin ¢ok zayif oldugu veya yer yer degiskenlik gosterdigi, yapi yiiklerinin fazla oldugu, yapinin bitiin disey tasiyici
elemanlarinin tek bir temele oturtuldugu temel turiidir. Radye temellerde farkl oturma riski cok diistiktiir. Radye temel,
zayIf zeminlerde apartman tipi yiiksek yapilar icin en uygun temel tipidir.

Kirissiz (Diiz Plak) Radye Jeneral Temeller: Yapinin tiim kolonlarinin altina insaat alaninin timind 6rten kalin bir
plak yapilir ve kolonlar dogrudan bu plaga oturtulur. Plak kalinligi en az 30 cm'dir. Apartman tlri normal yapilarda plak
kalinhgi kabaca kat sayisinin 8-10 kati civarinda olur. Ozellikle kése kolonlar zimbalama acisindan risklidir. Plak kalinhiginin
zimbalama olmayacak sekilde belirlenmesi zorunludur (Sekil 1.79).
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Sekil 1.79: Kirissiz (duz plak) radye jeneral temel plani krokisi
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Kirisli Radye Jeneral Temeller: Yapinin tim kolonlarinin altina insaat alaninin timiini érten bir plak, plagin Ustiine
de kirisler yapilarak ve kolonlar kirislere oturtularak kirisli radye temel olusturulur. Plak kalinhgi en az 20 cm'dir. Kirissiz
radyeye gore isciligi daha fazladir. Kirisli radye temeller alttan kirisli ve Gstten kirisli radye temeller olmak Uzere iki sekilde
yapihr (Sekil 1.80, Sekil 1.81).
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Sekil 1.80: Alttan kirisli radye jeneral temel plani krokisi

<

Sekil 1.81: Ustten kirisli radye jeneral temel ve radye désemesi perspektif krokisi
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Yapi yukiniin yan yana ve belli araliklarla dlizenlenmis kaziklar vasitasiyla derinlerdeki saglam zemine aktarilmasini sag-
layan temel tiiriine kazik temel denir. Yapidan gelen yikler, kazik uglaryla ya da yan ylizeylerinin stirtinmesinden yarar-
lanilarak aktarihr.

Kaziklar dnceden hazirlanip cakilabilecegi gibi yerinde dokme olarak da uygulanabilir. Yerinde dokme kaziklarla 12 metre
derinlikte bulunan saglam zeminlerde kullanilir. Zemine belli araliklarla diizenlenen bu kaziklar, Gst kisimlarina atilan bag
kirisleri ve 1zgaralarla birbirine baglanir ve lizerine radye veya mitemadi temel diizenlenerek birlikte calismasi saglanir.

Betonarme kaziklar yapiliglarina gére hazir ve yerinde dékme olmak tizere iki kisma ayrilir. Hazir veya ¢cakma kaziklar atol-
yelerde dokdldiikten alti hafta sonra yerine goétirilerek cakilir. Bu kaziklar kare, dikdértgen veya daire kesitli olup kazik-
larin uglar sivri yapihr.

Yerinde dokme kaziklar, zemin cesitli sekillerde delindikten sonra kazik ¢elik donatimi yerine yerlestirilip beton dékilerek
yapilir. Fore kazik adi verilen dokme kaziklar daire kesitli yapilir. Bag kirisleri, kaziklarin birbirine baglanmasini ve birlikte
calismasini saglamak amaciyla 30x30 cm, 30x40 cm veya 30x50 cm kesitinde betonarmeden yapilan elemanlardir. Kazik
temellerin {izerine, binanin oturtulabilmesi icin 1zgara veya radye yapilr.

JINHIANITIrOdd INIHVYINYINTTI IdVA A IdVA

Kazik temel yapiminda kullanilan Fore kaziklari en ve boy kesitleri kroki ¢izimleri asagida gorilmektedir (Sekil 1.82).
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Sekil 1.82: Fore kaziklari boy ve en kesit krokileri
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1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL

ETKINLIK

4 Sekil 1.82'de verilen fore kaziklarina ait boy ve en kesit krokilerini serbest el ile ¢iziniz.
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Fore kazik temel plani kroki ¢izimi asagida gorilmektedir (Sekil 1.83).
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Sekil 1.83: Fore kazik temel plan krokisi
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1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL

1.6.1.6. Rijit Temeller ve Taslak Krokileri

Derinligi fazla olan temellerde zemindeki elastiki sismeleri ve farkli oturmalari ayrica temel duvarlarina yanlardan gelecek
zemin basinglarini karsilamak icin uygulanir. Betonarmeden bir bitlin olarak yapilan rijit temel; déseme perde duvari,
kolon ve kirislerden olusur (Sekil 1.84).
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Sekil 1.84: Rijit temel plani krokisi
ETKINLIK
4 Sekil 1.84'de verilen rijit temel planini serbest el ile krokisini ¢iziniz.




GOREV

Bu calismanin amaci bina temel yapilarina ait kesit krokileri olusturmasidir. Bu dogrultuda size rehber olmasi amaci ile
asagida fore kazik temel kesit kroki cizimi ile ilgili islem basamaklari verilmistir. Ogretmeninizin gdzetiminde asagidaki
gorevi yerine getiriniz.

Asagida Sekil 1.85'de verilen fore kazik temel kesit krokisini serbest el ile yaklasik 1/50 dlcekli ciziniz.

T Zemin kstdEsemesiT T T
—

Zemin gzgisi

B 12 metre

' ‘ ey Betonarme kazik
'_I_ E : (D50 cm)
I
I
I
|

Sekil 1.85: Fore kazik temel plani kesiti

—

YONERGE
« Fore kazik temel kesiti kroki ¢izimi i¢in asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmenini-
ze sorabilirsiniz.

e Calismaniz asagida verilen 6l¢litlere gore degerlendirilecektir. Size verilen kontrol listesinde bu ol¢titleri daha net
gorebilirsiniz.

« Fore kaziklarin kesitteki cap genislikleri belirlenir.

« Fore kaziklar temel kot yuksekliklerine uygun olarak kesik cizgilerle cizilir.
e Zemin ve temel zemini cizgileri cizilir.

» Radye temel plak kalinhgr kesit cizgisi ile cizilir.

» Radye temel plagi altina plak ile bir biitiin olusturacak sekilde fore kaziklar kot derinligi kadar asagi indirilerek ka-
ziklarin uclari sivri olacak sekilde cizilir.

e Betonarme perde duvarlar kesit cizgisi ile ¢izilir.

JINHIANITIrOdd INIHVYINYINTTI IdVA A IdVA

107



JINHIANTTIrOYd INIHYINYIWITI IdVA A IdVA

1. Ogrenme Birimi UL TIEIMERETIET:]]

Zemin kat dosemesi cizilir (Grobeton, blokaj ve zemin).

Kolonlar cizilir.

Fore kaziklarin kesit taramalari yapilir.

Fore kazik kesitinde yer alan elamanlarin adlar yazilr.

Serbest el ile yapacaginiz cizimi kareli defter veya milimetrik ¢izim kagidi kullanarak daha diizenli
yapabilirsiniz. Serbest el ile betonarme konut zemin kat plani krokisini 6lcege uygun orantili olarak
¢izme hususunda dikkatli ve titiz olmalisiniz.

Betonarme konut zemin kat plani krokisi uygulama cizimini dogru ve verilen sure icerisinde
yapabilmek icin islem basamaklarini sirasiyla gerceklestirmelisiniz.

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

Fore kaziklarin kesitteki cap genisliklerini belirlediniz mi?

Fore kaziklarin temel kot ylksekliklerini kesik cizgilerle ¢izdiniz mi?

Zemin ve temel zemini cizgilerini cizdiniz mi?

Radye temel plak kalinligini kesit cizgisi ile ¢izdiniz mi?

uu A W N =

Radye temel plagi altina plak ile bir biittin olusturacak sekilde fore kaziklari kot derinligi kadar
asagdi inerek kaziklarin uglarini sivri olacak sekilde ¢izdiniz mi?

Betonarme perde duvar kesit ¢izgisini ¢izdiniz mi?

Zemin kat dosemesini olusturan grobeton, blokaj ve zemini ¢izdiniz mi?

6

7

| Kolonlar gizdiniz mi?

“1 | Fore kaziklarin kesit taramalarini yaptiniz mi?

1| Fore kazik kesitinde yer alan elamanlarin adlarini yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olgiitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi

Degerlendirme . Temizlik/ Siire

Alanlan Bilgi  Beceri Diizen  Kullanimi Toplam  Onay (Imza)
Numaras Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
Adi Soyadi Takdir Edilen
Puan




CHETRETICE M 1. Ogrenme Birimi

Amacg

istinad duvarlarinin taslak krokilerini olusturmak.

Hazirhik Calismasi

1. Cevrenizdeki yol ve binalarin korunmasi icin yapilan istinad duvari fotograflarini ¢ekiniz ve bunlari
arkadaslarinizla paylasiniz.

1.8. ISTINAD DUVARLARINI PROJELENDIRME

Ani seviye farklarinin bulundugu sevler arasinda dikey gecisi saglayan yapilara istinad duvar ad verilir. istinad duvarinin
yapim amaci, duvarin arkasinda bulunan malzemeden dogan itkiye karsi gerekli stabiliteyi saglamasidir. istinad duvarlari;
ulasim sistemlerinin yarma ve dolgularinda kdpri kenar ayaklarinda, bodrum kat duvarlarinda, heyelan ve taskin 6nleme
bolgelerinde, rihtim duvarlarinda, komir ve maden cevheri gibi malzemelerin tutulmasi gibi sahalarda
kullaniimaktadirlar.

1.8.1. istinad Duvarlarinin Tasarim ilkeleri ve insa Amaclar
istinad duvari tasarim ilkeleri
 Egimli araziden faydalanmak icin zeminin dogal sev acisindan daha dik act ile yapilmasi,

» Kayma ihtimali olan zeminlerde set olarak planlanmasi ilkeleri g6z 6niinde bulundurulur.

istinad duvari insa amaglan
 Bina bodrum duvarlarinin olusturulmasi,
« Kiy1 erozyonunun dnlenmesi veya taskinlardan korunmasi,
 Kanal ve ekliizlerin (su kanallari) yapilmasi,
 Koprilerde kenar ayak gorevi yapilmasi,
« Derin kazilarin yapilmasi,
* Yol glizergahinda sev diizenlemesi yapilirken kullaniimasi,
« Stabilize ve kdmur deposu kullaniimasi,
 Dolgu ve yarma gerektiren yollarin yapimi,

e Yamag yollarinin yapilmasi olarak siralanabilir.

1.8.2. istinad Duvarlarinin Siniflandirilmasi

istinad duvarlari yanal toprak basinci, sivi basinci ve diger graniil malzemelerden gelen yanal basinclari karsilamak ama-
ciyla kullanilan yapi elemanlaridir. Dayanma yapilari olarak bilinen istinad duvari, dengeyi saglayarak zeminin dogal sev
acisini almasinin engellenmesi amaciyla kullanilir.

istinad duvarlar yapildiklari malzemeye gore asagidaki gibi simiflandirilir:

e Tas istinad duvarlari e Prefabrik istinad duvarlari

e Betonarme istinad duvarlari e Toprakarme istinad duvarlar

JINHIANTTIrOdd INIHVYINVINTITI IdVA A IdVYA




1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL

1.8.2.1.Tas istinad Duvarlari

Zeminde olusan yanal itki kuvvetini kendi agirhgiyla karsilamaya calisan istinad yapilaridir. Genellikle tas ve beton gibi mal-
zeme ile imal edilir. Tag ve beton ¢cekme dayanimi diisiik malzemeler oldugundan bu tip yapilarda cekme gerilmesine izin
verilmez. Genellikle 4-5 metreye kadar yapilmasi 6nerilen istinad duvarlaridir (Resim 1.19).

JINHIANTTIrOYd INIHYINYIWITI IdVA A IdVA

Resim 1.19: Tas istinad duvari

1.8.2.2. Betonarme istinad Duvarlari

7-8 metre yiikseklige kadar ekonomik olan ve arazinin konumuna goére L veya ters L, T seklinde betonarme olarak imal
edilen istinad duvarlaridir. 7-8 m'den yiiksek konsol istinad duvari yapilmasi halinde hafifletme konsolu yapilarak govde-
ye etkiyen yatay yiik ve moment dagilimi azaltilabilir (Resim 1.20).

Resim 1.20: Betonarme istinad duvari
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(] Gozenekli
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Sekil 1.87: Beton istinad duvari kesit ve drenaj sistemi krokisi
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1. Ogrenme Birimi JCHFIREINCEL

1.8.2.3. Prefabrik istinad Duvarlari

Onceden imal edilerek, yerine getirilip montaj yapilan istinad duvarlanidir. Ornek olarak kirisli kafes ve cift duvarli kutu tip
istinad duvarlari verilebilir. Bu tip duvarlarin hizli insa edilebilmeleri, duvar arkasinda kazi alani gerekmemesi, kendi iceri-
sinde drenaji saglamasi ve ekonomik olmasi gibi avantajlari vardir (Resim 1.21).

Resim 1.21: Prefabrik istinad duvari

1.8.2.4. Toprakarme istinad Duvarlari

Cekme direnci olmayan toprak malzemesini paslanmaz celik, aliminyum alasimli metal, sentetik fiber malzemeli
seritler veya sentetik geotekstil 6rti malzemesi kullanarak giiclendirilen istinad duvar sistemidir (Resim 1.22).

Resim 1.22: Toprakarme istinad duvari



GOREV

Bu ¢alismanin amaci istinad duvari krokisi olusturmaktir. Bu dogrultuda size rehber olmasi amaci ile asagida betonarme
istinad duvari taslak krokisi olusturma ile ilgili islem basamaklari verilmistir. Ogretmeninizin gézetiminde asagidaki go-

revleri yerine getiriniz.

Sekil 1.88'de verilen betonarme istinad dayanak duvari yatay dren boru caplari @200 mm‘dir. Gegirimsiz zemin tabakasi-
nin sev egim orani %3, kalinligi 40 cm ve kanal ile istinad duvari arasi gecirimsiz zemin tabakasi uzunlugu 120 cm'dir.
Drenaj siltesi serilen tabaka kalinligi 30 cm ve sev acisi 30°dir. Verilenlere gore betonarme istinad duvari taslak krokisini
serbest el ile yaklasik 1/50 6lcekli olarak ciziniz. Verilmeyen 6lciiler standartlara uygun alinacaktir.

H tabakasi

Gecgirimsiz zemin Kanal

600

Drenaj giltesi

Yatay dren
borulan

Gegirimsiz zemin
dolgusu

Sekil 1.88: Beton istinad duvari kesit ve drenaj sistemi krokisi

YONERGE

« Sekil 1.88'de verilen betonarme istinad duvari taslak kroki cizimi icin asagida verilen islem basamaklarinda anlaya-
madiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

« Sekil 1.88'de verilen betonarme istinad duvarinin élculerini 1/50 dlcege cevirirken dikkatli olmalisiniz.

e Calismaniz asagida verilen 6l¢ltlere gore degerlendirilecektir. Size verilen kontrol listesinde bu ol¢titleri daha net

gorebilirsiniz.

» Betonarme istinad duvari taban pabucu gizilir.

» Betonarme istinad duvari papucu Uzerine oturan istinad dayanak duvar cizgileri sev agisina dikkat edilerek cizilir.

JINHIANITIrOdd INIHVYINYINTTI IdVA A IdVA
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1. Ogrenme Birimi UL TIEIMERETIET:]]

 Betonarme istinad duvari papucu tzerinde yapilan gecirimsiz zemin dolgusu cizilir.

 Gegirimsiz zemin dolgusu Uizerine yerlestirilen yatay dren borulari verilen ¢apta izilir.

* Drenaj siltesinin yerlestirildigi kanal uygun kalinlik ve agida cizilir.

« Istinad dayanak duvarinin tist kisminda bulunan gecirimsiz zemin tabakasi verilen sev egimi orant ile gizilir.
e Gecirimsiz zemin tabakasi tizerinde yer alan kanal cizilir.

e Zemin, gegcirimsiz zemin dolgusu, drenaj siltesi ve beton taramalari yapilr.

* Yazilar yazilir ve gerekli 6lctilendirmeler yapilr.

Serbest el ile yapacaginiz cizimi kareli defter veya milimetrik ¢izim kagidi kullanarak daha diizenli
yapabilirsiniz. Serbest el ile betonarme konut zemin kat plani krokisini 6lcege uygun orantili olarak
cizme hususunda dikkatli ve titiz olmalisiniz.

Betonarme konut zemin kat plani krokisi uygulama cizimini dogru ve verilen siire icerisinde
yapabilmek icin islem basamaklarini sirasiyla gerceklestirmelisiniz.

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

‘|| Betonarme istinad duvari taban pabucunu cizdiniz mi?

N

Betonarme istinad duvari papucu lizerine oturan istinad dayanak duvar cizgilerini sev agisina
dikkat ederek cizdiniz mi?

Betonarme istinad duvari papucu tizerinde yapilan gegirimsiz zemin dolgusunu ¢izdiniz mi?

Gegirimsiz zemin dolgusu Uzerine yerlestirilen yatay dren borularini verilen capta cizdiniz mi?

Drenaj siltesinin yerlestirildigi kanali uygun kalinlik ve acida ¢izdiniz mi?

A 1 AW

istinad dayanak duvarinin tist kisminda bulunan gegirimsiz zemin tabakasi verilen sev egimini
orant ile ¢izdiniz mi?

Gecirimsiz zemin tabakasi tzerinde yer alan kanali ¢izdiniz mi?

o N

Zemin, gecirimsiz zemin dolgusu, drenaj siltesi ve beton taramalarini yaptiniz mi?

1| Yazilari yazip gerekli lciilendirmeleri yaptiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih
Adi Soyadi

Degerlendirme Temizlik/ Siire

Alanlar Bilgi  Becerl "nizen Kullanimi TOPIAM  Onay(imza)
Numaras Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
Adi Soyadi Takdir Edilen
Puan




TEMEL ZEMiNi VE TAHKIMAT

St TASLAK KROKI HAZIRLIKLARI
BIRIMI_ — ™

'-’—-_‘

2.1.Temel Aplikasyon Plani Taslak Cizimleri

2.2. Temel Aplikasyonu Taslak Krokisi Olusturulmasi

2.3. Uygulama: Temel Aplikasyonu Taslak Kroki Cizimleri Olusturma
2.4, Uygulama: Temel Aplikasyonu Taslak Kroki Cizimleri Olusturma
2.5. Tahkimat Taslak Cizimleri

2.6. Fore Kazik Taslak Cizimleri

2.7. Malzeme Tiriine Gore Palplans Taslak Cizimleri
’ 2.8. Malzeme Tirline Gore Batardolar ve Taslak Kesit Cizimleri
Ogreneceksiniz? 2.9. Uygulama: Tahkimat Taslak Kroki Cizimleri Olusturma
2.10. Uygulama: Tahkimat Taslak Kroki Cizimleri Olusturma
» Temel aplikasyon plani taslak cizimlerini
» Temel aplikasyonu taslak krokisi olusturulmasini

» Temel aplikasyonu taslak kroki cizimleri olusturma
uygulamasini

» Tahkimat taslak cizimlerini
« Fore kazik taslak cizimlerini

o Malzeme tirline gore batardolar ve taslak kesit
cizimlerini
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Giris

2.0grenme Birimi [HEIREIIEE:]

Amacg

is saghigi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda mimari ¢izim ve sunus standartlarina gore temel aplikas-
yon plani ve tahkimat taslak cizimlerini projelendirmek.

Hazirhik Calismasi
1. Cevrenizde yapilan bina insaat aplikasyon calismalarini inceleyiniz.

2. Binanin temel kazilar 6ncesi uygulanan bina aplikasyon calismalari ile ilgili fotograflar ¢ekiniz ve bu
fotograflar arkadaslarinizla paylasiniz.

Proje asamasi bitirilmis, zemin etltleri yapilmis ve statik projesi hazirlanmis bir yapinin ilgili arsa izerinde yerinin
belirlenmesi ve yapinin arsaya yerlestirilmesi islemine planin zemine uygulanmasi (aplikasyon) denir.

2.1.

TEMEL APLIKASYON PLANI TASLAK CiZiMLERI

Temel zemini ve tahkimat taslak kroki hazirliklari icin dncelikle temel aplikasyon kurallari, aplikasyon (ip iskelesi)
yapmak icin kullanilan araglar, akslarin belirlenmesi ve zemine isaretlenmesi ile ilgili kurallar ve aplikasyon ile ilgili
bilgilere g6z atiniz.

2.1.1. Temel Aplikasyonu (ip iskelesi) Yapim Kurallar

Oncelikle arsa tizerinde varsa gereksiz her tiirli malzeme, ¢op, toprak yigini vb. fazlaliklar kaldirilarak arazi
temizligi yapilir. Gerekirse zemin, is makineleri yardimiyla (greyder, dozer vb.) dizeltilir.

K&se noktalari bilinen arsa tzerine aplikasyon yapilabilmesi icin yapi hattinin yani yapinin sokak ya da cadde
cizgisinin bilinmesi gerekir. imar durumuna uygun olarak diizenlenmis vaziyet planindaki lciilere ve kotlara
gore harita mihendisleri tarafindan, sabit roperlerde yapilacak 6l¢melerle, yapinin bir kdsesi ve yapi hatti
kaziklarla zemine tespit edilir.

Kése noktasi ve yapi hatti esas alinarak, diger kdse noktalari da tespit edilip buralara kaziklar cakilir. Olciim
calismalarinda nivo, teodolit gibi modern dl¢lim aletleri kullanilir. Elektronik tabanli teodolitler (total station:
total siteysin) ve uydu destekli teodolitler (GPS: Ci pi es)'dir. Ginlim{izde en sik ve neredeyse tim 6l¢im isle-
rinde kullanilan 6l¢lim araci total station olarak adlandirdigimiz elektronik tabanl teodolitlerdir.

Yalnizca dik inme ve ¢ikmalarda pratik olmasi nedeniyle aynali gonye, diyoptri aleti, prizmalar kullanilir ya da
Pisagor teoreminden yararlanilarak 3-4-5 kurali uygulanabilir (Sekil 2.1).

Pisagor teoremine gore 6rnegdin, boyu 12,00 m olan ve esnemeyen bir ip alinir.

Uzerine dlciilerek dik ticgenin kenar uzunluklari olan 3,00, 4,00 ve 5,00 m'lik dlciler sirasiyla isaretlenir.
ip bu isaretlerden gerdirilerek A, B ve C noktalarina baglandiginda A noktasindaki aci dik olacaktir (Sekil 2.1).
Yiizeyi diiz olan arsalarda 6lgcme kolay yapilir ancak egimli arsalarda kademeli 6l¢me yapmak gerekir.
Burada dikkat edilecek nokta, tim dl¢melerin su terazisiyle kontrol edilerek yatay durumda yapilmasidir.

Dogrultular belirlendikten sonra bina planindaki dlcilerin bu dogrultularda ve yatay 6l¢melerle, I/l 6lceginde
zemine uygulanmasi gerekir. Bu uygulama da ip iskelesi kurmakla mimkin olur.
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a2=b2+¢2
52=32+42
25=9+16
25=25

Sekil 2.1: ip iskelesinde Pisagor teoremi kullanimi

2.1.2. ip iskelesi Malzemeleri

ip iskelesi yapiminda kullanilan malzemeler asagida Tablo 2.1'de verilmistir.

Tablo 2.1: ip iskelesi Malzemeleri

Ahsap kaziklar

Kare veya dikdortgen kesitli (7x7, 8x8, 6x8, 10x10 cm), daire kesitli (@ 8- @ 10), boylari ise 100-150 cm
arasindadir.

Lata (telore)

Kesiti 4x8, 5x10 cm gibi olup boylar da 200-400 cm arasindadir.

Destek latalar1 | Kesiti 4x8, 5x10 cm gibi olup boylari da 100-200 cm arasindadir.

ip Dogrultularin belirlenmesinde kullanilir. insaatlarda kullanilan naylon karisimli ipe ¢irpr ipi denir. ki
ucundan gerdirilerek kullanihr.

Civi Ahsap parcalarin birbirlerine tutturulmasi, eklenmesi gibi islerde kullanilan celik malzemedir.

Toz kireg Arazide akslarin (dogrultularin) belirlenmesi amaciyla zemin lzerine dékuliir boylece kazilacak alan-

lar belirlenir. SOndlrilmus toz kireg, piyasada 25 kg'lik kraft torbalarda satilir.

I[HYIAITHIZVH IXOUX MVISVYL LVWIMHVL IA INIWIZ T3NTL

Arazi Gzerindeki noktalarin uzaktan gorilebilmesini kolaylastirmak icin kullanilan dairesel kesitli ahsap, metal vb. malze-
meden yapilmig, tizeri 50 cm’lik kisimlar halinde kirmizi-beyaz veya siyah-beyaz renklere boyanmis, boylari 2-3 metre ve
caplari 2-3 cm olan 6l¢me aracina jalon denir.

2.1.3. ip iskelesi Yapma Araclari

ip iskelesi yapiminda kullanilan araclar asagida Tablo 2.2'de verilmistir.

Tablo 2.2: ip iskelesi Yapiminda Kullanilan Alet ve Araglar

Jalon Arazide farkli noktalarin gecici olarak saptanmasinda ve engebeli arazilerde dogrultunun belirlen-
mesinde kullanilan 6lgme aracidir.

Metre Uzunluk 6lgme aracidir. Sapli ve kutulu tipleri vardir.

Keser Ahsaba civi cakma, sékme ve yontma islerinde kullanilan alettir.

Tokmak Degisik agirliklarda olup cakma islerinde kullanilir. Biyuk olan tipleri balyoz olarak adlandirilir.

Sakiil (Cekiil) Noktanin diisey iz diisiimiiniin bulunmasinda veya jalonun diisey duruma getirilmesinde kullanilan,
ucuna agirhk baglanmis bir ipten olugan 6lgme aletidir.
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2.1.4. ip iskelesinde Akslari Zemine isaretleme Kurallar
« Yapinin kenar dogrultulari, sakil ve ip yardimi ile ip iskelesi Gizerine tasinip isaretlenmelidir.
o isaretlerden karsilikli cekilen ipler, yapinin dis kenarlarini belirlemelidir.
« iplerden projede yazili araliklarla sakiil sarkitilarak yapinin diger noktalar arazi tizerinde belirtilmelidir (Sekil 2.3).

e Yigma yapilarda iskele lizerinde kdse isaretinden ice dogru temel, tas duvar ve tugla duvari isaretleri de (centik
acilarak veya civi cakilarak) belirlenmelidir (Sekil 2.2).

o Isaretlere karsilikli cekilen iplerden sarkitilan sakiil yardimi ile temel ve duvar kalinliklari gésterilmelidir (Sekil 2.4).

e Tespit edilen noktalarin kaybolmasi halinde noktalarin bulunmasi icin cevredeki en az li¢ noktadan roperleme
(6l¢tim) yapilmalidir.

» Betonarme ve celik karkas yapilarda akslar (uygulama eksenleri) iskele Gizerinde isaretlenerek belirtilmelidir.
* Yapi elamanlarinin dl¢ileri bu akslarin (eksenlerin) iki yanindan alinmak suretiyle belirlenmelidir.

« Yapi bitisik nizamda ise mevcut komsu binanin duvarlarindan yararlanilir yani telérelerin komsu bina duvarina
gelen kismi, komsu binanin duvari Gizerine tespit edilmelidir.

e Zeminin egimli olmasi durumunda tel6reler, kademeli olarak yerlestirilmelidir (Sekil 2.5).

Givi

Centik

H

Telore 4x8-5x10 cm

Kazik 7x7-8x8-6x8 cm

EO_DO Zemin Kotu

Sekil 2.2: Diiz zeminde tel6re uygulamasi

50-100 ecm

277
- e
1 _ ..
Kazi Sinin
o -
p o
o -
\ga'b“%\// . - R T T
-~ ol
N7
= &4 Teldre tzerinde (kazi siniri, aks cizgisi veya temel
i genisliklerinden gerekli olan )bilgilerin zemine sakdl

ile aktarilmasi ve kire¢ dokiilerek isaretlenmesi.

Sekil 2.3: Kazi siniri ve akslarin kirecle belirlenmesi
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Sakil

“T2
L ]

Teldre 48510 cm

Zemin Kotu

kKarik T7-8x8-6x8 cm .00

50-100cm

Sekil 2.4: Centiklerden ip ¢ekilmesi

=1/

\[ 4 T i Su Terazisi
\[ 443

/i

Sekil 2.5: Zeminin egimli olmasi durumunda tel6re uygulamasi
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2.0grenme Birimi [HEIREIIEE:]

2.1.5. Akslarin Zemine isaretlenmesi

« Bina kdse noktalarinin uzantisi Gzerinde 0,50-1,00 m ileriden gececek sekilde kazi siniri tespit edilir. Bu dogrultular
toz kire¢ dokilerek veya boya sirilerek belirlenir.

e Telore Uizerindeki ayni isim veya numarali yatay ve diisey aks isaretlerinden (centik veya civilerden) ipler veya teller
uzatilarak, kesisim noktalarindan sakiil sarkitilmak suretiyle aks koseleri zeminde belirlenerek kaziklar cakilir (Sekil 2.6).

o Kazi sinin ve kazi genisligi, komsu parsellerin durumuna gore degisir. Bitisik nizam yapilarda yanda bina varsa yan
binanin temelinin kaymamasi ve zarar gérmemesi icin gerekli tedbirler alinir. Bah¢eli nizamlarda ise daha rahat bir
calisma imkani olacagindan zeminin kaymasini engellemek, somel ve perde kaliplarinin ¢cakilmasini kolaylastir-
mak, binanin temel altinda kalan yan duvarlarinin yalitimini rahatca yapmak icin sémelden 0,50-1,00 m geriden
belirlenir.

« Belirlenen kazi kotuna kadar hafriyat (kazi) yapilir. Bina temelinin oturacagi alan dizeltilir. Akslar zemin {izerine
aktarilarak kaziklarla veya demir cubuklarla belirlenir. Kaziklarin Gizerine nivo yardimi ile bina alani disina kotu ve
yeri degismeyen roper noktasindan kotlari tasinarak isaretlenir (Sekil 2.6).

——-rihy
|

Kaa Sinin

Sekil 2.6: Akslarin zemine isaretlenmesi ve kazinin yapilmasi

e Calisma sartlarinin iyilestirilebilmesi, zemin suyu etkisinden ve camurdan kurtulmak icin 10-15 cm kalinhdinda
cakil (stabilize malzeme) serilir. Cakilin tGizerine yaklasik 10 cm kalinliginda beton (C16-C20) dokerek temel (sémel)
tabani hazirlanir.

e Kazi sirasinda zeminden su ¢ikmasi durumunda su, miktarina gore kovalarla ya da motorlu tulumbalarla bosaltihr.
Bunun icin kazilan yerin bir kdsesine 50x50x50 cm boyutlarinda bir cukur agilir. Suyun bu ¢ukurda toplanmasi icin

zemine %2'lik bir egim verilir. Su bosaltma islemi bittiginde cukur betonla doldurulur.

¢ Aplikasyon islemi ekip ile yapilir.
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ETKINLIK

Sekil 2.6'da verilen akslarin zemine isaretlenmesi ve kazinin yapilmasi krokisini serbest el ile
¢Ciziniz.

2.2. TEMEL APLIKASYONU TASLAK KROKIiSi OLUSTURULMASI

Temel aplikasyonu taslak krokisi olustururken dikkat edilmesi gereken, arazide yapilacak aplikasyonda kullanilan malze-
me ve arag gereglerin olculerini bilmektir. Kroki olustururken aplikasyon elemanlarinin isimleri ve 6l¢lileri 5nem arz eder.

2.2.1. ip iskelesi Kurulumu ve Taslak Krokileri

Kose noktalarina ¢akilan kaziklarin dogrultularindan, duruma gore 100 -250 cm gerisinden ve 150-300 cm araliklarla ka-
ziklar ¢akilir. Kaziklar, genellikle 7x7, 8x8, 6x8, 5x10 cm gibi kare veya dikdortgen ya da ¢api 10 cm civarinda daire kesitli
olur. Boylarr ise 100-150 cm kadardir (Sekil 2.7).

Bu kaziklarin dis-ust kenarlarindan olmak uizere yatay latalar ¢akilir. Lata kesitleri; 4x8, 5x10 cm gibi olup boylari da 200-
400 cm arasindadir. Bu latalara tel6re denir. Teloreler, zeminden 50-100 cm ya da subasman seviyesinden 30-40 cm kadar
yukarida olmalidir. Yapi yerine girmek, malzeme tasimak vb. is akimi icin telorelerin uygun yerlerinde bosluk (kapi)
birakihr.
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2.0grenme Birimi [HEIREIIEE:]
Teloreler, buylik yapilarda kesik araliklarla yapilabilir. Yani yapilmasi gereksiz goriilen yerlere telére konmayabilir (Sekil 2.7).

Grobeton 10 cm

Civi Blokaj 15 cm
Teldre 5x10 Centik
30-40 cm
— 1 I 30-40 cm
L |8 K| L)
L / - ‘

Subasman kotu
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Kazik 7x7
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Tudla duv ar

: b | e[S 0mel (Temel) kotu)
e (KaZI kotu) J_ __________ EJ

Sekil 2.7: Temel aplikasyon ip iskelesi ve temel cukuru kesit krokisi

Yigma yapilarda; temel kazisi genisligi, somel ya da temel hatili genisligi, temel duvari genisligi, zemin kat duvari genis-
ligi ip iskelesi kurulumunda dikkate alinir.

Karkas (iskelet) yapilarda; temel kazisi genisligi, temel akslari ip iskelesi kurulumunda dikkate alinir.
ip iskelesi kurulumunda teldrelerin iizerine asagida verilenler dikkate alinarak elemanlar isaretlenir.

 Plandaki yatay akslar genellikle rakamlarla, dikey akslar ise harflerle isimlendirilir. Bu rakam ve harfler, teltre tize-
rindeki yerlerine yazilarak aks yerlerinin sonradan kolay bulunmasini saglar. Bu isaret yerlerinin kaybolmamasi icin
telorelerin Uzerindeki isaret yerlerine civiler cakilir ya da ¢entikler acilir.

e Buisaretlerden karsilikli olarak ipler gerilir. Duvar kdselerinde iplerin birbirlerini dik olarak kesip kesmedigi ve bir-
birlerini kesen ip boylarinin da plandaki uzunluklarina uygun olup olmadigi serit metreyle 6lculerek kontrol edilir.

« iplerin kesistigi noktalardan sakul sarkitilarak yapinin arsa tizerindeki ilgili noktalari tespit edilir.

« Yapi bitisik nizamda ise mevcut komsu binanin duvarlarindan yararlanilir yani telérelerin komsu bina duvarina
gelen kismi, komsu binanin duvari lizerine tespit edilir.

¢ Zeminin meyilli olmasi durumunda tel6reler kademeli olarak yerlestirilir.

Telore Uzerine ¢entik acarak isaretleme yapmak daha kullanishdir. Clinku civiyle isaretlemede civiler sokdlebilir ve isaretin
yeri kaybolabilir. Ayrica civilere baglanan ipler, carpmalar sonucu gevseyebilir veya kopabilir.

Centikle isaretlemede ise iplere karsilikli olarak birer agirlik (6rnegin tugla) baglanip ¢entiklerden asildiginda ip hem dai-
ma gergin duracak hem de carpmalarla kopmayacaktir (Sekil 2.3). Yan ve arka cephelerin ip iskeleleri de ayni islemler ya-
pilarak isaretlenir.

K&se veya akslar arasindaki iplerin birbirini dik olarak kesip kesmedigi ve birbirini kesen ip boylarinin da plandaki uzun-
luklarina uygun olup olmadigi metreyle Slcllerek kontrol edilir.
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Tekil, birlesik ve strekli temellerde ip iskelesi krokisi olusturulmast ile ilgili cizimler Sekil 2.8, Sekil 2.9, Sekil 2.10, Sekil 2.11 ve

Sekil 2.12'de verilmistir.

Sekil 2.8: ip ve bina temel sinirlari krokisi
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Sekil 2.9: Temel tel6re krokisi
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Sekil 2.10: Tekil ve birlesik temel aplikasyon plani krokisi
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Sekil 2.11: Temel aplikasyonunda kazik ve telore yerlesim kesit krokisi
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Siirekli Temel ' |

Sekil 2.12: Surekli temel aplikasyon plani krokisi




2.3. UYGULAMA: TEMEL APLIKASYONU TASLAK KROKi CiZiMLERIi
OLUSTURMA
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Bu calismanin amaci temel aplikasyon kroki cizimlerinin olusturulmasidir. Ogretmeninizin gézetiminde Sekil 2.13'te veri-
len yigma bina temel aplikasyon plan krokisini 1/100 &lcekli olarak serbest el ile ciziniz.
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Sekil 2.13: Yigma bina temel aplikasyon plan krokisi

YONERGE

r"""

 Yigma bina temel aplikasyon plan krokisinin 1/100 6lcekli olarak serbest el ile ¢izimi icin asagida verilen islem ba-
samaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

¢ Yigma bina temel aplikasyon plan krokisinin 1/100 6lcekli olarak serbest el ile ¢izimini yaparken planda yer alan
elemanlarin boyutlarini yaklasik 6l¢iilerine gore orantili cizmeye dikkat etmelisiniz.

o Calismaniz asagida verilen 6lcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢it-
leri daha net gorebilirsiniz.
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2.0grenme Birimi MUGTHELGERNETIEY:]]

2.3.1. Yigma Bina Temeli Aplikasyon Taslak Krokisi Olusturma islem Basamaklari

 Yigma bina temel taslak kroki cizimi ara¢ gerecleri hazirlanir.

e Milimetrik ¢izim kagidina veya kareli deftere akslar cizilir.

¢ Yigma bina temeli aplikasyon kaziklarinin (5x10 cm, 10x10 cm) yerleri belirlenir ve gizilir.
* Yigma bina temeli dis latalar (5x20x4 cm) cizilir.

 Yigma bina temel yerlesimi yapihr.

» Koselerden lata yerleri belirlenerek cizilir.

 Kaziklar cizilir.

 Yigma bina temeli aplikasyon ipleri cizilir.

¢ Yigma bina temel plani élgulendirmeleri yapilir.

* Yigma bina temel taramalari yapilr.

 Yigma bina temel krokisi yazilari yazilir.

Kareli defter veya milimetrik cizim k&gidi kullanarak serbest el ile yapacaginiz ¢izimi daha diizenli yapabi-
lirsiniz. Serbest el ile kroki cizimlerinde temel aplikasyon elemanlarinin 6l¢tileri, aplikasyon ¢iziminde yer
alan uzunluk, ytikseklik 6lctlerinin orantili olmasi hususunda dikkatli ve titiz olmalisiniz.

Yigma bina temel aplikasyon plan krokisi uygulama cizimini dogru ve verilen sire icerinde yapabil-
mek icin islem basamaklarini sirasiyla gerceklestirmelisiniz.

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

Cizim icin gerekli arac gerecleri hazirladiniz mi?

Milimetrik ¢izim kagidina veya kareli defterinize akslari ¢izdiniz mi?

Kaziklarin (5x10 cm, 10x10 cm) yerlerini belirleyip ¢izimini yaptiniz mi?

Dis latalari (5x20x4 cm) gizdiniz mi?

Temel yerlesimi yaptiniz mi?

Koselerden lata yerlerini belirleyip cizdiniz mi?

Kaziklari cizdiniz mi?

Aplikasyon iplerini ¢izdiniz mi?

O 0 N & 1 A W N =

Olciilendirmeyi yaptiniz mi?

1\ Taramalari yaptiniz mi?

W Yazilar yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin dlgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana bagliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olgiitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi Degerlendirme .. . Temizlik/  Siire ,
Alanlari Bilgi  Beceri Diizen Kullanimi UL Onay {Imza)

Numarasi Alanlara
Verilen Puan

Ogretmenin -
Adi Soyadi Takdir Edilen

Puan




2.4. UYGULAMA: TEMEL APLIKASYONU TASLAK KROKI CiZiMLERI
OLUSTURMA

e

GOREV

Bu calismanin amaci temel aplikasyon kroki cizimlerinin olusturulmasidir. Ogretmeninizin gézetiminde Sekil 2.13'te veri-
len yigma bina temel aplikasyon plan krokisini 1/100 6lcekli olarak serbest el ile ciziniz.
m ] = '\ = B

150 4 50 . 50

l

225

S50 80 450
Al

g L | |

S0

S0

225

B | m B | m m\m |l m

Sekil 2.14: Betonarme bina tekil temel aplikasyon plan krokisi
-_v '" oz & & &
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» Betonarme bina tekil temellerin arasina bag kirislerini yerlestirerek aplikasyon plan krokisinin 1/100 6l¢ekli olarak
serbest el ile cizimi icin asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize
sorabilirsiniz.

» Betonarme bina tekil temellerin arasina bag kirislerini yerlestirerek aplikasyon plan krokisinin 1/100 6lcekli olarak
¢izimini serbest el ile yaparken planda yer alan elemanlarin boyutlarini yaklasik dl¢iilerine gore orantili cizmeye
dikkatli etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen 6lcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢t-
leri daha net gorebilirsiniz.
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2.0grenme Birimi MUGTHELGERNETIEY:]]

2.4.1. Betonarme Bina Tekil Temel Aplikasyon Taslak Krokisi Olusturma islem

Basamaklari
« Betonarme bina tekil temel taslak kroki ¢izimi icin arag gerecler hazirlanir.

e Milimetrik ¢izim kagidina veya kareli deftere akslar cizilir.
e Betonarme tekil temel plani kolon yerlesimleri yapilir.

» Betonarme tekil temel yerlesimleri yapilir.

» Betonarme tekil temeller arasina bag kirisleri cizilir.

» Koselerden lata yerleri belirlenerek cizilir.

¢ Aplikasyon kaziklari gizilir.

» Betonarme bina tekil temel aplikasyon ipleri cizilir.

e Cizim 6l¢ilendirmeleri yapilhr.

» Betonarme tekil temel taramalari yapilir.

» Betonarme tekil temel plan yazilari yazilr.

Kareli defter veya milimetrik ¢izim kagidi kullanarak serbest el ile yapacaginiz ¢izimi daha diizenli
yapabilirsiniz. Serbest el ile kroki cizimlerinde temel aplikasyon elemanlarinin 6lctileri, aplikasyon
ciziminde yer alan uzunluk, ytikseklik ol¢tlerinin orantili olmasi hususunda dikkatli ve titiz olmalisiniz.

Betonarme bina tekil temel aplikasyon plan krokisi uygulama ¢izimini dogru ve verilen stire icerinde yapabil-
mek icin islem basamaklarini sirasiyla gerceklestirmelisiniz.

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi

Cizim icin gerekli arac gerecleri hazirladiniz mi?

Milimetrik ¢izim kagidina veya kareli defterinize akslari ¢izdiniz mi?

Kolon yerlesimlerini yaptiniz mi?

Tekil temel yerlesimlerini yaptiniz mi?

Tekil temeller arasina bag kirislerini ¢izdiniz mi?

Koselerden lata yerlerini belirleyip cizdiniz mi?

Kaziklari ¢izdiniz mi?

Aplikasyon iplerini ¢izdiniz mi?

OW 0 N & 1 A W N =

Olciilendirmeyi yaptiniz mi?

[\ Taramalari yaptiniz mi?

(M Yazilar yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olgiitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi Degerlendirme . . . Temizlik/ Sire Onay (imza)
Alanlan 9 Diizen Kullanimi P 4

Numarasi Alanlara
Verilen Puan

Ogretmenin -
Adi Soyadi Takdir Edilen

Puan
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Amacg
Tahkimat taslak kroki cizimlerinin olusturulmasini saglamak.

Hazirhik Calismasi
1. Cevrenizde yapilan bina insaat kazilarini inceleyiniz.

2. Yapilan bina temel kazilarinda uygulanan tahkimatlar ile ilgili fotograflar ¢cekiniz ve bunlari arkadaslari-
nizla paylasiniz.

2.5. TAHKIMAT TASLAK CiZiMLERIi

Tahkimatin kelime anlami; saglamlastirma, destekleme ve koruma islemi olarak ifade edilmektedir. Herhangi bir
amac icin yapilan bir kazi calismasi ile agilan bosluklarin yanlarindaki malzemelerin kayarak bu ¢cukurlara dolmasini,
dusmesini 6nlemek icin kazi yan yizlerinin cesitli sekillerde kaplanmasi veya desteklenmesi islemlerine tahkimat
denir. Tahkimatlar kazi yapilacak yerin 6zelliklerine gére degismektedir.

2.5.1. Kazilar ve Zeminler

Yapi insasinin ilk basamagi kazi ile baslar. Zemin lizerindeki fazla topragin kazilarak alinmasi islemine kazi denir.
Sozlik anlami olarak ise kazi; topradi kazma isi, hafriyat, kazilan yerdir.

Temel zemini lizerinde kalan topragin kazilarak alinmasi islemine temel kazisi ya da hafriyat denir. Yapi egimli bir
arazi Uzerinde insa edilecekse 6nce tesviye kazisi daha sonra da bodrum ve temel (sémel) kazisi yapilir.

Egimli arazide kademeli olarak ve cesitli kotlarda yapilan tesviye kazilarina terasman denir. Yapi tesviye kotu lizerin-
de kalan kazi isine dogrudan dogruya kazi, hafriyat altindaki kazilarda doldurulmasi gereken kisimlara da dolgu
ya da imla denir (Sekil 2.15).

. Kazi (Harfiyat)
Yamadan dolguya zemin nakli

Dolgu (imia)
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Sekil 2.15: Bir yol kazisinin en kesit krokisi

Kazi yapilan zemin cinslerinin ve siniflandirilmasinin arazi tizerinde belirlenmesine klas tespiti denir. Zemin klasi % olarak
tespit edilir ve kullanilr.
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2.5.1.1. Yol Kazilarinda Zemin Tirleri

Bir yol kazisi en kesiti zemin tirleri, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Genel Teknik Sartnamesine goére baslica dort gruba ayril-
maktadir. Yol kazilarinda karsilasilan zemin tiirleri Tablo 2.3'te verilmistir.

Tablo 2.3: Yol Kazilarinda Zemin Tirleri

Yumusak Toprak Zeminler: Kiirek veya bel (sivri uclu kiirek) ile kolayca kazilabilen gevsek toprak,
bitkisel toprak, gevsek kum gibi zeminler bu gruptandir.

Toprak
Zeminler Sert Toprak Zeminler: Kazma ucuyla biraz zorlanarak kazilabilen kumlu ya da gevsek kil, killi kum,
tasli toprak gibi zeminler de bu gruptandr.
Yumusak Kiiskiiliikk Zeminler: Kiiskii ya da kazmanin sivri ucuyla kazilabilen sert kil, yumusak marn,
sikismis gravye, 100 dm’e kadarki blok taslar ve camurlar bu grup icinde yer alir.
Kiiskiliik
Zeminler Sert Kiiskiiliik Zeminler: Kisku, kama, tokmak ve kirici tabancayla kazilabilen ¢atlamis kaya, yumu-

sak gravye, sist, taslasmis marn ve kil ile 100-400 dm’e kadarki blok taslar bu grup icinde yer alr.

Yumusak Kaya Zeminler: Kusku kirici tabanca ya da patlayici madde kullanilarak kazilan tabakalas-
mis kalker, sist, alci tasi, volkanik tiifler ve 400 dm®ten biiyiik blok taslar bu grup icinde yer alr.

Sert Kaya Zeminler: Kirici tabanca ve patlayici madde kullanilarak sokilebilen sert gre, kesif kalker,
andezit, trakit, bazalt tifleri, mermer ve 400 dm3ten biylk blok taslar bu grup icinde yer alir.

IHYIAITHIZVH IXOUN NVISVYL LVWINMHVYLIA ININIZ TIWAL [

Kaya Zeminler | Cok Sert Kaya Zeminler: Fazla miktarda patlayici madde kullanilarak ya da kesif kirici tabancayla
atilabilen, sokiilebilen granit, bazalt, porfir ve kuvarst gibi zeminlerle 400 dm>ten biyik ve ayni cins
blok taslar bu grup icinde yer alr.

Batak ve Balcik Zeminler: Su muhtevasi ya da yer alti su seviyesi yiksek, genellikle yapiskan ve civik
zeminler bu grup icinde yer alir.

2.5.1.2. Elile Yapilan Serbest, Derin ve Ozel Kazilar

Projesine, derinlik ve genisliklerine gore kaz tipleri baslca ¢ gruba ayrilmaktadir. El ile yapilan serbest, derin ve 6zel ka-
zilarin tanim ve Ozellikleri Tablo 2.4'te ve kazi krokileri Sekil 2.16’da verilmistir.

Tablo 2.4: El ile Yapilan Serbest, Derin ve Ozel Kazilar

Kazi ya da temel kotunun dogal zeminle kesistigi en alcak noktadan gecen “Sifir Diizlemi” Gstlinde
kalan kazilar olup genellikle bina insaatlari icin gecerlidir.

Serbest Kazilar | Taban genisligi 1,00 m'den fazla olan serit seklindeki kazilarda kazi en kesit alaninin en alt noktasin-
dan gecen yatay dogrunun ustlinde kalan her cins kazilar ile bu kazilardan ¢ikan her cins zeminin
tasitlara yiklenmesi veya 4,00 m uzakliga atilmasi isi bu gruba girer.

Genis Derin Kazilar: Kuirek, ¢ikrik ve diger el araclariyla asagidan yukariya dogru cikartilan zeminler-
de uygulanan ve taban genisligi 1,00 m'den fazla olan kazilardir.

Derin Kazilar - - — - - -
Dar Derin Kazilar: Kiirek, cikrik ve diger el araclariyla asagidan yukariya dogru ¢ikartilan zeminlerde

uygulanan ve taban genisligi 1,00 m'den az olan kazilardir.

" Tunel, galeri, su altinda hava basincli keson ve 8,00 m'den daha derin kuyu kazilari bu tip kazilara
OzelKazilar | girmektedir. Her tiir kazi icin gerekli sekil ve cizimler asagida verilmistir.
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Sekil 2.16: Kazi krokileri

2.5.2. Tahkimat

Zeminin basit dar yapi cukurlarinda ve derin yapi cukurlarinda cesitli tahkimat uygulamalari yapilmaktadir. Yapilacak tah-
kimat tirline gore taslak gizimler olusturularak projelendirmesi yapilmaktadir.

Tunel insaatlarinda agilan tiinellerin desteklenmesi islemi ve her turll yapiyi akarsu ya da denize karsi korumak icin antifer
blok ya da kayalardan imal edilen koruma yontemleri de tahkimat adini alir. Tahkimatlar; iksalar, palplanslar, batardolar,
celik baglar ile yapilir.

2.5.3. Malzeme Tiiriine Gore iksalarin Taslak Cizim Krokilerini Olusturma

iksa cesitleri, cevredeki yapilarin durumlarina ve zemin tabakalarinin ézelliklerine uygun olarak secilmektedir. Bu iksa ya-
pilari; beton, ahsap veya celik palplans perdeler, diyafram duvarlar, yerinde dékme kaziklar, puskiirtme beton ve zemin
civili duvarlar gibi cesitlerde uygulanabilmektedir.

iksa, herhangi tiirde bir yapinin toprak altindaki bélimlerinin gereken giivenlik, kolaylik ve kalitede tretilebilmesi icin
insanlari, ingaat cevresindeki yapi ve canlilari, isi ve is sahasini olusturmak ve korumak icin genellikle gecici olarak uygu-
lanan toprak tutma yapilaridir.

Genellikle sehir merkezlerinde alanlarin darligindan genis kazilarin yapilamamasi nedeniyle dar ve derin kazilarin yapil-
masi gerekmektedir. Dar ve derin kazilarin stabilitelerinin desteklenmesi, komsu zemin ve yapilarda hasarlara yol agma-
masi ve kazi alaninin glivenliginin saglanmasi gerekmektedir.

Kazilarda meydana gelen yatay gerilme zayiflamasi ve bosalmasi, yatay yer degistirmeler dogurmakta ve bu yer degistir-
meler de Ust katmanlarda ve ylizeylerde diisey yer degistirmelere, cokmelere ve kaymalara neden olmaktadir. Olusan bu
gerilme ve hareketlerin mevcut yapilara etkileri ngortilerek bu hareketlerin minimum diizeye indirilmesi ve gerekli gu-
venlik kosullarinin saglanmasi icin kazi destekleme sistemleri, iksalarin uygulanmasi gerekmektedir.
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Yer alti suyu bulunmayan kuru zeminlerde ya da kendini tutamayan gevsek zeminlerde kaymayi 6nlemek icin yapilan is-
leme iksa denir. iksa yapiminda cesitli boyutlarda ahsap keresteler kullanilir. Bu keresteler asagida verilmistir.

Kazik: Kare kesitli olanlar 8x8, 16x16 cm, dairesel kesitli olanlar @10-15 cm arasindadir.

Kalas: 3-5 cm kalinliginda, 15-30 cm genisliginde ve 2,00-6,00 m boyunda elemanlardir.

Destek Dikmesi: 8x8 ile 24x24 cm en kesitinde ve 2,00- 6,00 m boyunda elemanlardir.

Payanda ve Yastik: 12x12 ile 30x30 cm kare en kesitli veya @15-30 cm dairesel kesitli ve 2,00-6,00 m boyunda
elemanlardir.

Destek Kirigi: 8x8 ile 12x30 cm en kesitli ve 2,00-6,00 m boyunda elemanlardir.

Destek Gergisi: Destek dikmesi gibi elemanlardan yapilir.

2.5.3.1. Basit Kanallarda iksa

Bu iksa turd, genellikle derinligi ve akicihigi az olan ve diisey olarak 1,00-2,00 m araliklarla kalaslarin ¢ukur yanlarina des-
teklerle sikistirilmasi yoluyla uygulanan boru, kanalizasyon ve tesisat kanallari icin uygulanir. Seyrek ve sik kalas aralikli
basit kanal iksasi olmak tizere iki tipi mevcuttur (Sekil 2.17).

=] wes [ Kedas
o fe—
- . Desskgans ®
" | Desekfemsi| |-
EMINE KESIT BOVLMA KESIT
J_,i‘idas
A
L LI | | B | Des=gegsi
EMINE KESIT BOYLNAKESITI

Sekil 2.17: Basit kanallarda iksa

2.5.3.2. Dar Yapi Cukurunda iksa

Sekilleri asagida verilen bu tip iksa; stirekli temel cukurlari, su kanali, boru ve tesisat islerinde uygulanir. Dort sekilde uy-
gulama yapihr.
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a) Aralikh Yatay iksa

30 cm araliklarla gukur kenarlarina karsilikli ve yatay olarak yerlestirilen kalaslar, yaklasik 1,00 m aralikla diisey ve karsilikli

destek dikmeleri gerilerek kamalarla saglamlastirilir (Sekil 2.18).

=Y

TAY:

Sekil 2.18: Aralikl yatay iksa

b) Aralikh Diisey iksa

Kama

Desek gergis

a

1A

.:. 0T

N T—_ Desekdikmesi

Kalas

Aralikli yatay iksa benzeri bir iksa sekli olup burada fark, kalaslarin zemine diisey olarak yaslanmasindadir (Sekil 2.19).

Sekil 2.19: Aralikli disey iksa

Kama

Kalas

Ciestek gergisi

on -

Desek kirigi,r
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c) Araliksiz Yatay iksa

Daha derin ve zemini gevsek yapi ¢ukurlarinda uygulanan iksa sekli olup burada yatay kalaslar araliksiz konulmaktadir
(Sekil 2.20).

I

[ Destek dikmes

2 I TR BT T A T O O A |

"

Sekil 2.20: Araliksiz yatay iksa
d) Araliksiz Diisey iksa

Araliksiz yatay iksadaki gibi uygulanir; farki ise 2,00 m'den daha derin kazida zemin Ust kotundan en ¢ok 2,00 m asagida
iskele kurulmasi, kazilan topragin yukariya kademeli olarak atilmasi ve kalaslarin yan yana diisey konulmasidir (Sekil 2.21).

Kama

Kalas

Destek gergisi

Destek kirisi

Sekil 2.21: Araliksiz dUisey iksa
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2.5.3.3. Genis Yapi Cukurlarinda iksa

Blylk yapi sistemlerinde genis yapi cukuru kenarlari betonarme veya celik destek elemanlari kullanilarak iksa sis-
temleri insa edilir (Resim 2.2). Bodrum ve genis yapi cukurlarinda uygulanan iksa sistemlerinde ise cukur kenarlarin
1,50-2,00 m disindan c¢akilan kisa kaziklara 5x8 ya da 6x10 cm en kesitli lata tahtalarin tel bulon ve cektirme gibi
madeni baglanti elemanlari tutturulmasi ile insa edilen iksa sistemidir. Ahsap dikmeler yatayla 30°-60°lik a¢I yapan
payandalarla desteklenir ve tabana kaziklarla baglanir. Genis yapi cukurlarinda ahsap elemanlarla yapilan iksa kro-
kileri Sekil 2.22'de gorilmektedir.

Resim 2.1: Genis yapi cukurunda iksa

CANNN NN IONNNN NN
DN IRNNNN NN |

IS e

Latalarla baglama

Destek dikmesi

Demir Cektirme
Payanda

Yastik
Kazik

Sekil 2.22: Genis yapi cukurlarinda iksa krokileri
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2.6. FORE KAZIK TASLAK CiZIMLERI

Fore kazikli perdeler seklinde imal edilen iksa sistemleri, yan yana ya da aralikl sekilde uygulanan fore kaziklardan olus-
maktadir. Kendisini nispeten tutabilen zeminlerde ve yer alti zemin suyunun bulunmadigi durumlarda kazik araliklari
kazik capinin ¢ katina kadar artirilabilen fore kazikli iksa perdeleri, istenilen tasarim momentine ve zemin ¢esidine gore
tasarlanabilmektedir.

Fore kaziklara oranla daha kii¢lik capta Uretilen kaziklarla yapilan iksa perdelerine mini kazikl iksa perdeleri adi verilmek-
tedir. Bliyuk kazik makinelerinin girmesinin mimkin olmadigi yerlerde, bina ici ve dar alanlarda bunun yaninda genis
kaziklarin imalatina uygun olmayan sert zeminlerde mini kaziklar tercih edilmektedir. Ayrica mini kaziklarin insasi sirasin-
da ortaya cikan sarsinti siddeti ve giriltiiniin azligi sebebiyle mini kaziklar tercih edilebilmektedir.

2.6.1. Fore Kazik Yapim Asamalari

 Fore kaziklarin kuyulari 6ncellikle agilarak hazir hale getirilir (Resim 2.2).

Resim 2.2: Fore kazik kuyusu agma calismasi

« Saha kazik i¢in dizeltilerek uygun hale getirilir. Kazik st kotuna kadar hafriyat yapilip tesviye edilir.
 Sahaya imalatta kullanilacak demir donati ve demir ekibi getirilip donati imalatina baslanir.

» Sondajli zemin ett raporlari ve sondaj loglari incelenip kazik ve delgi yapilacak zeminle ilgili bilgi toplanir. Elde
edilen bilgiler dogrultusunda delgide muhafaza (koruma) kullanilip kullanilmayacagina karar verilir.

« Deneme delgisi acilir. Zemin planlandidi gibi ise delgiye gecilir, zeminde gé¢me var ise muhafaza kullanilr.
¢ Acilan kuyuya hazirlanan demir donati, makinenin vinci ile indirilir.

e Tremi borusu ile kuyuya beton dokdlir. Tremi borusu ¢alisma prensibine gore 6zellikle sulu zeminlerde beton yu-
karidan kuyuya direkt dokullrse beton icindeki cimento ve malzemeler ayrismaya sebep olur. Bu durumda beton
kalitesi diser ya da beton istenilen kalitede olmaz.



CHETRETIC M 2. Ogrenme Birimi

istenilen kalitede beton elde edebilmek icin kuyu tabanina kadar tremi borusu indirilir. Bu borunun tistii huni seklindedir.
Boru tizerindeki bu huniden beton dékadilir. Beton kuyu tabanindan yukari dogru ¢ikar. Bu esnada da kuyudaki su, kuyu
agzindan disari akar (Resim 2.3).

. :rill'[" If 'i"'UHjl'n; u'“l* " i 'F li l '...l it ll J‘ﬂ-; |
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Resim 2.3: Betonarme fore kazik uygulamasi

Kaziklar hazirlandiktan sonra temel alti kazik ise Gizerine radye insa edilir. iksa kaziklari ayni zamanda baslik kirisi ile insa
edilir. Uygulamada genellikle TS 3168-EN 1536 Ozel Jeoteknik Uygulamalar-Delme (Fore) Kaziklar (Yerinde Dékme
Betonarme Kaziklar) standardi esas alinir (Resim 2.4).

3. agsama 4. Asama
1. Asama 2. Asama g 5. Asama
Muhafaza Borusu Kuyunun Agilmasi S ?on_a,tl'"'" " K"V"Vf Be“_'" Muhafazanin Cikarilmasi
Yerlestirilmesi Kuyuya Indirilmesi Dokilmesi

Resim 2.4: Fore kaziklarin yerine montaj asamalari

I[HYIAITHIZVH IXOUX MVISVYL LVWIMHVL IA INIWIZ T3NTL

137



IHYIAITHIZVH IXOUN NVISVYL LVWINMHVYLIA ININIZ TIWAL [

2.0grenme Birimi [HEIREIIEE:]

2.6.2. Fore Kazik Taslak Cizimleri
Fore kazik temel plani krokisi Sekil 2.23'de ve plan lizerinden gecirilen A-A kesiti krokisi Sekil 2.24'te goriilmektedir.
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Sekil 2.23: Fore kazik plani
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Sekil 2.24: Fore kazik A-A kesiti
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2.6.3. Malzeme Tiiriine ve Yapim Yontemine Gore Kaziklar

Yapim yontemlerine gore kaziklar;

 Betonarme kaziklar (sondaj tipi yerinde dokme kaziklar),
e Cakma kaziklar,

 Sondaj ve cakma kazik olarak karma tip kaziklar olmak tzere l¢ yontemle yapilir.

Kullanilan malzeme tiiriine gore kaziklar;

e Celik kaziklar,
 Ahsap kaziklar,

 Beton kaziklar olmak lizere ¢ tiirti vardr.

2.7. MALZEME TURUNE GORE PALPLANS TASLAK CiZIMLERI

Palplans; derin olmayan kanallarin kazilari sirasinda deniz, gol, akarsu kenari gibi su seviyesi yiksek yerlerde yapilan ka-
zilarda hidrolik cekicler yardimiyla zemine ¢akilan, zeminin akmasina ve suyun gelisine engel olan perde diyaframlardir.
Gakilan palplans perdeleri, planlanan kazinin bitmesinin ardindan kolayca cekilip baska bir yerde kullanilabilmektedir. Bu
ozelligi ile temel kazilarinda ekonomik ve hizl bir ¢c6ziim yéntemi olarak kullanilir (Resim 2.5).

==
o
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e

Resim 2.5: Celik palplang ile suyun engellenmesi uygulamasi
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Kullanim amaclarina gore palplans perdelerinde dikkate alinmasi gereken bircok etki s6z konusu olabilir. Bu
palplans perdelerinde aktif ve pasif itme kuvvetleri, su basinci ve sizma etkileri, liman yapilarinda kullanildigin-
da gemilerin baglanmasindan gelen gemi ve halat ylkleri ve dalga etkileri tasarimda etkili olabilmektedir.

Derin kazi sahalarinda kazinin diisey stabilitesini ve kazi etrafindaki bina, yapi ve yollarda meydana gelebilecek
hasarlari engelleyip zemin hareketlerinin kontrol altinda tutulmasini saglamak lizere gé¢me, kayma ve sekil
degistirmelere engel olacak kazi destekleme sistemleri kullaniimaktadir.

Derin kazi destekleme sistemleri kazik, palplans veya diyafram duvar gibi elemanlarken yatay elemanlar ise
strut, zemin civileri veya ankraj gibi elemanlardir.

Toprak tutma islerinde yaygin olarak kullanilan palplans perdeler, cakildiklari yerlerde gecici veya surekli olarak
kullaniimaktadir. Yerlestirilen perdelerin buylk bir kismi kazi yiksekliginin altinda gémulidir. Bu seviyenin
lizerinde perde tarafindan tutulan toprak, yatay gerilmeler olusturur ve bu gerilmeler, gomiill olan kisim tara-
findan karsilanir.

Gomuld kismin iki tarafinda da toprak itkisinden dolayi gerilmeler vardir. Cok biyik kazilarda ise ek olarak
perdenin st kismina yakin bir yerde ankraj kullanilir. Konsol palplans perdeler genelde gecici islerde, ankrajl
perdeler ise siirekli islerde kullanilir.

Konsol palplans perdeler, daha distk yikseklikler icin kullanilir ve ankrajli perdeye gére daha agir malzeme-
den olusur. Kohezyonlu zeminde perdenin servis siiresi boyunca kilcal gerilme degismeleri olacagi da hesaba
katilmalidir. Bu degisiklikler, zeminin dayanim parametrelerinde zararli etkiler olusturabilir.

Zemin ve palplans perde arasindaki karisik iliskiyi tanimlamak zordur. Konsol ¢alisacak olan palplans perde,
belli bir derinlikte topraga gomulmesi halinde stabil olabilir. Bu sistemin stabilitesi hesaplanirken perdenin alt
kismina yakin bir yerde donme olacagi kabul edilir. Maksimum egdilme momenti hesaplanirken gémme derinli-
gi 6ncelikle belirlenir.

Cok akici ve yer alti su seviyesi yiuksek zeminleri desteklemek icin uygulanan tahkimatlardir. Malzemelerine
gore ahsap, celik ve betonarme palplanslar olmak tizere l¢ guruba ayrilr.

2.7.1. Ahsap Palplanslar ve Taslak Kesit Cizimleri

Araliksiz dusey iksadaki gibi uygulanan ve kalaslardan perde seklinde olusturulan takviyeli sistemdir. Kalaslar
yan yana, tek sira halinde, zemine dik olarak ya da birbirlerinin tGzerine bindirme yaparak ve “U” demirinden bir
baslikla ¢akilir.

iki kavrama kirisi icerisine alinan palplanslar, zemine 1,5-2,0 m'de bir 25x25 cm kesitli kilavuz dikmelerle caki-
larak tutturulur. Genellikle kalas kalinliklari 2,00 m boy icin 6 cm, 3,00 m boy icin 8 cm ve 4,00-6,00 m boy icin
10 cm’den az olmamalidir. Geniglikler 20-30 cm arasinda alinmalidir.

Ahsap palplans kalaslari zemin suyunun durumuna gore bindirme, lambali zivanali veya baliksirti gecme ile bir-
lestirilir (Sekil 2.25).



'Kalas.pérde

: [ | Kapak tahtasi

Metal basglik

Metal Cank

Sekil 2.25: Ahsap palplans, bashk ve carik kesit ¢izimleri
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2.7.2. Celik Palplanslar ve Taslak Kesit Cizimleri

Buylk seri tahkim islerinde ve birden fazla kullanimi saglamak Gizere Resim 2.6'da ve Sekil 2.26'da goriilen ge¢cmeli ve
celik profil kesitli degisik form ve 6l¢ilerde olan celik palplans sistemleri kullanilr.

Resim 2.6: Celik palplans sistemi uygulamasi

U S tipi plaplans kesitleri

14— O—90—9

Larssen tipi palplang kesitleri

: Hoesh tipi 43 : Peine tipi palplansg
i palplang kesiti | kesiti
i | i E R

Sekil 2.26: Celik palplans kesit krokileri
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2.7.3. Betonarme Palplanslar ve Taslak Kesit Cizimleri

Cok derin ve biyik tahkim islerinde uygulanan, 10-25 cm kalinhiginda, 30-60 cm genisliginde ve 12,00 m'ye kadar uzun-
lukta yapilabilen yaklasik 400 dozlu betonarme palplans sistemleridir. Kazik palplanslar Sekil 2.27'de gorildiga gibi Gst
uclarindan celik baslik ve carikla takviye edilir.

30-60

10-25

<
A

Sekil 2.27: Betonarme palplans kesit krokileri

2.7.4. Palplanslarin Kullanim Alanlari

Palplanslarin kullanim alani oldukga genistir. Nehir kontrol yapilari, limanlar, pompalama istasyonlari, kopri ayaklari, yol
genisletmede uygulanan istinat duvarlari, derin kazilar, yer alti otoparklari, tutucu bariyerler, yiik altindaki temeller ile
gecici ve kalici iksa calismalarinda kullanilabilir.

Nehir kontrol yapilarinda geleneksel olarak su savaklarinda, nehir kiyilarinda ve kilit yapilarinda akiskanlara karsi bariyer
olarak kullanilabilmektedir. Bu yapilarda palplanslarin uygulanmasi, zemine sirilmesi ve uzun émirli olmasi agik bir
tercih sebebidir. Liman ve rihtim yapilarinda ise bircok testten gecirilmis olan palplanslar kolay, hizli uygulanabilirligi ve
ekonomik olarak uygunlugu ile 6ne c¢ikan yapi birimleridir. Bu yapilarin tasarim asamasinda ylksek egilme momenti ve
dusey kuvvetleri karsilayabilmesi amaclanir. Yakin ge¢cmise kadar pompalama istasyonlari, gecici iksa sistemleriyle des-
teklenirken son yillarda palplanslar ile kalici iksa olarak da kullaniimaktadir.

Pompalama istasyonlari, palplanslar sayesinde yalnizca dikdértgen degil yuvarlak bicimli de yapilabilmektedir. Képri
ayaklarinda, yapi stirecinin kritik durumda oldugu ve hizli insa edilmesi gerektigi durumlarda palplanslar tercih edilmek-
tedir. Bu sayede minimum alan ve zamanda yapi insa edilebilmektedir. Hem kopriu ayadi hem de kopri temeli gorevini
Ustlenebilmektedir.

Yol genisletme calismalarinda, yan parseller ile minimum alan kaplamasi ile kalici iksa yapisi olarak kullanilabilmektedir.
Uygun zemin profilinde hizli insaat siireci olmasi palplans kullanimina tesvik etmektedir. Bodrum kati olan yapilarda hem
gecici hem de kalici yapi olarak da kullanilabilmektedir.

Ayni zamanda dusey yukleri de tzerindeki Ust yapiya aktarabilmektedir. Yer alti otoparklarinda kullanilan palplanslar,
kalinliklarinin az olmasi sebebiyle daha fazla kullanim alani saglamaktadir. Yiik tasima kapasiteleri yiiksek olmasi sebebiy-
le bircok otoyol projesinde ve kdpri ayaklarinda kullanilabilmektedir.

Ozel kése profiller ve kiiclik capli kutu profillerle birlestirilmesinin kolay olmasi avantajdir. Gegici derin kazi calismas ya-
pilirken palplans kullanimi tercih edilebilir. Uygun bir zemin profili var ise bircok derin kazi yonteminden daha ekonomik
hale gelebilmektedir. Gegici calismalarda palplans profiller, tekrar kullaniimak Gizere yapinin veya yapilacak isin bitiminde
yerinden sokulebilir.
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2.8.MALZEMETURUNE GORE BATARDOLARVE TASLAK KESIT CiZIMLERI

Irmak, gol, deniz gibi su kenarlarinda ya da su seviyesinin altinda kazi yapilabilmesi icin uygulanan kazi islerine batardo
denir. Bu drenaj yontemi, insasi yapilan yapinin insaat asamalarinda icerisine su girmesini engellemeye yarar. Drenaj yon-
temi diyerek aslinda ikinci bir tanimi da yapilmis olmaktadir ¢linkl drenaj, suyun uzaklastiriimasi isleminin adidir.

Yapildigi malzemeye gore dorde ayrilir:
o Ahsap batardolar

» Toprak batardolar
e Celik batardolar

¢ Beton ve betonarme batardolar

2.8.1. Ahsap Batardolar ve Kesit Krokisi Cizimi

Su derinligi 2 m'ye kadar olan yerlerde kul-
lanir. Suyun kazi yapilan ¢ukura sizmasini
Onlemek icin uygulanan bélgenin suyla te-
mas eden yizeyine kil, silisli kil, lem vb. ze-
min malzemesi yigilabilir. Basit ahsap ba-
tardolar, sehpali ahsap batardolar ve ahsap - : — - - 22, L , e
sandik batardolar olmak iizere ti¢ sekide %/ . % o U BN
yapilir (Sekil 2.28, Sekil 2.29). o
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Sekil 2.28: Diisey ahsap batardo kesit krokisi

Kalas Destek Dikmesi

Destek Gergisi
Takviye Kazik

Payanda
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Sekil 2.29: E§ik payanda tipi sehpali ahsap batardo kesit krokisi

2.8.2. Toprak Batardolar ve Kesit Krokisi Cizimi

Suyun 6nuine suda kolay dagilma yapmayacak ozellikteki kil vb. malzemeler, tabakalar halinde ve tokmakla sikistirilarak
yigilir. Suyla temas yuizeyine de moloz tas kaplanir. %30-%40 silisli, kumlu, kil gibi taneli toprak kullanilarak kuruda insa
edilmek sarti ile istenilen yikseklikte yapilabilir. Batardonun yapilacagi zemindeki organik kil tabakasi temizlendikten
sonra zemin tabakalar halinde serilir, optimum (en uygun) su muhtevasinda silindirlenerek sikistirilir (Sekil 2.30).
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70-100
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Sekil 2.30: Toprak batardo kesit krokisi

Bazi durumlarda batardonun ortasina gecirimsizlik saglamak amaci ile palplans perdesi de cakilabilir. Batardoya 1/2 veya
2/3 oraninda egim verilir.

2.8.3. Celik Batardolar ve Kesit Krokisi Cizimi

DestekdikmesL
(Celik profil) \

Su ve dolayisiyla uygulama bélgesi yiik- Mimpperge ——
sekliginin fazla olmasi durumunda uy-

gulanan sistemlerdir. Batardo yuksekli-
ginin fazla olmasi nedeniyle celik
palplanslar iki sira halinde cakilarak ve
aradaki bosluga toprak doldurulup si-
kistinlarak yapilir. Ahsap batardolardan
daha az su sizdirir. Tekrar kullanilabilme
ozelligi nedeniyle celik batardolar eko-
nomiktir (Sekil 2.31).

Celik Kapak _ ]

Sekil 2.31: Celik batardo kesit krokisi

2.8.4. Beton Batardolar ve Kroki Cizimi

Zemine kazik cakilmasinin miimkiin olmadigr kayalik zeminlerde ve ayni zamanda suyu uzaklastirma sisteminin strekli
kalmasi istendiginde uygulanir. istinat duvari sekline benzer yapilardir. Bu tiir batardolara beton sandik batardolar adi da
verilir (Sekil 2.32).

Sekil 2.32: Beton batardo kesit krokisi
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2.9. UYGULAMA: TAHKIMAT TASLAK KROKI CiZIMLERI OLUSTURMA

--".--'
’ GOREV
-y

Bu calismanin amaci tahkimat taslak kroki cizimlerini olusturmaktir. Ogretmeninizin gézetiminde Sekil 2.33'deki krokide
oOlculeri verilen aralikh dikey iksa cizimlerini yaklasik 1/100 6lceginde serbest el ile ¢iziniz.

Destek kirigi Kalas
[ | [ | | B Destek gergisi
Destek gergisi
390
J 400
QL 40 [20] 40 |20, 40 220
ENINE KESIT BOYUNA KESIT

Sekil 2.33: Aralikli dikey iksa kroki gizimi

r"""

YONERGE

« Aralikli dikey iksa cizimlerinin yaklasik 1/100 dlceginde serbest el ile ¢izimi icin asagida verilen islem basamaklarin-
da anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

« Aralikli dikey iksa cizimlerinin yaklasik 1/100 6lcegdinde serbest el ile cizimini yaparken planda yer alan elemanlarin
boyutlarini yaklasik ol¢iilerine gore orantili cizmeye dikkat etmelisiniz.

* Galismaniz asagida verilen 6lciitlere gére degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6lciit-

leri daha net gérebilirsiniz.
2.9.1. Aralikh Dikey iksa Taslak Krokisi Olusturma islem Basamaklari

« Aralikli dikey iksa enine kesiti kazi cukuru ¢izimi icin arag geregler hazirlanir.

o Milimetrik ¢izim kagidi veya kareli deftere aralikli iksa kazi cukuru cizilir.

 Aralikli dikey iksa enine kesit kalaslari, destek gergileri ve destek kirisleri cizilir.

 Aralikli dikey iksa boyuna kesit kalaslari, destek gergileri ve destek kirisleri cizilir.

« Aralikli dikey iksa kazi cukuru, genislik yoni yaklasik 60° ve uzunluk yonui 30° olacak sekilde cizilir.

¢ Aralikli dikey iksa kalaslari kazi uzunlugu yéniinde, agisina uygun olacak sekilde verilen dl¢ilere uygun araliklarla
cizilir.

 Aralikli dikey iksa destek kirisleri, genislik ve destek gergileri uzunluk yonu agisina uygun olacak sekilde cizilir.

« Aralikli dikey iksa cizim Olctilendirmeleri yapilir.

 Aralikli dikey iksa taramalari yapilr.

« Aralikli dikey iksa yazilar yazilir.
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Kareli defter veya milimetrik ¢izim kagidi kullanarak serbest el ile yapacaginiz ¢izimi daha duizenli
yapabilirsiniz. Serbest el ile kroki ¢izimlerinde aralikli dikey iksa elemanlarinin élciileri, aplikasyon
ciziminde yer alan uzunluk, yiikseklik ve derinlik 6lctlerinin orantili olmasi hususunda dikkatli ve
titiz olmalisiniz.

Aralikh dikey iksa kroki ¢izim uygulamalarini dogru ve verilen siire icerinde yapabilmek icin islem
basamaklarini sirasiyla gerceklestirmelisiniz.

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet”,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi

{8 Aralikli dikey iksa enine kesiti kazi cukuru cizimi icin ara¢ gerecleri hazirladiniz mi?

Milimetrik ¢izim kagidi veya kareli deftere aralikli iksa kazi cukurunu ¢izdiniz mi?

Aralikli dikey iksa en kesiti kalaslari, destek gergileri ve destek kirislerini ¢izdiniz mi?

I[HYIAITHIZVH IXOUX MVISVYL LVWIMHVL IA INIWIZ T3NTL

2
3
U2 Aralikh dikey iksa boyuna kesit kalaslari, destek gergileri ve destek kirislerini cizdiniz mi?
5

Aralikh dikey iksa kazi cukuru, genislik yonu yaklasik 60° ve uzunluk yoni 30° olacak sekilde
¢izdiniz mi?

(3 Aralikh dikey iksa kalaslari, kazi uzunlugu yoniinde agisina uygun olacak sekilde verilen 6lcu-
lere uygun araliklarla ¢izdiniz mi?

74 Aralikh dikey iksa destek kirisleri, genislik ve destek gergileri uzunluk yoni agisina uygun ola-
cak sekilde cizdiniz mi?

B Aralikh dikey iksa cizim lctlendirmelerini yaptiniz mi?

I Aralikh dikey iksa taramalarini yaptiniz mi?

18 Aralikli dikey iksa yazilarini yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan on bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi

Degerlendirme . Temizlik/ Siire

Alanlari Bilgi  Beceri nizen Kullanimi TOPIAM Onay (imzal
Numarasi Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
Adi Soyadi Takdir Edilen
Puan

147
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2.10. UYGULAMA: TAHKIMAT TASLAK KROKIi CiZIMLERi OLUSTURMA
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GOREV

Bu calismanin amaci tahkimat taslak kroki cizimlerinin olusturulmasidir. Ogretmeninizin gézetiminde Sekil 2.34'teki kro-
kide olclleri verilen araliksiz yatay iksa ¢izimlerini yaklasik 1/100 6lgceginde serbest el ile ciziniz.

i

Destek gergisi
4
g 1
(| | — Destek dikmesi 4
. e =]
.7__ .
4 A
Kalas q.
4 L |1
z_ﬂ L/
580 &
600

Sekil 2.34: Araliksiz yatay iksa kroki ¢izimi
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« Araliksiz yatay iksa cizimlerinin yaklasik 1/100 6lceginde serbest el ile ¢izimi icin asadida verilen islem basamakla-
rinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

« Araliksiz yatay iksa ¢izimlerinin yaklasik 1/100 6lceginde serbest el ile ¢izimini yaparken planda yer alan elemanla-
rin boyutlarini yaklasik élctlerine gore orantili cizmeye dikkatli etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen dlcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢t-
leri daha net gorebilirsiniz.

2.10.1. Araliksiz Yatay iksa Taslak Krokisi Olusturma islem Basamaklari

« Araliksiz yatay iksa enine kesiti kazi cukuru cizimi icin arag gerecler hazirlanir.

e Milimetrik ¢izim kagidi veya kareli deftere aralikli iksa kazi cukuru cizilir.

* Araliksiz yatay iksa en kesiti kama, kalaslari, destek gergileri ve destek kirisleri cizilir.

* Araliksiz yatay iksa boyuna kama, kesit kalaslari, destek gergileri ve destek kirisleri ¢izilir.

* Araliksiz yatay iksa kazi cukuru, genislik yoni yaklasik 60° ve uzunluk yoni 30° olacak sekilde izilir.

* Araliksiz yatay iksa kalaslari ve kamalari, kazi uzunlugu yéniinde acisina uygun olacak sekilde verilen dl¢lilere uy-
gun araliklarla izilir.

« Araliksiz yatay iksa destek kirisleri, genislik ve destek gergileri uzunluk yénii agisina uygun olacak sekilde cizilir
« Araliksiz dikey iksa cizim olctilendirmeleri yapilir.
e Araliksiz dikey iksa taramalari yapilir.

e Araliksiz dikey iksa yazilari yazilir.

Kareli defter veya milimetrik ¢cizim kagidi kullanarak serbest el ile yapacaginiz ¢izimi daha diizenli
yapabilirsiniz. Serbest el ile kroki ¢izimlerinde araliksiz yatay iksa elemanlarinin 6lcileri, aplikasyon
ciziminde yer alan uzunluk, ylikseklik ve derinlik 6lcilerinin orantili olmasi hususunda dikkatli ve titiz
olmalisiniz.

Araliksiz yatay iksa kroki ¢izim uygulamalarini dogru ve verilen siire icerinde yapabilmek icin islem
basamaklarini takip etmeli ve ¢izimi tamamlamak igin gayretli olmalisiniz.
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2.0grenme Birimi MUGTHELGERNETIEY:]]

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan on bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi

Araliksiz yatay iksa enine kesiti kazi cukuru cizimi icin ara¢ gerecleri hazirladiniz mi?

Milimetrik ¢izim kagidi veya kareli deftere aralikl iksa kazi cukurunu ¢izdiniz mi?

Araliksiz dikey iksa en kesit kalaslari, kamalari, destek gergileri ve destek kirislerini ¢izdiniz mi?

Araliksiz dikey iksa boyuna kesit kalaslari, kamalari, destek gergileri ve destek kirislerini cizdi-
niz mi?

Araliksiz dikey iksa kazi cukuru, genislik yonu yaklasik 60° ve uzunluk yoni 30° olacak sekilde
¢izdiniz mi?

Araliksiz dikey iksa kalaslari ve kamalari, kazi uzunlugu yontinde agisina uygun olacak sekilde
verilen dlcllere uygun araliklarla cizdiniz mi?

Araliksiz dikey iksa destek kirisleri, genislik ve destek gergileri uzunluk yonl agisina uygun
olacak sekilde cizdiniz mi?

Araliksiz dikey iksa cizim 6l¢llendirmelerini yaptiniz mi?

Araliksiz dikey iksa taramalarini yaptiniz mi?

Araliksiz dikey iksa yazilarini yazdiniz mi?

Adi Soyadi

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Degerlendirme Temizlik/ Siire

Alanlari | e Diizen Kullanimi Jeip
Numarasi

Alanlara

Verilen Puan
Ogretmenin
Adi Soyadi

Takdir Edilen
Puan

Onay (imza)




DEMIR DONATI ACILIMLARI

OGRENME VE HESAPLARI
BIRIMI

. Etriye, Ciroz, Kanca Hesap ve Taslak Detay Acilimlari

. Uygulama: Etriye, Ciroz, Kanca Hesap ve Taslak Detay Acilimlari

. Uygulama: Etriye, Ciroz, Kanca Hesap ve Taslak Detay Acilimlari

. Uygulama: Etriye, Ciroz, Kanca Hesap ve Taslak Detay Acilimlari

. Diiz Demir, Pilye Hesap ve Taslak Detay Acilimlari

. Uygulama: Duiz Demir, Pilye Hesap ve Taslak Detay Acilimlari

. Uygulama: Duiz Demir, Pilye Hesap ve Taslak Detay Acilimlari

. Donati Filiz Boyu Hesap ve Donati Ek Taslak Cizimleri
(")greneceksiniz? .9. Uygulama: Donati Filiz Boyu Hesap ve Donati Ek Taslak Cizimleri

Etriye, ciroz, kanca hesap ve taslak detay acilimlarini

« Etriye, ciroz, kanca hesap ve taslak detay acilimlar
uygulamasini

» Diiz demir, pilye hesap ve taslak detay acilimlarini

» Diiz demir, pilye hesap ve taslak detay acilimlan
uygulamasini

« Donati filiz boyu hesap ve donati ek taslak
cizimlerini

» Donati filiz boyu hesap ve donati ek taslak cizimleri
uygulamasini
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Amacg

Etriye ve ¢iroz donatilarinin kanca boylari, toplam boylari, cap ve adetlerini belirlemek ve donati
acihmlarini yapmak.

Hazirhik Calismasi

1. Cevrenizde yapimi devam eden bina insaatlarinin betonarme yapi elemanlarinda kullanilan demir
donatilari inceleyiniz.

2. Bina insaatlarinda betonarme yapi elemanlarinda kullanilan demir donati uygulamalarinin
fotograflarini cekiniz ve bunlari arkadaslarinizla paylasiniz.

Girig

Proje asamasi bitirilmis, zemin etltleri yapilmis ve statik projesi hazirlanmis bir yapinin ilgili arsa izerinde yerinin
Betonarme bir yapinin insasi sirasinda déseme katlarinda kolon ve perde duvar betonlarinin uc kisimlarinda demir-
lerin yukari dogru diisey olarak devam ettirildigi kolon ve perde duvar filiz boylari gorilir. Betonarme yapilarda
yatay tastyicilar olan hatil, lento, kiris, temel, merdiven ve déseme betonu; diisey tasiyicilar olan kolon ve perde
duvar betonu icerisine farkli amac ve tiirlerde insaat demirleri konulur. iste betonarme yapi elemanlarinin iskeletini
olusturan ve beton ile birlestiginde yapiyr ayakta tutan bu insaat demirlerine donati denir.

Yapilarda beton ve donatinin birlikte kullanilmasi ile tasiyici betonarme yapi elemanlariinsa edilmektedir. Betonarme
terimi, beton ve arme kelimelerinin birlesiminden ortaya ¢ikmistir. Burada arme kelimesi ¢elik anlamina gelmekte-
dir. Betonarmeyi olusturan elemanlardan biri beton digeri ise celik yani donatidir.

Betonarme yapilarda; kolon, perde duvar, hatil, lento, kiris, déseme, temel ve merdiven gibi elemanlarda enine ve
boyuna donati celikleri (demirleri) kullanilir. Enine donati olarak etriye ve cirozlar diisey yapi elemanlarinda kullanil-
maktadir. Etriyeler, kesme kuvvetlerini ve burkulmayi 6nlemeye yonelik olarak kullaniimakla birlikte boyuna donati-
larin cevresini sararak donati seklinin bozulmasini dnler. Cirozlar, buyik kesitli kolon ve perde duvarlarda boyuna
donatilari karsilikli olarak birbirlerine baglamaktadir.

Esas diiz demirler yatay olarak betonarme déseme, temel, hatil, lento ve kirislerde; diisey boyuna diiz demirler ola-
rak da kolon ve perde duvarlarda kullaniimaktadir. Esas diiz demirlerin gorevi; yatay ve diisey elemanlarda kullanim
amaci olarak UGzerlerine gelen basing, cekme ve egilme kuvvetlerini karsilamaktir.

Montaj demirlerinin gorevi ise yapi elemaninin esas donatilarinin birlestirilmesini ve projesine uygun olarak monta-

jint saglamaktir. Pilyeler ise yatay tasiyici elemanlarin tizerlerine gelen kesme, egilme ve basing kuvvetlerinin etkile-
rini karsilamasi icin kullanilmaktadir.

3.1. ETRIYE, CiROZ, KANCA HESAP VE TASLAK DETAY ACILIMLARI
CiROZ

Kolon, perde duvar, hatil, lento ve kirislerde boyuna donati-
larin gevresini saran enine donatiya etriye adi verilir. Donati
seklinin bozulmasini engelleyen, betonarme perde duvar
ve buyuk kesitlere sahip kolonlarda karsilikl donatilari bir-
birine baglayarak ayni aralikta tutan demir donatilara ise
ciroz ad verilir (Sekil 3.1).

CIROZ
IROZ

ETRIYE

Sekil 3.1: Etriye ve ¢iroz donati kesit ve acilim krokisi
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3.1.1. Etriye, Ciroz ve Kanca Cesitleri ve Taslak Detay Cizimleri

Cirozlar kolonlarda kdsedeki cubuklarla aralarina konulan boyuna donatilarin baglantisini saglamak icin kullanilir. Ayrica
yuk altinda iken olusan yanal basinc¢lari da karsilamasi nedeniyle yapi elemanindaki kesme ve burkulmalara karsi dayanim

kazandirr.

Etriye Cesitleri
Etriyeler donati sekline gore;

 Kare veya dikdortgen etriye (Sekil 3.3.a-b),
» Acik dikdortgen etriye (Sekil 3.2),

« Fretajli (fretli-helezonik sarihimli) etriye olarak siniflandirilir (Sekil 3.3.c).

SIRA SiZDE
Asagida verilen betonarme donati elemanlarini tanimlayiniz.

Etriye:

Ciroz:

- N EE EE O N EE EE EE N N EE MmN N N N N N O M N EE N N N W EE O N N EE Em EE e e mm mm e o mm o

Kare veya dikdértgen etriye (acik)

Kare veya dikdortgen etriye (kapali) Kare veya dikdortgen etriye (kapali)

Sekil 3.2: Kare veya dikdortgen kesitli etriye krokisi

A\
o e e e e oem e e e mm om d
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a) Dikdortgen kesitli kolonda etriye b) Dikdortgen kesitli kiriste etriye c) Dairesel kolonda fretli etriye

Sekil 3.3: Dikdortgen kesitli kolon, kiriste etriye ve dairesel kesitli kolon fretli etriye perspektif krokisi

Etriye ve Ciroz Kancalari

Fabrikada diiz cubuklar seklinde Uretilen demir cubuklarin piyasada 12 metre boy veya kangal demir olarak satisi yapil-
maktadir. Demir donatilar santiyelerde projesine uygun olarak bikdillr ve bunlarin montaji yapilir. Bikim yaricapi ne
kadar fazla olursa ortaya ¢ikacak basing gerilmeleri de o kadar azalacaktir.

Buikiim noktasinda demir donatida iki kolda kuvvetlerin yon degistirmesi nedeniyle beton ile donati arasinda ilave basing
kuvvetleri dogar. Bu bolgede basing gerilmelerinin betonun muisaade edilen basing gerilmelerini asmamasi
gerekmektedir.

Ayrica bikulme sirasinda donatida gozle gorilmeyen kilcal catlaklarin olusmamasi icin de bukim yaricapinin belli bir
degerden daha az olmamasi istenmektedir. TS 500'de yer alan donatilarin bikilmesi ile ilgili kisitlamalar sunlardir:
» Betonarme boyuna donatisi, capi en az 6@ olan bir merdane etrafinda isitilmadan biikiilmelidir.

« Kullanilan donati cubugunun biikiilmeye uygun oldugu, TS 708’e gore yapilacak bilkme deneyleri ile kanitlanma-
hdir. Biikiilmus donatinin beton dokuldikten sonra agilarak dogrultulmasi sakincalidir. Bu uygulama, yalnizca zo-
runlu durumlarda merdane capi en az 6@ olmak kosuluyla ve yetkili insaat muhendisinin onayiyla

yapilabilmektedir.
135° 135°
135°
90°

Diiz yiizeyli donatilarda = 106(100 mm)
Nerviirlii yiizeydeki donatilarda = 6@ (80 mm)

TS 500°e goére minimum bukim capi (dm) asagida belirtildigi gibidir.
a) Boyuna donatili kancalarda dm>6@
b) Etriye ve ciroz kancalarinda dm>6@

¢) Fiyonglarda dm>12@, a>12@, c>12@ biitiin deprem bdl-
gelerinde, siineklik diizeyi yuksek veya stineklik diizeyi nor-
mal olan biitlin betonarme sistemlerin kolonlarinda, ko-
lon-kiris birlesim bolgelerinde, perde ug¢ bolgelerinde ve
kiris sarilma bolgelerinde kullanilan etriyeler (6zel deprem
etriyesi) ve cirozlar (6zel deprem cirozu) icin biikiim caplari,
kanca ve fiyonglar icin gecerli olan bikiim yaricaplari Sekil
3.4 ve Sekil 3.5'te oldugu gibidir.

Sekil 3.4: Kanca kivrim agilar krokisi
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Sekil 3.5: Kanca kivrimi, dikdortgen kesitli kolonda etriye kanca boyu ve biikim krokisi =)
Ciroz Cesitleri ve Kullanimi
Tek yonli ¢iroz kullanim 6rnegi Sekil 3.6'da gosterilmistir.
50 o
o (o)
Ty <

4
46
46

Sekil 3.6: Tek yonli ciroz agihm detay krokisi
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Cift yonli ciroz kullanim 6rnegi Sekil 3.7'de gosterilmistir.

FE a2
%//
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Sekil 3.7: Cift yonli ¢iroz acilim detay krokisi

Temel ve Perde duvarda ciroz kullanim 6rnegi Sekil 3.8'de gosterilmistir.

7

AN

Sekil 3.8: Temel ve Perde duvarda ¢iroz detay krokisi
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ETKINLIK

Sekil 3.7'de verilen cift yonli c¢iroz acilim detay krokisini yaklasik 1/20 olcekli serbest el ile
ciziniz.

Sekil 3.8'de verilen temel ve perde duvarda ¢iroz detay krokisini dl¢iileri standartlara uygun belirleyerek serbest el
ile yaklasik 1/20 6lcekli ¢iziniz.
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3.1.2. Etriye, Ciroz ve Kanca Hazirlama Esaslari

Kanca ile Kenetleme: Bu tiir kenetleme, 135° veya 90°lik kancalarla saglanmalidir. Dikdortgen kesitler, kolonlar ve 6zellikle
burkulmaya maruz elemanlar icin kullaniimalidir. Kanca tabla icinde kalmak kosuluyla ancak disli doseme kirislerinde kulla-
nilabilmektedir. TS 500 standardinda tavsiye edilmis olan farkli kanca sekilleri de bulunmaktadir.

TS 500'de enine donatilarin kanca kivrim dereceleri:

a) 135°lik kanca

b) 90°lik kanca

¢) 90°lik bindirmeli kanca

Deprem bolgelerinde yapilacak olan yapilarda 6zel deprem etriyeleri kullanilir. Etriye kancalarinin i¢ capinin 4@'den az olma-
masi gerekmektedir. Etriyelerde kancali kenetleme tiirleri 6zel deprem etriyeleri ve cirozlari:

e Bitiin deprem bolgelerinde, stineklik diizeyi yiiksek veya siineklik diizeyi normal olan tiim betonarme sistemlerin
kolonlarinda,

 Kolon-kiris birlesim bolgelerinde, perde u¢ bolgelerinde ve kiris sarilma bolgelerinde kullanilan etriyelerin 6zel
deprem etriyesi; cirozlarin ise 6zel deprem cirozu olarak diizenlenmesi gerekmektedir (Sekil 3.9).

135 135°
135°
00° %

Diiz viizeyli donatlarda = 108100 mm)
Nerviirlii yiizeydeld donatlarda = 60 (80 mm)

————

-~

Sekil 3.9: Kancalarin ve ¢irozlarin gosterimi

Ozel Deprem Etriyesi ve Cirozlarinin Saglamasi icin Gerekli Kosullar

Ozel deprem etriyelerinin her iki ucunda mutlaka 135° kivrimli kancalarin bulunmasi gerekmektedir. Ozel deprem ciroz-
larinda ise bir ucta 90° kivrimli kanca yapilir. Bu durumda kolonun veya perdenin bir yliziinde kanca kivrimlari 135° ve 90°
olan ¢irozlar hem yatay hem de diisey dogrultuda birer atlayarak diizenlenmelidir.

135° kivrimli kancalarin @ enine donati ¢capini gostermek lizere en az 5@ capli daire etrafinda bikilmesi gerekmektedir.
Kancalarin boyunun kivrimdaki en son teget noktasindan itibaren diiz ylizeyli cubuklarda 108 ve 100 mm'den, nerviirli
cubuklarda ise 6@ ve 80 mm'den az olmamasi gerekmektedir.
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3.1.3. Etriye, Ciroz, Kanca Biikiim, Boy ve Toplam Uzunluk Hesabi

Etriye Hesabi

Etriyelerin eni ve boyu; kiris, hatil, lento, kolon ve perde duvarlarda en kesit ebatlarindan pas paylarinin ¢ikarilmasiyla
bulunur.

f)rnegin, 30x40 cm'lik bir kolon veya kirig icin etriye en 6l¢lisii 30-(2x2) = 26 cm'dir. Etriye boy 6l¢lisii ise 40-(2x2) =36 cm
olarak bulunur. (Paspayi 2 cm alinmistir.)

Kanca Boyunun Bulunmasi: Etriye capi (@) d=8 mm alindi- 36
ginda kanca boyu = 10xd, kanca boyu= 10x0,8 ve kanca 8
boyu =8 cm olarak bulunur.

Paspaylari CikarilmisEtriye DemiriToplam Uzunlugunun 26 26

Bulunmasi: Letriye= (2xEtriye en 6l¢lisii)+(2xEtriye boy 6l- 36
¢lisli)+(2xKanca boyu) toplamiyla bulunur.
2028 /20 L=140

Sekil 3.10: Etriye hesabi

L= (2x26) + (2x36) + (2x8) buradandaL=52+72+ 16
L= 140 cm olarak bulunur (Sekil 3.10).
Etriye Sayisinin Bulunmasi

o Etriye araliklari normal bolgelerde en fazla 20 cm olarak alinir. Bu aralik deprem bolgelerinde siklastirma yapilan
kolon kiris birlesim yerlerinde en fazla 10 cm olarak alinir.

o Etriye araliklan statik hesap sonuglarina gore degisebilmektedir.
« ilk etriyeler uclardan en az 2,5 cm iceriye konulur.

« Kiris ve kolonlarda kullanilan esas demirin etriye aralik degerine bolinmesiyle etriye sayisi bulunur.

Esas demir boyunun 373 cm oldugunu varsayarsak;
Etriye sayisi = (Esas demir boyu / Etriye araligi) +1 Etriye sayisi = (373 /20) +1

Etriye sayisi = 20 adet olarak bulunur.

Etriye dlciilerinin cizim lizerinde gosterimi;

IHY1dVSIH IA IYVIWITIDY ILYNOQ HIW3a

» Kivrim dl¢ileri,
» Kanca boylari etriye ¢izimi altina,
» Etriye sayisi,

Ciroz Hesabi

Ciroz Yiiksekliginin Bulunmasi: Kolonun en kesit genisligi
veya yuksekliginden pas payinin cikarilmasiyla bulunur.
Kolonun ciroz konulacak yondeki 6l¢lisini 50x50 olarak
alirsak

Ciroz boy 6lcilisii = 50-(2xpas pay1)

Ciroz boy 6l¢lisii = 50-(2x2) = 46 cm olarak bulunur.

Ciroz Kanca Boyunun Bulunmasi: Ciroz capi (@) d = 10
mm alindiginda

Kanca boyu = 10xd
Kanca boyu = 10x1,0

Kanca boyu = 10 cm olarak bulunur.

» Etriye capi (9),
» Etriye araligi,
» Etriye toplam boyu (L) yazilir.

50

10

46

10

Sekil 3.11: Kolonda ¢iroz gosterimi

Ciroz Toplam Boyunun Bulunmasi: Ciroz boyu+ 2x Ciroz kanca boyu ¢iroz toplami = 46 + 2x10 ve buradan Ciroz toplam

boyu = 66 cm bulunur.
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PROBLEM: Olciileri 30x50 cm olan kolonun etriye boyunu ve kolonda kullanilacak etriye adedini hesaplayiniz.

Kolon Yiiksekligi = H = 290 cm olup kolon deprem bdélgesi disinda insa edilecektir. Pas payi 2,5 cm ve kolonda kullanilacak
etriye @8/20' dir.

COZUM: Kolon 6lciisti 30x50 cm, pas payi 2,5 cm oldugundan etriyenin iki boyutu 25x45 cm olur. Kolon boyuna donati-
sinin gevresini etriye ile saracagindan, etriye dikdortgen kesitli oldugundan

Etriye Uzunlugu = 2x(a+b) + 2 x Kanca boyu = 2x25 + 2x45 + 2x8 = 156 cm olacaktir.
Etriye araligi 20 cm olarak verilmis dolayisiyla 290/20 = 14,5 olur. Etriye adedi 15 adet olarak alinir.

PROBLEM: 50x50 cm ebath kolonda boyuna donati 8316, etriye @8/18 olarak verilmistir. Ciroz boyunu hesaplayiniz,
kesit ve perspektif olarak acilim detaylarini ciziniz. (Paspayi 2 cm alinacaktir.)

g(")ZUM: Kolonun en kesit genisligi veya yuksekliginden pas payinin cikariimasiyla bulunur. Yukarida verilen detay cizim-
deki degerlere gore;
Ciroz uzunluk 6lcisi = 50-(2 paspayi),

Ciroz uzunluk 6lcisil = 50-(2x2) = 46 cm olarak bulunur.

@ Kanca Boyunun Bulunmasi @ Ciroz Toplam Boyunun Bulunmasi

Ciroz capi = Etriye ¢capi (@) =8 mm Ciroz toplam boyu = Ciroz uzunluk 6l¢lsi + 2 Kanca boyu
Kanca boyu=100@ Ciroz toplam boyu = 46 + 2x8

Kanca boyu = 10x0,8 Ciroz toplam boyu = 62 cm bulunur.

Kanca boyu = 8 cm olarak bulunur.

Sekil 3.12: Kolon etriyesi ve cirozu perspektif ve en kesit gdsterimi
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Sekil 3.13: Kolon etriyesi ve ¢irozu en kesit ve donati agilimi

PROBLEM: Capi 50 cm olarak verilen dairesel kesitli kolon i¢in Kat ytiksekligi = H = 350 cm, kolonda kullanilacak fret et-
riye donatisi @8/8 ve boyuna donati 6&18 olarak verilmistir. Paspayi 2,5 cm alinacaktir. Kolon bodrum kat kolonu olup
deprem bolgesinde insa edilecektir.

a) Kolon boyuna donati ve fret etriye donatisinin serbest el ile perspektif goriinim krokisini ¢iziniz.
b) Toplam fret boyunu hesaplayiniz.
¢) Boyuna donati boyunu bulunuz.
cOzUMm:

a) Kolonun ¢api 60 cm, pas paylari disilirse etriye ebadi =
55 cm olur. Kolonda 6 adet boyuna donati ve cevresi helisel

/ s
fret etriye ile sarilmis perspektif gorinimi Sekil 3.14'te ol- ﬁ I

dugu gibi cizilir.

b) Fret adim arali§i = 8 cm T
Fret sayisi = H/Fret adim araligi = 350/8 = 43,75 ise 44 HH =
adet helezonik sarmal fret ﬂ:q::::'
Fret uzunlugu = Kolon boyuna donati ¢evresi = 2nir = “'“E
2x3,14x0,275=1,727 m Hin

Fret boyu = 44x1,727=75,988 m

Birbirine bindirme ek yapilacak sekilde baglanacak fret do-
natisi helisel olarak bukulir, her kat icin demir boylari birbi-
rine ek yapilacak sekilde ayri ayri yapihr. Katlar arasinda ko-
lon boyuna donatilari ek bindirme mesafesi (filiz boyu) TS
500'de belirtilen hesaplamalar sonucu belirlenmektedir.

Sekil 3.14: Dairesel kesitli fretli kolon perspektif krokisi

Bindirme ek mesafesinin TS 500'e gdre hesap yapilmadan alinmasi durumunda Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde
belirtilen en az bindirme ek mesafesi sinirl boyuna donati capina gére 500 alinmakla birlikte kullanima yerine gére 400
ve 600 olarak da alinabilmektedir.

c) Boyuna donati adedi = 6 adet

Boyuna donati boyu = Kat yiiksekligi + 504 (Filiz boyu) + Gonye kanca boyu (en az 25 cm)
Boyuna donati boyu = 350+50x1,84+25 =465 cm =4,65 m

IHY1dVSIH IA IYVIWITIDY ILYNOQ HIW3a
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o 3.1.4.Deprem Bolgelerinde Kiris ve Kolonlarda Etriye ve Boyuna Donati Yerlegimi
m

= Deprem bolgelerinde uygulanan tipik kiris ve kolonda etriye, boyuna donati yerlesimi Sekil 3.15, 3.16 ve Sekil 3.17'de verilmistir.
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Sekil 3.16: Deprem bdlgelerinde tipik kiris boyuna donati ve kolonda etriye yerlesim krokisi

P
1
//,’f
R
i
4 i
o Fi
A e f////
e i,
—_
/!/ 7 L]
S M

Sekil 3.17: Deprem bdlgelerinde tipik kolon-kiris boyuna donati birlesim krokisi




3.2. UYGULAMA: ETRIYE, CIROZ, KANCA HESAP VE TASLAK DETAY
ACILIMLARI

= e =~ | i

Bu ¢alismanin amaci, betonarme kolon en kesit ve enine do-
natt boy hesaplart ve cizimlerinin  yapilmasidir.
Ogretmeninizin gdzetiminde Sekil 3.18'de krokisi verilen
betonarme kolon en kesitinde belirtilen verilere gore etriye
ve ¢iroz donati boyut hesaplarini yapiniz ve 1/10 6lgekli ola-
rak kolon kesitini ve donati agilimlarini serbest el ile ¢iziniz.

p—————p—EEN

40

Paspayl 2,5 cm ve ¢iroz, etriye donati caplar @8 olarak
alinacaktir.

Sekil 3.18: Kolon kesiti

I~ e g

» Betonarme kolon enine donatilarinin boy hesaplarini, kolon kesit krokisi ve donati agilimlarinin 1/10 6l¢ekli olarak
serbest el ile ¢izimi icin asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadidiniz yerleri 6gretmeninize
sorabilirsiniz.

» Betonarme kolon enine donatilarinin boy hesaplarini, kesit krokisi ve donati agiimlarinin 1/10 6lcekli olarak ¢izimi-
ni serbest el ile yaparken kesitte yer alan elemanlarin boyutlarini yaklasik dlctilerine gére orantili ¢cizmeye dikkat
etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen dlcltlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢it-
leri daha net gorebilirsiniz.

3.2.1. Etriye, Ciroz, Kanca Hesap ve Taslak Detay Acilimlari islem Basamaklari

e Etriye uzunlugu ve kanca boyu hesaplari yapilir.
e Ciroz uzunlugu ve kanca boyu hesaplari yapilir.
e Milimetrik ¢izim kagidina veya kareli deftere kolon dis cizgileri cizilir.

 Paspayi 1/10 dlcege yakin olacak sekilde alinarak, etriye donatisi boyuna donatiyi saracak sekilde ve ¢iroz donatisi
tam ortaya gelecek sekilde pas paylar birakilarak boyuna donatilar kancalari ile sarilacak sekilde cizilir.

 Kolon kesitinde etriye ve ¢iroz kancalarinin sarmaladigi boyuna donatilarin yuvarlak gérinim kesitleri ici dolu
olarak cizilir.

« Etriye ve ciroz donatisinin agihmlari gizilir.
« Kolon kesitinin cizgisel 6lctlendirmeleri yapilir.
« Kolon kesiti taramalari yapilir.

« Kolon etriye ve ¢iroz donati agilimlarinin Gzerine dl¢ileri yazilir.
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Kareli defter veya milimetrik ¢izim kagidi kullanarak serbest el ile yapacaginiz cizimi daha dizenli
yapabilirsiniz. Serbest el ile kroki cizimlerinde kolon kesiti ve donati acilimlari ciziminde yer alan
uzunluk, genislik 6l¢iilerinin orantili olmasi hususunda dikkatli ve titiz olmalisiniz.

Kolon kesiti ve donati acilimlari ile ilgili uygulama cizimini dogru ve verilen sure icerisinde yapabil-
mek icin islem basamaklarini sirasiyla gerceklestirmelisiniz.

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet”,
gergeklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

IHY1dVS3H IA IYVIWITIDY ILYNOQ HIW3a

(B Etriye uzunlugu ve kanca boyu hesaplarini yaptiniz mi?

Ciroz uzunlugu ve kanca boyu hesaplarini yaptiniz mi?

p)
c I Milimetrik cizim kagidina veya kareli deftere kolon dis ¢izgilerini ¢izdiniz mi?
4

Pas payini 1/10 dlcege yakin olacak sekilde alarak, etriye donatisi boyuna donatiyi saracak se-
kilde ve ciroz donatisi tam ortaya gelecek sekilde paspaylarini birakarak boyuna donatilari
kancalari ile saracak sekilde ¢izdiniz mi?

3 Kolon kesitinde etriye ve ciroz kancalarinin sarmaladigi boyuna donatilarin yuvarlak goriiniim
kesitlerini ici dolu olarak ¢izdiniz mi?

Etriye ve ciroz donatisinin acilimlarini cizdiniz mi?

Kolon kesitinin cizgisel dl¢llendirmelerini yaptiniz mi?

Kolon kesiti taramalarini yaptiniz mi?

O W N o

Kolon etriye ve ¢iroz donati agilimlar Gzerine dl¢ilerini yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan on bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyad Degerlendirme . Temizlik/ Siire

Alanlari Bilgi  Beceri Diizen Kullanimi LT Onay (Imza)
Numarasi
Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
Adi Soyadi Takdir Edilen
Puan




3.3. UYGULAMA: ETRIYE, CIROZ, KANCA HESAP VE TASLAK DETAY
ACILIMLARI

--".---
r GOREV

Bu calismanin amaci, betonarme kolon en kesit ve enine do-
natt uzunluk hesaplari ve c¢izimlerinin yapilmasidir.
Ogretmeninizin gdzetiminde Sekil 3.19'da krokisi verilen
betonarme kolon en kesitinde belirtilen verilere gore etriye
ve ciroz donati uzunluk hesaplarini yapiniz ve 1/10 6lcekli
olarak kolon kesitini ve donati aciimlarini serbest el ile
¢iziniz.

30

Paspayr 3 cm, ciroz ve etriye donati caplart @10 olarak
alinacaktir.

Sekil 3.19: Kolon plan kesiti

I_ ~ Yonerce _ _J

» Betonarme kolon enine donatilarinin uzunluk hesaplarini, kolon kesit krokisi ve donati agilimlarinin 1/10 6lgekli
olarak serbest el ile ¢izimi icin asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize
sorabilirsiniz.

» Betonarme kolon enine donatilarinin uzunluk hesaplarini, kesit krokisi ve donati acilimlarinin 1/10 6lcekli olarak
cizimini serbest el ile yaparken kesitte yer alan elemanlarin boyutlarini yaklasik 6lcilerine gore orantili cizmeye
dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen dl¢itlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢it-
leri daha net gorebilirsiniz.

3.3.1. Etriye, Ciroz, Kanca Hesap ve Taslak Detay Acilimlari islem Basamaklari

e Etriye uzunlugu ve kanca boyu hesaplari yapilir.
e Ciroz uzunlugu ve kanca boyu hesaplari yapilir.
o Milimetrik ¢izim kagidina veya kareli deftere kolon dis cizgileri cizilir.

 Paspayi 1/10 d6lcege yakin olacak sekilde alinarak, etriye donatisi boyuna donatiyi saracak sekilde ve ¢iroz donatisi
tam ortaya gelecek sekilde pas paylar birakilarak boyuna donatilar kancalari ile sarilacak sekilde cizilir.

« Kolon kesitinde etriye ve ¢iroz kancalarinin sarmaladigi boyuna donatilarin yuvarlak goriinim kesitleri ici dolu
olarak cizilir.

e Etriye ve ciroz donatisinin acihmlari gizilir.
« Kolon kesitinin cizgisel 6lctilendirmeleri yapilir.
« Kolon kesiti taramalari yapilir.

« Kolon etriye ve ¢iroz donati acilimlarinin Gizerine ol¢tleri yazilir.
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Kareli defter veya milimetrik ¢izim kagidi kullanarak serbest el ile yapacaginiz ¢izimi daha diizenli
yapabilirsiniz. Serbest el ile kroki cizimlerinde kolon kesiti ve donati acilimlar ¢iziminde yer alan
uzunluk, genislik 6l¢iilerinin orantili olmasi hususunda dikkatli ve titiz olmalisiniz.

Kolon kesiti ve donati agihimlart ile ilgili uygulama ¢izimini dogru ve verilen sire icerisinde yapabil-
mek icin islem basamaklarini sirasiyla gerceklestirmelisiniz.

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi

IHY1dVS3H IA IYVIWITIDY ILYNOQ HIW3a

| Etriye uzunlugu ve kanca boyu hesaplarini yaptiniz mi?

Ciroz uzunlugu ve kanca boyu hesaplarini yaptiniz mi?

p
3 Milimetrik cizim kagidina veya kareli deftere kolon dis cizgilerini ¢izdiniz mi?
4

Pas payini 1/10 6lcege yakin olacak sekilde alarak, etriye donatisi boyuna donatiyi saracak se-
kilde ve ciroz donatisi tam ortaya gelecek sekilde paspaylarini birakarak boyuna donatilari
kancalari ile saracak sekilde ¢izdiniz mi?

LI Kolon kesitinde etriye ve ciroz kancalarinin sarmaladigi boyuna donatilarin yuvarlak goriinim
kesitlerini ici dolu olarak cizdiniz mi?

Etriye ve ciroz donatisinin acilimlarini ¢izdiniz mi?

Kolon kesitinin ¢cizgisel 6l¢tilendirmelerini yaptiniz mi?

Kolon kesiti taramalarini yaptiniz mi?

O W N o

Kolon etriye ve ciroz donati acilimlari Gizerine Slcilerini yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim dlgiitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyad Degerlendirme . Temizlik/ Siire

Alanlari Bilgi  Beceri Diizen Kullanimi LT Onay (Imza)
Numarasi
Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
Adi Soyadi Takdir Edilen
Puan




3.4. UYGULAMA: ETRIYE, CIROZ, KANCA HESAP VE TASLAK DETAY
ACILIMLARI

r"""

GOREV

o 8 8 8 & &S
Bu calismanin amaci; etriye, ¢iroz uzunluk hesabini yaparak kolon-temel kesit krokisi ve etriye acilimini ¢izmektir.

Ogretmeninizin gdzetiminde Sekil 3.20'de verilen kolon-temel boyuna kesiti, en kesiti ve etriye taslak acilim detay yakla-
stk 1/10 olcekli olarak serbest el ile ¢iziniz. Buna gore asagidaki gorevleri yerine getirmeniz beklenmektedir.

a) Kolon ve temel donatilarini gosteren kesit cizimini
yapiniz.

b) Etriye, ¢iroz ve filiz boyu uzunluk hesaplarini yapiniz.

c) Kolon en kesiti ile etriye, ciroz donatilari agilimini yaparak
etriye, ¢iroz donatilarini ve boyuna donatilari en kesit ¢izimi
lizerinde gOsteriniz.

Kolon boyuna donatisi: 8918 ve Etriye: @10/10, Ciroz donati 4L : 4L
capi: @10
Temel papucunun alt ve st kismina her iki ydnde konulan
v v v v v v
donati: 12@20/10

11

Kolonda pas payi: 2,5 cm, Temelde pas payi: 5 cm, Temel-
kolon filiz boyu: 508 s 8 2 & 2 & 0 8 8 & & &

Verilmeyen  Olcliler  standartlara  uygun  olarak
belirlenecektir.

Sekil 3.20: Kolon-temel enine ve boyuna donati kesit krokisi
-_v '" o & & &
’ YONERGE

« Kolon kesit krokisinin yaklasik 1/10 6lcekli olarak serbest el ile ¢izimi ve etriye, ¢iroz donati agilim ¢izim ve hesaplari
icin asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

« Kolon kesit krokisinin yaklasik 1/10 6lcekli olarak serbest el ile cizimi ve etriye, ¢ciroz donati agilim ¢izim ve hesapla-
rini yaparken planda yer alan elemanlarin boyutlarini él¢iilerine gore orantili cizmeye dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen dlcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢it-
leri daha net gorebilirsiniz.

3.4.1. Etriye, Ciroz, Kanca Hesap ve Taslak Detay Acilimlari islem Basamaklari

« Kolon kesiti ¢izimi ve etriye donati agilimr icin dlguler cizim tzerinden gonye yardimiyla alinir.
« Etriye uzunluk ve kanca boyu hesabi yapilir.
e Ciroz uzunluk ve kanca boyu hesabi yapilir.

¢ Filiz boyu hesaplanir.

Kolon ve temel dis kesit cizgileri cizilir.

Kolonda 2,5 cm ve temelde 5 cm pas payi alindiktan sonra kolon etriye ve boyuna diiz demirleri ile temel alt ve st
donatilar her iki yonde cizilir.

Cirozlar tam ortaya gelecek sekilde cizilir.
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« Etriye ve ciroz donatilari agilimi yapilr.

Kolon-temel kesiti 6l¢lilendirmesi yapilir.

Kolon-temel kesiti taramalari yapilir.

Kolon-temel kesiti yazilari ile etriye ve ciroz donati agilimlari Gizerine gerekli uzunluk 6lcileri ve toplam boylari
yazilr.

Kareli defter veya milimetrik ¢cizim kagidi kullanarak serbest el ile yapacaginiz ¢izimi daha diizenli
yapabilirsiniz. Serbest el ile kroki cizimlerinde kolon kesiti ve donati acilimlari ciziminde yer alan
uzunluk, genislik 6l¢tilerinin orantili olmasi hususunda dikkatli ve titiz olmalisiniz.

Kolon kesiti ve donati acilimlari ile ilgili uygulama ¢izimini dogru ve verilen sire icerisinde yapabil-
mek icin islem basamaklarini sirasiyla gerceklestirmelisiniz.

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi

| Kolon kesiti cizimi ve etriye donati agilimi icin cizim lizerinden gonye yardimiyla dl¢tileri aldi-
nizmi?

Kolon ve temel dis kesit cizgilerini ¢izdiniz mi?

Etriye uzunlugunu ve kanca boylarini hesapladiniz mi?

Filiz boyunu hesapladiniz mi?

Giroz uzunlugunu ve kanca boylarini hesapladiniz mi?

A 1 A W N

Kolonda 2,5 cm ve temelde 5 cm pas pay! aldiktan sonra kolon etriye ve boyuna diiz demirleri
ile temel alt ve st donatilarini her iki yonde cizdiniz mi?

Girozlar ortaya gelecek sekilde ¢izdiniz mi?

Etriye ve ciroz donatilarinin acilimini yaptiniz mi?

I Kolon-temel kesiti dlctlendirmesini yaptiniz mi?

LB Kolon-temel kesiti taramalarini yaptiniz mi?

Kolon-temel kesiti yazilari ile etriye ve ¢iroz donati acilimlari tizerine gerekli uzunluk élcilerini

11 ve toplam boylarini yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan on bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi Degerlendirme . Temizlik/  Siire

Alanlan Bilgi  Beceri Diizen Kullanimi Toplam Onay (Imza)
Numarasi Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
Adi Soyadi Takdir Edilen
Puan
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Amag

is saghgi ve guivenligi tedbirleri dogrultusunda mimari cizim ve sunus standartlarina gére diiz demir, pilye
demiri hesap ve taslak acilimlarinin gizimlerini projelendirmek.

Hazirhk Calismasi

1. Cevrenizde yapilan bina insaatlarini inceleyiniz.

2. Yapilan bina insaatlarinda diiz demir ve pilye demiri ile ilgili cektiginiz fotograflari arkadaslarinizla
paylasiniz.

3.5. DUZ DEMIR, PiLYE HESAP VE TASLAK DETAY ACILIMLARI

Demir donatinin maruz oldugu asil yikleri tasiyan ve diiz dogrultuda yerlestirilen demir donatilara (celiklere) esas diiz
demir denir. Betonarme yapi elemanlarinda donati iskeletinin projesine uygun olarak baglanmasi icin genellikle dikdort-
gen kesitli hatil, lento ve kirislerde kullanilan demir donatilara montaj demiri denir (Sekil 3.21).

VA

\VAYA

WV_/\

\WAVA

\_/\

\VAYA

\VaVA

AR
\_

AN NIREN

TAFA

Pilye

Sekil 3.21: Kiris demir donatilari

GlnUmuzde uygulamalarda nervirli demir kullanimi yayginlastigindan etriye ve ¢iroz disindaki tim donatilarda kanca
pek yapilmamaktadir. Sadece diiz sekilli demir donatilarda kanca kullanilmaktadir (Sekil 3.22, Sekil 3.23, Sekil 3.24).

Esas donatilarin kesme gerilmelerini karsilamak icin belirli yerlerinden bikulmesiyle elde edilen ¢elik donatilara pilye
denir. Pilyelerin biikiim yerleri statik hesaplar sonucu bulunur. Pilyeler genellikle 45° aciyla buikdlir. Bazi 6zel durumlarda
30° veya 60° aciyla da bukulebilir. Dosemelerde ve kat kirislerinde pilyelerin tst kismi cekmeye ve alt kismi ise basinca
karsi calisir.

Pilyeler; kesme kuvvetlerini karsilamak amaciyla betonarme kiris, temel ve désemelerde kullanilan betonarme demir do-
natidir (Sekil 3.23, Sekil 3.24).
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Sekil 3.22: Fretli kolon ve dikdortgen kesitli kiris donati perspektif krokisi

Sekil 3.23: Dikdortgen kesitli kolonda etriye ve dikdortgen kesitli kiris donati perspektif krokisi

W oo

Sekil 3.24: Dikdortgen kesitli kolon ve dikdortgen kesitli kiris donati perspektif krokisi
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3.5.1. Kolonlarda Esas Duiiz Demir, Montaj Demiri Hesap ve Taslak Detay Cizimleri

Kolonlarda esas diiz demir cizimi (kancali ve kancasiz nervirli demir) yapim kurallari ve kanca hesabi asagida verilmistir
(Sekil 3.25).
Esas Diiz Demir Cizim ve Yapim Kurallan

 Pas payi 2 cm alinir.

o Dikdortgen kesitli kolonlarda esas demirler (boyuna donati) en az 4816 veya 6@14 olmalidir.

Filiz boyu olarak kullanilan esas demirler en az 500 uzatilmahdir.
« Etriye demir capi @8'den ve esas celik capinin 1/3’linden az olamaz.

e Kanca boylari 10Q olarak alnir.

Etriye araligi en fazla 20 cm olabilir veya esas celik capinin 12 katindan fazla olamaz.

B

Esas Diiz Demir Hesabi (Kancali)
Esas diiz demir boyu = Kolon boyundan 2xpas payi
Esas diiz demir boyu = 285 - (2x2)

(281)

Esas diiz demir boyu =281 cm

Kanca boyu = 10x@ dir.

285

L: 281

Kanca boyu = 10x1,4 tir.

44814

Kanca boyu = 14 cm

Esas diiz demir toplam boyu

(L) = Kanca boyu + 281 + Kanca boyu
L=14+281+14iseL=309 cm

ESAS DUZ DEMIR
Esas Diiz Demir Hesabi (Kancasiz) :"_ D [ j
Esas diiz demir boyu = Kolon boyundan 2xpas pay: ¢ikarilir. N_,_

Esas diiz demir boyu =281 cm 25

Esas diiz demir toplam boyu (L) =281 cm Sekil 3.25: Diiz demir (kancasiz)

Kolonlarda esas diiz demir ¢izimi (kancali) ve yapim kurallari asagida Sekil 3.26 ve Sekil 3.27'de verilmistir.

h—4

Cizim ve Yapim Esaslari 2

Pas payi 2 cm alinir. ¥

Boyuna donati en az 6@14 olmalidir. L | |

Fretaraliklari [adim (s)] en fazla8 cm alinirveya D/5'tenfazla g & - | C

olamaz. o i - =T 'Fret

Filiz boylari demir capinin en az 50 misli olmalidir. g ==

D = Kolon capi

Fret = Helisel (helezonik) sariliml etriye b~ urar
£SAS m}hﬁ’ 2 demirler

I !| C-C KESITI

Sekil 3.26: 45° Kancali dizdemir  Sekil 3.27: Fretli kolonda etriye
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3.5.2. Kiriglerde ve Dosemelerde Diiz Demir, Pilye Biikiim, Boy ve Toplam Uzunluk
Hesaplar

Kiris, hatil ve lentoda esas diiz demir ¢izimi ve donati acilimi asagida Sekil 3.28'de verilmistir.

sanlmrl bélgesi
[

240 AR .

2014 |:324 (296)

\ 54 54 / ry
1 14
2014 L:370
54

1y 2014 3324 (296) N4 2208 (10720) L:200

Sekil 3.28: Kiris ve lentoda esas diiz demir ve acilimlar

Cizim ve Yapim Esaslan

Pas payi 2 cm alinir.
Kiris ve lentolarda esas demirler, basing bolgesi alttan oldugu icin alta konur.
Kiris ve lentolarda TS 500'e gore bayuna donati ¢capi 12 mm'den az olamaz.

Kirisin alt ve Ustlinde en az ikiser adet donati cubugu (iki esas diiz altta, iki montaj demiri Gste) kiris acikligi boyun-
ca olacaktir.

Etriye demir cap1 @8'den ve esas ¢elik capinin 1/3'inden az olamaz.
Kanca boylari 10x@ olarak alinir.

Etriye araligi en fazla 20 cm olabilir veya esas celik capinin 12 katindan az olamaz. (Sarilma bélgelerinde etriye
araligi siklastirilir ve etriye araligi 10 cm'den fazla olamaz.)

Esas Diiz Demir Hesabi (Diiz Sekilli Demir-Kancah)
Esas diiz demir boyu = Kiris boyundan 2xpas payi cikarilir.

Esas diiz demir boyu= 300 - (2x2)

Esas diiz demir boyu= 296 cm

Kanca boyu = 10x@ dir.

Kanca boyu = 10x1,4

Kanca boyu = 14 cm

Esas diiz demir toplam boyu (L) = Kanca boyu + 296 + Kanca boyu

Esas diiz demir toplam boyu = 14 + 296 + 14 ise L= 324 cm
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Pilyelerin biiklim yeriile dis kenar arasinda kalan mesafe toplam déseme acgikhiginin 1/5'i alinarak bulunur. Pilye h = d-2pas
payi ve Pilye 45° bukiim uzunlugu = 1,41xh bagintisiyla hesaplanir. Désemelerde esas diiz demir ve pilye donati acilimlari
Sekil 3.29, Sekil 3.30, Sekil 3.31, Sekil 3.32 ve Sekil 3.33'te gorilmektedir.

30

|
|
|
=\

340

PR TP SR |
’ : d= Daseme kalinhg
Aks acikhig; [/
]
30 200 30
- X
7 | NI
o~
r ] *

20

L= 424 (396)

"2

30

| |
| |
| |
e sl o gz - ool

20

82

F\zlg @420 F450(422)ﬁ
214020

N

14
14
Z

52 52
148170 128 G420 L=300 20—,

Sekil 3.29: Dosemelerde esas diiz demir hesabi

Dosemelerde Cizim ve Yapim Esaslari

e Pas payi 2 cm alinir.

o Dosemelerin alt kisimlari cekme bolgesi olacagindan esas demirler alta konulur. (Temellerde ise bu durumun tersi

uygulanir.)

e Esas diizdemir ve pilyeler statik hesap sonuclarina gore tek veya cift yonli yerlestirilir.

» Doseme boyunca birer atlanilarak bir diiz demir bir pilye seklinde yerlestirilir.

Désemelerde Esas Diiz Demir Hesabi (Yatay Yondeki icin)

Esas diiz demir boyu = Déseme yatay boyun-
dan 2xpas payi ¢ikarilr.

Eas diiz demir boyu = 240 - (2x2)
Eas diiz demir boyu = 236 cm
Kanca boyu = 10x@ dir.

Kanca boyu = 10x1,4

Kanca boyu =14 cm

Esas diizdemir toplam boyu (L) = Kanca boyu +
236 + Kanca boyu

Esas diiz demir toplam boyu =4 + 236 + 14 ise
L=264 cm

N

N
e
NI

|

Sekil 3.30: Plak dosemelerde esas diiz demir ve pilye perspektifi

D
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3. Ogrenme Birimi

Bilgi Yapragi

Devam eden (siirekli) plak dosemelerde esas diiz demirler ve pilyeler komsu désemeye acikligin 1/4'i oraninda veya 500
kadar uzatilir. Pilyelere yapilan 90° génye kancalar en az 25 cm boyunda désememin oturtuldugu kenar kirislerine gdmu-
lecek sekilde yapihr.

e
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Sekil 3.31: Plak doseme donati plani krokisi (Kancasiz esas diiz demir ve pilye)
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Sekil 3.32: D104 dosemesi esas diiz demir ve pilye hesap ol¢lileri
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Sekil 3.33: D102 dosemesi esas diiz demir ve pilye hesap ol¢ileri

Montaj demirleri, donati iskeletini olusturmak icin kullanilan donatilardir. Dogrudan tasiyici gorevi olmayan ve esas de-
mirlere gore tasarlanan donatilara montaj demiri denir.

Genellikle kiris, lento ve hatillarda kullanilir. Kullanildigi yapi elemanina gore kullanim yerleri asagida verilmistir. Kirislerde
montaj demiri ¢izimi Sekil 3.34'de verilmistir.

Sekil 3.34: Kiriste montaj demiri
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3. Ogrenme Birimi

Hatil ve lentolarda montaj demiri ¢izimi asagida Sekil 3.35'de verilmistir.

Mantaj demiri

IHY1dVS3H IA IYVIWITIDY ILYNOQ HIW3a

Sekil 3.35: Hatil ve lentolarda montaj demiri perspektif krokisi

Kirislerde montaj demiri kesit cizim gosterimi ve donati acilimlar Sekil 3.36'da verilmistir.
= T K
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Sekil 3.36: Kiriste montaj demiri, pilye ve etriye donati agilimi
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Cizim ve Yapim Esaslari

 Pas payi 2 cm alinir.
e Cekme bolgesi Ustte olusturuldugu icin kirislerde montaj demirleri Giste konur.

« Etriye demir capi @8'den ve esas celik capinin 1/3’linden az olamaz.

Bilgi Yapragi

 Kanca boylari 10x@ olarak alinir.

Etriye araligi en fazla 20 cm olabilir veya esas celik capinin 12 katindan az olamaz.

ye araligi siklastirilir ve 10 cm’den fazla olamaz.)

Montaj Demiri Hesabi (Kancali)

Kirig acikligi= 300 cm ve pas payi= 2 cm

Montaj diiz demir boyu= Kiris acikhigi-2xpas payi

Montaj demiri boyu = 300-(2x2)

Montaj demiri boyu = 296 cm

Kanca boyu = 10x@ dir.

Kanca boyu = 10x1,4

Kanca boyu =14 cm

Montaj esas diiz demir toplam boyu (L) = Kanca boyu+296+Kanca boyu
Montaj demiri toplam boyu = 14+296+14 ise L=324cm

3. Ogrenme Birimi

Hatil ve lentoda montaj demir donati kesit cizimi ve donati agihmlar Sekil 3.37'de verilmistir.

Pilyelerin bukim yerleri sarilma bdlgesi olup bu bolgede etriyeler siklastiriimalidir. (Sarma, sargi bolgelerinde etri-

300

2014 =324

Ust montaj demiri

2014 L=324

Alt montaj demiri

Sekil 3.37: Hatilda montaj demiri ve etriye acilimi
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Cizim ve Yapim Esaslar

e Pas payi 2 cm alinir.

Hatillarda montaj demirleri hem Uste hem de alta konur.

Etriye demir capl @8'den ve esas ¢elik capinin 1/3’linden az olamaz.

 Kanca boylari 10x@ olarak alinir.

Etriye araligi en fazla 20 cm olabilir veya esas celik capinin 12 katindan az olamaz.

Montaj Demiri Hesabi (Kancali)

Kiris acikligi= 300 cm ve pas payl=2 cm

Montaj diiz demir boyu= Kiris agikligi-2xpas pay!

Montaj demiri boyu = 300-(2x2) = 296 cm

Kanca boyu = 10x@ dir.

Kanca boyu = 10x1,4 =14 cm

Montaj esas diiz demir toplam boyu (L) = Kanca boyu + 296 + Kanca boyu
Montaj demiri toplam boyu = 14+296+14 ise L=324cm

Pilyede nerviirli celik donati kullanilmasi durumunda kancasiz yapilr. Kancanin sagladigi betonun ylizeye yapisma ozel-
ligini (aderansi) celik donati Gizerindeki nerviirlt disler saglamaktadir (Sekil 3.38, Sekil 3.39, Sekil 3.40).

Pilye

Sekil 3.38: D6semede kancali esas diiz demir ve pilye

Sekil 3.39: Nerviirli demir
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Sekil 3.40: Kiriste nerviirll pilye demiri (kancasiz) agilimi
Tablo 3.1: Pilye Biikiim ve Kivrim Olciileri
Pilye Biikiim Derecesi(B) Pilye Kivrim Egri Yiizeyi(c)
30° 1,58h
45° 1,41h
60° 1,27h

(h) Yiikseklik: h= H-(2xpas payi) ve h=40-(2x2) h= 36 bulunur.
(c) Egim uzunlugu: Pilye biikiim derecesi 45° olarak alinirsa c=1,41xh c=1,41x36 c= 50,8 cm bulunur.
(n) Pilyenin diiz kinnlma uzunlugu: (Agiklik uzunlugunun L/5'i alinir.) n=L/5 ve n=369/5 n= 73,8 cm bulunur.

(d) Pilyenin orta uzunlugu: L= [pas payi+n+h+d+h+n+pas payi]
d= L-[pas pay+n+h+h+n+pas payi] ve d=369-[2+73,8+36+36+73,8+2] ise d=145,4 cm

(LT) Pilyenin toplam uzunlugu: LT = n+c+d+c+n

L/8 T3E L/s 738

1454 2814 1L=304,6

Sekil 3.41: Kancasiz pilye hesabi

Yukarida verilen Sekil 3.35'teki pilyenin toplam uzunlugu, pilye 45° acih ve diz kisim olculeri toplanirsa LT = 73,8
+50,8+145,4+50,8+73,8 ve LT = 394,6 cm bulunur.
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Kullanildiklarn betonarme yapi elemanlarina gore pilyeler; doseme pilyeleri, kat kirisi pilyeleri ve temel kirisi pilyeleri ola-
rak siniflandinhr (Sekil 3.41 ve Sekil 3.42). Pilyeler kancali ve kancali-gényeli olarak da yapilmaktadir.

N

Sekil 3.42: Kancali pilye ve kancali-gonyeli pilye

Kancali Gényeli Pilye

Pilye yapma kurallari sunlardir:

Elile pilye yapiminda iki demirci boru anahtari kullaniimalidir.

Pilye kinm yerleri islemlerini yaparken projede belirtilen bikium acilarina dikkat edilmelidir. (Kat kirisleri ve dose-
melerde 45°, temel kirislerinde 60° olur.)

Kiris donatilari ile dosemeden gelen donatilar birbirlerine baglanir. Biitiin donatilar déseme Uzerinde hazirlanir.

Dosemelerden kirislere dogru uzanan diiz demir donatilari kiris icinde déseme kalinhginin altinda olacak sekilde
baglanmalidir. Diiz demir donatilar désemenin her iki yontinde baglanir. D6seme diiz donatilarin aralarinda pilye
olmalidir. Pilye donatilari 45° ve projede belirtilen yerinden kivrilmalidir.

Pilye kivrimlari demir diizeltme boru anahtari ile yapilr. Pilye donatilar kenarlardan ve komsu désemelere Ustten
devam eder. Her iki ydnde donatilarin kesistikleri yerlerden tel ile ve doseme kenarlarindaki kiriglere tel ile baglama

yapilir.

Pilye kivrimlari yapilirken elektrikli otomatik kivirma makinesini kullanirken elektrik akimina dikkat edilmelidir.
Pilye kivrimlari yapilirken elektrikli otomatik kivirma makinesinde ayarlar dogru yapilmalidir.

Pilye kivrimlari yapilirken elektrikli otomatik kivirma makinesinde demirlerin firlamamasina dikkat edilmelidir.

Pilye yapim adimlari sunlardir:

Pilye Demirlerini Kivirma: Pilye demirleri toplam L uzunluguna gore tebesirle markalanir. Kivirma yerleri kivirma
Olculerine gore isaretlenir. Uygun bir yere tebesirle 45°lik acil kismi dogruluk kontroli icin cizilir.

Pilye Demirlerini Kesme: Elektrikli kesme makinesi veya el ile boru anahtari veya kol makinesi ile projeden alinan
L uzunluk 6l¢listi markalanarak demir kesme makasi ile kesilir.

Pilye Demirlerini Bitkme: Pilye demirlerini biikme islemi el aletleri ve bilkme makinesi ile yapilabilir. Kat kirisi
pilyelerini el aletleri ile bikerken iki anahtar agzina demir sikistirilarak bikium icin markalanan yerden kivrilir ve
45°lik agih kisim olusturulur. 45°lik egimli yerden sonra markalanan noktadan pilyenin sol kismi meydana gelecek
sekilde kivrilir. Pilye demiri saga, sola donmemesi icin ayakla desteklenir. Déseme pilyeleri dosemeye bir diiz de-
mir, bir pilye demiri seklinde aradaki 6lcllere dikkat edilerek yerlestirilir. Dosemenin orta kisimlarinda diiz demir
ve pilye demirleri birbirine baglanir. Projesinde belirtilen 6lculere gore pilye demirleri lizerinde tebesirle kivirma
yerleri markalanir ve pilye kivrim yerlerinden iki demirci anahtari kullanilarak 45°lik kisimlar kivirihr.

Bitkme Makinesi ile Pilye: Makine toplarn pilye icin kullanilacak demirin capina gére ayarlanir. Pim takildiktan
sonra algilayici, ayarlanan agilya geldiginde tepsinin ilk baslangi¢c durumuna (geri) gelmesini saglayacaktir. Kivirma
(bikme) noktalarinin projedeki dlcuilerine gore tebesirle demir lizerine veya lata lzerine ¢ivi cakilarak yerleri belir-
lenerek makine ayarlari yapilir. Uygun sayida demir konarak biikme islemi igin pedala basilir ve pilye demiri aciya
uygun olacak sekilde ters yonde ¢evrilerek bukualur.
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o Kat Kirisi Pilyelerini El Aletleri ile Biikme: iki boru anahtarinin agzina demir sikistirilir ve biikme icin markalanan
yerden 45°lik agi olusturulur. 45°lik acili yerden sonra markalanan noktadan pilye demirinin sol kismini meydana
getirecek sekilde kivrilir. Pilye demirinin saga, sola donmemesi icin orta kisma ayakla basilarak desteklenir (Sekil
3.43, Sekil 3.44, Sekil 3.45).

Sekil 3.43: Kiriste kancali ve gonyeli pilye

N

Sekil 3.44: Nervirlu kancasiz pilye ve kancasiz gonyeli pilye

Kancasiz Pilye

Sekil 3.45: Kiriste nerviirlii kancasiz ve gonyeli pilye
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Kirislerde pilye kullanilmamasi durumunda nerviirll esas diiz demirler ve gévde demirleri, ilave diiz demirler kullanilir.
Sekil 3.46'da nerviirli demir kullanilan pilyesiz stirekli kirisin en kesiti ve gonyeli esas diiz demir, gonyeli montaj demiri
ve ilave diiz demir donati acilimlari verilmistir.
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Sekil 3.46: Pilyesiz surekli kiriste esas diiz demir, montaj demiri ve ilave diiz demir donati acilimi 6rnegi

3.5.3. Plak Désemelerde Diiz Demir ve Pilye Taslak Detay Cizim Krokisi

Plak dosemelerde donatilar, bir diiz demir bir pilye olacak sekilde projesinde her iki yon icin belirtilen ara olctilere dikkat
edilerek yerlestirilir. Dosemenin orta kisimlarinda diiz demir ve pilye demirleri birbirlerine baglanmaldir. Projesindeki
Olculere gore pilye Gzerinde tebesirle kivirma yerleri markalanir ve biikdlir. Plak dosemelerde diiz demir ve pilye demir-
leriile ilgili d6seme donati plani, kesiti ve donati acilimi Sekil 3.47'de verilmistir.
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Sekil 3.47: Cift yonde donatil plak doseme plani, kesit ve esas diiz demir-pilye acilim krokisi
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SURE: 3 ders saati \ ' Bu uygulama 6gretmen ile yapilacaktir. ! e

3.6. UYGULAMA: DUZ DEMIR, PILYE HESAP VE TASLAK DETAY
ACILIMLARI

r"""

GOREV

Bu calismanin amaci; dikdortgenle kesitli kirisin esas diiz demir, montaj demiri ve pilye kroki ¢izimi, donati agihmlarinin
olusturulmasi ve donati uzunluk hesaplarinin yapilmasidir.

Ogretmeninizin gézetiminde Sekil 3.48'deki krokide élciileri verilen dikdértgen kesitli kirisin donati uzunluk hesaplarini
yapiniz ve kiris kesiti ile donati acilimlarini yaklasik 1/20 6lgeginde serbest el ile giziniz.
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Pilye: 2014
Etriye: @8/16
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Sekil 3.48: Kiris donati kesit ve acilimlari taslak krokisi

= i~ -

YONERGE

 Dikdortgenle kesitli kirisin esas diizdemir, montaj demiri ve pilye kroki ¢izimi, donati agilimlarinin olusturulmasi ve
donati uzunluk hesaplar icin asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize
sorabilirsiniz.

» Dikdortgenle kesitli kirisin esas diizdemir, montaj demiri ve pilye kroki ¢izimi, donati agilimlarinin olusturulmasi ve
donati uzunluk hesaplarini yaparken planda yer alan elemanlarin boyutlarini yaklasik 1/20 6lcekli olarak dl¢iilerine
uygun orantili cizmeye dikkat etmelisiniz.

» Calismaniz asagida verilen dl¢iitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢ut-
leri daha net gorebilirsiniz.

3.6.1. Kirislerde Diiz Demir, Montaj Demiri, Pilye Hesap ve Taslak Detay Acilimlari
Islem Basamaklari

e Kiris esas diiz demir ve montaj demiri uzunlugu hesaplanir.
« Kiris pilye demiri bikum yerleri ve diger uzunluklar hesaplanir.

« Kiris kesitinde kolon ve kirislerin dis cizgileri ¢izilir.
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Kiris kesitinde pas payi alinarak kirisin alt kisminda yer alan esas diiz demir ve ist kisminda yer alan montaj demiri
kancalari ile birlikte cizilir.

Kiris kesiti cizgisel 6l¢tlendirmesi yapilir.

Kiris kesitinde pilye bikim yerleri ve kancalari 6l¢tisiine uygun olarak cizilir.

Esas diiz demir, montaj demiri ve pilye acilimi ¢izilir ve Gzerine uzunluklar ile donati bilgileri yazilir.

Kareli defter veya milimetrik ¢cizim kagidi kullanarak serbest el ile yapacaginiz ¢izimi daha diizenli
yapabilirsiniz. Serbest el ile kroki cizimlerinde esas diiz demir, montaj demiri ve pilye 6lcilerinin
orantili olmasi hususunda dikkatli ve titiz olmalisiniz.

Esas diiz demir, montaj demiri, pilye acilim ¢izimleri ve hesap uygulamalarini dogru ve verilen suire
icerisinde yapabilmek icin islem basamaklarini takip etmelisiniz. Donati hesaplarinin hatali yapma-
niz halinde projelendirme hatasi olacagi, bu hatanin da israfa ve zaman kaybina neden olacaginin
bilincinde olmalisiniz.

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet”,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

Kiris esas diiz demir ve montaj demiri uzunlugunu hesapladiniz mi?

Kiris pilye bukim yerlerini ve diger uzunluklarini hesapladiniz mi?

Kiris kesitinde kolon ve kirislerin dis cizgilerini ¢izdiniz mi?

H W N =

Kiris kesitinde pas payini alarak kirisin alt kisminda yer alan esas diiz demiri ve tst kisminda yer
alan montaj demirini kancalari ile birlikte ¢izdiniz mi?

Kiris kesitinin cizgisel 6lclilendirmesini yaptiniz mi?

Kiris kesitinde pilye blkim yerlerini ve kancalarini l¢lisiine uygun olarak ¢izdiniz mi?

7AW Esas diizdemir, montaj demiri ve pilye acilimini cizip tizerine uzunluklarini ve donati bilgilerini
yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin dlgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan on bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olgiitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi Degerlendirme . Temizlik/  Siire

Alanlan Bilgi  Beceri Diizen Kullanimi Toplam Onay (Imza)
Numarasi Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
Adi Soyadi Takdir Edilen
Puan




3.7. UYGULAMA: DUZ DEMIR, PILYE HESAP VE TASLAK DETAY
ACILIMLARI

R Y

GOREV

Bu calismanin amaci; ¢ift ydonde donatili plak déseme donati planinda yer alan esas diiz demir ve pilye demiri kroki cizimi
ile donati acilimlari ve uzunluk hesaplarini yapmaktir.

Ogretmeninizin gézetiminde Sekil 3.49'daki krokide dlctileri verilen cift ydnde donatili plak désemenin donati uzunluk
hesaplarini yapiniz ve déseme donati plani ile donati acilimlarini yaklasik 1/50 olcekli serbest el ile ciziniz. Pas payi 2 cm,
esas diiz demir ve pilye: @12/16, doseme kalinlidi (d): 16 cm olarak alinacaktir.
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Sekil 3.49: Cift yonde donatili plak doseme donati plani ve agilimlari

r"""

YONERGE

o & 8 8 & =

o Cift ydonde donatili plak doseme donati plani krokisinde yer alan esas diiz demir ve pilye ile esas diiz demir donati
acihmlari krokisinin olusturulmasi, esas diiz demir ve pilye uzunluk hesaplari icin asagida verilen islem basamakla-
rinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

o Cift yonde donatili plak déseme donati planinda yer alan esas diiz demir ve pilye donatilarinin kroki ¢izimi ile do-
nati acilimlarini olustururken ve pilye uzunluk hesaplarini yaparken planda yer alan elemanlarin boyutlarini yakla-
stk 1/50 olcekli olarak dlcilerine uygun orantili cizmeye dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen dlcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢t-
leri daha net gorebilirsiniz.

3.7.1. Désemelerde Diiz Demir, Pilye Hesap ve Taslak Detay Acilimlari islem
Basamaklari

e Pilye bikiim yerleri ve diger kisimlarinin uzunluklari hesaplanir.

« Cift yonde donatili plak doseme dis cizgileri cizilir.
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o Cift yonde donatil plak déseme dis cizgilerinden pas payi alinarak esas diiz demir ve pilye demirleri kancalari ile
birlikte cizilir.

« Cift yonde donatili plak déseme cizgisel dl¢ulendirmesi yapilir.
o Cift yonde donatili plak doseme pilye biikiim yerleri ve kancalari 6l¢lisiine uygun olarak cizilir.

e Esas diiz demir ve pilye acilimlari ¢izilir, Gzerine uzunluklar ile donati bilgileri yazilr.

Kareli defter veya milimetrik ¢cizim kagidi kullanarak serbest el ile yapacaginiz ¢izimi daha diizenli
yapabilirsiniz. Serbest el ile kroki cizimlerinde demir donati elemanlarinin élcilerinin plan ¢iziminde
yer alan olcilere orantili olmasi hususunda dikkatli ve titiz olmalisiniz.

Demir donati kroki cizim uygulamalarini dogru ve verilen siire icerisinde yapabilmek icin islem basa-
maklarini sirasiyla gerceklestirmelisiniz.

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet”,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

{ I Pilye bikum yerlerini ve diger kisimlarinin uzunluklarini hesapladiniz mi?

»I Cift yonde donatili plak doseme dis cizgilerini cizdiniz mi?

3 Cift yonde donatili plak déseme dis cizgilerinden pas payini alarak esas diiz demir ve pilye
demirlerini kancalari ile birlikte ¢izdiniz mi?

Z3 Cift yonde donatili plak déseme cizgisel 6lctlendirmesini yaptiniz mi?

I Cift yonde donatili plak déseme pilye biikiim yerlerini ve kancalarini dl¢lstine uygun olarak
¢izdiniz mi?

(O Esas diiz demir ve pilye agilimlarini gizip Gizerine uzunluklari ile donati bilgilerini yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olgiitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi

Degerlendirme . Temizlik/ Siire

Alanlan Bilgi Beceri "nizen Kullanimi TOPIAM Sy LT
Numarasi
Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
Adi Soyadi Takdir Edilen
Puan
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Amag

is saghgi ve guivenligi tedbirleri dogrultusunda mimari cizim ve sunus standartlarina gére donati filiz boyu
hesap ve donati ek taslak acilimlarinin cizimlerini projelendirmek.

Hazirhk Calismasi

1. Cevrenizde yapilan bina insaatindaki filiz boyu ile ilgili demir donati calismalarini inceleyiniz.

2. Yapilacak binanin donati filiz boyu hesap ve donati uygulamalarinin fotograflarini ¢ekiniz ve bunlari
arkadaslarinizla paylasiniz.

3.8. DONATI FiLiZ BOYU HESAP VE DONATI EK TASLAK CiZiMLERI

Filiz boyu, betonarme yapilarda genellikle kolonlarin dista birakilan boyuna donatilarinin ug¢ kisimlaridir. Disarda biraki-
lan filiz boylarina daha sonra ekleme yapilir. Yapi elemanlarinin devamliligini saglar. Filiz boyu 6l¢listi TS 500%e gore verilen
sinirlar ve esaslar dogrultusunda hesapla bulunur. Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi ve TS 500'de belirtilen asgari filiz
boylari, kullanim yeri ve durumuna gore boyuna donati ¢capinin en az 40, 50, 60 veya 70 kati olarak genel kabuldiir.

3.8.1. Donati ve Filiz Boyu Hazirlama Esaslari ve Toplam Uzunluk Hesabi

Statik projelerde TS 500 ve Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde belirtilen filiz boyu hesaplari yapilirken asagida verilen
esaslar goz online alinmaldir:

e Duz ylzeyli cubuklarda bulunan Ib kenetlenme boyu 2 ile carpilmalidir.
¢ Genel durumda bulunan Ib kenetlenme boyu 1,4 ile carpilmahdir.

» Boyuna donatilarin %50'den fazlasinin kolon alt ucunda eklenmesi durumunda bindirmeli ek boyu, Ib'nin en az 1,5
kati olacaktir. Temelden ¢ikan kolon filizlerinde de bu kosula uyulacaktir.

¢ |b kenetlenme boyunun 40@'den az olmasi uygun degildir.

fcd =Beton tasarim basing dayanimi

fck = Beton karakteristik basing dayanimi

fctd = Beton tasarim eksenel cekme dayanimi
fctk = Beton karakteristik eksenel cekme dayanimi
fyd = Boyuna donati tasarim akma dayanimi

fyk =Boyuna donati karakteristik akma dayanimi
Ib =Kenetlenme boyu

lo =Bindirme boyu

TS 500%e gore filiz boylari ile ilgili hesap esaslari, parametreleri ve bagintilari Tablo 3.2'de verilmistir.
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o Tablo 3.2: TS 500 Kolon Filiz Boylari

=

5 KOLON FILIZ BOYLARI (5220 KANCALI YUVARLAK DEMIR) (Bindirme kolon dibinde )

8 (Eg::‘:;ﬁ) (Desm.'riz:lﬂ) fetk=0,35*s{fck) fetd=Tctki1,5 fydﬁykﬂ,ﬂ) Lb=1,5%(0.24"fyd"@/fctd) ; Lb=1,5"40"@¢ ; maximum Lb (mm)

> tmr=itg) | Quimeitpe) | (VP () | 0| ged | @16 | @18 | @20 | @22 | @24 | @26 | @28 | @30 | @32 | @34 | @36 | @38 | @d

E' 20 1565 1,043 924 | 1056 | 1188 | 1320 | 1452 | 1584 | 1716 | 1648 | 1980 | 2112 | 2290 | 2475 | 2668 | 2810

= 25 1750 1167 840 | 960 | 1080 | 1200 | 1320 | 1440 | 1560 | 1680 | 1800 | 1920 | 2082 | 2250 | 2426 | 2609

R 30 1817 1.278 840 | 960 | 1080 | 1200 | 1320 | 1440 | 1560 | 1680 | 1800 | 1920 | 2082 | 2250 | 2426 | 2609

= 35 220 2071 1.380 191,304 [ 840 | 960 | 1080 | 1200 | 1320 | 1440 | 1560 | 1680 | 1800 | 1920 | 2082 | 2250 | 2426 | 2609

= a0 2214 1476 840 | 960 | 1080 | 1200 | 1320 | 1440 | 1560 | 1680 | 1800 | 1920 | 2082 | 2250 | 2426 | 2609

= 45 2348 1,565 840 | 950 | 1080 | 1200 | 1320 | 1440 | 1560 | 1680 | 1800 | 1920 | 2082 | 2250 | 2426 | 2609

s 50 2475 1,650 840 | 960 | 1080 | 1200 | 1320 | 1440 | 1560 | 1680 | 1800 | 1920 | 2082 | 2250 | 2426 | 2609

=

; KOLON FILIZ BOYLARI (S420 KANCASIZ NERVURLU DEMIR) (indirme kolon dibinde )

m (Egn-n{.:;m} (mi:z:m} Fetke,35"cK)ftd-Tetk 5 -y 15 Lb=1,5(0.12"fyd*@ffctd) ; Lb=15200  ; maximum Lb {mm)

% (immeaipa) | (uimmeeitpay| (VT (o) s ga | ene | @18 | @20 | @22 | @24 | @26 | @28 | @30 | @32 | @34 | @36 | @38 | @40

- 20 1,565 1,043 862 | 1006 | 1134 | 1260 | 1386 | 1512 | 1638 | 1764 | 1890 | 2016 | 2186 | 2362 | 2547 | 2739

; 25 1750 1.167 789 | 902 | 1014 | 1127 | 1240 | 1352 | 1465 | 1578 | 1690 | 1803 | 1955 | 2113 | 2278 | 2450

= 30 1,917 1.278 720 | 823 | 926 | 1029 | 1132 | 1235 | 1337 | 1440 | 1543 | 1646 | 1785 | 1929 | 2079 | 2236
35 420 2,071 1,380 365217 | 667 | 762 | 857 | 952 | 1048 | 1143 | 1238 | 1333 | 1429 | 1524 | 1652 | 1786 | 1925 | 2071
40 2214 1.476 624 | 713 | 802 | 891 | 980 | 1069 | 1158 | 1247 | 1336 | 1425 | 1546 | 1671 | 1801 | 1937
45 2,348 1,565 588 | 672 | 756 | 840 | 924 | 1008 | 1092 | 1176 | 1260 | 1344 | 1457 | 1575 | 1698 | 1826
50 2475 1,650 558 | 638 | 717 | 797 | B77 | 956 | 1036 | 1116 | 1195 | 1275 | 1382 | 1494 | 1611 | 1732

KOLON FiLiZ BOYLARI (S500 KANCASIZ NERVURLU DEMIR) (gindirme kolon dibinde )

[Bsf:nf::rm tni:hs:lﬁ} fetk=0,35*M{fck) fctd=fcti/1,5|fyd=fyk1,15 Lb=15%0.12*fyd"@/fctd) ; Lb=1,5"20'@¢ ; maximum Lb {(mm)

imm=bipa) | (uiere=tipay | (WO (N/mr) ) | pa | @16 | o18 | @20 | @22 | @24 | @26 | @28 | @30 | @32 | @34 | @3 | @38 | @40
20 1,565 1.043 1050 | 1200 | 1350 | 1500 | 1650 | 1800 | 1950 | 2100 | 2250 | 2400 | 2602 | 2612 | 3032 | 3261
25 1,750 1,167 939 | 1073 | 1207 | 1342 [ 1476 | 1610 | 1744 | 1878 | 2012 | 2147 | 2337 | 2916 | 2112 | 2917
30 1.917 1.278 857 | 980 | 1102 | 1225 | 1347 | 1470 | 1592 | 1715 | 1837 | 1960 | 2125 | 2296 | 2476 | 2662
35 500 2071 1.380 434,783 | 794 | 907 | 1020 | 1134 | 1247 | 1361 | 1474 | 1587 [ 1701 | 1814 | 1967 | 2126 | 2292 | 2465
40 2214 1476 742 349 | 955 | 1061 67 | 1273 | 1379 | 148 591 | 1697 | 1840 | 1989 44 | 2306
45 2,348 1,565 700 00 | 900 | 1000 00 | 1200 | 1300 | 140 500 | 1600 | 1735 | 1875 21 | 2174
50 2475 1,650 664 | 759 | 854 | 949 | 1044 | 1138 | 1233 | 1328 | 1423 | 1518 | 1646 | 1779 | 1918 | 2062

TBDY-2018 madde 7.3.3.1 ve sekil 7.3 uyaninca

KOLON FiLiZ BOYLARI (S420 KANCASIZ NERVURLU DEMIR) (Bindirme kolon ortasinda)

[B:E:nfi:rm tDesm.'rf::m) fetk=0,35"V(fck) |fctd=fcth/1,5| fyd=fyk/1,15 Lb=(0.12"fyd*@fctd) ; Lb=20"@ ; maximum Lb (mm)

(umm=hpa) | (umere=ipay | VT (Nimar) ) | pg | @16 | o18 | @20 | B22 | @24 | @26 | @28 | @30 | @32 | @34 | @36 | @38 | @40
20 1,565 1.043 588 | 672 | 756 | 840 | 924 | 1008 | 1092 | 1176 | 1260 | 1344 | 1457 | 1575 | 1698 | 1826
25 1.750 1,167 526 | 601 | 676 | 751 | 826 | 902 | 977 | 1052 | 1127 | 1202 | 1303 | 1409 | 1519 | 1633
30 1.917 1.278 480 | 549 | 617 | 686 | 754 | 823 | 892 | 960 | 1029 | 1097 | 1190 | 1286 | 1386 | 1491
35 420 2.071 1,380 365217 | 444 | 508 | 571 | 635 | 698 | 762 | 825 | 889 | 952 | 1016 | 1101 | 1191 | 1283 | 1380
40 2,214 1476 416 | 475 | 535 | 594 653 | ™3 | 772 | 832 | 891 350 | 1030 | 1114 | 1201 | 1291
45 2,348 1,565 392 | 448 | 504 | 56 616 | 672 | 728 | 784 | 840 9¢ 971 | 1050 | 1132 | 117
50 2475 1.650 372 | 425 | 478 | 531 | 584 | 638 | 691 | 744 | 797 | 850 | 922 | 996 | 1074 | 1155

TBDY-2018 madde 7.3.3.1 ve sekil 7.3 uyannca

KOLON FiLiZ BOYLARI (5500 KANCASIZ NERVURLU DEMIR) (Bindirme kolon ortasinda)

= =(0.12*fyd" H " H

[B:u-nfi:m;- (D;:W;Iﬁ} fotk=0,35" {fck) fetd=Fctk1 5 | fyd=fy k1,15, Lb=(0.12fyd"@fctd) ; Lb=20'¢ ; maximum Lb (mm)

(Nimm=hipa) | (Rimre=tipay | VT (Nimar) me?) | pg | @16 | @18 | @20 | @22 | @24 | @26 | @28 | @30 | @32 | @34 | @36 | @38 | @40
20 1,565 1.043 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1735 | 1875 | 2021 | 2174
25 1.750 1,167 626 | 716 | 805 | 894 | 984 | 1073 | 1163 | 1252 | 1342 | 1431 | 1552 | 1677 | 1808 | 1944
30 1,917 1.278 572 | 653 | 735 | 816 | 898 | 980 | 1061 | 1143 [ 1225 | 1306 | 1416 | 1531 | 1650 | 1775
35 500 2,071 1,380 434783 | 529 | 605 | 680 | 756 | 832 | 907 | 983 | 1058 [ 1134 | 1209 | 1311 | 1417 | 1528 | 1643
40 2214 1,476 495 | 566 | 636 | 707 | 776 | 849 | 919 | 990 [ 1061 | 1131 | 1227 | 1326 | 1429 | 1537
45 2348 1,565 467 | 533 | 600 | 667 | 733 | 800 | 867 | 933 | 1000 | 1067 | 1156 | 1250 | 1347 | 1449
50 2475 1,650 443 | 506 | 569 | 632 | 696 | 759 | 822 | 885 | 949 | 1012 | 1097 | 1186 | 1218 | 1315

188



CHEIREYIC M 3. Ogrenme Birimi

Nervirlt donatida Ib = (0,12 x fyd x @ / fcdt) > 200
Diiz ylizeyli donatida Ib = (0,24 x fyd x @ / fcdt) > 400

Donati capinin 32 mm < @ > 40 mm olmasi durumunda denklemlerle hesaplanan kenetlenme boyu 100/(132 - @) katsa-
yisi ile carpilarak arttirihr. Ayni kesitte donatinin yarisindan fazlasi ekleniyor ise lo = 1,50 x b kadar bindirme kolon orta
bolgesinde yapilir.

Yukarida bahsedilen kurallari ve Tablo 3.2'de verilen demir tiirlerine gére TS 500 kolon filiz boylari parametrelerini asagida
verilen problem ve ¢oéziimleriyle somut olarak pekistiriniz.

PROBLEM: @14 capinda boyuna donati ve C20 betonu, Tablo 3.2'de belirtilen S420 kancali yuvarlak demir degerlerini
kullanarak filiz boyunu hesaplayiniz.

COZUM: Nerviirlii donatilarda Ib = (0,12xfydx@/fcdt) >20@ ve fctk, fctd, fyd, Ib parametreleri Tablo 3.2'ye gore;

Fctk = 0,35 x V20 = 1,57 N/mm?2

fctd=1,57/1,5=1,04 N/mm?2

fyd =420/ 1,15= 365,22 N/mm?2

Ib =0,12x(365,22 / 1,04)x1,4 =60 cm, 40 x @ = 56 cm < 60 cm, lb= 60 cm bulunur.

Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde belirtilen kenetlenme boyu = 1,5x60 = 90 cm olarak hesaplanir.

PROBLEM: @14 capinda boyuna donati, C20 betonu, Tablo 3.2'de belirtilen S220 kancasiz nervirli demir degerlerini
kullanarak filiz boyunu hesaplayiniz.

COzUM: Ib=0,12x(191,3/1,04) x 1,4 x 2 = 62 cm hesaplanr.
Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde belirtilen kenetlenme boyu = 1,5 x 62 cm =93 cm olarak bulunur.

3.8.2. Donati ve Filiz Boyu Taslak Cizim Krokisi

Kolon ve perde duvarlarda filiz boyu ile ilgili ¢cizim krokisi ve boyutlari ile ilgili uygulama ve hesap bilgileri Sekil 3.50 ve
Sekil 3.51'de goriilmektedir.

T I T
400+H/3
[ =
kolon o Ty
205 ™ 10201:250
i
|
i . .1
60 =
=) = B
1 ("] =]
30
=
- % 5
sekil 3.50: Tipik perde duvar, kolon filiz boyu Sekil 3.51: Tipik kolon ve perde filizi (Temel ylksekligi 80 cm)

gosterimi (Temel ylksekligi 60 cm)

IHY1dVSIH IA IYVIWITIDY ILYNOQ HIW3a




IHY1dVSIH IA IYVIWITIDY ILVNOQ HIW3Aa |

3. Ogrenme Birimi
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Sekil 3.52: Deprem bélgelerinde kolon-kiris birlesim detayi

Deprem bdlgelerinde kolon-kiris birlesim detayinda donati birlesimleri, donati araliklari, filiz boyu ve donatilar ile ilgili
sinir degerleri, kolon boyutlari ve filiz boyu hesap parametreleri TS 500 ve Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi esaslarn dog-
rultusunda Sekil 3.52'de kroki ¢izimi ile verilmistir.

hko

In

hyy

fyk=220 Mpa (S220)— Lb =(0.24 @ fyd / fctd)
fyk=420 Mpa (S420)— Lb =(0.12 @ fyd / fetd)



3.9. UYGULAMA: DONATI FiLiZ BOYU HESAP VE DONATI EK TASLAK
CiZIMLERI

I~ 7 “eorev 7

- 8 8 s s =

Bu calismanin amaci, taslak betonarme temel-kolon filiz 400+H/3 400
boyu cizim ve hesabinin yapilmasidir. Ogretmeninizin géze- kolon |
timinde Sekil 3.53'de verilen temel kolon plan krokisini yak-

lasik 1/50 Slcekli olarak serbest el ile iziniz.
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Sekil 3.53'de verilen temel-kolon kesitine gore temel-kolon
filiz boyu detay taslak kroki ¢izimini yapiniz ve donati hesap
degerlerini ¢izim Uzerinde gdsteriniz. Pas payl 5 cm, boyuna
donati @16, C20 betonu ve S500 nervirli kancasiz demir 70 Wi
olarak verilmistir.

40

100

= i~ -

YONERGE sekil 3.53: Temel-kolon filizi

o Temel-kolon filiz demiri boyunun hesaplanmasi ve serbest el ile ¢izimi icin yukarida verilen islem basamaklarinda
anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

o Temel-kolon filiz demiri boyunun hesaplamasini ve serbest el ile cizimini yaparken planda yer alan elemanlarin
boyutlarini 6lcllerine gore orantili cizmeye dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen dlcltlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢it-
leri daha net gorebilirsiniz.

3.9.1. Temel-Kolon Filiz Demiri Taslak Krokisi Olusturma islem Basamaklari

« Tablo 3.2'de verilen S500 nerviirli kancasiz demir parametreleri ve @16 boyuna donati capi kullanilarak filiz boyu
hesaplanir.

« Kroki Uzerinde verilen filiz boyu 400 ile hesaplanan filiz boyu karsilastirmasi yapilr.

» Temel-kolon filiz taslak krokisinde goriilen temel dis kenar cizgileri cizilir.

 Pas pay1 5 cm alinarak boyuna diiz demir izilir.

» Temel donatisi ile kolon donatisinin birbirine eklenmesi icin yukari dogru devam ettirilen filiz demiri ¢izilir.
o Temel kolon kesiti plani dl¢lilendirmeleri yapilir.

e Temel kolon kesit krokisi yazilari yazilir.
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3.0grenme Birimi  [ROZTIEIENCTIET: L

Kareli defter veya milimetrik ¢izim kagidi kullanarak serbest el ile yapacaginiz cizimi daha dizenli
yapabilirsiniz. Serbest el ile kroki ¢izimlerinde temel kolon kesiti olcileri ile krokide gosterilen filiz
boyu 6l¢lisiintin orantili olmasi hususunda dikkatli ve titiz olmalisiniz.

Temel-kolon kesit plan krokisi filiz boyu taslak kroki ¢izimini dogru ve verilen siire icerisinde yapabil-
mek icin islem basamaklarini sirasiyla gerceklestirmelisiniz.

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet”,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

| Tablo 3.2'de verilen S500 nervirlii kancasiz demir parametreleri ve @16 boyun donati capini
kullanarak filiz boyunu hesapladiniz mi?

yA Kroki tUizerinde verilen filiz boyu 400 ile hesaplanan filiz boyu karsilastirmasini yaptiniz mi?

3 Temel-kolon filiz taslak krokisinde gortilen temel dis kenar cizgilerini ¢izdiniz mi?

CB Pas payini 5 cm alarak boyuna diiz demiri cizdiniz mi?

I Temel donatisi ile kolon donatisinin birbirine eklenmesi icin yukari dogru devam ettirilen filiz
demirini ¢izdiniz mi?

(P Temel-kolon kesiti plani 6lctilendirmelerini yaptiniz mi?

yA Temel-kolon kesit krokisi yazilarini yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan on bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olgiitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme

Adi Soyadi
Degerlendirme . Temizlik/ Siire

Alanlan Bilgi  Beceri Diizen Kullanimi UL Onay (Imza)
Numarasi
Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
LD 2 Takdir Edilen
Puan




BETON KARISIM HESAPLARI

OGRENME
BIRIMI

4.1. Cimento, Agrega, Karisim Suyu ve Beton Katkilari Karisim Oranlar
4.2, Agrega Karisim Oranlari
4.3. Beton Karisim Suyu Karisim Oranlar

4.4, Beton Katki Maddesi Karisim Oranlar

4.5. Uygulama: Beton Karisim Orani Hesaplari

» 4.6. Beton Karisimi, Yerlestirilmesi, Kir Edilmesi, Korunmasi ve
Ogreneceksiniz? Anormal Hava Sartlarinda Beton Dokimi

» Cimento, agrega, karisim suyu ve beton katkilari
karisim oranlarini

Beton karisim suyu karisim oranlarini

Beton katki maddesi karisim oranlarini

Beton karisim orani hesaplari uygulamasini

Beton karisimi, yerlestirilmesi, kiir edilmesi,
korunmasi ve anormal hava sartlarinda beton
dokimini
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4. Ogrenme Birimi [GHEIRETIETL

Amacg

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak, matematiksel islemlere uygun olarak beton karisiminda cimento,
agrega, karisim suyu ve katki malzeme miktarlarini hesaplamak.

Hazirlik Calismasi
1. ikamet ettiginiz evin beton sinifini arastiriniz.

2. Belirlediginiz beton sinifi dogrultusunda beton karisim oranlari ile ilgili arastirma yapiniz ve bunlari
arkadaslarinizla paylasiniz.

Giris
Beton; cimento, su, agrega ve kimyasal veya mineral katki maddelerinin homojen olarak karistirilmasindan olusan, bas-

langigta plastik kivamda olup sekil verilebilen, zamanla katilasip sertleserek mukavemet kazanan kompozit bir yapi
malzemesidir.

4.1.CIMENTO, AGREGA, KARISIM SUYUVE BETON KATKILARIKARISIM
ORANLARI

Beton ile ilgili bilinmesi gereken bazi terimler asagida verilmistir.

Kivam: Betonun akiskanligini gosteren bir ol¢tidir. Betonda artan su miktari, kivami yani betonun akiskanhigini artirir.
Clnkl artan su miktari; betonun akmaya, yerlesmeye ve sikismaya karsi direncinin temel sebebi olan kati taneler arasin-
daki strtinme katsayisini duslrlir ancak su miktari cok yiuiksek olan beton, islenebilir beton anlamina gelmez.
islenebilmenin tanimi hatirlandiginda taze betonda ayrisma olmamasi gerektigi gorilir. Ayrigsma, taze betonda iri agre-
ga tanelerinin harctan ayrilarak kaliplarin alt kismina ¢okelmesidir. Bu suretle beton homojenligini kaybeder ve beton
elemaninin alt ve Ust bolgelerindeki 6zellikler farkhlasir.

Dozaj: Bir metrekiip yerine dokilms ve sikistirilmis betonda kullanilan ¢cimentonun kg cinsinden ifadesidir.
Priz: Cimentonun su ile birlestirildigi an ile cimento hamurunun katilasarak plastik 6zelligini kaybettigi an arasindaki
sureye priz alma siiresi denir. Normal portland ¢imentolarinda prizin 1 saatten dnce baslamamasi ve 10 saatten 6nce

tamamlanmasi istenir.

Aderans: Betonarme demiri ile beton arasindaki yapisma, aderans derecesi, beton dozaji, su/cimento orani, agrega gra-
nllometrisi, kiir kosullar ve betonarme demiri ylizeyinin durumuna gore adrerans kuvveti degisir.

Kiir: Betonun hidratasyon reaksiyonlarini yapmasi icin bakiminin yeterli sicaklik ve nem saglanarak yapilmasidir.

Hidratasyon Isisi: Cimentonun su ile reaksiyonu sonucu agiga ¢ikan isi miktaridir. Bu isinin yaklasik yarisi ilk ¢ glin
icinde, %901 da ilk G¢ ay icinde acgiga cikar.

Rotre: Taze veya prizini almamis betonun ani su kaybetmesi veya ortamin sicaklik farklarindan dolayi bizilerek gatlaklar
meydana gelmesi durumudur. Betonda rétre catlaklarinin dnlenebilmesi icin prizini almaya baslamasindan itibaren be-
ton sulanmalidir.

Betonun mutlak hacmini %70 oraninda agrega (kum, ¢akil, micir), %13 oraninda ¢imento, %17 oraninda su olusturur.
Gerektiginde ¢cimento agirhginin %2'sinden fazla olmamak kaydiyla katki malzemesi ilave edilebilir.



Betonu glinimiiziin en yaygin tasiyici yapi malzemesi yapan ozellikleri;

4.1.1. Cimento Karisim Oranlari
Cimento, ana ham maddesi kalkerle kil olan ve mineral parcalarini (kum, cakil, tugla, briket vb.) yapistirmada kullanilan
bir malzemedir. Cimentonun bu yapistirma 6zelligini yerine getirebilmesi icin mutlaka suya ihtiyag vardir.

Cimento, su ile reaksiyona girerek sertlesen bir baglayicidir. Kirllmis kalker, kil, gerekiyorsa demir cevheri ve/veya kum
katilarak 6gutllip toz haline getirilir. Bu malzeme 1400-1500 °C'de doner firinlarda pisirilir. Meydana gelen Griine klinker

denir.

Daha sonra klinkere bir miktar alcitasi eklenip (%4-5 oraninda) ¢ok ince toz halinde 6giitilerek portland ¢cimentosu elde
edilir. Katkili cimento retiminde; klinker ve alcitasi disinda, cimento tipine gore tek veya birkaci bir arada olmak tizere
tras, yuksek firin ctirufu, ugucu kil, silis dumani vb. katilir.

Cimento, bircok beton karisiminda hacimce en kicuk yeri isgal eden bilesendir ancak beton bilesenleri icinde en 6nemli-
sidir. En ¢ok kullanilan cimento tipleri portland kompoze ¢imento, katkili ¢cimento, ciiruflu cimento ve siilfata dayanikl
¢imentodur. Bunun disinda 6zel amaclar icin beyaz portland ¢cimentosu ve diger bazi tip cimentolar kullaniimaktadir.

Normal betonda agrega taneleri en saglam unsur oldugundan diger iki unsur (cimento hamuru ve aderans) mukavemeti
belirlemektedir. Cimento hamurunun mukavemeti 6nemli 6l¢lide su/¢cimento oranina da baghdir.

Betonda kullanilan ¢cimento tipleri ve uygunluk degerlendirmesi TS EN 197 serilerinde standartlastinlmistir. Cimento;
Silisyum (Si), Kalsiyum (Ca), Aliminyum (Al) ve Demir Oksit (Fe203) iceren ham maddelerin sinterlesme derecesine kadar
pisirilmesi ile elde edilen, yart mamul madde klinkerin bir veya birden fazla farkl katki maddesiyle 6gutiilmesi sonucu
ortaya ¢ikan hidrolik baglayicidir.

Cimentoya su ilave edilmesi ile aralarinda meydana gelen kimyasal reaksiyona hidratasyon denir. Cimentonun bu reak-
siyonlari sonucunda priz ve sertlesmesi meydana gelir. Cimento cesitleri ise Sekil 4.1'de oldugu gibidir.

CHEINEYICH M 4. Ogrenme Birimi

Ucuz olmasi,

Bilgisayar kontrollii santraller, transmikserler, pompalar ile Giretim, tasima ve yerlestirme asamalarinda buyiik gelis-
melerin saglanmis olmasi,

Sekil verilebilme kolayligi,
Celik donati ile (betonarme) cekme mukavemetinin yetersizliginin dengelenmesi,
Yuksek basin¢ dayanimlarina ulasilmasi,

Fiziksel ve kimyasal dis etkilere karsi dayanikliligi (uzun 6miir, bakim kolayhg),

1Y 1dVS3IH WISIYVY) NOL3g

Hafif agrega ile hafifletilmesi, pigmentlerle renklendirilmesidir.

TS EN 197-1'e gore Cimento Turleri

CEM IT/A-S 42,5 N

Alt-sinif “N”” normal erken dayanimiu,
“R’” hizli erken dayanim

Standart dayanim siniflari

Alt-tip, ikinci ana bilesen (bu
ornekte yiiksek firin ciirufu)

Portland ¢imentosu klinkerinin orant
(A) yiiksek, (B) orta ve (C) diisiik

J‘ Ana ¢imento tipi

Sekil 4.1: Cimento tiir sembolleri
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Portland Cimentosu: Betonarme yapilarda en cok kullanilan ¢imento cesididir. icerisinde yer alan kalker tasi (CaCO3)
ve kilin (SiO2 ve Al203) belirli oranda karistirilarak klinkerde pisirilip 6gttilmesiyle meydana gelir. Bir miktar alcitasi klin-
kere eklenerek cimentonun sertlesmesinin geciktirilmesi saglanir.

Portland Ciiruflu Cimento: Klinker, ciiruf ve az miktarda al¢itasinin bir araya getirilerek 6gitilmesi ile elde edilen ci-
mento tirtdar.

icerisinde yer alan katki (cliruf) miktarina gore iki sinifa ayrilir: A sinifinda kiitlece %6-%20 arasinda ctiruf bulunmaktadir,
kitlece %21-%35 arasinda ciruf icerenler ise B sinifidir.

Bu ¢imentolarin 28 glinliik basing dayanimlarina gore alti tipi bulunmaktadir. Bu dayanimlar; PCC 32.5, PCC 32.5R, PCC
42.5, PCC 42.5R, PCC 52.5, PCC 52.5R olarak gosterilmektedir. Avrupa standartlarindan yeni alinan bir ¢cimento cesididir.

Portland Silika Fiime Cimento: Kiitlece en fazla %10 oraninda silika fiimenin klinker ve az miktarda alcitasi ile 6gu-
tilmesi sonucu meydana gelir.

28 guinliik basing dayanimina gore tek bir sinifi vardir. Bu dayanim PSFC 32.5 olarak gosterilmektedir.

Katkili Cimento: Kiitlece en fazla %19 oraninda puzolanik maddenin klinker ve az miktarda algitasi ile 6gutilmesi so-
nucu meydana gelir.

28 gunluk basin¢ dayanimina gore tek bir sinifi bulunmaktadir. Bu dayanim KC 32.5 olarak gosterilmektedir.
Trash Cimento: %20-%40 arasinda trasin klinker ve az miktarda al¢i tasi ile 6gUtulmesi sonucu meydana gelir.
28 glinliik basing dayanimina gore tek bir sinifi vardir. Bu dayanim TC 32.5 olarak gosterilmektedir.

Ucucu Kiillii Cimento: Kiitlece %10-%30 arasinda ugucu kilin klinker ve az miktarda algitasiyla 6guttilmesi ile meyda-
na gelen ¢cimentodur.

28 guinliik basing dayanimina gore tek bir sinifi vardir. Bu dayanim UKC 32.5 olarak gosterilmektedir.
Portland Kalkerli Cimento: Klinkerle kalkerin ve az miktarda algitasinin birlikte 6gutiilmesi sonucu meydana gelir.

icerisinde yer alan kalker miktarina gére iki sinifa ayrilir: A sinifi olarak isimlendirilenlerin icerisinde kiitlece %6-%20 ara-
sinda kalker bulunmaktadir, kiitlece %21-%35 arasinda kalker icerenler ise B sinifidir.

28 glinliik basing dayanimlarina gore alti tipi bulunmaktadir. Bu dayanimlar; PLC 32.5, PLC 32.5R, PLC 42.5, PLC 42.5R, PLC
52.5, PLC 52.5R olarak gosterilmektedir.

Portland Kompoze Cimento: Puzolanik veya hidrolik maddelerin klinker ve az miktarda algitasiyla 6guttilmesi ile
meydana gelir.

icerisindeki toplam katki maddesinin miktarina gére iki sinifa ayrilir: A sinifi olarak isimlendirilenlerin icerisinde kiitlece
%6-%20 arasinda kalker bulunmaktadir, kiitlece %21-35 arasinda kalker icerenler de B sinifinda yer almaktadir.

28 glinliik basing dayanimlarina gore alti tipi bulunmaktadir. Bu dayanimlar; PKC 32.5, PKC 32.5R, PKC 42.5, PKC 42.5R, PKC
52.5, PKC 52.5R olarak gosterilmektedir.

Ciiruflu Cimento: Kiitlece %20-%80 arasinda ciirufun klinker ve az miktarda algitastyla 6guttilmesi ile meydana gelmektedir.
28 guinliik basing dayanimlarina gore CC 32.5 ve CC 42.5 olmak Uizere iki tipi bulunmaktadir.

Puzolanik Cimento: Bu cimento tipi, puzolanik maddelerin klinker ve az miktarda algitasiyla 6gutulmesi ile meydana
gelmektedir.

icerisinde yer alan toplam katki maddesinin miktarina gére iki sinifa ayrilir: A sinifi kiitlece %11-%35 arasinda puzolanik
madde icerir, kiitlece %36-%55 arasinda puzolanik madde icerenler ise B sinifi olarak tanimlanir.

28 glinluik basing dayanimlarina gore alti tip puzolanik cimento mevcuttur. Bu dayanimlar; PZC 32.5, PZC 32.5R, PZ( 42.5,
PZC 42.5R, PZC 52.5, PZC 52.5R olarak gosterilmektedir. Bu, Avrupa standartlarindan yeni alinan bir cimento ¢esididir.

Kompoze Cimento: Ciiruf ve puzolanik maddelerin klinker ve az miktarda alcitasiyla 6gitiilmesi ile meydana gelir.
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icerisinde yer alan toplam katki maddesinin miktarina gére iki sinifa ayrilir: A sinifinda yer alanlarin kiitlece toplam katki
miktari %36-%60 arasindadir, kiitlece toplam katki miktari %61-%80 olanlar ise B sinifindadir.

28 glinliik basing dayanimlarina gore alti tipi bulunmaktadir. Bu dayanimlar; KZC 32.5, KZC 32.5R, KZC 42.5, KZC 42.5R,
KZC 52.5, KZC 52.5R olarak gosterilmektedir.

Beyaz Cimento: Dekoratif amacli olup renk verici oksitler icermeyen ham madde kullanimiyla tretilen katkisiz cimen-
todur. Portland ¢imentosunun Tirk standartlarinda basing dayanimlari ile dekoratif amacli olmasina ragmen beyaz ci-
mentonun basing dayanimlari ayni deger araliklarinda gosterilmektedir.

BPC 70 ve BPC 85 olmak Uizere iki gruba ayrilmaktadir. Beyazlik derecesine gore bu isimleri alirlar.
28 glinliik basing dayanimina gére BPC 32.5 ve BPC 42.5 olmak Uzere iki siniftir.

Erken Dayanimi Yiiksek Cimento: Bu cimento tiirii 6zel Giretilen klinker ve az miktarda algi tasinin birlikte 6gutiimesi
ile meydana gelmekte olup bu tiiriin erken dayanimi yuksektir. 28 glinliik basing dayanimi EYC 52.5 olarak gOsterilmekte
olup tek tiptir.

Sulfatlara Dayanikhi Cimento: icerisinde en fazla %5 C3A miktari olan ve bunun yaninda C4AF + 2C3A miktari en
fazla %25 olan klinkerle bir miktar algitaginin 6gittlmesi ile meydana gelen ¢cimentodur.

28 guinliik basing dayanimi SDC 32.5 olarak gosterilmekte olup tek tiptir.

Siiper Siilfat Cimentosu: icerisinde kiitlece en az %65 oraninda yiiksek firin ciirufu ile kalsiyum siilfat yer alan, bir
miktar portland ¢imento klinkeri veya portland ¢cimentosu ile 6gittlmesi sonucu meydana gelen ¢cimentodur.

28 glinliik basing dayanimi SSC 32.5 olarak gosterilmekte olup tek tiptir.

4.1.2. Betonda Cimento Karisim Orani Hesaplama ilkeleri

Beton siniflarina gore cimento miktarlari belirlenir. Beton siniflari C simgesi ile gosterilir. GlinlimUizde beton siniflarinda
C20, €25, C30, C35, C40,C45, C50, C60 ve C100%e kadar Uretim yapilmaktadir. Betonlar gliniimizde hazir beton santralle-
rinde Uretilir. Beton icinde kullanilmasi gereken malzemeler otomatik sistemle hesaplanmaktadir. C20 betonu artik kulla-
nimi tavsiye edilmeyen bir beton sinifidir. C25 betonu ise grobeton olarak kullanilmaktadir. Taslyici yapi elemanlari icin
kullanilmasi gereken minimum beton sinifi ise C30'dur.Kullanilacak cimento miktari sdyle hesaplanir:

« Santiyelerde ¢cimento miktari hesaplanirken beton sinifina gére belirlenir.
o Kullanilacak beton miktari m? olarak hesaplanur.
e Bulunan beton miktarina gore beton sinifinda kullanilan ¢cimento miktari ¢arpilarak bulunur.
Tablo 4.1'de normal sartlarda beton siniflari ve yaklasik olarak kullanilan ¢cimento miktarlari gésterilmistir. Bu miktar hava

sartlarina, agrega cinsine ve su-cimento oranina gore degisebilir.

Tablo 4.1: Beton Siniflarina Gore Cimento Miktari

Beton Sinifi Kullanilan Cimento Miktari (m?®)
C20 200 kg
C25 250 kg
C30 300 kg
C35 350 kg
C40 400 kg
C45 450 kg
C50 500 kg
C55 550 kg
C60 600 kg

1Y 1dVS3IH WISIYVY) NOL3g

197



1Y 1dVS3IH WISIYVY) NOL3g

4. Ogrenme Birimi [GHEIRETIETL

4.1.2.1. Betonda Cimento Karisim Orani Hesaplama

Betonda ¢imento karisim miktarinin hesaplanmasi asagida verilmistir.

PROBLEM: Uzunlugu 30 metre, yiksekligi 50 cm ve genisligi 80 cm olan hatil igin C30 betonu kullanilacaktir. Kullanilmasi

gereken ¢cimento miktarini ve kag adet 50 kg'lik cimento kullanilacagini hesaplayiniz?

COZUM: Beton Miktari= Hatil boyu x Hatil yiiksekligi x Hatil genisligi = 30x0,50x0,80 =12 m* beton kullanilr.
Cimento Miktari= Beton miktari x C30 (1 m?) icin kullanilan cimento miktari

=12x300 =3600kg =3600/50 =72 torba 50 kg'lik cimento kullanilir.

4.2. AGREGA KARISIM ORANLARI

Beton Uretiminde kullanilan kum, ¢akil, kirmatas gibi malzemelere agrega denir. Beton icinde hacimsel olarak %60-%80
civarinda yer isgal eden agrega onemli bir bilesendir. Agregalar tane boyutlarina gore ince (kum, kirma kum) ve kaba
(cakil, kirmatas) agregalar olarak ikiye ayrihr.

Kum ve kirma kumlara ince agrega denir. 4 mm capli eleklerden gecebilen kum ve kum karisimlari ince agrega sinifina
girmektedir. Cakil taslari ve kirmatas ise iri agregalar sinifinda yer almaktadir. 4 mm elekten gecemeyen ve elegin lstiinde
kalan kirmatas ve cakillara iri agrega denir. Ayrica iri ve ince agregalarin karisimindan olusturulan agregaya ise karisik
agrega veya tiivenan denir.
Agregalarda aranan en 6nemli 6zellikler;

« Sert, dayanikli ve bosluksuz olmalari,

« Zayif taneler icermemeleri (deniz kabugu, odun, komdr gibi),

¢ Basinca ve asinmaya mukavemetli olmalari,

 Toz, toprak ve betona zarar verebilecek maddeler icermemeleri,

 Yassl ve uzun taneler icermemeleri,

e Cimentoyla zararl reaksiyona girmemeleridir.
Agreganin kirli (kil, silt, mil, toz gibi) olmasi aderansi olumsuz etkilemekte ayrica bu kii¢lik taneler su ihtiyacini da arttir-

maktadir. Beton agregalarinda elek analizi, yassilik, 6zgil agirlik ve su emme gibi deneyler uygun araliklarla yapilarak
kalite stirekliligi takip edilmelidir. Betonda kullanilacak agregalar TS 706’ya uygun olmalidir.

Agregalar asagida verildigi gibi siniflandirilir:

1. Kaynaklarina Gore

e Dogal agregalar  Yapay agregalar (Resim 4.1, Resim 4.2)

Genlegtirilml'ﬂ' Cur

Resim 4.1: Agregalar



v" Cakil ve kum dogal agregalar olup, ocak ve dere
malzemelerinin tipik birer 6rnegidir.

Kum: 4 mm ile 63 pm

Cakil: 63 mm ile 4 mm Silt: 63 um - 2 um
Kil: 2 pm alti

Resim 4.2: Agregalar

2. Elde Edilis Sekillerine Gore 3. Birim Hacim Agirliklarina Gére
e Dere  Hafif agregalar
e Deniz » Agir agregalar

 Tas ocaklari

4.Tane Biiyiikliiklerine Gore

Tane boyutlari beton agregalarinin sinirlarini belirler. Tane boyutlari elekler yardimiyla bulunur. Bir agreganin gecebildigi
en kicuk elegin kenar uzunlugu o tanenin capi olarak isimlendirilir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2: Boyutlarina Gére Agregalar

Elek Ust ve Alt Boyutlari Malzeme Adi
70mm-31,5mm Balast
31,5-4mm iri agrega
16-32 iri agrega
8-16 iri agrega
4-8 iri agrega
4 mm - 60 mikron ince agrega
60 mikron - 2 mikron Mil (silt)
0<2 mikron Kil

5. Tane Sekillerine Gore 6. Yiizey Dokusuna Gore 7. Jeolojik Yapisina Goére 8. Minerolojik Yapisina Gore

e Yuvarlak e Dlzgin  Volkanik e Silis mineralli
e Yassl « Kristalli e Tortul o Karbonat mineralli
e Uzun e Petekli e Metamorfik e Mika mineralli
o Keskin koseli e Pirizli
e Graniler
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; Dere Metamorfik Yapay agregalar

E Uzun Yassi Agir agregalar

3 Deniz Dogal agregalar Kritalli

X

o Volkanik Yuvarlak Dizgiin

>

E Tortul Hafif agregalar Karbonat mineralli

= Petekli Puruzli Keskin koseli

Granuler Silis mineralli Tas ocaklari

Mika mineralli

Yukarida verilen agrega tirlerini asagida verilen tablodaki agrega siniflarina 6rnekteki gibi yerlestiriniz.

Dere
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4.2.1. Betonda Agrega Karisim Orani Hesaplama ilkeleri

Bilgi Yapragi

4. Ogrenme Birimi

Beton siniflarina gore agreganin agirlik olarak miktarlar belirlenir. Agrega miktarlari ve oranlari hazir beton santrallerinde
otomatik olarak hesaplanir. Beton karisiminda agrega miktari %60-%80 olarak alinir. Ancak genelde beton icindeki agre-
ga miktari %75 olarak kabul edilir.

« Santiyelerde agrega miktari hesaplanirken beton miktarina gére belirlenir.

« 1m?®agrega agirhgi 1800 kg olarak kabul edilir.

Kullanilacak beton miktari m® olarak hesaplanir.

1m? beton agirligi 2350-2400 kg olarak alinir.

e Bulunan beton miktarina gore beton sinifinda kullanilan ¢cimento miktari ¢arpilarak bulunur.

4.2.1.1. Betonda Agrega Karisim Orani Hesaplama

Betonda agrega karisim miktarinin hesaplanmasi asagida verilmistir.

PROBLEM: Uzunlugu 30 metre, yiiksekligi 50 cm ve genisligi 80 cm olan hatil icin C30 betonu kullanilacaktir. Kullanilmasi

gereken agrega miktarini hesaplayiniz.

¢OzUM: Beton Miktar = Hatil boyu x Hatil yiiksekligi x Hatil genisligi = 30x0,50x0,80 = 12 m* beton kullanilr.

Agrega Miktari= Beton miktari x C30 (1 m®) icin kullanilan agrega miktari = 12x1800 = 21600 kg

Ab
v
et

SIRA SiZDE

Asagidaki tabloda verilen 6grenme birimi terimlerini tanimlariyla 6rnekteki gibi eslestiriniz.

ince Agrega

Kivam

Cimentoya su ilave edilmesi ile birlikte aralarinda
meydana gelen kimyasal reaksiyon

Kiir

Betonun hidratasyon reaksiyonlarini yapmasi icin
bakiminin yeterli sicaklik ve nemin saglanarak yapilmasi

Tiivenan

Kum ve kirma kumlar

Kaynaklarina gore
agregalar

Taze veya prizini almamis betonun su kaybetmesi veya
ortamin sicaklk farklarindan dolayi biiziilerek catlaklar
meydana gelmesi durumu

Priz alma siiresi

Cimentonun su ile birlestigi an ile cimento hamurunun
katilasarak plastik 6zelligini kaybettigi ani arasindaki
sure

Hidratasyon

Betonun akiskanligini gésteren bir 6l¢t

Agrega

iri ve ince agregalarin karisimindan olusan agrega

Dozaj

Dogal agregalar / Yapay agregalar

Rotre

Hafif agregalar / Agir agregalar

Birim hacim
agirliklarina gore
agregalar

Beton uretiminde kullanilan kum, ¢akil, kirma tas gibi
malzemeler

Tane biiyuklikleri-
ne gore agregalar

Bir metrekuip sikistirilmis agrega icine katilan ¢cimento
miktari

Bir agreganin gecebildigi en kiiglik elegin kenar uzunlu-
gu o tanenin ¢agi olarak isimlendirilen agregalar

- N EE EE O N EE EE EE N N N N N M W N N O N W W O N W EE O O N EE Em E e e mm mm e o mm o
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4.3. BETON KARISIM SUYU KARISIM ORANLARI

Beton icin en dnemli bilesenlerden biri de karisim suyudur. Betonda kullanilan karisim suyunun temiz ve icilebilir 6zellikte
olmasi gerekir. Diger suya benzer kirli sular kesinlikle kullaniimamalidir. Karisim suyu; temiz, icilebilir, berrak ve kokusuz

olmalidir.

Karisim suyunun beton tretiminde kullanilabilirligi Tablo 4.3'te gosterilmistir.

Tablo 4.3: Ozelliklerine Gére Sularin Beton Yapiminda Kullanilabilirligi

igilebilir Sular

Beton yapiminda kullanim icin uygun kabul edilir,
deneye tabi degildir.

Beton endiistrisindeki islemlerden
geri kazanilan sular

Betonda kullanim icin uygundur.

Yer alti kaynaklarindan ¢ikan sular

Beton yapimina uygun olabilir ancak deneye tabi
tutulmahdir.

Tabii yiizey sulari ve endiistriyel
atik sular

Beton yapimina uygun olabilir ancak deneye tabi
tutulmalidir.

Deniz suyu ve aci gol sulari

Donatisiz ve diger gdmili metal bulunmayan
betonlarda kullanilabilir. Donatili ve 6n gerilmeli
betonlarda uygun degildir. Ancak kullanilmasi halinde
izin verilen klorlir muhtevasi belirleyici faktorddir.

Kanalizasyon (lagim) sulari

Beton yapiminda kullanim icin uygun degildir.

4.3.1. Betonda Karisim Suyu Karisim Orani Hesaplama ilkeleri

1m? betonda yaklasik 165 kg su olmalidir. Su miktari hava sartlarina ve kullanilan agregaya gére farklilik arz eder. Betonda

su/cimento orani betonun kalitesi acisindan ¢cok 6nemlidir.

Su miktari arttikca betonun kalitesi diiser. lyi bir beton icin su orani, hesaplanan miktarin izerine ctkmamalidir. Betonda
su miktarinin %20 artmasi, beton basing dayaniminin %30 azalmasi demektir. Beton tretiminde %10 az su kullanimi, be-
tonun basin¢ dayanimini %10 arttirir. Betonda karisim suyu miktar beton tiiri ve karisim miktarina uygun olarak

hesaplanmalidir.

4.4. BETON KATKI MADDESI KARISIM ORANLARI

Beton katkilari; cimento, agrega ve suyun disinda taze ve sertlesmis betonun Ozelliklerini istenilen sekilde ayarlamak
Gizere karistirma isleminden hemen 6nce veya karistirma islemi sirasinda betona katilan malzemelerdir. Ancak surasi unu-

tulmamalidir ki bunlar kéti Gretilmis bir betonun 6zelliklerini diizeltmez.
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Uygulamada normal olarak dretilen betonda istenilen 6zellik saglanmiyorsa katki kullanimi yoluna gidilir. Kimyasal ve
mineral tabanh olmak Uzere ikiye ayrilir. Bunlar degisik Olceklerde betona Tablo 4.4'te gorildigu gibi 6zellikler
vermektedir.

Tablo 4.4: Katkilar ve Etkiledikleri Beton Ozellikleri

Karisim suyunu azaltici Kimyasal
islenebilme Hava surikleyici katkilar Kimyasal
$ Atil, toz halindeki katkilar Mineral

Puzolanlar Mineral
Priz siiresi Hizlandirici katkilar Kimyasal
Geciktirici katkilar Kimyasal
Karsim suyunu azalticilar Kimyasal
Puzolanlar Mineral
Dayanim Polimer lateksler Diger
Geciktirici katkilar Kimyasal
Hizlandirici katkilar Kimyasal
Hava surlkleyici katkilar Kimyasal
Dayaniklilik Puzolanlar Mlneral
(Durabilite) Karisim suyunu azaltici katkilar Kimyasal
Korozyon inhibitorleri Kimyasal
Su itici katkilar Diger
Polimer lateksler Diger
Curuflar Mineral
Ozel betonlar Genlestirici katkilar Diger
Renk katkilari Diger
Gaz kabarciklar olusturan katkilar | Diger

islenebilme Ozeligini Arttiran Katkilar: Bu tip katkilar, akiskanlastirici (plastiklestirici) ve siiper akiskanlastirici ola-
rak adlandirilir. Uygulamada ¢imento agirhidinin %0,5-%3 oranlarinda kullanihr.

Akigkanlastiricilar, daha ¢ok betonun islenebilirligini arttirmak amaciyla kullaniimakla birlikte taze betonda su miktarini
azaltarak dayanimi da arttinir. Stiper akiskanlastiricilar ise yliksek dayanimli beton tretiminde kullanilir ve su/¢imento
oranini %15'lere kadar disurebilir.

Priz Siiresini Ayarlayan Katkilar: Taze betonda priz surresini ayarlamak icin kullanilan katkilardir. Kis aylarinda priz
geciktiginden prizi hizlandiran, yaz aylarinda ise priz hizlandigindan priz geciktirici katkilar kullanilr.

Hava Siiriikleyici Katkilar: Suda erime yetenegine sahip tabii recineler, hayvansal i¢ yaglar, sulfonathh maddelerin
fonksiyonlari suyun yiizey gerilimini azaltarak hava kabarcigi olusumunu saglar. Tipik olarak ¢cimento agirhginin %0,01'i
kadar karisima eklenir.

Hava surtkleyici katki maddeleri, beton icinde bircok miinferit 0,01-0,2 mm capinda hava kabarcigi olusmasina yol acarak
taze ve sertlesmis betonun &zelliklerini degistirir. Taze iken kohezyon ve islenme kabiliyetini arttirmakta, ayrisma ve su
kusma onlenmektedir. Sertlesmis halde mukavemet ¢cok az diismekle beraber su emme azalmakta ve dona dayanikhlik
artmaktadir.

1Y 1dVS3IH WISIYVY) NOL3g




14V 1dVYSIH WISIYVYY NOL3d

4. Ogrenme Birimi [GHEIRETIETL

ETKINLIK

Deprem kusaginda yer alan llkemiz cografyasinda tarih boyunca biyik kiicik Olcekli pek ¢cok deprem
olmustur.

Bu depremlerden birisi de 17 Agustos 1999 Marmara depremidir. Kocaeli, Golciik, Diizce, Sakarya, istanbul ve
Yalova'da buyiik can ve mal kaybi ile yikima neden olan depremde resmi verilere gore 17 bin 480 vatandasimiz

hayatini kaybetmistir.

Ayni yilda yapilmis, ayni ylkseklikte bulunan, yan yana olan iki binadan biri bu depremde tamamen yikilirken
diger binada hicbir hasar meydana gelmemistir.

Bu 6grenme biriminden edindiginiz bilgiler dogrultusunda depremde yikilan ve saglam kalan binalarin ve bi-
nalariinsa eden miteahhitlerin 6zellikleriile ilgili bazi bilgiler, 6zellikler asagidaki tabloda verilmistir. Buna gore;

Olumlu bilgi ve ozellikleri (v'),

Olumsuz bilgi ve 6zellikleri ise (X) ile isaretleyerek belirtiniz.

Yikilan binayi Saglam binayi
yapan miiteahhit ve Bina ve miiteahhit ile ilgili 6zellikler yapan miiteahhit ve
bina bina

Bina deprem yonetmeligine uygun yapilmistir.

Binanin yapiminda uygun oranda karisim suyu, katki
maddesi, cimento ve donati kullanilmamistir.

Binayi yapan miteahhit dirust bir insandir.

Binayi yapan miiteahhit insana saygihdir.

Binayi yapan miteahhit sorumluluk sahibi degildir.

Binayi yapan miiteahhit meslek ahlakina 6nem verir.




4.5. UYGULAMA: BETON KARISIM ORANI HESAPLARI
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Bu calismanin amaci, beton karisim oranlari hesaplarinin yapiimasidir. Ogretmeninizin gézetiminde Sekil 4.2'de verilen
radye temel plani ve Sekil 4.3'te verilen radye temel plani perspektifine gore beton karisim oranlarini hesaplarken asagida
verilen islem basamaklarina uygun olarak yapiniz.

Radye temel plani ve radye temel plani perspektif cizimlerinde gosterilen betonarme yapi elemanlarina C30 betonu do-
kilecektir. Buna gore radye temel plani krokisini ve radye temel plani perspektif krokisini defterinize ¢iziniz.

a) Kullanilan toplam beton miktarini kg cinsinden,

b) Beton miktarina gore agrega miktarini kg cinsinden,
c) Beton miktarina gore ¢cimento miktarini kg cinsinden,
d) Beton miktarina gore su miktarini kg cinsinden,

e) Cimento miktarina gére beton katki maddesi miktarini kg cinsinden hesaplayiniz.

f) Malzeme listesi hazirlayiniz.
1m? Beton Agirhgi: 2400 kg/m? olarak alinacaktir.
Toplam beton miktarinda:

Agrega Orani: %70

Cimento Orani: %13

Su Orani: %17 olarak alinacaktir.

Beton Katki Orani: Cimento miktarinin %2'si kadar olacaktir.
Kolon Yiiksekligi: 250 cm

Radye Temel Kalinligi: 30 cm olarak alinacaktir.

r"""

YONERGE

o & 8 s & =
 Sekil 4.2'de verilen radye temel plani ve Sekil 4.3'te verilen radye temel plani perspektifine gore beton karisim

oranlarini hesaplarken asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

 Sekil 4.2'de verilen radye temel plani ve Sekil 4.3'te verilen radye temel plani perspektifine gore beton karisim
oranlarini hesaplarken verilen 6lcileri dogru almaya dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen 6lcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢it-
leri daha net gorebilirsiniz.
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4.5.1. Beton Karisim Orani Hesaplar Uygulamasi islem Basamaklari

islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanir.

Radye temel plan ve perspektif krokisi deftere cizilir (Sekil 4.2, Sekil 4.3).

Radye temel beton miktari m® olarak hesaplanir ve kg cinsine cevrilir.

Kolon beton miktari m® olarak hesaplanir ve kg cinsine cevrilir.

Radye temel beton miktari ve kolon beton miktari toplanarak toplam beton miktari hesaplanir.
Toplam beton miktarinin %70'i alinarak agrega miktari hesaplanir.

Toplam beton miktarinin %130 alinarak cimento miktari hesaplanir.

Toplam beton miktarinin %17'si alinarak kullanilan su miktari hesaplanir.

Cimento miktarinin %2’si alinarak beton katki miktari hesaplanir.

Kullanilacak malzeme cinsi listelenir.

Uygulamaya ait islem basamaklarini sirasiyla takip etmeli ve islem hatasi yapmamaya dikkat etmeli-
siniz. Yanhs hesaplama belirlenecek beton malzeme miktarinin hatali olmasina neden olacaktir.

Beton malzemesi miktarini fazla hesaplamaniz halinde israfa neden olacaginizi unutmamalisiniz.
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RADYE TEMEL PLANI

Sekil 4.2: Radye temel plani
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Sekil 4.3: Radye temel plan perspektifi

a) Radye temel beton hacmi = BoyxEnxYiikseklik = 7,50x8,00x0,30=18 m®
Radye temel beton agirligi = Beton hacim miktarixBirim agirlik = 18x2400= 43200 kg
Kolon betonu (30x60 kolonlar icin) = BoyxEnxYiikseklikxAdet (Benzer 5 kolon var) = 0,30x0,60x2,50x5 = 2,25 m?
Kolon betonu (30x100 kolonlar igin) = BoyxEnxYiikseklikxAdet = 0,30x1,00x2,50x4 = 3,00 m?
Toplam kolon betonu hacmi = 2,25+3,00m*= 5,25 m*
Kolon beton agirligi = Beton hacim miktarixBirim agirlik = 5,25x2400= 12600 kg bulunur.
Toplam beton hacmi = 18+5,25 m* = 23,25 m?
Toplam beton agirligi = 43200+12600 = 55800 kg bulunur.

b) Agrega miktari = Toplam Beton Agirligix%70 = 55800x%70 = 39060 kg bulunur.

c) Cimento miktari = Toplam Beton Agirligix%13 = 55800x%13 = 7254kg bulunur.

d) Su miktari = Toplam Beton Agdirligi x %17 = 55800x%17 = 9486 kg'dir.

e) Beton katki maddesi miktari = Toplam Cimento Agirli§ix%2 = 7254x%2 = 145 kg bulunur.

f) Malzeme listesi: Agrega = 39060 kg
GCimento = 7254 kg
Su = 9486 litre
Beton Katki Malzemesi = 145 kg
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Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

B islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

Radye temel plan ve perspektif krokilerini defterinize cizdiniz mi?

Radye temel beton miktarini m® olarak hesaplayip kg cinsine cevirdiniz mi?

Kolon beton miktarini m? olarak hesaplayip kg cinsine cevirdiniz mi?

i A W N

Radye temel beton miktarini ve kolon beton miktarini toplayarak toplam beton miktarini he-
sapladiniz mi?

Toplam beton miktarinin %70’ini alarak agrega miktarini hesapladiniz mi?

Toplam beton miktarinin %13'linu alarak ¢cimento miktarini hesapladiniz mi?

Toplam beton miktarinin %17’sini alarak kullanilan su miktarini hesapladiniz mi?

O W N o

Cimento miktarinin %2'sini alarak beton katki miktarini hesapladiniz mi?

-
o

Kullanilacak malzeme cinsinin listesini yaptiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan o6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi

Degerlendirme . Temizlik/ Siire

Alanlan Bilgi Beceri "nizen Kullaimi TOPIAM Onay {Imza)
Numarasi
Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
GGl Takdir Edilen
Puan
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Amacg

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak, matematiksel islemlere uygun olarak beton karisiminda cimento,

agrega, karisim suyu ve katki malzeme miktarlarini hesaplamak.

4.6.BETON KARISIMI, YERLESTIRILMESI, KUR EDILMESi, KORUNMASI
VE ANORMAL HAVA SARTLARINDA BETON DOKUMU

Beton karisiminin projesinde belirtilen sekilde imalati, yerine yerlestirilmesi, kiir edilmesi, korunmasi ve normal olmayan
hava sartlarinda beton dékiumi ile ilgili prensipler belirlenirken betonun priz siiresi ve betonun dokiilecegi ortam g6z
onlinde bulundurulur.

4.6.1. Beton Karisimi

Beton, kompozit yapiya sahip en fazla kullanilan insaat malzemesidir (Sekil 4.4).

|GiMENTO HAMURU [ iNERT MINERAL DOLGU |
I | 1

BOSLUKLAR

Sekil 4.4: Beton karigimi

4.6.2. Beton Karisimi Teknikleri

Beton sinifina gére malzeme hesaplamasi yapildiktan sonra karisima gecilir. Beton karisiminin elle, betoniyer ile ve beton
santrallerinde olmak tizere {ic sekilde tiretimi yapilir. Uretilen beton harcinda aranan ozellikler Sekil 4.5'te gosterilmistir.

KIVAM, MiN. SIKISTIRMA
: o+ ENERJISI, KOHEZYON,
ISLENEBILIRLIK 9 A yRiSMA YAPMAYAN, MiN.
TERLEME, HOMOJEN

/| MUKAVEMET 3 SINIF DAYANIMI

"\ DAYANIKLILIK | SERVIS >

(DURABILITE) GECIRIMSIZLIK 5= TASARIMI

BETON DIiZAYNI
OPTIMiZASYON PROBLEMI

EKONOMiI

Sekil 4.5: Beton karisimi
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4.6.2.1.El ile Beton Harci Hazirlama

Hesaplama yapildiktan sonra agrega, cimento ve karisim suyu hesaplanir ve dlciilerek hazirlanir. Beton harci yapilacak yer
temizlenir ve su ile islatilir. Agrega ile cimento homojen bir sekilde ¢ defa karistirilir. Agrega ¢cimento karisiminin orta
kismi havuz seklinde acilir ve karisim suyu ilave edilir. Karisim suyu ile agrega cimento karsimi en az ti¢ defa karistirilarak
homojen bir karisim elde edilir. Karisimda hicbir kuru malzeme kalmamalidir.

4.6.2.2. Betoniyer ile Beton Harci Hazirlama

Olceklerle élciilen har¢ malzemeleri betoniyerler ile karisti-
rilir. Bu yontemle 6nce betoniyer icerisine dlculen karigim
suyu katilir. Daha sonra ¢cimento karistirilir. Agrega karistirihr
ve en az iki dakika karisim yapilarak homojen harg olusturu-
lur. Bu teknikte el ile har¢ yapimina gére daha homojen harg
elde edilir (Resim 4.3).

Resim 4.3: Betoniyer

4.6.2.3. Hazir Beton Tesislerinde Beton Harci
Hazirlama

GlnUmuzde en fazla kullanilan yontemdir. Tasarlanan bu
ana ham maddeler TS EN 206-1'e gore hesap edilerek her
beton sinifina gore beton karisim hesabi yapilir. Bu formu-
lasyon ile beton santraline girilerek tretime gecilir. Beton
santrallerinde Uretimi yapilir (Resim 4.4).

4.6.3. Beton Tasima

Hazirlanan beton karisimi ayristirilmadan, sarsilmadan ta-
sinmalidir. El ile ve betoniyerle hazirlanan harg, el arabasi ve
asansorlerle tasinarak yerine yerlestirilir. Hazir beton sant-
rallerinde hazirlanan beton harclar ise transmikserler ile
tasinir ve beton pompalari ile yerine yerlestirilir (Resim 4.5,
Resim 4.6).

Resim 4.5: Beton transmikseri Resim 4.6: Hazir beton pompasi
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4.6.4. Beton Yerlestirme ve Sikistirma

Beton tasindiktan sonra yerine yerlestirilir ve sikistirilir. Yerlestirme ve sikistirmada dikkat edilecek hususlar asagida
siralanmistir:

e Betonun iyi yerlesmesi ve yerlestirilmesi icin kaliteli, saglam bir kaliba gereksinim vardir.
 Kalip diizgiin olmali ve cimento serbetini sizdirmamalidir.

 Kalibin kolay s6ktilmesi ve beton ylizeyinin diizglin olmasi icin beton dokilmeden 6nce kalip ylizeyleri kalip
yagdi ile yaglanmalidir.

e Beton donatisini dis etkilerden korumak icin donati ile kalip arasina pas payr konulmalidir.

1Y 1dVS3IH WISIYVY) NOL3g

» Beton dokiimii 50 cm'den daha fazla ylkseklikten dokilmemelidir.

e Sikistirma islemi dncelikle vibrasyon ile yapilmali-
dir. Vibrasyon yapilamiyor ise ¢ok iyi sislenmeli ve
tokmaklanmahdir. Sikistirma amaci; taze betonun
homojen dagilimini saglamak, beton icindeki si-
kismis havayr disariya atmak ve betonun dolulu-
gunu (kompasiteyi) artirmaktir (Resim 4.7).

Vibratorin capi, kullanilacak yere bagl secilir.

Perde, kolon gibi diisey tasiyici elemanlarda 30-50
cm tabakalar halinde yerlestirilmelidir.

Resim 4.7: Beton sikistirma vibratori

Tabliye, temel gibi yatay elemanlar icin vibratdriin 6éniinde bulyik yiginlar birakilmamal, kalip seviyesi
korunmalidir.

Vibratorler diisey daldirilmali ve yavas yavas yukariya cekilerek betonun icindeki havanin atilmasi saglanmahdir.

Ayrismayi dnlemek icin asiri vibrasyondan kaginilmalidir.

4.6.5. Beton Bakim ve Kiir Asamasi

Yerine yerlesen betonun dayaniminin zaman icinde gelisimi, blinyesindeki suyun ¢imento ile yapacagi hidratasyon
ile mimkand{r.

Hidratasyon olayini engelleyen nedenler:
e Havanin asiri sicak olmasi
e Havanin asiri soguk olmasi

 Havanin riizgarh olmasi

4.6.6. Sicak Havada Beton Dokiimii

Beton dokimu igin en elverissiz ortam yuksek sicakliktaki kuru ortamdir. Sicak havada beton ylizeyindeki suyun
buharlasmasi, plastik rétre ve farkl oturmalara yol agar. Genis ylizeyli betonlarda yerlesmeden hemen sonra iri mal-
zeme dibe ¢oker. Dokimu izleyen kisa bir suire icinde yiizeyde su birikir ve hizla buharlagir. Buharlasan suyun terle-
yen sudan fazla olusu, ylizeyde gerilmelere ve sonunda betonda catlamalara sebep olur.
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Betonun dayanimini etkileyen faktorler sunlardir:

Cevre nemi e Rlzgar hizi
Direkt glines ile temas o Kir sartlari

Beton sicakligi

Sicak havada beton dokiimi sirasinda dnlemler alarak dékiim yapilmasi gerekir. Bu 6nlemler asagida siralanmistir:

Betonun dokiim yeri iyice sulanmali, isi iletkenligi saglatiimalidir.

Betonun yerlestirme isleminde daha cok personelle, mimkiin olan en kisa zamanda iyi vibrasyon islemi
yapilmahdir.

Beton uzak mesafelere tasinacaksa veya bekleme siiresi uzun ise priz geciktiriciler kullanilmalidir.

insaat mahallinde kesinlikle su verilmemelidir. 1m? betona ilave edilecek 10 litre su, basin¢c dayaniminda %8 ora-
ninda bir azalmaya sebep olacaktir.

Beton yerlestirildikten sonra mastarlanip birakilmali, yiizey parlakligi kaybolup tizerinde gezildiginde ayak izi bir-
ka¢ mm olunca tahta mala ile diizeltme yapilmalidir.

Beton dokiimiinden yaklasik 30-45 dakika sonra kiir uygulamasi yapilmalidir.

Kiirleme Sekilleri

Yagmurlama seklinde (golleme usulii ile) yapilabilir.

Telis cuvali ile kapatilmasi ve cuvalin stirekli 1slak tutulmasi ile yapilabilir.
Plastik ortuler ile (naylon vb.) kaplanmasi ile yapilabilir.

Yuzeyinin hava ile temasini kesen beton katkilari ile yapilabilir.

Buhar kiirti ile yapilabilir.

4.6.7. Soguk Havada Beton Dokiimii

Uc giin siireyle ortalama sicaklik +5 °C ile +10 °C'nin arasinda kalmissa soguk hava hiikiim siiriiyor denir. insaat teknik
sartnameleri, en duslik beton sicakhiginin +5 °Cile +10 °C arasinda olmasini sart kosar.

Ortam sicakliginin +5 °C altinda olmasi basin¢ mukavemetlerini dnemli 6l¢lide azaltir. 0 °C'de beton, icindeki su dondu-
gunda hacmin %9’'u kadar genisler. Boyle bir yapi, betonun mukavemetini 5nemli miktarda azaltir.

Donan su, hacminin %9'u kadar genisler. Betonda catlakl bir yapi olusur. Boyle bir yapi, betonun mukavemetini 6nemli
miktarda azaltir.

Soguk havada beton dékiimiinde alinacak onlemler asagida siralanmistir:

Kar, buz ve donmus kisimlar, betonun yerlestirilecedi yerden tamamen kaldiriimalidir.
Yiksek cimento dozu ve dislik (su/cimento) orana sahip beton kullaniimahdir.
Betonu dona karsi koruyan katkilar kullanilmalidir. Kimyasal katkilar betonun donmasini tek basina 6nleyemez.

Betonla temas edecek yiizeylerin sicakligi ile dokiilen betonun sicakhgr arasindaki farkin biiylik olmamasina 6zen
gosterilmelidir. Gerekirse beton dokilecek yer isitilmalidir.

Kalip sokme siiresi don yapan glinler kadar uzatilmaldir. En 6nemlisi basing mukavemeti %70'ini almadan kalip
sokiimi yapilmamalidir. Bu siire iyi bir beton icin +10 °C sicaklikta 3 giindiir.

Beton dokiimiinden sonra taze betonun Uzeri elyaf takviyeli branda, kopik levha, politiretan kopik, saman, cam-
yunu veya en azindan plastik (naylon) ortdler ile kapatiimahdir.

Dustuk kivamli beton dokiim tercih edilmelidir.
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5.1. Ince ve Kaba Siva Karisim Oranlari

5.2. Uygulama: ince ve Kaba Siva Karisim Orani Hesaplari

5.3. Uygulama: ince ve Kaba Siva Karisim Orani Hesaplari

)

Neler'
Ogreneceksiniz?

« ince ve kaba siva karisim oranlarini

« ince ve kaba siva karisim orani hesaplari uygulamasini
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Amacg

is saghdi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda matematiksel islemlere uygun olarak siva gerecleri karisim
oranlarini belirlemek.

Hazirlik Calismasi
1. ikamet ettiginiz evin siva cesidini tespit ediniz.

2. Tespit ettiginiz siva ¢esidine gore karisim oranlari hakkinda arastirma yapiniz ve bunlari
arkadaslarinizla paylasiniz.
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Giris

Siva; kaba insaat isleri bittikten sonra yapiyi olusturan elemanlarin yiizeylerini diizeltmek, glizellestirmek ve dis et-
kenlere karsi korumak amaciyla uygun yapi malzemeleri kullanilarak yapilan isleme denir.

5.1.iNCE VE KABA SIVA KARISIM ORANLARI

Sivalar; tasiyici eleman ve duvar ylzeylerinde uygun diizglinligiin saglanmasi, dekoratif acidan istenilen goriintiiniin
elde edilmesi, 1s1 yalitimi ve betonarme tasiyici elemanlarin korunmasi gibi hususlarda yapilara fayda saglamaktadir.

Kaba ve ince sivalarin yaninda hazir ve dekoratif sivalarda kullanilir. Siva cesitlerine gegmeden 6nce sivalarin genel 6zel-
liklerini bilmek gerekir.

Sivalarin Genel Ozellikleri
« Sivalar, uygulanan yiizeye yapisarak yiiksek tutunma kabiliyeti gostermelidir.
 Duvari i¢ ve dis etkenlerle birlikte kendi biinyesindeki fiziksel, kimyasal ve mekanik zararli etkilerden korumahdir.

« Sivalarin gelen suyu kendi blinyesine almamasi igin siva ylizeyi kaygan olmali, kiife ve rutubete karsi dayanikli
olmalidir.

« Isi degisimleri esnasinda ¢catlama olmamasi icin sivalar genlesme ve biiziilme yapmamalidir.

« Siva ylizeyine yapilacak boyanin rengini bozan kusma tiiri reaksiyonlar yapilmamali, siva ylizeyi duvarin hava ve
nem sirkiilasyonunu saglayacak derecede gozenekli olmalidir.

« Sivalar, hacim degisikliklerinde catlamalara engel olacak kadar esnek olmali ve yeterli mukavemete sahip
olmahdir.

* Yapilarda kalip ve duvar isciligindeki hatalara gore yer yer 10 cm'ye varan siva kalinliklarina rastlanabilmektedir.
Sivalar dlizgiin ylizey elde etmek amaciyla tasiyici 6zelligi olmayan sadece detay malzemesi olarak yapida fazladan
olu yukd artirabilmektedir.

e Cimento baglayicili sivalar, plastik kivamdayken uygulanan yiizeye yapismali ve calisma sirasinda islenebilecek
plastik kivamini korumalidir. Sertlesmesinden sonra da Uzerinde catlak ve doékilmeler olmadan islevini
strdtrmelidir.

« Sivalar gozeneksiz olmali; sivalarin ylizeyi nefes alabilmeli; duvari i¢, dis ve kendi biinyesinde bulunan fiziksel ve
mekanik etkilerden korumahdir.
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Siva Cesitleri: Uretim sekillerine, baglayici 6zelliklerine, uygulanan yiizeye ve uygulanan yere gére olmak tizere dort
ana madde altinda incelenebilir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1: Siva Cesitleri
Beton ylzeyi
i¢siva Yerinde karisim sivalar Mineral baglayicili sivalar Ahsap ylizeyi
Tugla ylzeyi
Yalitim malzemesi yiizeyi
Dis siva Fabrika Uretimi hazir sivalar Sentetik baglayicili sivalar
Gazbeton ylizeyi

a) Uygulanan Yere Gore Siva Cesitleri: Uygulandiklari yerlere gore sivalar i¢ siva ve dis siva olmak Gzere ikiye ayrilir.

i¢ Siva: Uretilen siva harcinin duvar, kolon, merdiven, tavan gibi yapi elemanlarinin i¢ yiizeylerine uygulanan, yiizeyi
boyama ve kaplamaya uygun hale getirmek icin yapilan sivaya denir. Bu sivalar, uygulanan yapi elemanlarini dis etkiler-
den korumaktan ziyade daha ¢cok goriinimu glizellestirmek ve yiizeyi diizeltmek amaciyla kullanilr.

Dis Siva: Uretilen siva harcinin yapiyi olusturan tasiyici ve tamamlayici elemanlarinin boyama ve kaplamaya uygun hale
getirilmesi icin dis ylizeylerde yapilan sivaya denir.

b) Uretim Sekillerine Gore Siva Cesitleri: Uretim sekline gére bircok siva tirii vardir ve giin gectikge farkli tiir, mal-
zeme, yontem ve isimde sivalar gelistirilmektedir.

Kaba Sivalar: 3 mm'lik elekten gecen; kum, baglayici ve su ile karistirlarak hazirlanan; harg ile yapilan sivadir. Kaba siva
ylzeye genellikle iki tabaka halinde uygulanir. ilk tabaka normal harca gére biraz daha sulu yapilarak serpme seklinde
uygulanir, ikinci tabaka ise plastik kivamda hazirlanir. Kaba sivanin kalinhgi 2-3 cm olmalidir (Resim 5.1).

ince Sivalar: 0-1 mm elekten elenmis kum, baglayici ve su ile olusturulan harcin yaklasik 5 mm kalinhginda yuzeye uy-
gulanmasi ile olusan sivalara denir. ince siva, kaba siva tamamen kuruduktan sonra kalan bosluklari doldurmak ve siva
yuzeyini perdahlamak icin yapilir. Sivacilik agisindan son islem olarak gorilir (Resim 5.2).

Resim 5.1: Kaba siva Resim 5.2: ince siva
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5. Ogrenme Birimi

Rabitz Sivalar: Rabitz sivalar genellikle celik veya ahsap du-
varlara uygulanir. Rabitz tel levhalar Gst tGste bindirilmeli ve lev-
halarin ug kisimlari bir mesnet tzerine yerlestirilmelidir (Resim
5.3). Resimde gorilen rabitz teli tizerine siva U¢ tabaka halinde
uygulanmaktadir. Birinci tabaka olan katikli harg ytizeyin tama-
mini kaplamalidir. Bu ilk yapilan tabaka kuruduktan ve sertles-
tikten sonra ikinci tabaka olan kaba siva uygulamasi yapilir ve
son tabaka olarak da ince siva uygulanir.

Bagdadi Sivalar: Yiizeyi ahsap malzemeden yapilmis olan
duvarlara uygulanan ve ismini kullanilan ¢italardan alan sivaya
denir.

Tesisat islemleri tamamlanmis olan yapinin ahsap iskeletinin
Uizerine 1,5x2,5 cm ya da 2x2 cm boyutlarindaki bagdadi citalar
2,5-3 cm araliklarla cakilir. Bu ¢italar Gzerine (¢ tabaka halinde
siva uygulamasi yapilir.

Birinci tabakada bagdadi ¢italar kitikl harg ile tamamen kapan-
diktan ve siva sertlestikten sonra ikinci tabaka ile mastarina ge-
cilir ve son asama olarak da G¢iincii tabakada ince siva uygula-
masi yapilir (Resim 5.4).

Ahsap ve Metal Yiizeylere Yapilan Sivalar: Sivalar ahsap
ve metal ylzeylere hicbir zaman yapismadig icin duvar lizeri-
ne rabitz teli veya siva filesi ¢ekilerek zemin hazir hale getirilir.
Rabitz telinin paslanmamasi acisindan galvanizli olmasina
0zen gosterilmelidir. Hazir hale getirilen ylizeye iki tabaka ha-
linde takviyeli harg ile siva yapilir.

Alci Sivalar: Algi kullanilarak yapilan sivalardir. Algi suyun ice-
risine katilmali, alginin icine su katilmamalidir. Algi sivasinin
mukavemetinin azalmamasi icin su miktari algi miktarinin
%80'ini gegcmemelidir. Mevcut kaba siva tzerine 5-7 mm kalin-
likta uygulanmalidir. Diizgtin yiizeylerde algi siva, herhangi bir
alt siva olmadan yaklasik 1 cm kalinhginda uygulanabilir. Alg
sivalar, su ve rutubete karsi dayaniksiz oldugundan genellikle i¢
sivalarda kullanilir (Resim 5.5).

Carpma Sivalar: Uygulanacak ytizeye akici kivamdaki harcin
mala veya serpme makinesi ile serpilmesi ya da atilmasi ile uy-
gulanan sivalara denir. Genellikle binalarin dis ylizeyleri ya da
su basman seviyesine kadar olan dis duvarlar ¢carpma siva ile
sivanmaktadir. Su basman seviyesine kadar olan duvarlar su ve
nem sorunu yasamaktadir.

Bu nedenle daha dayanikl olmasi agisindan ¢imento harci uy-
gulanmaktadir. Carpma sivalar, dlizglin yapilmis kaba siva lze-
rine uygulanabilecegi gibi kagir yapi tzerine birkag kat olmasi
suretiyle de uygulama yapilabilir (Resim 5.6).

Resim 5.3: Rabitz siva

Resim 5.5: Alci siva

Resim 5.6: Serpme siva makinesi ve serpme siva uygulamasi
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Edelputz (Tarak) Sivalar: Homojen renk ve biiy(klikte 6zel
cakil, sondirilmis beyaz kire¢ ve cimento ile olusturulur. Kaba
sivanin Uzerine uygulanan edelputz sivanin lzerine ince siva
uygulanip, priz aldiktan sonra siva taradi ile taranarak 6zel do-
kusu meydana cikarilir. Bu sivanin tizerine diizeltme islemi ya-
pilmamalidir (Resim 5.7).

Mermer Tozu Sivalar: Cimento, agrega, sonmiis kirec, mer-
mer tozu ve renklendirici katilarak olusturulan harcin kaba siva
lizerine uygulanmasiyla yapilan sivalardir. Kaba siva (izerine
4-6 mm kalinhginda uygulanmaktadir. Siva karisimina giren
malzemelerin oranlari; mermer tozu 3, sénmds kire¢ 2, cimento
1, boya 1/10 hacminde olmaktadir.

Mermer Piringli veya Dogal Tas Pirin¢li Suni Tas
Sivalar: Cimento harcli kaba siva tizerine uygulanir. Siva;
mermer pirinci, cimento ve su ile hazirlanir. Uygulama ve
teknik olarak mermer sivalara benzemektedir. Siva ylzeyi 24
saat sonra gerektigi takdirde kazinarak veya murclanarak
sekillendirilebilir.

Piiskiirtme Sivalar: Uygun harcla dis duvar tizerine 3 mm
kalinliginda yapilan ve bu amacla gelistirilmis ptskiirtme maki-
nesi ile uygulanan sivalardir. Piskirtme siva uygulanacak yu-
zey iyice yikanip temizlenmeli sayet eski bina lizerine siva yapi-
lacaksa da badana ve benzeri kaplamalar kazinarak yiizeyin
temiz olmasi saglanmalidir. Piskirtme sivalar dekorasyon
amaciyla da kullanilmaktadir (Resim 5.8).

Perdah Sivalar: Boya yapilacak ic ve dis sivanin (zerine diiz-
glin ylzey elde etmek icin perdahlama yapilir. Perdahli sivanin
lizerine yagh boya yapilacaksa ylzeyine bezir yagi strilmelidir.
Perdahli sivalar kullanilan malzemenin cinsine gore kire¢ perdah-
I, cimento perdahly, al¢i perdahly, kireg ve ¢cimento karisimi hargla
perdahli gibi farkli siva turrlerinde imal edilebilir (Resim 5.9).

Desenli Sivalar: iki yéntemle uygulanmaktadir. Birincisi, per-
dah sivasi uygulandiktan 15 dakika sonra malanin siva lizerine
bastirilarak sivadaki cimento zarinin kaldiriimasi seklinde yapi-
lan yontemdir.

ikincisi ise siva ylzeyine tizerinde desen bulunan merdanenin
uygulanmasidir (Resim 5.10).

Alaturka Sivalar: Horasan denilen harcla yapilan ve ince isci-
lik gerektiren sivalardir. Alaturka siva giiniimiizde kullanilma-
maktadir. Genellikle eski yapilarin restorasyonu islerinde
kullanilmaktadir.

Resim 5.8: Plskirtme siva

Resim 5.9: Perdah siva

Resim 5.10: Desenli siva
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c) Fabrikada Yapilan Hazir Sivalar: Ozel ambalaj icerisinde piyasada satilan, kullanima hazir harclar ile yapilan siva-
lardir. Bu sivalar, geleneksel yontem sivalarindan daha farkl uygulanmaktadir. Ambalaj tizerindeki Ureticinin talimatlarina
uyularak uygulama yapilir. Bu sivalar dogrudan kullanima hazir sekilde yas karisim olarak satildigi gibi sadece su ilavesi ile
hazir hale getirilebilecek kuru karisim seklinde de satilmaktadir. Yapilarda i¢ ve dis sivada kullanilirlar.

Harg puskirtme ya da mala yontemi ile ylizeye uygulanir. Hazir sivalar kullanilirken ambalajinda belirtilen hazir siva mal-
zemesine yabanci bir malzeme eklenmemelidir. Hazir siva uygulamasi yapilacak yerin sicakligi 5 °C-35 °C olmali, asiri
glineste ve yagmurda uygulama yapilmamalidir. Hazir siva uygulanmadan 6nce ylizey siva ile ayni renkte bir astarla astar-
lanmalidir. Astarlama yapildiktan bir giin sonra siva uygulanmahdir.

Uretim sekline gore fabrikada yapilan hazir sivalara asagidaki sivalar 6rnek olarak verilebilir:

» Mineral esasli, diiz veya desenli goriinen hazir sivalar  Hazir kenitex plisklrtme sivalar
e Granit tipi hazir sivalar « Sentetik recine baglayicili sivalar
e Hazir ipek sivalar e Anti nem sivalar

e Perlit sivalar
Mineral Esasli, Diiz veya Desenli Goriinen Hazir Siva: Harg 6zel ambalajindan temiz bir kaba bosaltilip uygulana-
cak kivama gelene kadar su ilave edilerek iyice kanstirilr.

Harg celik mala ile ylizeye uygulandiktan sonra desen vermek icin plastik mala ile perdahlama islemi yapilir. Harcin icindeki
ince kumun ylzeyi cizmesi ile desen verilmesi saglanir. Sivanin tam olarak kurumasi icin 48 saat beklenmelidir (Resim 5.11).

Granit Tipi Hazir Siva: Mikro tanecikler haline getirilen granit ve mermerin 6gitilmesi, sentetik dogal regineler ile
birlikte diger katki maddelerinin karistirilmast ile Gretilir. ic ve dis cephelerde piiskiirtme ya da mala ydntemiyle uygulanir.
Yuizey gerektiginde su ile yikanabilir. Yiizeye bakildiginda ylzey kum taneleri ile kapliymis gibi goriliir. Bu siva ile uzun
Omurli ve dekoratif ylizey elde edilir (Resim 5.12).

Resim 5.11: Mineral siva Resim 5.12: Granit tipi siva

Perlit Siva: Cimento ve su ile olusturulan harcin kullanil-
masiyla yapilan sivalardir. Dogal bir kaynak olan perlit, isiyla
genlesebilen volkanik bir camdir. Perlitteki en 6nemli 6zel-
lik, yapisinda bulunan %2-%?5 arasindaki sudur ve bu su per-
lite kararlilik katar (Resim 5.13).

Resim 5.13: Perlit siva
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Hazir Keniteks Piiskiirtme Sivalar: Ozel bir recine ve keniteks karisimindan olusur. Bu sivalarin biinyesinde su yok-
tur. Yapisma kabiliyetleri cok yiliksek olan hazir keniteks piiskiirtme sivalar, kuruduktan sonra esnek ve catlamaz bir hal alir.
Hazir siva malzemesi ylizeye yedi atmosfer basingla puskurtilir. Hazir keniteks puskirtme sivalar, ses emici oldugu gibi
ayni zamanda yanmaz &zellikleri olan ve her cesit ylizeye uygulanabilen sivalardir.

Sentetik Recine Baglayicili Sivalar: Mineral esasli dig yiizeylerde kullanilmaktadir. Hazir siva igerisindeki kum boyutu
1-2 mm civarindadir. Ayrismayi ve akmayi engellemek, harca plastik kivam kazandirmak ve isinlara karsi dayanimi arttir-
mak icin eklenen katki maddelerinin disinda renk verici malzemeler de kullanilmaktadir. Sentetik recine baglayicili sivalar,
polistren, politiretan ve epoksi esash olarak (¢ farkli cesitte Uretilir.

Anti Nem Sivalar: Nemli ve sulu zeminde, duvarlar ve siva katmanlari kapilarite etkisinden dolayi suyu ceken sivalardir.
Sivalarin cektigi suyun tuzlu olmasi durumunda tuzun bir kismi suyla birlikte siva ylizeyine cikar, bir kismi da sivanin icin-
de kalir. Bu olay siva lizerine uygulanan kaplama ve boyayi bozar, siva ylizeyinde bozukluga neden olur. Rutubetin neden
oldugu bu bozukluk icin de anti nem hazir sivalar tiretilmektedir. Uretilen anti nem sivalar kum, cimento ve ézel madde-
lerin karisimindan olusmaktadir.

e) Uygulandigi Duvar Yiizeyine Gore Sivalar: Sivalar, uygulandiklari duvar ylizeyine gére beton, tugla, gazbeton,
yalitiml ylizeyler ve ahsap duvar yiizeyler olmak lizere bes gruba ayrilabilir. Yapida siva uygulanacak beton yizeyler; per-
de, kolon, kiris, déseme vb. elemanlarin yiizeyleridir. Sivanin daha iyi tutmasi icin bu ylizeylerin pirtzli olmasi gerekir.
Diz bir ylizey varsa pirtzlendirme islemi yapilir. Hazir siva kullaniminda ise piriizlendirmeye gerek goriilmemektedir.

Beton ylizeye yapilan sivalar, cimento baglayicil kompozit malzemelerdir. Boyle olduklarindan birbirleriyle baglanma ve
ileri zamandaki isil genlesme gibi durumlarda birbirleriyle uyumlu olarak ¢alisan malzemelerdir. Tugla duvar ylizeyine
yapilan siva uygulamasinda duvarla bitiinlik saglanmasi icin siva harcinin kapiler su emme 6zelligi ile siva uygulanacak
ylizeyin kapiler su emmesi ayni veya ona uygun sekilde hazirlanmalidir. Sivanin uygulanacagi duvarin yogunlugu sivanin-
kinden daha kiictik olmahdir.

Yagmur sularini emme 6zelligi olan duvar; sivanin zarar gérmesine yol agmadan suyu kendi biinyesinde depolamali, uy-
gun iklimlerde suyu disariya atabilmelidir.

Gazbeton gibi bosluklu yapiya sahip malzemeler ile diizgiin siva ylizeyleri elde edilmektedir. Serpme ve carpma yontem-
leri ile siva uygulamasi yapilarak siva tutuculugu arttirilabilir. Bu tiir yapi malzemelerinin su emici 6zellikleri oldugu icin
ylzeyin 6nceden islatilip suya doyurulmasi gerekir.

Duvar ylzeyleri, iklimsel konfor icin su ve is1 yalitim malzemeleri ile kaplanabilmektedir. Siva da duvara uygulanan yaliti-
min Uzerine uygulanmaktadir. Yalitimda kullanilan malzemeye gore sivanin tutuculugunu arttiracak ahsap veya metal
tutucular kullanilir.

Ahsap; nem ve sicaktan etkilenen, su emme orani oldukga yliksek olan bir malzemedir. Bu 6zellikler ahsap Uizerine siva
yapmayi zorlastirmaktadir. Bu amacla kullanilan yere gore dogru ahsap secimi cok dnemlidir. Ahsap duvar ylizeyine gele-
neksel yontemlerle siva uygulanirken ve birlesim yerlerine siva teli kullanilmasi gerekirken hazir siva esnek oldugu igin bu
gereklilik ortadan kalkar, bu da daha ekonomik bir ¢6ziim olur.

f) Uygulama Sekline Gore Sivalar: Siva uygulamalari
iki yontemle yapilir. Biri el ile uygulama, digeri ise makine ile
uygulamadir.

El ile Uygulama: Siva uygulama tekniklerine uygun ola-
rak el araglari yardimiyla yapilan uygulamadir.

Makine ile Uygulama: Siva uygulama tekniklerine uy-
gun olarak siva yapilacak yiizeylerde alliminyum ano ¢italari
yerlestirildikten veya anolar yapildiktan sonra ano aralari
siva makinesi ile plskirtilerek doldurulur ve mastar ile da-
zeltilerek siva islemi tamamlanir. Siva makinesi al¢i siva ve Bo:
kara siva uygulamalarinda kullanilir (Resim 5.14). Resim 5.14: Makine ile siva
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5.1.1. ince ve Kaba Siva Karisim Oranlan ve Miktar Hesaplama ilkeleri

Bilgi Yapragi

ince, kaba siva veya diger siva miktarlari hesaplandiktan sonra metrekare olarak hesaplanir. Siva alani hesaplandiktan
sonra dis sivalarda siva kalinhgi 3 cm, i¢ sivalarda 2 cm kalinlik olarak kabul edilir. Bu hesaplamalara gore de asagidaki
Tablo 5.2'de yaklasik T metrekareye gidecek siva harci miktarlari verilmistir.

Tablo 5.2: 1 m? Siva icin Kullanilacak Siva Harci Miktari

Alaturka siva

Mineral baglayicili siva

Siva Ozellikleri

Uretim sekline gore fabrikada iiretilen hazir siva

Siva Cesitleri

Uygulanan yere gére siva

Uretim sekline gore siva

Baglayici 6zelliklerine gore siva

Uygulandigi duvar yiizeyine gore siva

Genellikle celik veya ahsap duvarlara uygulanan siva

Adini kullanilan citalardan alan siva

Bagdadi siva

Algi kullanilarak yapilan siva

Horasan harciyla yapilan ve ince iscilik gerektiren siva

- N EE EE O N EE EE EE O N EE MmN N N N N MmO N N EE N N N W EE O N N EE Em E e e mm mm e o mm o

Yukarida verilen siva cesitlerini asagida kullanilan malzeme, uygulandiklari yer ve Gretim sekillerine gore
sivalarin 6zellikleri ile 6rnekteki gibi eslestiriniz.

4

Takviyeli har¢ Duvar sivasi 0,03 m?
Takviyeli harg Tavan sivasl 0,020 m?
i¢siva Alci harci Kaba siva lizerine 0,03m?
Algi siva Tugla Gizerine 10 kg/m?
Algi siva Alci kaba siva (izerine saten algl Tkg/m?
Takviyeli har¢ Duvar sivasi 0,035 m?
Dis siva
Cimento harci Duvar sivasl 0,035 m*
U
SIRA SiZDE
Perlit siva Desenli siva Beton ylizeyine yapilan siva
Dis siva Bagdadi siva Fabrika Uretimi hazir siva
Algi siva Puskirtme siva Rabitz siva

A - EE EE EE EE EE EE EE EE S M BN N B M M M M M M M BN BN BN BN N M M N EE Ee Ee Ee e e .



5.2. UYGULAMA: iNCE VE KABA SIVA KARISIM ORANI HESAPLARI

= i =~

GOREV

Bu calismanin amaci, ince ve kaba siva karisim oran hesaplarinin yapilmasidir. Ogretmeninizin gézetiminde Sekil 5.1'de
verilen zemin kat plani ve Sekil 5.2'de verilen A-A kesitindeki dl¢lilere gore kaba ve ince siva miktarlarini asagida verilen
islem basamaklari dogrultusunda yapiniz.

Sekil 5.1'de verilen zemin kat planindaki salon duvarlari takviyeli harg ile salon tavani ise perlit algi ile yapilacaktir. Kaba
saten al¢i harci ile de salon tavani ince siva yapilacaktir.

« Salon duvarlari icin kullanilacak takviyeli harci m? olarak,

« Salon tavaniicin kullanilacak perlit alci ve saten algi miktarini kg olarak hesaplayiniz.

_v ." - & & &5
I~ = Yonerce
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« Sekil 5.1'de verilen zemin kat plani ve Sekil 5.2'de verilen A-A kesitindeki 6lgulere gore kaba ve ince siva hesaplarini
yaparken asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

« Sekil 5.1'de verilen zemin kat plani ve Sekil 5.2'de verilen A-A kesitindeki Ol¢lilere gore salon duvarlari icin kulla-
nilacak takviyeli har¢ ve salon tavani icin kullanilacak perlit alci ve saten al¢i miktari hesaplarini yaparken verilen
Olculeri dogru almaya dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen 6lcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢it-
leri daha net gorebilirsiniz.

5.2.1. ince ve Kaba Siva Karisim Orani Hesaplari islem Basamaklari

o Islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanir.

« Planin hesaplanacak kismi deftere kroki olarak cizilir.

« Plan kesitinden gerekli olan yiikseklikler alinir.

« Salonun boyutlar plandan tespit edilir.

 Salonun gevre uzunlugu hesaplanir.

e Salonun cevre uzunlugu ile duvar ylksekligi carpilarak duvar brit siva alani bulunur.

« Salonun duvarlarinda bulunan kapi ve pencere bosluk alanlari hesaplanir.

 Salon duvar briit alanindan bosluk alani ¢ikarilarak net duvar siva alani bulunur.

e Bulunan salon siva alantiile Tablo 5.2'de bulunan birim miktar carpilarak harcanan siva harci miktari bulunur.
« Salon tavan alci siva hesabi icin tavan eni ve boyu carpilarak toplam algi siva miktari hesaplanir.
¢ Bulunan salon tavan alani Tablo 5.2'den alinan katsayilar ile carpilarak perlit algi miktari bulunur.

 Bulunan salon tavan alani Tablo 5.2'den alinan katsayilar ile carpilarak saten al¢i miktari hesaplanir.
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Uygulamaya ait islem basamaklarini sirasiyla takip etmeli ve islem hatasi yapmamaya dikkat etmeli-
siniz. Yanhs hesaplama belirlenecek siva malzeme miktarinin hatali olmasina neden olacaktir. Siva
malzemesi miktarini fazla hesaplamaniz halinde israfa neden olacaginizi unutmamalisiniz.
Anlayamadiginiz kisimlari 6gretmeninize sormalisiniz.
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Sekil 5.1: Zemin kat plani
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GREBETON10 cm
BLOKAJ15 cm
SIKISTIRILMIS DOLGU

Sekil 5.2: A-A kesiti

« Kullanilacak Takviyeli Har¢ Miktari

Salon Odasi Cevre Hesabi = 2x(Uzun Kenar + Kisa Kenar) = 2x (6,10+4,00) (Zemin kat planindan alinan dl¢tiler) = 20,2 m
Toplam Salon Siva Alani = Salon Cevresi x Kat Yiiksekligi = 20,2x2,7 = 54,54 m?

Plan incelendiginde salon bosluk hesaplari soyledir:

2 adet (P1 penceresi) 150x150, 1 adet (P2 penceresi) 1,60x2,1 ve 1 adet (K2 kapisi) 0,90x2,10 metre boyutlarinda bosluk
alanlari vardir.

P1 Penceresi Bosluk Alani = 2 x (1,50x1,50) = 2x2,25 = 4,5 m*

P2 Penceresi Bosluk Alani = 1,6x2,1 = 3,36 m*

K2 Kapisi Bosluk Alani = 0,9x2,1 = 1,89 m?

Toplam Bosluk Alani = P1 Boslugu+P2 Boslugu + K2 Boslugu = 4,5+3,36+1,89 = 9,75 m?

Siva Yapilacak Duvar Alani = Briit Duvar Alani-Toplam Bosluk Alani = 54,54-9,75 = 44,79 m* toplam duvar siva alanidir.
Kullanilacak Takviyeli Har¢ Miktari

Kullanilacak Takviyeli Har¢ Miktari = Yapilacak Siva Alani x Duvara Yapilan Takviyeli Harg Katsayisi
Kullanilacak Takviyeli Har¢ Miktari = 44,79x0,03 = 1,34 m*

Tavanda Kullanilacak Al¢i Harci Miktari

Tavan Alani = Uzun Kenar x Kisa Kenar = 6,1x4,0 = 24,4 m?

« Perlit Al¢i Miktari = Tavan Alani x Tablo 1 Katsayi = 24,4x10 = 244 kg perlit al¢

« Saten Al¢i Miktari = Saten Alani x Tablo 1 Katsayi = 24,4x1 = 24,4 kg saten al¢I
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5.0grenme Birimi JUZTIETMERETIEL:T

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

[ islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

74| Plani kroki olarak defterinize ¢izdiniz mi?

<3 Plan kesitinden gerekli olan yukseklik dl¢tisiini aldiniz mi?

Z3 1 Salon boyutlarini plandan tespit ettiniz mi?

-3 | Salon cevre uzunlugunu hesapladiniz mi?

(53 Salon cevre uzunlugu ile duvar yuksekligini carparak duvar briit siva alanini buldunuz mu?

74 Salon duvarlarinda bulunan kapi ve pencere bosluk alanlarini hesapladiniz mi?

3 Salon duvar brit alanindan bosluk alanini ¢ikararak net duvar siva alanini buldunuz mu?

1 Bulunan salon siva alani ile Tablo 5.2'de bulunan birim miktarini carparak harcanan siva harci
miktarini buldunuz mu?

1[\] Salon tavan algi siva hesabi icin tavan eni ve boyunu carparak toplam algi siva miktarini hesap-
ladiniz mi?

1 Bulunan salon tavan alani ile Tablo 5.2'den alinan katsayiyi carparak perlit al¢i miktarini buldu-
nuz mu?

12 Bulunan salon tavan alani ile Tablo 5.2'den alinan katsayiyi carparak saten al¢i miktarini buldu-
nuz mu?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme

Adi Soyadi
Degerlendirme Temizlik/ Siire

Alanlan Bilgi Beceri "hizen Kullaimi TOPIA™M Onay {Imza)
Numarasi
Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
Adi Soyad Takdir Edilen
Puan




5.3. UYGULAMA: iNCE VE KABA SIVA KARISIM ORANI HESAPLARI

GOREV

-~ stmey _

Bu calismanin amaci ince ve kaba siva karisim oran hesaplarinin yapiimasidir. Ogretmeninizin gézetiminde Sekil 5.1'de
verilen zemin kat plani ve Sekil 5.2'de verilen A-A kesitindeki ol¢lilere gore kaba ve ince siva miktarlarini asagida verilen
islem basamaklari dogrultusunda hesaplayiniz.

Sekil 5.1'de verilen plandaki yatak odasi duvarlari takviyeli harg ile, yatak odasi tavani perlit alci ile yapilacak; kaba sa-
ten algi harciile de ince sivasi yapilacaktir.

 Yatak odasi duvarlariicin kullanilacak takviyeli harci m?,

« Yatak odasi tavani icin kullanilacak perlit alci ve saten al¢i miktarini kg olarak hesaplayiniz.
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« Sekil 5.1'de verilen zemin kat plani ve Sekil 5.2'de verilen A-A kesitindeki 6lgulere gore kaba ve ince siva hesaplarini
yaparken asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

« Sekil 5.1'de verilen zemin kat plani ve Sekil 5.2'de verilen A-A kesitindeki Olculere gore yatak odasi duvarlari icin
kullanilacak takviyeli har¢ ve yatak odasi tavani icin kullanilacak perlit alci ve saten al¢i miktari hesaplarini yapar-
ken verilen dlclleri dogru almaya dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen 6lcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢t-
leri daha net gorebilirsiniz.

5.3.1. ince ve Kaba Siva Karisim Orani Hesaplari islem Basamaklari

o islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanir.

« Planin hesaplanacak kismi deftere kroki olarak cizilir.

« Plan kesitinden gerekli olan yiikseklikler alinir.

« Yatak odasinin boyutlari plandan tespit edilir ve cevre uzunlugu hesaplanir.

« Yatak odasinin ¢evre uzunlugu ile duvar yuksekligi carpilarak duvar brit siva alani bulunur.
« Yatak odasinin duvarlarinda bulunan kapi ve pencere bosluk alanlari hesaplanir.

 Yatak odasi duvar briit alanindan bosluk alani cikarilarak net duvar siva alani bulunur.

¢ Bulunan yatak odasi siva alani ile Tablo 5.2'de bulunan birim miktar carpilarak harcanan siva harci miktari
bulunur.

« Yatak odasi tavan alci siva hesabi icin tavan eni ve boyu carpilarak toplam algi siva miktari hesaplanir.
e Bulunan yatak odasi tavan alaniile Tablo 5.2'den alinan katsayilar carpilarak perlit al¢i miktari bulunur.

¢ Bulunan yatak odasi tavan alaniile Tablo 5.2'den alinan katsayilar carpilarak saten al¢i miktari hesaplanir.
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5.0grenme Birimi JUZTIETMERETIEL:T

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

I islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

Plani kroki olarak defterinize ¢izdiniz mi?

Plan kesitinden gerekli olan yukseklik 6lctstni aldiniz mi?

Yatak odasinin boyutlarini plandan tespit ettiniz mi?

Yatak odasinin uzunlugunu hesapladiniz mi?

o U A W N

Yatak odasinin ¢evre uzunlugu ile duvar yuksekligini carparak duvar brit siva alanini buldu-
nuz mu?

N

Yatak odasi duvarlarinda bulunan kapi ve pencere bosluk alanlarini hesapladiniz mi?

Yatak odasi duvar briit alanindan bosluk alanini cikararak net duvar siva alanini buldunuz mu?

I Bulunan yatak odasi siva alani ile Tablo 5.2'de bulunan birim miktarini carparak harcanan siva
harci miktarini buldunuz mu?

1[\] Yatak odasi tavan algi siva hesabi icin tavan eni ve boyunu carparak toplam alci siva miktarini
hesapladiniz mi?

Bulunan yatak odasi tavan alani ile Tablo 5.2'den alinan katsayiyi carparak perlit alci miktarini

1 buldunuz mu?

Bulunan yatak odasi tavan alani ile Tablo 5.2'den alinan katsayiyi carparak saten al¢i miktarini

2 buldunuz mu?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme

Adi Soyadi

Degerlendirme Temizlik/ Siire

Alanlan Bilgi Beceri "hizen Kullaimi TOPIA™M Onay {Imza)
Numarasi
Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
Adi Soyad Takdir Edilen
Puan




BOYA KARISIM HESAPLARI

OGRENME
BIRIVI

6.1. Su Bazl Boya Karisim Oranlar

6.2. Uygulama: Su Bazl Boya Karisim Orani Hesaplari

6.3. Uygulama: Su Bazl Boya Karisim Orani Hesaplari

6.4. Solvent Bazli Boya Karigim Oranlari

6.5. Uygulama: Solvent Bazli Boya Karisim Orani Hesaplari
6.6. Uygulama: Solvent Bazli Boya Karisim Orani Hesaplari
6.7. Vernik ve Parlatici Karisim Oranlar

6.8. Uygulama: Vernik ve Parlatici Karisim Orani Hesaplari

Ogreneceksiniz? 6.9. Uygulama: Vernik ve Parlatici Karisim Orani Hesaplari

Su bazl boya karisim oranlarini

Su bazli boya karisim orani hesaplari uygulamasini

Solvent bazli boya karisim oranlarini

Solvent bazli boya karisim orani hesaplari uygulamasini

Vernik ve parlatici karisim oranlari

« Vernik ve parlatici karisim orani hesaplari uygulamasini



6. Ogrenme Birimi  [:ILTRETIET:]

Amag

is saghgi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda matematiksel islemlere uygun olarak su bazli boya cesitleri,
ozellikleri, boya hazirligi, karisim oranlari ve hesap ilkelerini siralamak.

Hazirhik Calismasi
1. ikamet ettiginiz evin mekanlarina ait duvarlarda uygulanmis boyalar ile tavan, kapi, pencere ve dis
cephe boyasi gesitlerini tespit ediniz.

2. Tespit ettiginiz boya cesitlerine gore karisim oranlari ile ilgili arastirma yaparak bunlari arkadaslarinizla
paylasiniz.
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Giris

Boya, bir ylizey lzerine tatbik edildiginde dekoratif ve koruyucu bir tabaka olusturan kimyasal bir kaplama malze-
mesi olarak tanimlanir. Boya, belli prensiplere gore formiile edilen ve bilinyesinde dort esas unsur bulunan kimyevi
bir karisimdir.

6.1.SU BAZLI BOYA KARISIM ORANLARI

Boya karisimi dort temel unsurdan olusur. Bunlar:

 Baglayicilar Kimyasal katkilar

 Pigmentler ve dolgu malzemeleri Cozucdler (Solvent+Su)

incelticilerine gore boyalar

 Su bazli boyalar,

Solvent bazli boyalar olarak siniflandirilir.

insaatlarda kullanildigi yerlere gore boyalar

« ¢ cephe boyalari,  Dis cephe boyalari olarak siniflandirilir.

iyi bir boyadan beklenen ézellikler asagida siralanmistir:

« Orticilik
Renklilik

» Rahat uygulama

Sarfiyat
e Ekonomik olmasi

lyi Boyada Bulunmasi Gereken Ozellikler
« Uygulanan boya en fazla iki katta ylzeyi kapatmali ve ortlici olmalidir.
« Firca ile boya uygulamasinda, rahat bir uygulamanin yaninda sonucta iyi bir ylizey gériinim etkisi de olmahdir.
 Kolay uygulanabilmelidir.

« Cizilme, silinme, stirtinme ve fiziksel etkilere karsi dayanikli olmalidir.

Kola, mesrubat, yag, deterjan ve sabun gibi maddelere karsi dayanikli olmalidir.

Kimyasal etkilere karsi dayanikl olmalidir.
 Glnes, yagmur gibi diger atmosferik sartlara ve 6zel sartlara karsi dayanikli olmalidir.

 Tum bu 6zelliklerinin yani sira dekoratif bir goriintli kazandirmasi beklenmektedir.




Boya Uygulamasi Temel ilkeleri
« Oncelikle uygulamasi yapilacak boyaya ait gerekli alet edevat ve cihazlar eksiksiz olmalidir.

e Boya uygulamasi yapilirken en 6nemli kural daima ayni markaya ait trlinler ve ayni sistemin kullaniimasidir.

e Secimine karar verilen malzemenin kullanma ve uygulama talimatlarina mutlaka uyulmalidir.

« Nemli ve kirli ylizeylere hicbir boya uygulamasi yapilmamalidir. Yiizey, uygulama yapilacak olan boya cinsine gore
hazirlanmalidir. Mimari detay hatalari varsa giderilmelidir.

 Yeni ¢imento sivali veya brit beton yuzeyler ilk defa boyanacak ise en erken uygulama 3-4 hafta sonra
yapilmahdir.

e Tiim boyalar uygulamadan 6nce ambalajinda uygun bir karistirici ile iyice karistirnlmalidir.

« Selilozik dolgu vernigi, epoksi grubu ve ahsap koruyucu trlinler ambalajinda karistirildiktan sonra baska bir kaba
alinip tekrar karistirllmalidir. Boyalar ¢cok soguk ve ¢ok sicak ortamlarda uygulanmamalidir.

« Boya sarfiyatini en aza indirgemek ve boyanin duvara daha iyi yapismasini saglamak icin astar kullaniimalidir.
e Boyama islemi uygulanirken ince katlar halinde yapilmalidir.

» Boyaya ambalajinin tizerinde belirtilen inceltme oranindan daha fazla inceltme yapilmamalidir. Ayni zamanda bo-
yaya sivi ya da toz katki yapilmamalidir.

« lyi yapismasini saglamak istiyorsak parlak yiizeyin mutlaka zimparalanarak matlastirilmasi gerekir.

* Artan boyayi tekrar kullanmak istiyorsak boyaya yuizeyini ortecek kadar kendi incelticisinden ilave edilmeli, boya
kanstirnlmadan agzi kapatilmali ve serin bir yerde saklanmalidir.

Su ile inceltilerek kullanilan boyalara su bazli boyalar denir. Su bazli boyalar i¢ cephe ve dis cephe uygulamalarinda kulla-
nilir. Asagida su bazl boyalarin 6zelliklerine gore cesitleri yer almaktadir.

Su Bazly, Silikonlu, Yari Mat Boya: Ger¢ek silinebilme 6zelligine sahip, mantar ve kiif énleyici esnek érttictligi yiik-
sek, kokusuz, sararmayan, toz ve kir tutmayan, ipeksi mat dokuda bir ic cephe boyasidir. Blinyesindeki silikon ve 6zel reci-
nenin su itme ve buhar gegirgenligini artirici 6zelligi, boyanin siline bilirligini artirdigr gibi 6zellikle rutubetli ortamlarda
kabarmasini ve dokiilmesini de 6nler. Boyanin yiiksek orttict 6zelligi kilcal catlakli ylizeylere macun kullanmadan surtle-
bilmesini saglar. Uygulandigi ylizeyde mantar ve kiif olusumunu énleyen yapidadir.

ipek Su Bazli, Silikonlu, ipek Mat Boya: Silinme 6zelligine sahip, sararmayan, toz ve kir tutmayan, ortiictiliigi yiik-
sek, kokusuz, ipeksi mat dokuda, 6zel formdlli bir i¢c cephe boyasidir. Blinyesindeki silikon ve 6zel reginenin su itme ve
buhar gecirgenligini artirici 6zelligi, boyanin silinebilirligini artirdigi gibi 6zellikle rutubetli ortamlarda kabarmasini ve
dokilmesini de onler.

Su Bazli, Mat, Liiks Plastik Boya: Akrilik kopolimer baglayici esaslidir. Siva, beton, eternit vb. ylizeylere uygulanir.
Kolay sirilebilen, iyi ortiictliik saglayan, nefes alma 6zelligi olan, cevre dostu, dekoratif boyalardir. Uygulandigi ylizeylere
miikemmel yapisma gdsterir. iceriginin su itici ve buhar gecirgen 6zelligi, boyanin silinebilirligini artirir. Ozellikle rutubetli
ortamlarda kabarmayi ve dokilmeyi onler.

Su Bazli, Tavan Astar Boyasi: Akrilik kopolimer baglayici esasli, su bazli, kokusuz, nefes alma 6zelligi olan, beyazhgi ve
kapatma glci yiksek, mat bir astar boyasidir. Her tiirl sivali, algih ve kirecli ylizeye uygulanir.

Mat Silikonlu Boyalar: Akrilik kopolimer baglayici esaslidir. Siva, beton, eternit vb. ylizeylere uygulanir. Kolay siiriilebi-
len, iyi 6rtiictiliik saglayan, temizlenebilen, kokusuz, dekoratif ic cephe boyasidir. icerigindeki silikonun su itme ve buhar
gecirgenligini artirici 6zelligi, boyanin siline bilirligini artirdigi gibi 6zellikle rutubetli ortamlarda kabarmasini ve dékilme-
sini de onler.
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Kokusuz Olma: Su bazl boyalar yiizeylere uygulandiginda daha az kokuya sahiptir ve atmosferde iklim degisikligine
neden olan kirleticilerle reaksiyona girmemelidir. Sonug olarak kolay ve g6z alici bir uygulamadan 6diin vermeden temiz,
nefes alinabilir hava ve uzun 6mirli ylzeyler olusturulmalidir.

Uygulama Kolayligi: Su bazli boyalar uygulanmasi kolay bir malzemedir. En iyi sonug icin piriizsiiz ve temiz yiizeyler-
de nemli, sentetik firca kullanilmalidir. Geleneksel kil fircalar firca izleri birakabilir ve boyanin cok hizli kurumasini saglaya-
bilir, sentetik fircalar ise boyanin icindeki nemin duvar yiizeyi tarafindan emilimini saglar.

Fircanin veya rulonun ilk 6nce nemlendirilmesi, boyanin daha kolay stiriilmesini ve daha iyi yayilmasini saglar. Hafif nemli
ylizeyde tamamen islanmasini &nlediginiz stirece yayihmi kolaylastirir.

Hizli Kuruma: Su bazli boyalar, solvent bazli alternatiflerine kiyasla daha hizli kurur. Kuruma siiresi genellikle 4 ila 6 sa-
attir. Ayni gln icinde ikinci kati uygulanabilir ve ayni giin icinde kotl goriinimden iyi gériiniime gegis yapma imkani
saglar.

Birden Fazla Yiizey Olusturulabilme: Su bazli boyalarda birden fazla yiizey ve istenilen etkiyi olusturabilme olanagi
saglar.

Kalicai Siklik Saglama: Su bazli boyalar kisa zamanda en iyi sekilde kurur, yillar boyu kullanilma ve glizel gériiniim ver-
me olanaklari saglar. Elastik (esnek) ylizeyde soyulma ve sararma olmaz, koyu renk gorselligin korunmasina yardimci olur.
Mekanlarda hayal edilen kalici estetikligi saglar.

Temizleme Kolayligi: Dekorasyon tamamlandiginda su bazlh boyalarin fircadan temizlenmesi cok daha kolaydir. Suya
tutmak yeterlidir. Boya, sabun yardimiyla insanlara ellerini cilt temizligi yapar gibi temizleme olanadi verir.

Su bazli boyalar renk hazirhigi ve uygulama hazirhdr olmak
tzere iki kisma ayrilir.

1. Renk Hazirlhigi ve Segimi: Su bazli boyalar genellikle
baz (beyaz) olarak Uretilir. Misterinin istedigi renge gore ka-
rsim makinelerinde gerekli boya pigmentleri katilarak oto-
matik olarak uretilir (Resim 6.1).

Renk secimi yaparken temelde kisisel begeni 6nemli rol oy-
nasa da uygulanacak renk mekanin 6zelliklerine gore belir-
lenir. Ornegin, koyu renkler 15191 emer ve ic mekanlari oldu-
gundan daha kicuk gosterir. Alcak tavani olan kiglk
odalarda sinirlan hafifletmek ve mekani rahatlatmak icin
beyaz ya da pastel renkler kullanilir. Yiiksek tavanlar, duvar-
lara gore bir veya iki ton koyu boyanarak alcaltilabilir.

2, Uygulama Hazirligi: Boya uygulamasina baglamadan
once vyapillmasi gereken hazirliklar asagida sirasiyla
aciklanmistir.

Mekanin Boya icin Hazirlanmasi: Boyanacak alan
bosaltilmali, tasinmasi zor ve agir esyalar varsa bu egyala-

rin Uzeri zarar géormemesi icin 6rtilmelidir. Boya icin ge-

rekli olan tim alet ve malzemeler eksiksiz olmalidir.
Boyanmayacak yuzeyler (pencere, kap, elektrik anahtari, e
prizler gibi) temiz kalmasi icin maskeleme bandi veya
naylon ile korunmalidir (Resim 6.2).

£ =,

Resim 6.2: Boya yapliacak mekan hazirligi
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Yiizey Temizligi: Boya uygulamasinin yapilacagi ylzeyler kir, yag, pas gibi maddelerden arindirilarak temizlenmelidir
(Resim 6.3).

Yiizey Hazirhigi: Boyanacak yiizey yeteri kadar diizgiin degilse ylizeyde bulunan catlak, yarik ve cukurlar éncelikle uy-
gun bir tesviye macunu ile onarilmalidir. Boya uygulamasinin yapilacagi yiizey, tesviye macunu kuruduktan sonra zimpa-
ralanarak diizeltilmelidir (Resim 6.4).

i
!

Resim 6.3: Yiizey temizligi Resim 6.4: Yiizey hazirligi

Astar Uygulamasi: Boya uygulamasina gegilmeden 6nce mutlaka boyaya uygun bir astar kullanilmalidir. Astar uygula-
masi; yapilacak boyanin iyi yapismasi, gdzeneklerin doldurulmasi, boyanin aderansini artirmasi ve son kat boya tiiketimi-
ni azaltmasi agisindan dnemli ve gereklidir (Resim 6.5).

Boya Uygulamasi: Secilen boya, uygulama 6zellikleri dikkate alinarak uygulanmalidir. Astar uygulamasinin tGzerinden
en az 6 saat ge¢melidir. Astar kuruduktan sonra en az iki kat boya uygulanmalidir. Boyanin ve ylizeyin 6zelligine gore kat
sayisi artirilabilir. Ozellikle koyu renklerde renk degisikligi yapilacaksa bazen tcilincii katin uygulanmasi gerekebilir.
Boyama isleminde uygulanan her kat arasinda 2-6 saat arasinda beklenmelidir. Ek izlerinin olusmamasi icin uygulama
kesintisiz yapiimalidir (Resim 6.6).

|

Resim 6.5: Astar uygulamasi Resim 6.6: Boya uygulamasi

6.1.4. Su Bazli Boya Karisim Oranlari Hesaplama ilkeleri

Su bazli boya karisim oranlari hesaplama ilkeleri sunlardir:

» Boya yapilacak yuzey 6zellikleri incelenir.

Kullanilacak boyanin cinsi ve rengi belirlenir.

» Boyanacak ylizey alani hesaplanir.

Alinan boyanin teknik bilteni incelenir.

« Boya sarfiyatinin ne oldugu 1m?litre cinsinden belirlenir.

Bulunan boyanacak alan ile boya sarfiyat miktari carpilarak kullanilimasi gereken boya miktari bulunur.
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SIRA SiZDE

- Asagida verilen kavram haritasinda bos birakilan kutucuklarn érnekte belirtildigi gibi tamamlayiniz.
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Mat Silikonlu Boyalar

« Renk secimi yaparken renk mekan uyumu nasil olmalidir. Agiklayiniz.
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GOREV

Bu calismanin amaci su bazli boya karisim oranlari hesaplarinin yapilmasidir. Ogretmeninizin gdzetiminde salon duvarla-
rina su bazl boya ve salon tavanina ise tavan boyasi miktari hesaplarini asagida verilen islem basamaklarina uygun olarak
yapiniz.

Asagida Sekil 6.1'de verilen planda yer alan salon duvarlarina su bazl boya, tavanina ise tavan boyasi yapilacaktir.
 Duvar icin kullanilacak su bazli boya miktarini litre olarak hesaplayiniz.

 Tavan icin kullanilacak tavan boyasi miktarini litre olarak hesaplayiniz.

Kullanilan teknik biilten birim degerleri soyledir:
1. Duvar boyasi metrekare sarfiyati = 0,1 litre/m?

2. Tavan boyasi metrekare sarfiyati = 0,1 litre/m?

Boya iki kat olarak uygulanacaktir.

YONERGE

 Sekil 6.1'de verilen salonun duvarlarina su bazli boya ve tavanina tavana boyasi miktari hesaplarini yaparken asa-
gida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

« Sekil 6.1'de verilen salonun duvarlarina su bazli boya ve tavanina tavan boyasi miktari hesaplarini yaparken verilen
oOlculeri dogru almaya dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen dlcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢it-
leri daha net gorebilirsiniz.

o Islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanir.

« Salon plani deftere kroki olarak cizilir.

* Plan kesitinden gerekli olan yiikseklikler alinir.

« Salon boyutlari plandan tespit edilir.

e Salonun cevre uzunlugu hesaplanir.

« Salonun cevre uzunlugu ile duvar yiiksekligi carpilarak briit duvar boyasi alani bulunur.

e Salon duvarlarinda bulunan kapi ve pencere bosluk alanlari hesaplanir.

e Salon duvarinin briit boya alanindan bosluk alani ¢ikarilarak net duvar boya alani bulunur.
 Teknik blltenden metrekareye kag litre duvar boyasi sarfiyati oldugu tespit edilir.

 Tavan boyasi hesabi icin tavan eni ve boyu carpilarak tavan boyasinin toplam alani hesaplanir.
« Teknik blltenden metrekareye kag litre tavan boyasi sarfiyatinin oldugu tespit edilir.

e Bulunan tavan alaniile teknik biiltenden alinan sarfiyat miktari carpilarak tavan boyasi miktari hesaplanir.
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6. Ogrenme Birimi [OZTETGERETIEY:]

Uygulamaya ait islem basamaklarini sirasiyla takip etmeli ve islem hatasi yapmamaya dikkat etmelisiniz.
Yanis hesaplama belirlenecek boya malzeme miktarinin hatali olmasina neden olacaktir. Boya malzemesi
miktarini fazla hesaplamaniz halinde israfa neden olacaginizi unutmamalisiniz. Anlayamadiginiz kisimlari
ogretmeninize sormalisiniz.
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Sekil 6.1: Zemin kat plani
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Sekil 6.2: A-A Kesiti

Kullanilacak Duvar Boyasi Miktari

Salon cevre hesabi = 2x(Uzun kenar+Kisa kenar) = 2x (6,10+4,00) (Zemin kat planindan alinan élciiler) = 20,2 m?
Toplam salon duvar boyasi alani = Salon cevresi x Kat yiiksekligi =20,2x2,7 =54,54 m?

Plana bakinca salon bosluk hesaplari séyledir;

2 adet (P1 penceresi) 150x150, 1 adet (P2 penceresi) 1,60x2,1 ve 1 adet (K2 penceresi) 0,90x2,10 metre boyutlarinda bos-
luk alanlari vardir.

P1 pencere bosluk alani = 2x (1,50x1,50) = 2x2,25 = 4,5 m?

P2 pencere bosluk alani = 1,6x2,1 = 3,36 m*

K2 kap1 bosluk alan1 = 0,9x2,1 = 1,89 m?

Toplam bosluk alani = P1 boslugu+P2 boslugu + K2 boslugu = 4,5 +3,36+1,89 = 9,75 m?

Su bazli boya yapilacak salon duvar alani = Briit duvar alani-Toplam bosluk alani

=54,54-9,75 = 44,79 m? toplam salon duvar boya alanidir.
Kullanilacak Su Bazli Duvar Boyasi Miktari
Kullanilacak su bazh duvar boyasi miktari = Yapilacak boya alani x 1 m?ye kullanilacak su bazli boya sarfiyat
Kullanilacak su bazli duvar boyasi miktari = 2 x(44,79 x 0,1) = 8,94 yaklasik 9 litre boya harcanir.
Tavanda Kullanilacak Tavan Boyasi Miktari

Tavan alani = Uzun Kenar x Kisa Kenar = 6,1 x4,0 = 24,4 m>

Tavan boyasi miktari = 2x (Tavan alani x Tablo 0,1 katsayi) = 2x (24,4x0,1) = 4,88 yaklasik 5 litre tavan boyasi kullanihr.
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6. Ogrenme Birimi [OZTETGERETIEY:]

Uygulama Kontrolii

4

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet”,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

‘|| islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

>, | Salon planini kroki olarak defterinize ¢izdiniz mi?

<1 | Plan kesitinden gerekli olan yukseklik dl¢tisuini aldiniz mi?

.. | Salon boyutlarini plandan tespit ettiniz mi?

- | Salonun ¢evre uzunlugunu hesapladiniz mi?

.| Salon ¢evre uzunlugu ile duvar yuksekligini carparak duvar briit boya alanini buldunuz mu?

/| Salon duvarlarinda bulunan kapi ve pencere bosluk alanlarini hesapladiniz mi?

1| Salon duvar brit alanindan bosluk alanini ¢ikararak net duvar boya alanini buldunuz mu?

“J | Bulunan boya alant ile teknik biilten birim sarfiyat miktarini carparak harcanan su bazli duvar
boyasi miktarini buldunuz mu?

1| Salon tavan boyasi hesabi icin tavan eni ve boyunu carparak toplam tavan boyasi miktarini
hesapladiniz mi?

'l | Bulunan salon tavan alani ile teknik bilten birim sarfiyat miktarini carparak harcanan tavan
boyasi miktarini buldunuz mu?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana bagliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim ol¢iitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi

Degerlendirme Temizlik/ Siire

Alanlan Bilgi Beceri "nizen  Kullaimi TOPIA™M Qnay(imzaj
Numarasi
Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
RENERTELD Takdir Edilen
Puan




GOREV

Bu calismanin amaci su bazli boya karisim oranlari hesaplarinin yapilmasidir. Ogretmeninizin gézetiminde yatak odasi
duvarlarn icin uygulanacak su bazl boya ve tavanina uygulanacak tavan boyasi miktarlarini hesaplarken asagida verilen
islem basamaklarina uygun olarak yapiniz.

Sekil 6.1 ve Sekil 6.2"de verilen planin yatak odasi duvarlarina su bazli boya, tavanina ise tavan boyasi yapilacaktir.
 Duvar icin kullanilacak su bazli boya miktarini litre olarak hesaplayiniz.

 Tavan icin kullanilacak tavan boyasi miktarini litre olarak hesaplayiniz.

Kullanilan teknik biilten birim degerleri soyledir:
1. Duvar boyasi metrekare sarfiyati = 0,1 litre/m?

2. Tavan boyasi metrekare sarfiyati = 0,1 litre/m?

Boya iki kat olarak uygulanacaktir.

YONERGE

 Sekil 6.1 ve Sekil 6.2'de verilen yatak odasi duvarlari icin uygulanacak su bazl boya ve tavanina uygulanacak tavan
boyasi miktari hesaplarini yaparken asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize
sorabilirsiniz.

 Sekil 6.1 ve Sekil 6.2'de verilen yatak odasi duvarlari icin uygulanacak su bazli boya ve tavanina uygulanacak tavan
boyasi miktari hesaplarini yaparken verilen 6lcileri dogru almaya dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen dlcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢it-
leri daha net gorebilirsiniz.

o Islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanir.

« Yatak odasi plani deftere kroki olarak ¢izilir.

« Plan kesitinden gerekli olan yikseklikler alinir.

 Yatak odasi boyutlari plandan tespit edilir.

« Yatak odasinin ¢evre uzunlugu hesaplanir.

 Yatak odasi cevre uzunlugu ile duvar yiiksekligi carpilarak briit duvar boyasi alani bulunur.

« Yatak odasi duvarlarinda bulunan kapi ve pencere bosluk alanlari hesaplanir.

 Yatak odasi duvar briit boya alanindan bosluk alani ¢ikarilarak net duvar boya alani bulunur.
« Teknik blltenden metrekareye kac litre duvar boyasi sarfiyati oldugu tespit edilir.

» Tavan boyasi hesabi icin tavan eni ve boyu carpilarak tavan boyasinin toplam alani hesaplanir.
« Teknik blltenden metrekareye kag litre tavan boyasi sarfiyatinin oldugu tespit edilir.

 Bulunan tavan alaniile teknik biiltenden alinan sarfiyat miktari carpilarak tavan boyasi miktari hesaplanir.
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6. Ogrenme Birimi [OZTETGERETIEY:]

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet”,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi

Evet Hayir

A U A W N

N

10

11

islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

Yatak odasi planini kroki olarak defterinize ¢izdiniz mi?

Plan kesitinden gerekli olan yukseklik 6lctistinu aldiniz mi?

Yatak odasi boyutlarini plandan tespit ettiniz mi?

Yatak odasinin ¢evre uzunlugunu hesapladiniz mi?

Yatak odasi cevre uzunlugu ile duvar yiiksekligini carparak duvar briit boya alanini buldunuz
mu?

Yatak odasi duvarlarinda bulunan kapi ve pencere bosluk alanlarini hesapladiniz mi?

Yatak odasi duvar brit alanindan bosluk alanini ¢ikararak net duvar boya alanini buldunuz
mu?

Bulunan boya alani ile teknik bilten birim sarfiyat miktarini carparak harcanan su bazli duvar
boyasi miktarini buldunuz mu?

Yatak odasi tavan boyasi hesabi icin tavan eni ve boyunu carparak toplam tavan boyasi mikta-
rini hesapladiniz mi?

Bulunan yatak odasi tavan alani ile teknik bilten birim sarfiyat miktarini carparak harcanan
tavan boyasi miktarini buldunuz mu?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana bagliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim odlciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi
Degerlendirme Bilai Beceri Temizlik/ Siire Toolam
A ET BT 9 Diizen Kullanimi P
Numarasi
Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
Adi Soyadi Takdir Edilen
Puan

Onay (imza)




CHETNETIC M 6. Ogrenme Birimi

Amacg

is saghigi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda matematiksel islemlere uygun olarak solvent bazli boya
karisim oranlari ve hesap ilkelerini siralamak.

Hazirlik Calismasi
1. Cevrenizde bulunan binalardaki ahsap ve metal dograma boyalarini arastiriniz.

2. Tespit ettiginiz metal dograma boyalari karisim oranlarini arastiriniz ve bunlari sinif ortaminda arkadas-
larinizla paylasiniz.

Giris
Solvent bazli boyalar, her tiirli ortamda kullanilan boya cesididir. Yapilarin i¢ dis boyamasinda, ara¢ boyama isle-

rinde, gemi imalatinda her tiirli dograma boyamalarinda, resim calismalarinda kullaniimaktadir. Kisaca akliniza ge-
lebilecek her tiirli boya islerinde kullanilir.

6.4. SOLVENT BAZLI BOYA KARISIM ORANLARI

Solvent bazli boyalar, incelticileri solvent bazli olan boyalardr. iki gruba ayrilir:
« Sentetik boyalar

e Selilozik boyalar

1. Sentetik Boyalar: Sentetik tiner ile inceltilen, ge¢ kuruyan genel amagl bir boya oldugu séylenebilir. Sentetik boya,
enamel boya yani halk dilinde yagh boya olarak bilinen boya cesididir. Genellikle parlak sentetik boyaya enamel boya
denir.

Sentetik boyalarin parlaklik derecesine goére mat, yar mat ve parlak olarak (¢ ¢esidi vardir. Sentetik boyalar genellikle
metal kutularda satilir. Kutularin lzeri sentetik veya enamel boya olarak yazildir. Kutularin Gizerindeki yazilardan sentetik
boya oldugu anlasilir.

Sentetik Boya Kullanim Sekli: Sentetik boya ambalaj tizerindeki teknik biilten okunarak kullaniimalidir. Sentetik ti-
ner ile inceltilerek kullanilir. Boyanin inceltme orani boya kutusu lizerinde belirtilen miktara gore kullanihr. Kisa ipli rulo,
kil firca veya puskirtme yontemleriyle uygulanir. Sentetik boya 6ncesi sentetik astar uygulamasi yapilmalidir. Astar boya
uygulamasi, boyanin renk kalitesini artirir ve boya tiiketimini azaltir. Sentetik boyanin kuruma siiresi uzun oldugu icin
uygulamalar arasinda 24 saat beklenmelidir.

2, Seliilozik Boyalar: Selilozik tiner ile inceltilerek kullanilan boyalardir. Seliilozik boya, parlak bir gériintii vermesi
amaci ile 6zellikle mobilya boyama ve reklam sektoriinde kullanilan, hava kurumali, yiksek ortiictliik 6zelliklerine sahip
son kat boyadir. Ulkemizde kullanimi yaygin olan kimyasal boya tiiriidiir. Seliilozik boya sert darbelere dayanikhdir.
Nitroseliiloz esasl hava kurumali; tek bilesenli; elastik ve sert bir yapiya sahip; fiziksel darbelere, cizilme ve aginmaya karsi
dayanikli; yiksek kapatma glicline sahip; ¢cok cabuk kuruyan; parlak son kat boyasidir.

Normal atmosfer sartlarina karsi dayanikl ve uygulandigi ylizeye cok iyi yapisma gosteren endustriyel bir boyadir. Uzun
sure canliigini ve parlakhigini korur. Deterjan ve kimyasallara karsi direnci de yuksektir. Uygulamasi ve rétus yapilmasi
kolay son kat boyasidir.

Seliilozik Boya Kullanim Sekli: Selilozik boyalarda her tiirlti ortamda kullanilir. Seltlozik boyalari 6zelliklerinden
dolayi evde ve ev disinda bircok alanda kullanma imkani vardir. Mobilya ve dekorasyon isleri ile her tirli ahsap, sac ve
polyester Gizerinde lake isleri icin kullanihr. Ayrica metal ylizeylerde de ¢ok iyi sonuglar vermektedir. Hizli kuruma 6zelligin-
den dolayi arabalarin, bahce aletlerinin metal yiizeylerinde sik¢a tercih edilmektedir.

14V 1dYSIH WISIHVY VA0S




14V 1dVYSIH WISIYYY VA0S

240

Ahsap ve MDF Yiizeylerde Uygulama: Uygulamada yiizey durumuna uygun zimpara, koruyucu eldiven, gézliik,
maske kullanilmahdir. Uygulama yapilacak yiizey uygun seliilozik astar ile astarlanmali, zmparalanmali ve zimpara tozlari
temizlenmelidir. Kullanmadan énce boya iyice karistirilarak homojen hale getirilmelidir. Onerilen oranda inceltme yapil-
diktan sonra 2-3 capraz kat seklinde uygulanir. Katlar arasinda 20- 25 dakika beklenmelidir.

Metal Yiizeylerde Uygulama: Metal yizeylerden her tirlii yag, gres, kir ve pas uygun bir yontemle uzaklastirilir.
Temizlenmis ylizeye 1 kat seliilozik astar uygulanir. Astarin kurumasindan sonra son kat uygulamasina gegcilir. Uygulama
sekli piiskiirtme, daldirma veya fircadir. Piskirtme ile uygulamada 2-3 kat, capraz katlar halinde uygulanmasi 6nerilir.
Katlar arasinda 5-10 dakika ara verilmelidir. Uygulamadan sonra kuruma; toz kurumasini 3-5 dakikada, dokunma kuruma-
sini 10-15 dakikada, tam kurumasini ise 12 saatte tamamlayacak sekilde gerceklesir (23 °C).

Solvent bazli boya karisim oranlari hesaplama ilkeleri asagida siralanmistir:

» Boya yapilacak yuizey 6zellikleri incelenir.

Kullanilacak boyanin cinsi ve rengi belirlenir.

» Boyanacak ylizey alani hesaplanir.
« Alinan boyanin teknik bilteni incelenir.
« Boya sarfiyatinin ne oldugu 1m?litre cinsinden belirlenir.

e Bulunan boyanacak alan ile boya sarfiyat miktar carpilarak kullanilmasi gereken boya miktari bulunur.

SIRA SiZDE

Solvent bazli boyalarin ahsap ylizeylere uygulama seklini aciklayiniz.



GOREV

Bu calismanin amaci solvent bazli boya karisim oranlari hesaplarinin yapilmasidir. Ogretmeninizin gézetiminde K1 kapi-
sina uygulanacak solvent bazli boya karisim miktarlarini asagida verilen islem basamaklarina uygun olarak yapiniz.

Sekil 6.2, Sekil 6.3 ve Sekil 6.4'te verilen bir adet K1 kapisi (K 100/210), islem basamaklarina uygun olarak bir kat sentetik
astar ve iki kat sentetik boya ile boyanacaktir. Asagida verilen teknik biilten degerlerine gore;

 Astar boya miktarini,

 Sentetik boya miktarini,

« Sentetik tiner miktarini hesaplayiniz.

Kullanilan teknik biilten birim degerleri soyledir:
1. Sentetik astar metrekare sarfiyati = 0,2litre/m?

2. Sentetik boya metrekare sarfiyati = 0,2 litre/m?

3. Sentetik tiner metrekare sarfiyati = Toplam boyanin %10'u

Boya iki kat olarak uygulanacaktir.

YONERGE

» K1 kapisi astar boya, sentetik boya ve sentetik tiner miktari hesaplarini yaparken asagida verilen islem basamakla-
rinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

» K1 kapisi astar boya, sentetik boya ve sentetik tiner miktari hesaplarini yaparken verilen sekillerde yer alan K1 ka-
pisi Olculerini dogru almaya dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen 6lcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢t-
leri daha net gorebilirsiniz.

o islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanir.
» K1 kapisinin goriinls ve detayi deftere kroki olarak cizilir.
e K1 kapi kanadi 6l¢lisiine kanat kalinhgr eklenerek kanat boyu ve kanat eni 6lculeri bulunur.

« K1 kapi kanadi boyu ve kapi kanadi eni carpilarak kanadin bir yiizeyi hesaplanir. iki ylizeyi hesaplanacagiicin iki ile
carpilarak bir kat boya alani bulunur.

» K1 kapi kasasinin enini bulmak icin kasa genisligi+pervaz genisligi+ pervaz kalinhgi 2 kat olarak alinir.
K1 kapi kasasinin eni ve boyu carpilarak kasa boya alani bulunur.

» K1 kapisinin kanat boya alani ile kasa boya alani toplanarak toplam boya alani bulunur.

 Teknik blltenden metrekareye kac litre sentetik astar boya ve sentetik boya sarfiyati oldugu tespit edilir.
e Toplam boya alant ile teknik bilten degerleri carpilarak boya miktari bulunur.

e Toplam boya miktari ile inceltme orani ¢arpilarak sentetik tiner miktari bulunur.
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Sekil 6.3: Ahsap kapi Sekil 6.4: Ahsap kapi kdse detayi

1 Kasa Kanat
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Kanat boya alani = (Kanat boyu+Kanat kalinhgi) x (Kanat eni+Kanat kalinhg)
=(2,10+0,04) x (1,00+0,04) = 2,14x1,04 = 2,22 m? bir yiizey alani

= 2,12 x2 = 4,44 m” toplam kapi1 kanad\ yiizey boya alani

Kasa boya alani = (Kasa boyu i¢ dlcileri + Pervaz genisligi+2 Pervaz kalinhdi) x (Kasa eni + Pervaz genisligi + Pervaz
genisligi +4 Pervaz kalinhg)

=(2,10+2,10+ 1,00+0,08+0,02) x (0,20+0,08+0,08+0,04) =5,2x 0,40 = 2,08 m* kasa boya alani
Toplam boya alani = Kanat boya alani +Kasa boya alani = 4,44 + 2,08 = 6,48 m?> toplam boya alani

Astar boya miktari = Toplam boya alani x Sentetik astar metrekare sarfiyati

=6,48x0,2 =1,30 litre astar boya miktari

Sentetik boya miktari = 2x(Toplam boya alani x Sentetik boya metrekare sarfiyati) = 2x(6,48x0,2)

= 2,60 litre sentetik boya miktar

Sentetik tiner miktari =Toplam boya miktari x %10 = (Sentetik astar miktari +Sentetik boya miktari) x %10

=(1,30+2,60) x %10 = 3,90 x %10 = 0,39 litre sentetik tiner miktari
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OTTNEVERETIC M 6. Ogrenme Birimi

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet”,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

|| islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

", | K1 kapisini kroki olarak defterinize cizdiniz mi?

=1 | Kapi kanadi 6lcusiine kanat kalinligini ekleyerek kanat boyu ve kanat eni dl¢tlerini buldunuz
mu?

~- | Kapi kanadi boyu ve kapi kanadi enini carparak, kanadin bir ylizeyini hesaplayip, iki ylizeyi
hesaplanacadi icin bunu iki ile carparak bir kat boya alanini buldunuz mu?

<1 | Kasa enini bulmak icin kasa genisligi+pervaz genisligi+ pervaz kalinhgini 2 kat olarak aldiniz
mi?

1| Kasa eni ve boyunu carparak kasa boya alanini buldunuz mu?

7/ | Kanat boya alant ile kasa boya alanini toplayarak toplam boya alanini buldunuz mu?

1| Teknik bultenden metrekareye kag litre sentetik astar boya ve sentetik boya sarfiyati oldugunu
tespit ettiniz mi?

“J | Toplam boya alani ile teknik bilten degerlerini carparak boya miktarini buldunuz mu?

1) | Toplam boya miktari ile inceltme oranini carparak sentetik tiner miktarini buldunuz mu?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi
Degerlendirme Temizlik/ Siire

Alanlari Bilgi  Becerl "pizen Kullammi T0P1M Onay(imza]
Numarasi
Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
LelEGEe] Takdir Edilen
Puan
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GOREV

Bu calismanin amaci solvent bazli boya karisim oranlari hesaplarinin yapilmasidir. Ogretmeninizin gézetiminde K2 kapi-
sina uygulanacak solvent bazli boya karisim miktarlarini asagida verilen islem basamaklarina uygun olarak yapiniz.

Sekil 6.2, Sekil 6.3 ve Sekil 6.4'te verilen iki adet K2 kapisi (K 90/210),islem basamaklarina uygun olarak bir kat sentetik
astar ve iki kat sentetik boya ile boyanacaktir. Asagida verilen teknik bilten degerlerine gore;

¢ Astar boya miktarini,

 Sentetik boya miktarini,

« Sentetik tiner miktarini hesaplayiniz.

Kullanilan teknik biilten birim degerleri soyledir:
1. Sentetik astar metrekare sarfiyati = 0,2litre/m?

2. Sentetik boya metrekare sarfiyati = 0,2 litre/m?

3. Sentetik tiner metrekare sarfiyati = Toplam boyanin %10'u

Boya iki kat olarak uygulanacaktir.

YONERGE

» K2 kapisi astar boya, sentetik boya ve sentetik tiner miktari hesaplarini yaparken asagida verilen islem basamakla-
rinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

» K2 kapisi astar boya, sentetik boya ve sentetik tiner miktari hesaplarini yaparken verilen sekillerde yer alan K2 ka-
pisi Olculerini dogru almaya dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen 6l¢ltlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢iit-
leri daha net gorebilirsiniz.

« islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanir.
e K2 kapisinin 6n goriintisu ve detayi deftere kroki olarak ¢izilir.
¢ K2 kapisi kanat 6lciistine kanat kalinligr eklenerek kanat boyu ve kanat eni dlculeri bulunur.

« K2 kapisi kanat boyu ve kapi kanadi eni carpilarak kanadin bir ytizeyi hesaplanir. iki yiizeyi hesaplanacadi icin iki ile
carpilarak bir kat boya alani bulunur.

¢ K2 kapisi kasasinin enini bulmak icin kasa genisligi+pervaz genisligi+ pervaz kalinligi 2 kat olarak alinir.
¢ K2 kapisi kasasinin eni ve boyu carpilarak kasa boya alani bulunur.

¢ K2 kapisinin kanat boya alani ile kasa boya alani toplanarak toplam boya alani bulunur.

 Teknik blltenden metrekareye kac litre sentetik astar boya ve sentetik boya sarfiyati oldugu tespit edilir.
» Toplam boya alani ile teknik bilten degerleri carpilarak boya miktari bulunur.

¢ Toplam boya miktari ile inceltme orani ¢arpilarak sentetik tiner miktari bulunur.



OTTNEVERETIC M 6. Ogrenme Birimi

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet”,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

|| islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

", | K2 kapisini kroki olarak defterinize cizdiniz mi?

=1 | Kapi kanadi 6lcusiine kanat kalinligini ekleyerek kanat boyu ve kanat eni dl¢tlerini buldunuz
mu?

~- | Kapi kanadi boyu ve kapi kanadi enini carparak, kanadin bir ylizeyini hesaplayip, iki ylizeyi
hesaplanacadi icin bunu iki ile carparak bir kat boya alanini buldunuz mu?

<1 | Kasa enini bulmak icin kasa genisligi+pervaz genisligi+ pervaz kalinhgini 2 kat olarak aldiniz
mi?

1| Kasa eni ve boyunu carparak kasa boya alanini buldunuz mu?

7/ | Kanat boya alant ile kasa boya alanini toplayarak toplam boya alanini buldunuz mu?

1| Teknik bultenden metrekareye kag litre sentetik astar boya ve sentetik boya sarfiyati oldugunu
tespit ettiniz mi?

“J | Toplam boya alani ile teknik bilten degerlerini carparak boya miktarini buldunuz mu?

1) | Toplam boya miktari ile inceltme oranini carparak sentetik tiner miktarini buldunuz mu?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi
Degerlendirme Temizlik/ Siire

Alanlari Bilgi  Becerl "pizen Kullammi T0P1M Onay(imza]
Numarasi
Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin
LelEGEe] Takdir Edilen
Puan
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6. Ogrenme Birimi  [:ILTRETIET:]

Amacg

is saghigi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda matematiksel islemlere uygun olarak vernik ve parlatici
karisim oranlarini ve hesaplarini belirlemek.

Hazirhik Calismasi
1. Cevrenizde bulunan binalardaki ahsap yiizeyleri inceleyiniz.

2. Ahsap vernikli yiizeyler ile ilgili inceleme ve gézlemlerinizi sinif ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz.

Giris
Vernik denince bircok kisinin aklina bir ylzeyi parlatmak igin strilen sivi gelir. Vernik aslinda bir koruyucudur yani

vernigin temel amaci uygulandigi ylizeyi korumaktir. Ayrica vernik; parlatici, onarici hatta renklendiricidir. Vernikli
ahsap koruyucular 6rnek olarak gosterilebilir.

Vernikler cogu zaman cila ile karistirtlir. Cila ile vernigin ortak yonleri olsa da cila genellikle daha incedir. Cila ince
oldugu icin koruyucu 6zelligi azdir, genellikle mobilyalari parlatmak icin kullanihr.

Vernik ise cok daha kalindir ve genellikle bal kivaminda olur. Bazi vernikler hazir olarak, bazilari da inceltilerek uygu-

lanir. Vernigin kimyasina uygun, dogru inceltici kullanilmalidir. Su bazli vernik icin su, sentetik vernik icin sentetik
tiner, seltlozik vernik icin de seliilozik tiner kullanilir.

6.7. VERNIK VE PARLATICI KARISIM ORANLARI

Vernikler incelticilerine gore Ug tirlt siniflandirihir. Bunlar:
e Su bazli vernikler
« Sentetik vernikler
« Selllozik vernikler

Su Bazhi Vernik: Su bazli vernikler, kokmayan bir vernik ¢esididir. Alkid baglayici esasli olup ¢ok hizli kurur. Koku yapma-
digindan o6zellikle i¢ mekan uygulamalarinda ok tercih edilir.
Bu nedenle su bazli vernikler, sentetik ve seliilozik verniklere gore cok daha saglkl verniklerdir. Hobi sektort icindeki su
bazl vernik cesitleri akrilik vernikler olarak tanimlandiriimistir.

Su bazli vernikler oldukg¢a dayanikhdir. Hizli kuruma, dayanikhlik ve koku yapmama 6zellikleri su bazli vernikleri sentetik
verniklere gore cok daha pahali hale getirmistir.

Su bazli vernikler genel amagl verniklerdir. Vernik ureticileri, su bazh vernikleri 6zel amaca uyarlayabilir. Su bazl parke
vernigi, su bazl dis cephe vernigi, su bazli ahsap vernigi, su bazl tas vernigi gibi su bazli vernikler mevcuttur.

Sentetik Vernik: Sentetik vernikler solvent esaslidir yani sentetik tiner ile inceltilir. Sentetik vernik; yat vernigi, parke
vernigi, ahsap ve demir dograma vernigi olarak kullanilir.

Parlak, mat veya yari mat olarak uretilir. Mat vernik daha ¢ok dekoratif olarak kullanilir. Sentetik vernikler dayanikli olma-
sina karsin ge¢ kurur ve kuruma esnasinda koku yayar.

Sentetik verniklerde katlar arasinda bir giin beklenir. Ulkemizde en cok kullanilan vernik cesidi sentetik verniklerdir. Parke
vernikleri, yat vernikleri, vernikli ahsap koruyucularin bircogu sentetiktir. Sentetik vernikler neredeyse her yiizeye tutar.



Seliilozik Vernik: Seliilozik vernik solventli bir verniktir yani ugucu gaz icerir. Kokusu oldukca agirdir. Selilozik
boyalar gibi sagliga cok zararlidir. Ozellikle kuruma esnasinda ¢ikan gaz solunmamalidir. Seliilozik vernikler yanici
bir etkiye sahiptir. Seltlozik vernikler genellikle sanayide kullanilir. Seltlozik vernikler bir¢ok ylizeye tutar. Tas, duvar,
ahsap gibi ylizeylerde selllozik vernik kullanilabilir.

Plastik yuzeylere seliilozik vernik uygulanmaz. Daha 6nce su bazli boya, akrilik boya, sentetik boya veya sentetik
vernik uygulanmis ylzeylere selllozik vernik uygulanamaz. Bu uygulama alttaki boya ve vernigi kabartir. Fakat tim
boyalardan 6nce kullanilabilir. Seltlozik vernikler evlerde en cok parke dolgularinda kullanilir. Parke verniginden
once sellilozik dolgu vernigi uygulanarak hem diizgiin bir ylizey elde edilir hem de parke arasindaki bosluklar kapa-
tilir. Selllozik vernigin metal Gzerinde koruyucu etkisi cok fazladir. Pencere parmakliklarina daha dnce boya veya
vernik uygulanmadiysa selllozik vernik ¢ok iyi bir koruyucu olarak kullanilabilir.

Vernikler ylizeydeki durumlarina gore g tirlt siniflandirilir. Bunlar:
« Parlak vernik
e Mat vernikler
e Yari mat vernik

Parlak Vernik: Parlak vernikler adindan da anlasilacagi gibi ylzeyde parlak bir gériiniim olusturur. Uygulandig
ylizeyi parlatarak korumaya imkan verir. Parlak vernikler; su bazl, sentetik, politiretan veya selllozik olabilir.

Mat vernik: Vernikler sadece parlatici degildir. Mat vernik yiizeyde belirsiz, ince bir tabaka olusturur. Mat vernikler,
ylizeyde dogal gériiniimlii bir tabaka olusturur. Ornegin, bir ahsabi mat bir vernik ile kaplarsaniz dogalligini bozma-
dan korumus olursunuz.

Yari mat vernik: Mat veya parlak degildir. Saten mat yani yaklasik olarak yumurta kabugu gériinimiinde vernik-
lerdir. Yari mat boya ile boyama yapilan bir obje ile uyumlu olmasi gerektiginde yari mat vernik kullanilir. Yari mat
akrilik vernik, yar mat parke vernigi gibi farkli kullanim amaclarina gore uretilir.

Vernik karisim hesaplari yapilirken kullanilan vernigin cinsine gore kullanilacak miktar ve inceltici miktari hesaplanir.

Temel prensip satin alinan vernigin teknik bilteninde belirtilen birim sarfiyat ve kullanilacak ylzey alanin
bilinmesidir.

Vernik miktari karisim oranlari hesaplama ilkeleri asagida siralanmistir:

o Kullanilacak vernik teknik bulteni incelenir.

Kullanilacak alanin hesabi yapilr.

Teknik biltende birim sarfiyati belirlenir.
 Vernik yapilacak ylizey alani ile birim sarfiyat miktari carpilarak vernik miktari bulunur.

» Harcanacak vernik miktari ve cinsine gore, teknik biltende belirtilen inceltici oranlarina gore inceltici miktari
hesaplanir.
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GOREV

Bu calismanin amaci vernik ve parlatici karisim oranlari hesaplarinin yapilmasidir. Ogretmeninizin gdzetiminde sa-
lonun vernik ve parlatici karisim miktarlarinin hesaplanmasi ile ilgili gorevleri asagida verilen islem basamaklarina
uygun olarak yapiniz.

Sekil 6.1'de verilen salonun taban ahsap parkesi, islem basamaklarina uygun olarak selilozik bazli vernik ile vernik-
lenecektir. Asagida verilen teknik bilten degerlerine gore;

« Selllozik dolgu vernik miktarini,

o Selllozik parlak vernik miktarini,

« Selilozik tiner miktarini hesaplayiniz.
Kullanilan teknik biilten birim degerleri soyledir:
1. Seliilozik dolgu vernigi metrekare sarfiyati = 0,13 litre/m”
2. Seliilozik parlak vernig metrekare sarfiyati = 0,07 litre/m?

3. Sellilozik tiner metrekare sarfiyati = Toplam vernigin %20'si

YONERGE

« Sekil 6.1'de verilen salonun taban ahsap parkesi selllozik bazl vernik miktari hesaplarini yaparken asagida verilen
islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

« Sekil 6.1'de verilen salonun taban ahsap parkesi seliilozik bazli vernik miktari hesaplarini yaparken verilen ol¢ileri
dogru almaya dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen 6lcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢t-
leri daha net gorebilirsiniz.
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« islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanir.
« Salonun plani deftere kroki olarak cizilir.
« Salon eni ve boyu 6lcileri plandan berlirlenerek ahsap parke 6l¢ileri bulunur.

e Salon en ve boyu olculeri carpilarak ahsap parkeye selllozik dolgu vernigi ve parlak vernik yapilacak alan
bulunur.

« Teknik blltenden metrekareye kac litre seliilozik dolgu vernigi, parlak vernik vetiner sarfiyati oldugu tespit edilir.
« Selilozik dolgu vernigi ve parlak vernik miktarlari teknik bllten degerleri carpilarak vernik miktarlar bulunur.

« Selilozik dolgu vernigi ve parlak vernik miktari toplami teknik biltende belirtilen tiner sarfiyati ile carpilarak selu-
lozik tiner miktari bulunur.

Seliilozik Dolgu Vernik Miktari

Salon taban alani= 6,1x4 = 24,4 m?

Dolgu vernigi miktari = Salon taban alani x Birim sarfiyat miktari
=24,4x0,13

= 3,17 litre dolgu vernigi

Seliilozik Parlak Vernik Miktari

Salon taban alani= 6,1x4 = 24,4 m?

Dolgu vernigi miktari = Salon taban alani x Birim sarfiyat miktari
= 24,4x0,07

= 1,71 litre dolgu vernigi

Seliilozik Tiner Miktari

Seliilozik tiner miktari = (Dolgu vernik miktari + Sellozik parlak vernik) x %20
= (3,17+1,71) x %20
=4,88 x %20

= 0,98 litre seliilozik tiner miktari
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6. Ogrenme Birimi [OZTETGERETIEY:]

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

|| islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

;| Salon planini kroki olarak defterinize ¢izdiniz mi?

<. | Salonun en ve boy dlcilerini plandan berlirleyerek ahsap parke 6lculerinibuldunuz mu?

- | Salon en ve boy 6lctlerini carparak ahsap parkeye seliilozik dolgu vernigi ve parlak vernik ya-
pilacak salon taban alanini buldunuz mu?

-1 | Teknik biltenden metrekareye kac litre seltilozik dolgu vernigi, parlak vernik ve tiner sarfiyati
oldugunu tespit ettiniz mi?

| Sellilozik dolgu vernigi, parlak vernik miktarlarini teknik bilten degerleri ile carparak vernik
miktarlarini buldunuz mu?

7/ | Selullozik dolgu vernigi ve parlak vernik miktari toplamini teknik biltende belirtilen tiner sar-
fiyati ile carparak seliilozik tiner miktarini buldunuz mu?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme

Adi Soyadi

S . Temizlik/ Sire -
Bilgi Beceri Diizen  Kullanimi Toplam Onay (Imza)

Degerlendirme
Alanlan

Numarasi
Alanlara
Verilen Puan

Ogretmenin Adi Soyadi

Takdir Edilen
Puan




GOREV

Bu calismanin amaci vernik ve parlatici karisim oranlari hesaplarinin yapilmasidir. Ogretmeninizin gézetiminde yatak
odasi ve antrenin vernik ve parlatici karisim miktari hesaplari ile ilgili gérevleri asagida verilen islem basamaklarina uy-
gun olarak yapiniz.

Sekil 6.1'de verilen yatak odasi ve antrenin taban ahsap parkesi,selllozik bazl vernik ile verniklenecektir. Asagida verilen
teknik bilten degerlerine gore;

Selilozik dolgu vernik miktarini,
Selilozik parlak vernik miktarini,

Selilozik tiner miktarini hesaplayiniz.

YONERGE

Sekil 6.1'de verilen yatak odasi ve antrenin taban ahsap parkesi seltilozik bazli vernik miktari hesaplarini yaparken
anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

Sekil 6.1'de verilen yatak odasi ve antrenin taban ahsap parkesi seltilozik bazli vernik miktari hesaplarini yaparken
verilen dl¢ileri dogru almaya dikkat etmelisiniz.

Calismaniz asagida verilen dl¢iitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu ol¢it-
leri daha net gorebilirsiniz.

islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanr.
Yatak odasi ve antre planini deftere kroki olarak ¢izilir.
Yatak odasi ve antre eni ve boyu 6lclleri plandan berlirlenerek ahsap parke alani élctleri bulunur.

Yatak odasi ve antre verilen geometrik sekle gore en ve boy odl¢lilerine gore carpilarak ahsap parkeye seliilozik
dolgu vernigi ve parlak vernik yapilacak alan bulunur.

Teknik bultenden metrekareye kac litre seliilozik dolgu vernigi, parlak vernik vetiner sarfiyati oldugu tespit edilir.
Seliilozik dolgu vernigi ve parlak vernik miktarlar teknik bulten degerleri carpilarak vernik miktarlari bulunur.

Selllozik dolgu vernigi ve parlak vernik miktari toplami teknik biltende belirtilen tiner sarfiyati ile carpilarak selt-
lozik tiner miktari bulunur.
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6. Ogrenme Birimi [OZTETGERETIEY:]

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi

‘|| islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

». | Yatak odasi ve antre planini deftere kroki olarak cizdiniz mi?

= | Yatak odasi ve antre eni ve boyu o6lcilerini plandan berlirleyerek ahsap parke yapilan alan 6l-
cllerini buldunuz mu?

/.| Yatak odasI ve antrenin ahsap parkeye uygulanacak seliilozik dolgu vernigi ve parlak vernik
alanini buldunuz mu?

- | Teknik blltenden metrekareye kag litre seltlozik dolgu vernigi, parlak vernik ve tiner sarfiyati
oldugunu tespit ettiniz mi?

| Seliilozik dolgu vernidi, parlak vernik miktarlarini teknik bulten degerleri ile carparak vernik
miktarlarini buldunuz mu?

7/ | Selulozik dolgu vernigi ve parlak vernik miktari toplamini teknik biiltende belirtilen tiner sar-
fiyati ile carparak selilozik tiner miktarini buldunuz mu?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme

Adi Soyadi

S . Temizlik/ Siire .
Bilgi Beceri Diizen  Kullanimi Toplam Onay (Imza)

Degerlendirme
LAELIET

Numarasi
Alanlara
Verilen Puan

Ogretmenin Adi Soyadi

Takdir Edilen
Puan




3 YALITIM MALZEME MIKTARLARI
OGRENME

BIRIMI A
AW g™ -

7.1. Su Yalitim Malzeme Miktar ve Tirleri Tespiti

7.2. Uygulama: Stirme Esaslh Su Yalitim Malzemesi Miktari Hesaplama
7.3. Uygulama: Stirme Esaslh Su Yalitim Malzemesi Miktari Hesaplama
7.4. Uygulama: Serme Esasli Su Yalitim Malzemesi Miktari Hesaplama
7.5.1s1, Ses, Yangin ve Tesisat Yalitim Malzeme Miktar ve Turleri Tespiti
7.6. Uygulama: Isi, Ses ve Yangin Yalitim Malzemesi Miktari Hesaplama
7.7. Uygulama: Isi, Ses ve Yangin Yalitim Malzemesi Miktari Hesaplama
7.8. Uygulama: Isi, Ses ve Yangin Yalitim Malzemesi Miktari Hesaplama

Ogreneceksiniz? 7.9. Uygulama: Isi, Ses ve Yangin Yalitim Malzemesi Miktari Hesaplama

Su yalitim malzeme miktar ve tiirleri tespitini

o Slirme esash su yalitim malzemesi miktari hesaplama
uygulamasini

o Serme esasli su yalitim malzemesi miktari hesaplama
uygulamasini

IsI, ses, yangin ve tesisat yalitim malzeme miktar ve tirleri
tespitini

« Isi, ses ve yangin yalitim malzemesi miktari hesaplama
uygulamasini
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7.0grenme Birimi  JHFIRETICE]

Amacg

is saghdi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda yapilis amacina uygun olarak su yalitim malzeme miktarla-
rini tespit etmek.

Hazirhik Calismasi
1. Cevrenizdeki insaatlarda su yalitimi uygulamasi yapilan binalari inceleyiniz.

2. incelediginiz binalardaki su yalitimi uygulamalari ile ilgili g6zlemlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Giris
Yapilarin kullanim dmirlerini arttirmak; yapilari asinma, korozyon veya sizintilara karsi direncli bir hale getirmek icin
cesitli yapi malzemeleri ile yapilan uygulamalara su yalitimi denir.

Yapliya zarar veren su ve nemin binaya girmesini dnlemek icin kullanilan 6zel su gegirimsiz malzemelere su yalitim
malzemeleri denir.

Su yalitim sistemleri; suyu bir bolimden digerine gecirmeyen su yalitim malzemeleri, suyun yapidan uzaklastirl-
dig1 drenaj veya tahliye sistemlerine yonlendirildigi egim betonu, drenaj levhalari vb. katmanlardan olusur. Temel
olarak yalitim katmanini asamayan su, egim betonu veya drenaj levhalari vasitasiyla dere, siizgeg vb. elemanlara
yonlendirilir ve drenaj (tahliye) borulari vasitasi ile yapidan uzaklastirilarak islem tamamlanir.

7.1.SU YALITIM MALZEME MIKTAR VE TURLERI TESPITI

Su yalitim malzemeleri temelde iki tirltidur. Birisi stirerek uygulanan su yalitim malzemeleri, digeri ise serilerek ve yapis-
tinlarak kullanilan su yalitim malzemeleridir.

7.1.1. Siirme Tip Su Yalitim Malzemeleri

Uygulama yerinde malzeme Ureticilerinin tavsiyeleri dogrultusunda uygun karistiricilar ile karistirilarak hazirlanan; kulla-
nima hazir olan tirlerinin 6zel incelticiler ile seyreltilerek veya dogrudan yiizeye mala, rulo, firca yardimiyla siriilerek veya
Ozel techizatlar yardimiyla piskirtilerek uygulandigi malzemelerdir. Sivi ve toz bilesenden olusan siirme tip su yalitim
malzemeleri, toz bilesenin muhteviyatina gore siniflandirilir.

a) Bitiim Astari: Su ve bitimin 6zel yontemler kullanilarak karistirilmasi ile elde edilen kullanima hazir bir su yalitim
astar malzemesidir. Blinyesindeki su buharlastiktan sonra strildigu ylzeyde su gegirmez bir tabaka olusturur.

Surme tipi bitiim astari kullanim alanlari asagida siralanmistir.

« Bitin yatay ve disey yuzeylerde; temel, mahzen, bodrum gibi kapali ve islak hacimlerde sizinti sularinin izolasyo-
nunda kullanilir. Catlakh ylizeylerde veya daha yiiksek basin¢h suya dayanmasi gereken izolasyon uygulamalarin-
da cam tulu, kege, tecrit bezi vb. donatiyla kullanilir.

o Her marka bitiimli mebran uygulamasindan énce astar olarak kullanilir. Ustiin yapisma 6zelligi sayesinde iistiine
uygulanan bitimli mebranlarin ylizeye daha saglam ve bosluksuz yapismasini saglar. Beton ylizey arasindaki ade-
ransi da artirmaktadir.

¢ Elenmis ince kum ve bir miktar cimento kullanilarak elde edilen sap malzemesi mala ile cekilerek zemindeki cukur
bolimler tesviye edilebilir veya izolasyon katlar tizerinde koruyucu tabaka olusturulabilir.

« Sicak bitimle parke yapistirma uygulamalarinda sap Uzerine astar olarak strulur.
« insaat kaliplarina siirilerek kaliplarin kolay sékiilmesi ve diizgiin bir yiizey elde edilmesi saglanir.

¢ Beton suyunun kaliplari etkilemesini 6nler.
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Strme tipi bitiim astarinin avantajlar Tablo 7.1'de verilmistir.

Tablo 7.1: Siirme Tipi Bitim Astarinin Avantajlari

Cok ekonomiktir.

Yanici ve zehirli maddeler ihtiva etmediginden kapali yerlerde guivenle kullanilabilir.

Su ile inceltildigi icin nemli dahi olsa her turli ylizeye mikemmel yapisir.

Buinyesindeki su buharlastiktan sonra su ile tekrar ¢éziilmeyen ve su gecirmeyen bir tabaka olusturur.

Surme tipi bitiim astari uygulama alanlari sunlardir:

« Astar soguk uygulanmalidir. Yaklasik %20 oraninda su ile karistirildiktan sonra ot firca, rulo veya tabanca ile uygu-
lanir. Hava kosullarina bagl olarak yaklasik 4-5 saatte kurur. Yagisli havalarda veya +5 dereceden dusuk sicakliklar-
da uygulanmamalidir. Bir kat tam kurumadan diger kat striilmemelidir.

« Her kat 400 g/m? sarfiyatla stiriilmelidir.
b) Bitiim Esash Siirme izolasyon: Bitiim esasli malzemeler pozitif yonden (suyun geldigi yonden) uygulanmaktadir.
Bitum esasl likit sirme malzemeler solvent bazli ve su bazli olan olarak ikiye ayrilmaktadir. Likit membran siirme izolas-

yon malzemeleri kompenantli ve kompenantsiz uygulanabilmektedir. Su bazli malzemeler acik ve kapali alanlarda gi-
venle kullanilmaktadir. Su bazli oldugundan dogaya zarar vermez, ¢cevre dostudur.

Super elastik likit mebranlar kauguk, bitiim ve suyun cesitli katkilarda gliclendirilerek islenmesiyle elde edilen su yalitim
Urtinleridir. Kalici bir izolasyon saglayarak suya ve neme karsi uzun dmdirlu bir bariyer olusturur.

Likit Mebran

Stirme esasli likit mebran yalitim malzemesi 6zellikleri asagida siralanmistir.
e Tek kompenanth bir triin oldugundan kapagdi acar agmaz uygulamaya baslanir.
» Beton ve tugla ytizeylere ¢cok cabuk ve problemsiz uygulanir.
« icindeki EPS dolgu sayesinde istenen kalinlik saglanir.
» Kovada kalan kisim bozulmaz, bir baska uygulamada kullanilabilir.
 Her tiirll yuzey sartlarinda uygulanabilir. Hafif nemli ylizeylerde dahi uygulanmasinda sorun yoktur.
» Son derece esnektir. Bu sayede kilcal ¢atlaklar olusmaz.
« Emiilsiyon esashdir. icinde organik solventler yoktur.
» Bu sayede kapali hacimlerde ve i¢ mekanlarda rahatlikla uygulama yapilir.
 Suya, ¢6zlilmus tuzlara, alkali ve asitlere karsi dayanikhdir.
* Ayni zamanda toprak boliimlerde bulunan tiim dogal saldirgan maddelere karsi dayaniklidir.

* Yuksek isiya dayaniklidir.

Cok hizli kurur (24 saat) ve uygulanan kismi hemen (8 saat) kurumaya baslar.

Likit Mebran siirme esash yalitim malzemesi teknik detaylari asagida siralanmistir.

« 18 kg ile uygulama alani: 20-30 m? (Zemine gére degismektedir.)
* inceltme malzemesi: Tiner

o Kullanim alanlari: Su kanallari ve gizli derelerde; istinad ve perde duvarlar, temel bodrumlar, galeri ve temel kazik-
larinda; mutfak, balkon, teras, banyo, WC, ylizme ve siis havuzlari gibi islak hacimli mekanlarda kaplamanin altinda
kullantlir.
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Polimer Modifiye Bitiim Kaucuk Esasli, Su Bazli, Tek Kompenantli Su Yalitim Malzemesi
Uriin bilgileri Tablo 7.2'de verilmistir.

Tablo 7.2: Modifiye Bitiim Kaucuk Esasli, Su Bazli, Tek Kompenantli Su Yalitim Malzemesi Uriin Bilgileri

Renk Siyah
Yogunluk 1,15+0,1 g/cm?
Kati madde orani %71
Uygulama sicakligi +5 °Cile +35 °C arasl
Servis sicakhgi -20°Cile +80 °C arasi
Tam kuruma 2-5glin
Yagmura direng R2
Sikistirmaya karsi direng C2A

Catlak kopriileme CB1

Su gecirimsizlik W1

Kullanima hazirdir, hizli ve kolay uygulanir. Yekpare bir yalitim katmani olusturur. Uygulanan ylizeye tam yapisir. DUsey ve
yatay yuzeylerde uygulanabilir. Su bazli bir trlin olup ¢evre dostudur.

Stirme esasli likit mebran uygulama onerileri sunlardir:

Uygulama yuzeylerindeki dilatasyon derzleri bitiim kapatilmamali, bu noktalarda yalitimin devamhhgi dilatasyon
yalitim bantlari ile saglanmahdir.

Yagmur yagarken veya yagma olasiligi olan durumlarda uygulama yapilmamalidir.

Soguk havalarda kirlenme daha yavas gerceklesecedi icin ikinci kat uygulama yapilmadan ilk katin tam olarak
kurudugundan emin olunmalidir.

Bitim esash malzeme uygulanmis ylizeyler maksimum 3 giin icerisinde kapatilarak dis sartlara karsi korumaya
alinmahdir.

Uygulama yapildiktan sonra ilk 24 saat dondan, glinesten ve siddetli rizgardan korunmaldir.

Bitiim esash malzeme, UV dayanimli bir malzeme olmadigindan kuruma siiresi sonrasinda lizeri uygun bir malze-
me ile kapatilmalidir.

Bitiim uygulanmis temel perde duvarlar lizerine koruma uygulamasi yapilmadan toprak dolgusu yapilmamalidir.

Yatayda yapilacak urlin uygulamasi sonrasinda bir sonraki isleme gecmeden 6nce tim ylizeye polietilen 6rti
serilmelidir.

Uygulama sonrasinda kullanilan tiim aletler kurumadan su ile yikanmahdir. Kurumus kalintilar tiner yardimiyla
temizlenmelidir.

c) Cimento Esasli Su Yalitim Malzemesi ve Kullanim Alanlari

Banyo, dus, WC gibi islak hacimli mekanlara,
Teras ve balkonlara,

Temel ve perde duvarlara,

Havuz, su deposu gibi daimi islak bélgelere,

Beton, siva, sap gibi ylizeyler Gizerine uygulanir.
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Cimento esasli su yalitim malzemesi 6zellikleri tablo 7.3'te verilmistir.

Tablo 7.3: Cimento Esash Su Yalitim Malzemesi Ozellikleri

Seramik kaplama veya sap 6ncesi ideal su yalitim malzemesidir.

icme suyu depolarinda kullanima uygundur.

Yiksek tutunma gticline sahiptir.

Donati veya celik icin korozif degildir.

Yatay ve diisey ylizeylerde uygulanabilir.

Betonda karbonatlasmayi engeller.

Donma-¢oziinmeye karsi dayaniklidir.

Firca, mala, rulo veya sprey ile kolay uygulanir.

Cimento esasli su yalitim malzemesi ambalaj sekilleri:
e Toz: 20 kg kraft torba
e Sivi: 5 litre plastik bidon
e 25kg'lik set

Cift Kompenantli: Yari ve tam elastik olup ylzeysel izolasyon saglayan, betona sirayet etmeyen WC, balkon, ban-
yo ve mutfak gibi islak zemin ve duvarlarinda, seramik altinda su yalitiminda kullaniimaktadir. Beton Uzerine, sap
Uizerine, siva Ustline uygulanabilir. Negatiften su basincina karsi uygulanmaz. UV dayanimi olmadigindan koruma
altina alinmalidir.

Negatiften (icten) ve pozitiften (distan) uygulanabilen kompenantsiz kristalize izolasyon malzemesi betona derinle-
mesine isler ve beton icerisindeki kilcal ¢atlaklarda suda ¢éziilmeyen kristaller olusturan malzemeler; kuyu temel,
istinad duvari, asansor kuyusu, suyun geldigi yonden su izolasyonu miimkiin olmayan perde beton alanlarda kulla-
nilabilmektedir. Bu malzemeler betonu suya karsi kilitleyerek betonu su gecirimsiz hale getirmektedir.

Yari esnek elastik, i¢ ve dis mekanlarda uygulanabilen, emilsiyon polimer esasli sivi bilesen, su gegirimsizligi ve isle-
nebilirligi artirici kimyasal katkilar iceren cimento esasli toz bilesenden olusan su yalitim ve beton koruma harcidir.

d) Akrilik Esash Siirme Tip Su Yalitim Malzemesi: Akrilik kopolimer recine esasli, su bazli olup tek kompe-
nantl, elastik, su izolasyonunda siirme ve puskiirtme olarak kullaniimaktadir. Bu tur akrilik esash malzemeler farkli
renklerde bulunmaktadir. ihtiyac halinde tizeri boyanabilen akrilik siirme su yalitim malzemeleri ic ve dis mekanlar-
da da kullanilmaktadir. Stirme su izolasyonun kolay uygulanmasindan yatayda ve duseyde, catilarda, balkon, teras,
havuz, su depolari, 1slak zemin, diiz ve egimli ¢catilarda rahat kullaniimaktadir.

e) Poliiiretan Esash Siirme Tip Su izolasyon Malzemesi: Poliiiretan esash siirme su izolasyonu tek bilesenli
ve cift bilesenli olarak bulunur. Diger sirme malzemeler gibi firca ya da rulo ile strtldiigiinden kompleks detaylarda
kolay ¢6zim saglar. Su yalitim yapilacak cogu detayda kullanilabilmektedir. Balkon, teras, i1slak zemin, perde duvar
gibi otopark ve yaya trafigine acik olan alanlarda da uygulanabilir.

Politiretan siirme su yalitimi 2 mm kadar kdpriileme 6zeligine sahiptir ve elastik 6zelliklidir. Beton yiizeylere, cimen-
tolu sap ve siva lizerine, seramik kapli zemin ve duvarlara, sudan korumak icin ahsap ve metallere yalitim yapilmak-
tadir. Politretan esash malzeme yeni dokilmus taze betona tam kuruma saglamadan uygulanmaz, nem orani %5
lizerinde olan ortamda uygulama yapilamamaktadir.
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7.1.2. Serme Tip Su Yalitim Malzemeleri

Astar sirllen yiizeylere serilip genellikle salamo teknigi ile yapistinilarak uygulanir. Yatay ve disey ylzeylere rahatlikla
uygulanabilen son derece ekonomik su yalitim malzemeleridir. Serme tip malzemeler, bitiimli su yalitim 6rtiileri ve plas-
tik veya kauguk esasli su yalitim ortileri olmak tzere iki cesittir.

a) Bitiimlii Su Yalitim Ortiileri: Bir tastyicinin alt ve Ust
ylizeyinin fabrika ortaminda homojen olarak bitiimle kap-
lanmasi ile bitimli su yalitim ortiileri olusur. Yari kati veya
sivi haldeki bitimin standart kalinlikta uygulanmasi icin
tastyict kullanihir. Kullanilan tasiyicinin bir bagka gorevi de su
yalitim ortilerine cekme dayanimi, esneklik vb. fiziksel 6zel-
likler kazandirmaktir. Tasiyici katman olarak genellikle cam
till, cam dokuma veya polyester kece kullanilabilir.

[HYTHVININ IWIZTVIN WILITVA ]

Okside bitlimlu ortilerin tlkemizde kullanimi azdir. Catida
veya temelde kullaniliyorsa en az G¢ kat yapilmalidir. Her
katta m’ye 2,00 kg sicak asfalt ile yapistirilir. Polimer bitim
ile tastyicinin belli kalinliklarda kaplanmasi ile elde edilen Resim 7.1: Bit(ml{ mebran
polimer bitlimli ortler ise fabrika ortaminda 2, 3 ve 4 mm
kalinhklarda, T m eninde, 10 m boyunda rulolar halinde tre-
tilir. Bu ortiler binalarin temel ve catilarinda en az iki kat ol-
mak Uzere salamo alevi kullanilarak uygulanir. Bitim malze-
melerin iki yuzi siyah bitlim olabilecegi gibi bir ylzi bitim
diger yiizi kumlu olanlari da vardir (Resim 7. 1, Resim 7.2).

b) Plastik veya Kaucuk Esashi Su Yalitim Ortiileri:
ilgili standartlarda éngériilen fiziksel ve kimyasal 6zellikler-
de kaucuk veya plastik ham maddelerden Uretilir. Tagtyicili
ve taslyicisiz olarak uretilen tipleri vardir. Genellikle bu sen-
tetik ortilerin bir yiizleri ultraviyole 1sinlarina karsi dayanikli Resim 7.2: Kumlu mebran
olarak Uretilir. Kalinliklari 1,2 mm ile 2 mm arasinda degisir.
Bu ortiiler tek kat olarak uygulanir. Mekanik tespitle veya
sicak hava kaynadi ile uygulanabilir.

¢) Genel olarak kullanim alanlari; temeller, catilar, su depola-
r1, goletler, ylizme havuzlari, tiineller, ¢c6p depolama sahalari,
su aritma tesisleri vb. olarak siralanabilir. Degisik renklerde
ve ylizey bicimlerinde Uretim yapilabilmektedir (Resim 7.3).
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: Siirme tipi ve serme tipi su yalitim malzemelerini siniflandiriniz. :
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7.2. UYGULAMA: SURME ESASLI SU YALITIM MALZEMESi MIKTARI
HESAPLAMA

Stirme esasli su yalitim malzeme miktari hesabi yaparken yalitim yapilacak yiizey alani eksiksiz ve dogru olarak hesaplanir.
Uygulanacak su yalitim malzemesinin teknik biltendeki degerleri dogru olarak okunur. Bulunan iki deger carpilarak kul-
lanilmasi gereken malzeme miktari bulunur.
o 8 8 8 & &S
I~ = “Gorev J
o 8 8 8 s &S

Bu calismanin amaci siirme esasli su yalitim malzemesi miktari hesaplarinin yapilmasidir. Sekil 7.1'deki radye temel plani,
Sekil 7.2'deki temel plani A-A kesiti ve Sekil 7.3'teki A nokta detayina uygun olarak 1 numaral perde duvarin dis kismina
malzeme teknik biiltene gére 400gr/m? (0,40 kg/m?) olarak belirlenen siirme esasli su yalitim malzemesi (Kristalize su
yalitim harci-Cift kompenantli cimento esasli yalitim malzemesi), iki kat uygulanacaktir. Ogretmeninizin gézetiminde 1

numaral perde duvar icin kullanilmasi gereken ve iki kat olarak uygulanacak malzeme miktarini asagida verilen islem
basamaklarina uygun olarak hesaplayiniz.

2 00 '

Sekil 7.1: Temel plani

Betonarme Perde
Su izolasyonu: -
Isi izolasyonu:
—Radye Temel Koruyucu Duvar & —Radye Temel
—Nermal dozlu Koruma Betonu = —+oruma Betonu
|—Su izolasyonu Mebran 2 L Su izolasyonu Mebran
| Taban Betonu | Taban Betonu
—Blokaj 4| |—Biokaj
, / £y ,;/ i // 2 /// / . ’ X -
7 f// /////’/,/’// // ///
. -185
3 il L i
o MRS
Sekil 7.2: Temel plani kesiti Sekil 7.3: Temel plani nokta detayi
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* 1 numaral perde duvarin dis kismina stirme esasli su yalitim malzemesi miktarini hesaplarken asagida verilen is-
lem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

e 1 numarali perde duvarin dis kismina siirme esasli su yalitim malzemesi miktarini hesaplarken verilen 6l¢uleri dog-
ru almaya dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen dlcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢it-
leri daha net gorebilirsiniz.

7.2.1. Siirme Esash Su Yalitim Malzemesi Miktari Hesaplama islem Basamaklari

« islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanir.

Planin hesaplanacak kismi deftere kroki olarak cizilir.

Plan kesitinden gerekli yalitim ytksekligi alinir.

¢ 1 no.lu perde duvar uzunlugu ile yiiksekligi carpilarak yalitim yapilacak ylizey bulunur.

Bulunan yalitim alani ile teknik bilten sarfiyat degeri carpilarak bir kat yalitim malzemesi miktari bulunur.

Bir kat icin bulunan yalitim miktari iki ile carpilarak toplam yalitim malzemesi miktari bulunur.

1 No.lu perde duvar yalitim alani = Duvar uzunlugu x Yaltim yiiksekligi = 5,40x1,50 = 8,10 m?

Yalitim miktar1 = Yalitim alani x Teknik biltene gore sarfiyat degeri
=8,10x0,400 =3,24 kg bir kat icin sirme esasli su yalitim malzemesi kullanihr.

= 2x3,24 = 6,48 kg toplam zaiyatlar hari¢ siirme esasli su yalitim malzemesi kullanilir.

Uygulamaya ait islem basamaklarini sirasiyla takip etmeli ve islem hatasi yapmamaya dikkat etmelisiniz.

Yanlhs hesaplama belirlenecek yalitim malzeme miktarinin hatali olmasina neden olacaktir. Yalitim malze-
mesi miktarini fazla hesaplamaniz halinde israfa neden olacaginizi unutmamalisiniz.

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

I islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

Plani kroki olarak defterinize ¢izdiniz mi?

p
3 Plan kesitinden gerekli yalitim yutksekligini aldiniz mi?
4

1 no.lu perde duvar uzunlugu ile yuksekligini carparak yalitim yapilacak ytizey alanini buldu-
nuz mu?

53 Bulunan yalitim alantile teknik biilten sarfiyat degerini carparak bir kat yalitim malzemesi mik-
tarini buldunuz mu?

(P Bir kat icin bulunan yalitim mikarini iki ile carparak toplam yalitim malzemesi miktarini buldu-
nuz mu?
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Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim dlgiitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi . . o .
Degerlendirme Bilai Beceri Temizlik/ Siire Toolam Onay (imza)
Alanlarni 9 Diizen Kullanimi P y

Numarasi
Alanlara

Verilen Puan

Ogretmenin Adi Soyadi

Takdir Edilen
Puan

7.3. UYGULAMA: SURME ESASLI SU YALITIM MALZEMESi MiKTARI
HESAPLAMA

o & 8 s s =
GOREV
B Camanin‘@maci sGfmé& esash yalitim malzemesi miktari hesaplarinin yapilmasidir. Sekil 7.1'deki radye temel plani,
Sekil 7.2'deki temel plani A-A kesiti ve Sekil 7.3'teki A nokta detayina uygun olarak 2-3-4 numarali perdelerin dis kismina
malzeme teknik biiltenine gére 400gr/m? (0,40 kg/m?) olarak belirlenen siirme esasli su yalitim malzemesi (Kristalize su
yalitim harci-Cift kompenantli cimento esasli yalitim malzemesi), iki kat olarak uygulanacaktir.

Ogretmeninizin gdzetiminde 2-3-4 numarali perdelerin perde duvarlari icin kullaniimasi gereken iki kat olarak uygulana-
cak malzeme miktarini asagida verilen islem basamaklarina uygun olarak hesaplayiniz.

-y ." o & &5 &5
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¢ 2-3-4 numaralh perde duvarlarin dis kismina stirme esasli su yalitim malzemesi miktarini hesaplarken asagida veri-
len islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

e 2-3-4 numaral perde duvarlarin dig kismina stirme esasli su yalitim malzemesi miktarini hesaplarken verilen 6lcu-
leri dogru almaya dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen 6lcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢it-
leri daha net gorebilirsiniz.
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7.3.1. Siirme Esash Su Yalitim Malzemesi Miktari Hesaplama islem Basamaklari

islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanr.

Planin hesaplanacak kismi deftere kroki olarak izilir.

Plan kesitinden gerekli yalitim ytksekligi alinir.

2 no.lu perde duvar uzunlugu ile yiksekligi carpilarak yalitim yapilacak yiizey bulunur.
3 no.lu perde duvar uzunlugu ile yiksekligi carpilarak yalitim yapilacak yiizey bulunur.
4 no.lu perde duvar uzunlugu ile ylksekligi carpilarak yalitim yapilacak yiizey bulunur.

2-3-4 no.lu duvar alanlari toplanarak toplam yalitim alani bulunur.

Bulunan toplam yalitim alani ile teknik biilten sarfiyat degeri carpilarak bir kat yalitim malzemesi miktari bulunur.

Bir kat icin bulunan yalitim mikari iki ile carpilarak toplam yalitim malzemesi miktari bulunur.

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi

Evet Hayir

H W N =

islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

Plani kroki olarak defterinize ¢izdiniz mi?

Plan kesitinden gerekli yaltim ytiksekligini aldiniz mi?

2 no.lu perde duvar uzunlugu ile yiiksekligini carparak yalitim yapilacak yiizey alanini buldu-
nuz mu?

3 no.lu perde duvar uzunlugu ile ytiksekligini carparak yalitim yapilacak yiizey alanini buldu-
nuz mu?

4 no.lu perde duvar uzunlugu ile yiksekligini carparak yalitim yapilacak yiizey alanini buldu-
nuz mu?

2-3-4 no.lu duvarlarin yalitim alanlarini toplayarak toplam yalitim alanini buldunuz mu?

Bulunan toplam yalitim alani ile teknik bilten sarfiyat degerini carparak bir kat yalitim malze-
mesi miktarini buldunuz mu?

Bir kat icin bulunan yalitim mikarini iki ile carparak toplam yalitim malzemesi miktarini buldu-
nuz mu?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan o6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Adi Soyadi

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Degerlendirme Bilai Beceri Temizlik/ Siire Toolam
Alanlan 9 Diizen Kullanimi P

Numarasi Alanlara

Verilen Puan

Ogretmenin Adi Soyadi

Takdir Edilen
Puan

Onay (imza)




7.4. UYGULAMA: SERME ESASLI SU YALITIM MALZEMESi MiKTARI
HESAPLAMA

Serme esasli su yalitim malzeme miktari hesabi yaparken yalitim yapilacak ytizey alani eksiksiz ve dogru olarak hesaplanir.
Uygulanacak su yalitim malzemesinin teknik biltendeki degerleri dogru olarak okunur. Bulunan iki deger carpilarak kul-
laniimasi gereken malzeme miktari bulunur. Malzeme miktari hesaplanirken malzeme birbirinin Gzerine 10 cm bindigi
icin 1 metre enindeki mebran ile 90 cm eninde uygulama yapilr. Birinin uzun dogrultuda, ikinci katinin ise kisa yonde
uygulanmasi gerekir.

I~ 7 “eorev 7

Bu calismanin amaci serme esasli su yalitim malzemesi miktari hesaplarinin yapilmasidir. Sekil 7.1'deki radye temel plani,
Sekil 7.2'deki temel plani A-A kesiti ve Sekil 7.3'teki A nokta detayina uygun olarak temel tabanina serme esasli su yalitim
malzemesi iki kat uygulanacaktir. Temel tabani icin kullanilmasi gereken serme tip yalitim malzeme miktarini 6gretmeni-
nizin gézetiminde asagida verilen islem basamaklarina uygun olarak hesaplayiniz.

_v ." - & & &5
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e Serme esaslh su yalitim malzemesi iki kat uygulanacak temel tabani icin kullanilmasi gereken serme tip yalitim
malzeme miktarini hesaplarken asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize
sorabilirsiniz.

e Serme esash su yalitim malzemesi iki kat uygulanacak temel tabani icin kullanilmasi gereken serme tip yalitim
malzeme miktarini hesaplarken verilen 6lclleri dogru almaya dikkat etmelisiniz.

» Calismaniz asagida verilen dl¢iitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢ut-
leri daha net gorebilirsiniz.

Yapilan uygulamada temel tabanina serilen mebran, perde duvar lizerine 50 cm olarak uygulanacak sekilde planlanmistir.

Uzunluk hesaplarken uzunluguna temel boyu + temel yiiksekligi + koruma betonu kalinligi + temel ampartman uzunlu-
gu + perde yiiksekligi 50 cm olarak hesaplanir.

7.4.1. Serme Esasli Su Yalitim Malzemesi Miktari Hesaplama islem Basamaklari

o Islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanir.

Planin hesaplanacak kismi deftere kroki olarak cizilir.

 Plana gore mebran yapilacak ylizey boyutlari plan ve kesite gére hesaplanarak bulunur.

Temel boyu ve eni carpilarak yalitim yapilacak ylzey bulunur.

Yalrtim alani 0,90 m*ye béliinerek bir kat icin kac metrekare serme yalitim miktari kullanilacagi bulunur.

Bir kat icin bulunan yalitim miktar iki ile carpilarak toplam yalitim malzemesi miktari bulunur.

[HVTHVININ FWIZTVIN WILITVA




[HYTHVININ IWIZTVIN WILITVA ]

7.0grenme Birimi  [ULTIETMERETIEL:T
Temel uzunlugu = Duvar uzunlugu + [2x (Temel yiiksekligi + Ampartman boyu + 50 cm perde duvar boyu)]
=7,00+[2 x (0,40+0,10+ 0,30+0,50)] = 7,00+ (2x 1,30) =7+2,60 =9,60 m
Temel eni =6,00+2,60 (Temel ylksekligi + Koruma betonu kalinligi + Ampartman boyu + Perde duvar yuksekligi 50 cm)
=8,60 m
Temel alani =Temel boyu x Temel eni
=9,60x8,60 = 82,56 m*
Yalitim malzemesi miktari = Yalitim Alani / Tiketim miktari
=82,56/0,90 =91,73 m? yalitim malzemesi bir kat uygulama miktari

Toplam yalitim malzemesi miktari = 2x91,73= 183,5 m? yalitim malzemesi iki kat uygulama miktari

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet”,
gergeklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

I islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

Plani kroki olarak defterinize cizdiniz mi?

Plana gore mebran yapilacak ylizey boyutlarini plan ve kesite gére hesapladiniz mi?

p
3
288 Temel boyu ve enini carparak yalitim yapilacak ytizey alanini buldunuz mu?
5

Yalitim alanini 0,90 m?ye bélerek bir kat icin kac metrekare serme yalitim miktari kullanilaca-
gini buldunuz mu?

[ Bir kat icin bulunan yalitim miktarini iki ile carparak toplam yalitim malzemesi miktarini buldu-
nuz mu?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan o6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi . . . ..
Degerlendirme Bilgi Beceri Temizlik/ Siire Torsl e Onay (imza)

A ET ET] Diizen Kullanimi
Numarasi Alanlara
Verilen Puan
Ogretmenin Adi Soyadi

Takdir Edilen
Puan
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Amacg
Is yalitim malzeme miktarlarini yapilis amacina gore tespit etmek.

Hazirhk Calismasi
1. Cevrenizdeki insaatlarda isi yalitimi uygulamasi yapilan binalari inceleyiniz.

2. Isiyalitimi ile ilgili g6zlemlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Giris
Is1 yalitimi, sicak ya da soguk havanin isi kdprileri vasitasi ile konutlarin icine girmesini ya da ¢itkmasini engellemek
adina yapilan islemlerdir.

Surekli artan enerji faturalari 1sinma icin ayrilan bitceleri de arttirmaktadir. Tiketilen toplam enerjinin 1/3 kadar
oraninin konutlar icin sarf edildigi dustinildiginde 1si yalitimi artik bir ihtiyag durumuna gelmis bulunmaktadir.
Enerji tasarrufunun yaninda isi yalitimi; konutlarin dmriinl uzatmak, degerini arttirmak, arzu edilen konfor sartlarini
saglamak, saglhikh bir yasam stirmek, ¢evre kirliligini azaltmak ve saglikh bir cevre olusturmak icin hayata gecirilmesi
gereken bir uygulamadir.

Kisin sogugdu, yazin ise sicagi gegirmeyen isi yalitim sistemleri dért mevsim kusursuz performans icin kalici ¢oziimler
sunar. Dogru yalitim uygulamalari ile 1sitma ve sogutma giderlerinizde %40-%60 oraninda tasarruf saglar. Konfor
saglarken elde edilen enerji tasarrufu sayesinde isi1 yalitim maliyetinde (¢ kis sezonunda amortisman saglanir.

Isi yalitim uygulamalari ile konutlar kiif ve nemden uzak tutularak saglikli ve rahat yasam ortami saglanir.

Ist yalitim uygulamalari ile konutlarda saglanan konforun yaninda olumsuz dis etkenlerden korunarak bakim, ona-
rim vb. masraflar azalir.

Isi yalitim uygulamalari Tlrkiye ve Avrupa standartlarina uygun, ekolojik dengeyi korumaya yardimci bir sistemdir.
Komir ya da dogalgaz gibi fosil yakitlarin tiiketiminin azaltilmasi ile ekonomik 1sinma kadar doganin da yizini
guldurebilirsiniz. Dis cephe is1 yalitimi ile zararli emisyonlarin etkisinin azalmasina yardimci olabilir ve gelecek nesil-
lere daha saglikli bir diinya birakilmasini saglayabilirsiniz.

7.5.1S1, SES, YANGIN VE TESISAT YALITIM MALZEME MIKTAR VE TURLERI
TESPITI

Yapilarda is1, ses, yangin yalitim malzemeleri uygulama alanlari genellikle aynidir. Bu nedenle bu yalitim malzemelerinin
miktarlari tespit edilirken birlikte hesaplanir. Tesisat yalitimi ise bina tesisatlarinin isi kaybina karsi yalitimi s6z konusudur.

7.5.1. Is1 Yalitim Malzemeleri Miktar ve Tiirleri Tespiti

Isi, sicakhk farki bulunan alanlarda sicakhgin ylksek oldugu yonden disik oldugu yéne dogru gecme egilimindedir. Isi,
bu gecis surecinde alanlar arasinda bulunan malzemelerin isi iletkenlik katsayisina ve kalinligina bagli olarak bir direng
kuvveti ile karsilasmaktir. iste 1s1 yalitimi bu direnctir.
Is1 yalitiminin 6nemi sunlardir:

e Gaz, kurum ve toz emisyonunu azaltmak ve ¢evre kirliligini dnlemek icin 1s1 yalitimi gereklidir.

« Saglikl, rahat ve konforlu yasam uygun isi ve nem sartlarina sahip olan mekanlarda miimkdindir.

 Rutubetli alanlar, kiif olusmasi ve catlamalar dogru yalitim ¢6ziimiiniin uygulanmasi ile 6nlenebilir.
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Is1 yalitiminin faydalari sunlardir:

¢ Yonetmeliklere uygun yapilacak isi yalitimi, 1sinma veya serinleme amaciyla yaptigimiz harcamalardan isi yalitim
malzemesi ve kalinligina bagli olarak ortalama %30-%60 tasarruf ederek yazin serin kalmaya kisin daha iyi 1sinma-
ya imkan sadlar.

Dengeli oda sicaklklar yaratarak konforlu ve saglikl mekanlar olusturur.

Evlerde kiflenme, siyah leke ve mantar olusmasina neden olan yogusmayi (terlemeyi) 6nler.

Ist yalitimiyla ayrica yakit tiiketimi ve dolayisiyla atik gazlar azaltilarak ¢cevrenin korunmasina katkida bulunulur.

Ist yalitimi sayesinde duvar birimlerinde incelme saglanir ve ic mekanlarda ekstra hacim kazanilir.

Is1 yalitimi uygulama yerleri sunlardir:

[HYTHVININ IWIZTVIN WILITVA ]

 Yapinin dis duvarlarina, catilarina ve désemelere yapilir.

« Binalarin ¢ati ve duvarlarina (i¢ ve dis duvarlar) yapilir (Resim 7.4, Resim 7.5, Resim 7.6).
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Resim 7.5: Cati yalitimi Resim 7.6: Bina ic yalitimi




 Toprak temasli mahallere yapilir (Resim 7.7).

« Katlari ayiran désemelere yapilir (Resim 7.8).

Resim 7.7: Toprak temasli mahallerde is1 yalitimi

» Tesisat borular ve havalandirma kanallarina yapilir
(Resim 7.9).

 Garaj, depo gibi isitiimayan boliimlere bakan duvar-
lara yapilir.

7.5.1.1. Is1 Yalitim Malzemeleri

Resim 7.8: Bina ddsemeler arasi yalitim

YALITIMLT YUVARLAK KANAL
(INSULATED AIR DUCT) YALITIM MALZ.
(INSULATING MATERIALS)

" YALITIMLI PRISMATIK KANAL
(INSULATED PRISMATIC DUCT)

HAVA KANALL
{AIR DUCT)

Resim 7.9: Tesisat yalitimi

Farkl sicakliktaki iki ortam arasindaki isi transferini azaltmak icin yapilan isleme is1 yalitimi denir. Bunu saglayan malze-

melere 1s1 yalitim malzemesi adi verilir.

Ist yalitim malzemelerinin en temel 6zelligi 1si iletim katsayisidir (A= 0,060 altinda olmali). Tasarimdan uygulamaya kadar
tlm yonleri ile bir uzmanlik dali olan yalitimin ana unsurlari; dogru detay, nitelikli malzeme, saghkl uygulamadir.

Is1 yalitiminda kullanilan malzemeler sunlardir:

a) Camyiinii: Ergitilmis cam ile tretilen, 1s1 ve ses yalitimin-
da kullanilan ve gii¢ alevlenen cam lifleridir (Resim 7.10).

Ozellikleri

« Yerli olarak temin edilen, inorganik ham madde olan
silis kumunun 1200 °C-1250 °C'de ergitilerek elyaf
haline getirilmesi sonucu olusmaktadir.

 Kullanim yeri ve amacina gore farkli boyut ve teknik
ozelliklerde degisik kaplama malzemeleri ile silte,
levha, boru ve dékme seklinde Uretilebilmektedir.

e Isiyalitim, ses yalitimi ve akustik diizenleme ile birlik-
te yangin glivenliginde kullanilmaktadir.

Resim 7.10: Camylnu
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st iletkenlik beyan degeri A<0,040/mK'dir.

Su buhari diflizyon direng faktori p=1dir.

Kullanim sicakhgi -50/+250 °C arahgindadir. Baglayicisiz camytinii Griinler 500 °C'ye kadar kullanilabilmektedir.

« Sicaga ve rutubete maruz kalmasi halinde dahi boyutlarinda bir degisme olmaz.

Zamanla bozulmaz, ¢lirimez, kif tutmaz, korozyon ve pas yapmaz. Bocekler ve mikroorganizmalar tarafindan
tahrip edilmez.

TS EN 13501-1'e gore “yanmaz malzemeler” olan A sinifindandir.

Cesitleri

[HYTHVININ IWIZTVIN WILITVA ]

o Catisiltesi

o iki yiizii cam tiilii kaph camyiinii levha

* IkiylizGi cam tld kaph camylind silte e Bir ylizii aliminyum folyo kapli camyiini levha

« Bir yuzl aliminyum folyo kapli camyini silte

Klima siltesi

* Mertek arasi siltesi Prefabrik klima kanali

Prefabrik boru

e Asma tavan

e Duvar levhasi

b) Tasyiinii: 1500 derecede elyaf haline getirilen bazalt, cesitli boyutlarda preslenerek levha, boru vb. seklinde Uretile-
bilmektedir (Resim 7.11).
Ozellikleri

« Yerli olarak temin edilen, inorganik ham madde olan bazalt tasinin 1350 °C -1400 °C'de ergitilerek elyaf haline ge-
tirilmesi sonucu olugmaktadir.

 Kullanim yeri ve amacina gore farkli boyut ve teknik 6zelliklerde degisik kaplama malzemeleri ile silte, levha, boru
ve dokme seklinde uretilebilmektedir.

« Isi yalitimi, ses yalitimi, akustik diizenleme ve yangin yalitimi maksadiyla kullaniimaktadir.
« Isiiletkenlik beyan degeri A< 0,040 W/mK/dir.

 Su buhar diflizyon direng faktord p=1dir.

o Kullanim sicakligi -50/+600, -50/+650 °C araligindadir.

¢ Sicaga ve rutubete maruz kalmasi halinde dahi bo-
yutlarinda bir degisme olmaz.

e Zamanla bozulmaz, ¢irimez, kif tutmaz, korozyon
ve paslanma yapmaz. Bocekler ve mikroorganizma-
lar tarafindan tahrip edilemez.

 Higroskopik ve kapiler degildir.

¢ TS EN 13501-1'e gore “yanmaz malzemeler” olan A
sinifindandir.

Resim 7.11: Tagyuni

Cesitleri

e Teras cati levhasi Algi levha kapli tagytinii levha
¢ Yuzer doseme levhasi  Sanayi siltesi

Prefabrik boru

e Ara bolme levhasi

» Dis cephe levhasi e Dokme tasylini
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c) Ekspande Polistiren Kopiik (EPS): Yerli ve ithal olarak temin edilen polistren ham maddesinin su buhari temasi
ile ham maddesinde bulunan pentan gazinin granillerinin (bosluklarin) sismesi ve birbirlerine yapismasi sonucu mey-
dana gelir (Resim 7.12.a, Resim 7.12.b).

Ozellikleri

Kullanim amacina ve yerine gore degisik yogunlukta, boyutta, degisik kenar ve yiizey sekillerinde levha olarak
Uretilir.

Isi yalitimi saglar.

Kullanim sicakligi -50 / +75 °C arahigindadir.

Isi iletkenlik beyan degeri A < 0,040 W/mK(dir.

Su buhar diftizyon direng faktori p = 20-100 dr.
Kapiler (kilcal) emiciligi yoktur.

Asit ve baz kimyasallarina dayanikli olmasina karsin baca gazlari, metan grubu gazlari, benzin, eter, ester, kimyasal-
larina karsi hassastir.

Glinesin mor 6tesi 1sinlarina karsi hassastir.
TS EN 13501-1'e gore E ve F sinifindadir.
ISO 9001 kalite, ISO14001 ¢evre, OHSAS 18001 isci saghdi ve is glivenligi standartlarina uygundur.

Resim 7.12: a) Genlestirilmis polistren kdpik Resim 7.12: b) Polistren kopugtin yapisi

d) Ekstriide Polistren Kopiik (XPS): Yerli olarak temin edilen polistren ham maddesinden ekstriizyon yolu ile mey-
dana getirilen; istenilen boyut, yogunluk, renk ve sekle getirilebilen levhalardir (Resim 7.13.a, Resim 7.13.b).

Resim 7.13: a) Ekstriide polistren kopiik Resim 7.13: b) Ekstrlide polistren kopugun yapisi
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Ozellikleri
« Polistiren ham maddesinden ekstriizyon yolu ile retilmektedir.

« Kullanim yeri ve amacina gore farkli boyut ve basma mukavemetinde, farkl kenar ve yiizey sekillerinde levha ola-
rak Uretilebilmektedir.

Isi yalitimi maksadiyla kullanilmaktadir.

« Istiletkenlik beyan degeri A < 0,040 W/mK'dr.

e Su buhar difizyon direng faktéri p=90-100 'dr.
e Kullanim sicakhgi -50/+75 °C araligindadir.

* %100 kapal gozenekli homojen hiicre yapisina sahip olup biinyesine su almamaktadir.

[HYTHVININ IWIZTVIN WILITVA ]

« Kapiler emiciligi yoktur.

» Basma dayanimi ¢ok yiiksektir.

e TSEN 13501-1'e gore E sinifindadir.

e) Poliiiretan Kopiik: Hiicresel yapili, kapali hiicreli, diisiik yogunluklu bir izolasyon malzemesidir (Resim 7.14).

f) Fenol Ko6pligii: Fenol formaldehitin sisirilip sertlestirilmesiyle Gretilir (Resim 7.15).

Resim 7.14: Poliliretan képuk Resim 7.15: Fenol képigi

g) Ahsap Lifli Levhalar: Ahsap lifli 1si yalitim malzemeleri ladin, kéknar gibi agac talaslarindan Gretilir. Bu tiir agac-
larin kiymiklari elekler vasitasi ile ayrilarak, buhardan gecirilerek yumusatilir ve lifli yapi héline getirilir. Elde edilen
maddeye su itici katkilar (%2 parafin) plskirtiilerek bu madde kurumaya birakilir. Lifler ile su fenol reginesi uygun
bir oranda karsilastirilarak, merdaneler arasindan gecirilip belirli kalinliklarda levhalar halinde olusturulur.
Kurutulmus elyaflara %4 oraninda polilretan esasli recine puskirtiilmesi ile levha haline donistdrilerek farkli yo-
gunluklarda (110-450 kg/m3) Uretilir (Resim 7.16).

Ahsap lifli levhalarin 6zellikleri sunlardir:

« E sinifi yanict madde o6zelligi tasir.

Isil iletkenlik hesap degeri 0,035-0,070 W/m.K'dir.

Su buhar diflizyon direnci p=5'tir.
« Kisa sureli su emme degeri 0,5 - 2,0 kg/mzdir.

e Basma dayanimi 5 ile 100 kPa arasinda degismektedir.

o Gunesin zarar verici mor oOtesi 1sinlarindan etkilenmez.

Resim 7.16: Ahsap lifli yalitim malzemeleri
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g) Cam Kopiigii: Atik camin geri doniisimiinden elde edilir (Resim 7.17).

h) Genlestirilmis Perlit: Perlit asidik karakterli volkanik bir camdir. Genlestiginde rengi tamamen beyazlasir (Resim 7.18).

—yr lﬂ, « iy :' r"“’)ﬁ "'T \ ‘.-.‘M: pd
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Resim 7.17: Cam kopUgu Resim 7.18: Genlestirilmis perlit

7.5.2. Ses Yalitim Malzemeleri Miktar ve Tiirleri Tespiti

Ses yalitimi, bir ortamda olusan seslerin baska bir ortama gecis yapmasina engel olmaktir. Guriltinin zararh etki-
lerinden korunmak amaciyla yapilmaktadir. Rahatsiz edici seslerin insanlarin yasantilarina olumsuz etki etmemesi
adina yapilan bir uygulamadir.

Giiraltii; en basit anlatimla kentlerde 6nemli bir sorun haline gelen, duymak istemedigimiz seslerdir. Bu sesleri yapi
icinde olusan ve yapi disinda olusan girulti olmak tizere iki baslik altinda toplamak mimkindur. Guriltindn insan
sagligi Gzerindeki olumsuz etkisi diisunilerek yurirlige konulan “Binalarin Guriltiye Karsi Korunmasi Yonetmeligi”
cercevesinde gurulti ile profesyonel anlamda miicadele etmek gerekmektedir. Okul, hastane, is yeri, konut, egitim
tesisleri, saglik ve yasam alanlarinda mutlaka ses izolasyonu ya da diger bir deyisle gurulti yalitimi yapilmalidir.

Giiraltii yalitimi, duymak istemedigimiz ve bizi rahatsiz eden seslerin yasam alanlarimizdan uzaklastiriimasi de-
mektir. Yeni insa edilen yapilarda yalitim konusunda daha profesyonel uygulamalara gecilse de eski yapilarda yaliti-
ma rastlamak mimkin degildir.

Yapilar, dis ortamda olusan ve hava yolu ile genis bir alana yayilan sesleri ve bina icinde havada olusan guriltuleri
engellememektedir. Gurilti ile ilgili sikayetlerde gurultl olgclimleri yapildiktan sonra uygun ses yalitim malzemeleri
ve tasarimi ile ses izolasyonu yapilmalidir. Boylece yasam ve ¢alisma alanlari guriltiden uzak daha saglikli ve kon-
forlu mekanlar haline getirilebilir.

7.5.2.1. Ses Yalitim Malzemeleri

Ses yalitimi yapilacak mekandaki sikayet ve isteklerinize gore dogru malzeme kullanimi dnemlidir. Ses yalitim malze-
meleri arasinda dogru se¢imi yapabilmek icin mutlaka kesif yapilmalidir. Her Griiniin kendine has ayri 6zellikleri bulun-
maktadir. Bazi ses yalitim malzemeleri icin ¢esit ve renk modelleri mevcuttur. Amaclari, var olan tim sesleri azaltarak
rahatsiz edici 6zelliklerini ortadan yok etmesidir. Ses yalitim malzemesi kendine 6z 6zellikleri kullanarak uygulanan
alanlarinin da belirlenmesini saglar. Bircok yerde sesin rahatsiz edici olmasi da bu sayede engellenebilmektedir.

Isi yalitiminda kullanilan malzemelerin tamami ses yalitiminda da kullanilir. Bunlarin disinda sadece ses yalitimi ve
ses akustigi icin kullanilan malzemeler de mevcuttur. Bunlar asagida basliklar halinde verilmistir.

[HVTHVININ FWIZTVIN WILITVA
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a) Yumusak Poliiiretan Kopligii: Politiretan malzemeden elde edilen karisimin bir kabartici yardimiyla kalip igerisin-
de genlestirilmesi ile Uretilir. Kabarticilar sisteminin icerisine énceden katilir veya uygulama sirasinda karistirilir.
Kabartict miktari arttirilarak daha fazla genlesmenin saglanmasi ile diisiik yogunluklu yumusak politiretan kopagi
elde edilir. Seslerin yutulmasinda kullanilan poliliretanin yangina tepki sinifi D, E veya F'dir. Poliliretan giinesin mor
Otesi isinlarina karsi hassastir (Resim 7.19).

Resim 7.19: Yumusak politiretan kopligu

b) Melamin Kopiigii: Melamin reginesinin bilesenleri, malzemeye istenen formun verilebilmesi icin kaliba dokalr.
Kalip icerisinde basing altinda tutulan karisim polimerize olmaya baslar ve iceriginde bulunan suyu serbest birakarak
kararli hale gecer. Polimerizasyon isleminin tamamlanmasi ile disiik yogunluklarda duiz veya piramit desenli acik go-
zenekli Grtinler elde edilir.

Hava dogumlu seslerin yalitiminda kullanilan melamin képUgunin yangina tepki sinifi B-s1 d0'dir (Resim 7.20).

Resim 7.20: Melamin kdpugu

c) Polietilen Kopiigii (PEF): Boru veya levha seklinde tretilen polietilen esash malzemelerdir. Dinamik sertliklerinin
dusuk olmasi nedeniyle darbe kaynakli seslerin yutulmasinda kullanilan ve yangina tepki sinifi D veya E olan polietilen
koplig, glinesin mor Otesi 1sinlarina karsi hassastir (Resim 7.21).

Resim 7.21: Polietilen képgu (PEF)
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7.5.3.Yangin ve Tesisat Yalitim Malzemeleri Miktar ve Tiirleri Tespiti

Yangindan korunma denildiginde bugtin bircok kisinin aklina yangin séndirme sistemleri ve duman detektorleri gibi
uyari sistemleri geliyor. Aktif koruma sistemleri olarak adlandirilan bu sistemler, yangin giivenliginde dnemli bir rol
oynamasina karsin yanginin baslamasindan sonra devreye girer ve mekanik ariza gibi cesitli nedenler ile islevlerini tam
olarak yerine getiremeyebilir. Bu nedenle aktif dnlemlerin disinda yanginin ve zararli etkilerinin bina icinde ve komsu
binalara yayilmasini yavaslatacak, kisilerin yangin mahallinden giivenli bir sekilde tahliye edilmesine olanak saglayacak
yapisal onlemler alinmalidir. Boylelikle yangin biyiimeden itfaiyecilere miidahale etme imkani taninir ve mal kayiplari
azaltilir. Yanginlarin zararli etkilerinin sinirlandirilmasina yénelik can ve mal guivenligini saglayici yapisal dnlemlere yangin
yalitimi denir.

Yangin yalitimi malzemeleri olarak yangin yalitiminda yapi elemanlarinin yangin sirasinda belirli stireler icin saglamasi
gereken; ylk tasima, yalitim, butiinlik gibi 6zellikleri kazandiran ve yiiksek isilarda yanmazlik 6zelligi tasiyan Grlinler ter-
cih edilir. Yangin yalitimi malzemeleri; yapilarin tasiyici sistemlerinde, cati-duvar ddosemelerinde, kapi ve camlarinda, derz-
lerinde, boru ve havalandirma kanali gecislerinde, saftlarinda, elektrik tavalarinda, kagis yollarinda etkin olarak kullanilr.

7.5.3.1. Yangin Yalitimi Malzemeleri

a) Yapi Yalitimi (Duvar, Déseme, Cati Uygulamalari): camyund, tasyund, algi panolar, lifli cimento panolar, sera-
mik yun, perlit, vermikilit, cam kdpuigu, kalsiyum silikat, 6zel mastikler, 1si ile genlesen 6zel boyalar, 6zel kapi ve cam
fitilleri vb.

b) Yangin Camlari: Yangin dayanimli camlardir.

E sinifi camlar; yangin alevi ve yangin sirasinda ortaya cikan gaz ve dumanin gecisini kirildiktan sonra dagilmayarak belli
bir stire erteler. Yangin isisinin gegisini engelleyemez (telli buzlu, telli polisajli camlar ve borosilikat camlar).

E sinifi camlar, yangin alevi ve dumanina ek olarak yangin isisinin gecisini geciktirir. Ozel dolgulu, cok katmanli olan bu
camlarin yaklasik 120 °C sicakhga kadar saydam kalan ara dolgulari, yangin isisi karsisinda kopirerek genlesir ve
odaklasir.

c) Teknik (Endiistriyel) Yalitim: camyin, tagylnd, algi panolar, vermikdlit, perlit, kalsiyum silikat, cam képugi vb.

7.5.3.2. Tesisat Yalitimi

Tesisat yalitimi; icinden akiskan gecen borular, vanalar, havalandirma amacli kullanilan kanallar, radyatorler, kazan daire-
leri, hidrofor, sogutma Uniteleri, kombi-boyler vb. cihazlarda isi, ses, yangin yalitimi yapilmasidir.

a) Tesisatta Isi Yalitimi: Binanin daha az enerji kullanarak isinmasi veya sogumasi dolayisiyla cevre kirliliginin azaltil-
masi, cihazlarin daha verimli calismasinin saglanmasina tesisatta is1 yalitimi denir.

b) Tesisatta Ses Yalitimi: Cihazlarin calismasi sirasinda ¢ikardidi ses, titresim ve 1sil genlesmeler, borulardan gegen
akigkan hiz, kanallardan gecen havanin kanal ylizeyine ¢arpmasiyla olusan ses tesisatta guriltiiniin temel sebeplerin-
dendir. Bu tip ses ve titresimlerin en aza indirilmesi icin alinan tedbirlere tesisatta ses yalitimi denir.

c) Tesisatta Yangin Yalitimi: Tesisat yalitiminda yangin giivenligi agisindan en dnemli noktalar tesisatin yangin
etkilerinden korunmasi ve yangin esnasinda alev ve duman yayilmasinin durdurulmasidir. Yasam alanlarimizda risk
olusturan ekipmanlar olan tesisat borulari, havalandirma kanallari, elektrik kablolari ve saftlarin yanginin ilerlemesinde
en riskli noktalar oldugu bilinmektedir. Bu noktalarda yanginin ilerlemesini engellemek icin alinan tiim tedbirlere
tesisatta yangin yalitimi denir.

Tesisat yalitiminin faydalari sunlardir:

« Isitma ve sogutma amaciyla yapilan harcamalardan tasarruf ettirir; kisin daha iyi 1sinmaya, yazin ise serin kalmaya
imkan saglar.

« Tesisat yalitimi yogusmayi engellediginden tesisatin korozyona (paslanmaya) karsi uzun 6mirli olmasini saglar.

« Yakit tiketimini ve dolayisiyla atik gaz salinimini azaltarak cevre kirliligi ve kiresel issnmanin énlenmesine katkida
bulunur.

[HVTHVININ FWIZTVIN WILITVA
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* Enerji tasarrufu saglar.

« icerisinde yiiksek sicakliktaki akiskanin, diger techizatlarin etkilenmemesini ve korunmasini saglar.
« Tesisattan kaynaklanan sesleri 6nler.

e Titresim kaynakli seslerin yalitilmasi sayesinde binanin tasiyici sisteminin zarar gérmesini engeller.
e Binanin dmrand uzatir.

 Yangin yaltimi, tesisat kanallari ile katlar ve boltiimler arasi duman ve alev gegisini geciktirir.

7.5.3.3. Tesisat Yalitiminda Kullanilan Malzemeler

Tesisat yalitimi genel olarak kendinden yalitimli boru veya havalandirma kanallar kullanilarak tesisat lizerine sonradan
malzemelerin kaplanmast ile yapilir.

Tesisatta 1s1 gecisine karsi yiiksek direng gdsteren camyting, tasyiini, kaucuk kopiga, polietilen, vana ceketi gibi malzeme-
ler uygulanir. Uygulama yapilirken 1s1 kdprisi olusturmayacak ve sireklilik saglanacak sekilde yalitim yapilmasi esastir.

SIRA SiZDE
Asagida verilen yalitim malzemelerini bulunduklari sinif ile ornekteki gibi “X” isareti ile eslestiriniz.

YALITIM MALZEMESi SINIFI

yalitim yalitim

Isiyalitim  Ses yalitim
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7.6. UYGULAMA: ISI, SES VE YANGIN YALITIM MALZEMESi MIKTARI
HESAPLAMA

s, ses ve yangin yalitim malzeme miktari hesabi yaparken yalitim yapilacak yuzey alani eksiksiz ve dogru olarak hesapla-
nir. Uygulanacak isi, ses ve yangin yalitimi malzemelerinin teknik bultendeki degerleri dogru olarak okunur. Bulunan iki
deger carpilarak kullanilmasi gereken malzeme miktari bulunur.

- & 8 s s &

GOREV

o 8 8 8 s &
Bu calismanin amaci isi, ses ve yangin yalitim uygulamalari malzeme miktari hesaplarinin yapilmasidir. Sekil 7.5'teki zemin
kat plani ve Sekil 7.4'teki A nokta yalitim detayina uygun olarak salon tabani icin gerekli ylizer déogeme 1si, ses ve yangin
yalitim uygulamalari malzeme miktarlarini 6gretmeninizin gozetiminde asagida verilen islem basamaklarina uygun ola-
rak hesaplayiniz.

—— Tugla duvar
Tasylinli = 60x120 cm ebatlarinda . ¥
‘ —lg siva
Su gegirmez 6rtli = 2 mm naylon
Koruyucu sap kalinligi = 5 cm ‘ —Koruyucu tesviye betonu
.. L. —Su gegirmez orti
a) Yalitim icin tasyUna miktarini, o
f sl yalitimi (Tag yanil)
b) Tesviye sapi miktarini, —Betonarme déseme

) Yalitim Ustl 6rtl miktarini hesaplayiniz.

d) Kullanilan malzeme listesini yapiniz. Sekil 7.4: Yalitim A nokta detay:

" a0 el 1468 R I/ | 1]

42

550
100

550

F1150/150

230

P2 160/210
40 " 160 " 140 PR b [V B 4]

350

L

Sekil 7.5: Zemin kat plani
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« Salon tabani icin gerekli ylizer doseme 1si, ses ve yangin yalitim uygulamalar malzeme miktarlarini hesaplarken
asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

« Salon tabani icin gerekli ylizer déseme is1, ses ve yangin yalitim uygulamalari malzeme miktarlarini, kullanilmasi
gereken serme tip yalitim malzeme miktarini hesaplarken verilen 6lcileri dogru almaya dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen dlcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢it-
leri daha net gorebilirsiniz.

7.6.1.1s1, Ses ve Yangin Yalitim Malzemesi Miktari Hesaplama islem Basamaklari

[HYTHVININ IWIZTVIN WILITVA ]

o islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanir.

e Planin hesaplanacak kismi deftere kroki olarak cizilir.

e Salon eni ve boyu carpilarak taban alani hesaplanir.

e Salon taban alani isi yalitim alanina boliinerek kag adet tasyiinii plakasi gidecegi hesaplanir.

« Salon taban alani ile tesviye sap kalinligi carpilarak kullanilmasi gereken sap miktari hesaplanir.

e Salon boyutlarina koruyucu sap kalinhgi eklenerek koruyucu su gecirmez boyutlari bulunur ve ka¢ metrekare ol-
dugu bulunur.

« Kullanilan malzemenin listesi yapilr.

a) Yalitim Malzemesi Miktari
Salon alani = 6,10x4,00 = 24,4 m®
Yalrtim malzemesi alani = 1,20x0,60 = 0,72 m*
Yalitim miktari = 24,4/ 0,72 = 33,7 adet, yaklasik 34 adet tasyina kullanilir.
b) Koruyucu sap miktari = Salon taban alani x Sap kalinlig:
=24,4x0,05 = 1,22 m* koruyucu sap kullanilr.
¢) Koruyucu Su Gecirmez Ortii Miktar:
Salon olctleri = (6,10+0,1) x (4+0,1) Uzunluklara iki taraftan koruyucu sap kalinhgr icin 2x5 cm ilave yapild.
=6,20 x 4,10 = 25,42 m* koruyucu su gecirmez 6rtii miktari

d) Kullanilan Malzeme Listesi

o Yalitim malzemesi 24,4 m” = 34 adet tasyiinii plakasi

* Koruyucu sap miktari =122m?

« Koruyucu su gecirmez értii = 25,42 m?
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Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi

I islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

Plani kroki olarak defterinize cizdiniz mi?

2
I Salon eni ve boyunu carparak taban alanini hesapladiniz mi?
4

Salon taban alanini isi yalitim alanina bolerek kag adet tasylint plakasi gidecegini hesapladi-
niz mi?

53 Salon taban alani ile tesviye sap kalinhgini carparak kullanilmasi gereken sap miktarini hesap-
ladiniz mi?

(3 Salon boyutlarina koruyucu sap kalinligi ekleyerek koruyucu su gecirmez boyutlarini bulup
ka¢ metrekare oldugunu buldunuz mu?

yA Kullanilan malzemenin listesini yaptiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi

Degerlendirme . . . Temizlik/  Siire .
Alanlan Bilgi  Beceri "nizen  Kullammi TOPIA™M Onay (Imza)

Numarasi
Alanlara

Verilen Puan

Ogretmenin Adi Soyadi

Takdir Edilen
Puan

[HVTHVININ FWIZTVIN WILITVA
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7.7.UYGULAMA: ISI, SES VE YANGIN YALITIM MALZEMESIi MiKTARI
HESAPLAMA

I~ 7 “eorev ~ 7Y

Bu calismanin amaci 1si, ses ve yangin yalitimi uygulamalari malzeme miktar hesaplarinin yapilmasidir. Sekil 7.5'deki ze-
min kat plani ve Sekil 7.4'teki A noktasi yalitim detayina uygun olarak yatak odasi ve antre tabani icin gerekli ylizer dose-
me 1s1, ses ve yangin yalitim uygulamalari malzeme miktarlarini 6gretmeninizin gdzetiminde asagida verilen islem basa-
maklarina uygun olarak hesaplayiniz.

Tasylnl = 60x120 cm ebatlarinda

Su gecirmez 6rtd = 2 mm naylon

Koruyucu sap kalinligi =5 cm

a) Yalitim icin tagyuni miktarini,

b) Tesviye sapi1 miktarini,

c) Yalitim Ustu 6rtl miktarini hesaplayiniz.
d) Kullanilan malzeme listesini yapiniz.

r"""
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« Yatak odasi ve antre tabani icin gerekli ylizer doseme 1sl, ses ve yangin yalitim uygulamalari malzeme miktarlarini
hesaplarken asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri 6gretmeninize sorabilirsiniz.

« Yatak odasi ve antre tabani icin gerekli ylizer doseme isi, ses ve yangin yalitim uygulamalari malzeme miktarlarini,
kullanilmasi gereken serme tip yalitim malzeme miktarini hesaplarken verilen 6lculeri dogru almaya dikkat
etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen dlcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢t-
leri daha net gorebilirsiniz.

7.7.1.1s1, Ses ve Yangin Yalitim Malzemesi Miktari Hesaplama islem Basamaklari

« islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanir.
 Planin hesaplanacak kismi deftere kroki olarak cizilir.

¢ Yatak odasi ve antre eniile boyu carpilarak taban alani hesaplanir.

Yatak odasi ve antre taban alani isi yalitim alanina boliinerek kag adet tagyiinu plakasi gidecegi hesaplanir.

Yatak odasi ve antre taban alani ile tesviye sap kalinligi carpilarak kullanilmasi gereken sap miktari hesaplanir.
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Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

I islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

Plani kroki olarak defterinize ¢izdiniz mi?

p
<3 Yatak odasi ve antre eniile boyunu carparak taban alanini hesapladiniz mi?
4

Yatak odasi ve antre taban alanini isi yalitim alanina boélerek kag adet tasylinu plakasi gidece-
gini hesapladiniz mi?

=3 Yatak odasi ve antre taban alani ile tesviye sap kalinhigini carparak kullanilmasi gereken sap
miktarini hesapladiniz mi?

[P Yatak odasi ve antre boyutlarina koruyucu sap kalinligi ekleyerek koruyucu su gecirmez bo-
yutlarini bulup kag metrekare oldugunu buldunuz mu?

A Yatak odasi ve antre icin kullanilan malzemenin listesini yaptiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Adi Soyadi
Degerlendirme . Temizlik/ Siire

Alanlari Bilgi  Beceri nizen Kullanimi TOPIAM Onay (imza)
Numarasi

Alanlara

Verilen Puan
Ogretmenin Adi Soyadi

Takdir Edilen
Puan

[HVTHVININ FWIZTVIN WILITVA
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7.8. UYGULAMA: ISI, SES VE YANGIN YALITIM MALZEMESIi MiKTARI
HESAPLAMA

GOREV

r-""'
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Bu calismanin amaci i1si yalitimi uygulama malzeme miktar hesaplarini yapmaktir. Sekil 7.6'daki zemin kat plani, Sekil
7.7'deki yalitim detayi ve Sekil 7.8'deki 6n cephe goriinisiine uygun olarak 6n cephe birinci sirasina XPS ve kalan kismina
EPS ile 1s1 yalitim malzemesi tzerine file ve hazir siva uygulamasini, {i¢c kdse ve pencere kenarlarina kdsebent ve gereken
yalitim malzemelerini 6gretmeninizin gozetiminde asagida verilen islem basamaklarina uygun olarak hesaplayiniz.

 Kolon cevresini ve sacaklara yalitim yapilmayacaktir.
e XPS =60x120 cm ebatlarinda = 0,72 m? ve EPS = 50x100 cm ebatlarinda = 0,50 m?

* Yapistirma harci miktari = 5 kg/m? ve Siva filesi = Cephe tamami + Késelere katlama payi 50 cm olacaktir.

o iki kat hazir siva = 2 kg/m? (her kat icin) ve Subasman profili = Bir boy 2,50 metre ve her metre icin = 3 vida
kullanilacaktir.

o Kose citasi = Bir boy 2,50 metre

e Her bir XPS ve EPS icin 6 adet mantolama dibeli kullanilacaktir.

a) Yalitim icin XPS ve EPS miktarini,

b) Yalitim harci miktarini,

) Her bir XPS ve EPS icin mantolama dubeli miktarini,

d) File ve hazir siva miktarini,

e) Kdsebent citasi adedini,

f) Subasman profili adedini ve profil icin gerekli vida sayisini

g) Kullanilan malzeme listesini yapiniz.

-_v '“ o & & &
’ YONERGE '
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 On cephe birinci sirasina XPS ve kalan kismina EPS ile 1s1 yalitim malzemesi {izerine file ve hazir siva uygulamasini,

¢ kdse ve pencere kenarlarina kdsebent ve gereken yalitim malzemeleri miktarlarini hesaplarken asagida verilen
islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri dgretmeninize sorabilirsiniz.

 On cephe birinci sirasina XPS ve kalan kismina EPS ile 1s1 yalitim malzemesi {izerine file ve hazir siva uygulamasini,
¢ kdse ve pencere kenarlarina kdsebent ve gereken yalitim malzemeleri miktarlarini hesaplarken verilen olcileri
dogru almaya dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen 6lcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢t-
leri daha net gorebilirsiniz.
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Sekil 7.7: Zemin kat sistem detayi

ON CEPHE GORUNUSU OLCEK:1/50

Sekil 7.8: On cephe gériinisi




7.0grenme Birimi  [ULTIETMERETIEL:T

7.8.1.1s1, Ses ve Yangin Yalitim Malzemesi Miktari Hesaplama islem Basamaklari

« islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanir.
¢ Planin hesaplanacak kismi deftere kroki olarak cizilir.

o On cephe uzunlugu girintileri ile birlikte bulunur.

¢ Kesitten yalitim yuksekligi bulunur.

e Cephe uzunlugu ile bina yiksekligi carpilarak brit yalitim alani bulunur.

 Kapi pencere bosluklari hesaplanir.

[HYTHVININ IWIZTVIN WILITVA ]

 Brut alandan bosluk alani ¢ikarilarak net yalitim alani bulunur.

Yalitim alani yalitim malzemesi alanina boliinerek ka¢c metrekare XPS ve EPS oldugu bulunur.

e Yalitim yiizey alanina kdseler icin bir metre katlama payi ilave yapilarak yalitim filesi alani bulunur.

» Kdse profili icin kdse yiikseklikleri toplanarak kose profili miktari bulunur.

e Cephe uzunlugu kadar subasman profili miktari bulunur.

 Subasman profiline gére vida sayisi bulunur.

« Yalitim alani ile hazir siva teknik bilten sarfiyat miktari carpilarak kullaniimasi gereken siva miktari bulunur.

 Kullanilan malzemenin listesi yapihr.

a)XPS ve EPS Miktari Hesaplama

Bina 6n cephe uzunlugu =950+230=11,80 m

XPS alani = Bina 6n cephe uzunlug x XPS yuksekligi = 11,80x0,60 = 7,08 m?

XPS kapi boslugu = K1 kapi genisligi x 0,15 = 0,15 m? (45 cm uzunlugu balkon 6n tarafinda oldugu icin 0,15 alinmistir.)

Toplam XPS miktari = XPS yalitim alani - Bosluk alani = 7,08-0,15 = 6,93 m’=6,93/0,72=9,6 = 10 plaka XPS kullanilir.
Bina 6n cephe uzunlugu = 950+230=11,80 m

Briit EPS alani = Bina 6n cephe uzunlug x EPS ytiksekligi = 11,80x2,55= 30,09 m?

P1 boslugu = 1,60x2,10 = 3,36 m*
K1 boslugu = 1,00x1,95 = 1,95 m?

Toplam bosluk = 5,31 m?

EPS miktari = Brit kaplama alani- Toplam bosluk alani
=30,09-5,31 = 24,78 m*/ 0,5 m* = 49,56 = 50 plaka EPS kullanilir.

=24,78 m*/ 0,5 m* = 49,56 = 50 plaka EPS kullanilir.
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b) Yalitim Harci Miktari Hesaplama
Toplam yalitim alani = XPS alani + EPS alani = 6,93+24,78 = 31,71 m? yalitim alani

Yalitim harci miktar = Yalitim alani x m? sarfiyat degeri =31,71x5 = 158,55 kg yalitim yapistirma harci miktaridir.

c) Mantolama Diibeli Hesaplama

Toplam mantolama malzeme miktari = XPS + EPS = 10+50 = 60 adet

Mantolama diibeli = Toplam yalitim plaka sayisi x 6 = 60x6 = 360 adet mantolama diibeli kullanilr.

[HVTHVININ FWIZTVIN WILITVA

d) Siva Filesi ve Hazir Siva Miktari Hesaplama

File miktari = Net yalitim alani + ( Kat ylksekligi x Kdse sayisi x 0,50)

=31,71(3,15x3) =31,71+4,73 = 36,44 m* toplam siva filesi kullanilir.
Hazir siva miktari = 2 x (Toplam siva alani x Birim sarfiyat)

=2x31,71x2 = 126,84 kg iki kat hazir siva miktaridir.

e) Kosebent Citasi Miktari Hesaplama

Kosebent miktar = (Kbse sayisi x Kdse yiksekligi) + Pencere cevresi
=(3x3,15)+(2,10+1,60+2,10) =9,45+5,80 = 15,25 m

=15,25 m/2,5 = 6,1 yaklasik 7 boy kose citasi kullanilir.

f) Subasman Profili Miktari ve Profil Vidasi Hesaplama

Subasman porfili = Yalitim boyu uzunlugu

=11,8m =11,80/2,5=4,72 adet yaklasik 5 boy subasman profili kullanilir.
Subasman profil vidasi miktari = Subasman profil boyu x Sarfiyat adedi

=11,8x3 = 35,4 = 36 adet vida kullanilir.

g) Kullanilan Malzeme Listesi

o Xps miktari = 9,6 adet = 10 adet XPS plaka kullanilr.

e Eps miktari = 49,56 adet = 50 adet EPS plaka kullanilir.
 Yalitim harci miktari = 158,55 kg yalitim yapistirma harci kullanilir.
* Mantolama diibeli =360 adet mantolama dibeli kullanilir.

« Siva file miktar = 36,44 m* toplam siva filesi kullanilir.

e Hazir siva miktari = 126,84 kg iki kat hazir siva miktaridir.

o Kosebent miktari =7 boy kdse citasi kullanilr.
e Subasman porfili =5 boy subasman profili kullanihr.

o Subasman profil vidasi miktari = 36 adet vida kullanilir.
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7.0grenme Birimi  [ULTIETMERETIEL:T

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

10
11
12

13

14

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi

islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

Evet Hayir

Plani kroki olarak defterinize ¢izdiniz mi?

On cephe uzunlugunu girintileri ile birlikte buldunuz mu?

Kesitten yalitim yuksekligini buldunuz mu?

Cephe uzunlugu ile bina ylksekligini carparak brit yalitim alanini buldunuz mu?

Kapi pencere bosluklarini hesapladiniz mi?

Briit alandan bosluk alani ¢ikararak net yalitim alanini buldunuz mu?

Yalitim alanini yalitim malzemesi alanina bélerek ka¢ metrekare XPS ve EPS oldugunu buldu-
nuz mu?

Yalitim ylizey alanina koseler icin 50 cm katlama payi ilavesi yaparak yalitim filesi alanini bul-
dunuz mu?

Kose profili icin kdse ylksekliklerini toplayarak kose profili miktarini buldunuz mu?

Cephe uzunlugu kadar subasman profili miktarini buldunuz mu?

Subasman profiline gore vida sayisini buldunuz mu?

Yalitim alanini hazir siva teknik biilten sarfiyat miktari ile carparak kullaniimasi gereken siva
miktarini buldunuz mu?

Kullanilan malzemenin listesini yaptiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Adi Soyadi

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Degerlendirme . Temizlik/ Siire

Alanlari D | o] Diizen Kullanimi VLT
Numarasi

Alanlara

Verilen Puan
Ogretmenin Adi Soyadi

Takdir Edilen
Puan

Onay (imza)




7.9. UYGULAMA: ISI, SES VE YANGIN YALITIM MALZEMESi MIKTARI
HESAPLAMA
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Bu calismanin amaci s, ses ve yangin yalitimi uygulamalari malzeme miktari hesaplarinin yapilmasidir. Sekil 7.6'daki ze-
min kat plani, Sekil 7.7'deki yalitim detayi, Sekil 7.9'deki arka cephe goriiniisti, Sekil 7.10'daki sol yan cephe goriinisi ve
Sekil 7.11'deki sag yan cephe goriiniislerine uygun olarak binanin tamaminin birinci sirasina XPS ve kalan kismina EPS ile
1st yalitimi icin yalitim malzemesi (izerine file ve hazir siva uygulanacak kdselere ve pencere kenarlarina kdsebent uygula-
masini arka, sol ve yan cepheler icin gereken yalitim malzemelerini 6gretmeninizin gdzetiminde asagida verilen islem
basamaklarina uygun olarak hesaplayiniz.

Ist yalitim kolon etrafina ve sacaklara yapilmayacaktir.

o XPS =60x120 cm ebatlarinda = 0,72 m? ve EPS = 50x100 cm ebatlarinda = 0,50 m?

Yapistirma harci miktari = 5 kg/m? ve Siva filesi = Cephe tamami + Késelere katlama payi 50 cm olacaktir. iki kat
hazir siva=2 kg/m2 (her kat icin)

e Subasman profili = Bir boy 2,50 metre ve her metre icin = 3 vida kullanilacaktir.

o Kdse ¢itasi = Bir boy 2,50 metre ve her bir XPS ve EPS icin 6 adet mantolama dubeli kullanilacaktir.

a) Yalitim icin XPS ve EPS miktarini,

b) Yalitim harci miktarini,

c) Her bir XPS ve EPS icin mantolama dubeli miktarini,

d) File ve hazir siva miktarini,

e) Kdsebent citasi adedini, subasman profili adedini ve profil icin gerekli vida sayisini bulunuz.

f) Kullanilan malzeme listesini yapiniz.

r"""
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e Binanin tamaminin birinci sirasina XPS ve kalan kismina EPS ile 1s1 yalitimi i¢in yalitim malzemesi Gzerine file ve
hazir siva uygulanacak kdselere ve pencere kenarlarina kdsebent uygulamasini arka, sol ve yan cepheler icin gere-
ken yalitim malzemeleri miktarlarini hesaplarken asagida verilen islem basamaklarinda anlayamadiginiz yerleri
o0gretmeninize sorabilirsiniz.

« Isi yalitim malzemeleri miktarlarini hesaplarken verilen dl¢iileri dogru almaya dikkat etmelisiniz.

e Calismaniz asagida verilen dlcitlere gore degerlendirilecektir. Size verilen uygulama kontroli listesinde bu 6l¢t-
leri daha net gorebilirsiniz.
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7. Ogrenme Birimi
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Sekil 7.6: Zemin kat plani
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Sekil 7.10: Sol yan cephe goriinuisi
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Sekil 7.11: Sag yan cephe gorinisu

7.9.1.1s1, Ses ve Yangin Yalitim Malzemesi Miktari Hesaplama islem Basamaklari

« islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesi hazirlanir.

 Planin hesaplanacak kismi deftere kroki olarak cizilir.

* Arka, sol ve sag yan cephe uzunluklari girintileri ile birlikte bulunur.

e Kesitten yalitim yuksekligi bulunur.

e Cephe uzunlugu ile bina yiiksekligi carpilarak brit yalitim alani bulunur.

o Kapi pencere bosluklari hesaplanir.

 Brit alandan bosluk alani cikarilarak net yalitim alani bulunur.

e Yalitim alani yalitim malzemesi alanina boliinerek ka¢c metrekare XPS ve EPS oldugu bulunur.

« Yalitim ylizey alanina koseler icin bir metre katlama payi ilave yapilarak yalitim filesi alani bulunur.
o Kdse profili icin kdse yiikseklikleri toplanarak kdse profili miktari bulunur.

e Cephe uzunlugu kadar subasman profili miktari bulunur.

« Subasman profiline gére vida sayisi bulunur.

« Yalitim alaniile hazir siva teknik bilten sarfiyat miktari carpilarak kullaniimasi gereken siva miktari bulunur.

« Kullanilan malzemenin listesi yapihr.
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7.0grenme Birimi  [ULTIETMERETIEL:T

Uygulama Kontrolii

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen beceri, tavir, tutum ve davranislardan gerceklestirebildikleriniz icin “Evet’,
gerceklestiremedikleriniz icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi kontrol ediniz.

10
11
12

13

14

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi

islem yapmak icin defter, kalem, silgi, cetvel ve hesap makinesini hazirladiniz mi?

Evet Hayir

Plani kroki olarak defterinize ¢izdiniz mi?

Arka, sol ve sag yan cephe uzunluklarini girintileri ile birlikte buldunuz mu?

Kesitten yalitim yuksekligini buldunuz mu?

Cephe uzunlugu ile bina ylksekligini carparak brit yalitim alanini buldunuz mu?

Kapi pencere bosluklarini hesapladiniz mi?

Briit alandan bosluk alani ¢ikararak net yalitim alanini buldunuz mu?

Yalitim alanini yalitim malzemesi alanina bélerek kag metrekare XPS ve EPS oldugunu buldu-
nuz mu?

Yalitim ylizey alanina koseler icin 50 cm katlama payi ilavesi yaparak yalitim filesi alanini bul-
dunuz mu?

Kose profili icin kdse ylksekliklerini toplayarak kose profili miktarini buldunuz mu?

Cephe uzunlugu kadar subasman profili miktarini buldunuz mu?

Subasman profiline goére vida sayisini buldunuz mu?

Yalitim alanini hazir siva teknik bilten sarfiyat miktari ile carparak kullaniimasi gereken siva
miktarini buldunuz mu?

Kullanilan malzemenin listesini yaptiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme islemlerinde kullanilaca-
gindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kul-
lanim olciitleri; ders 6gretmeninin hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme bi-
rimi kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktir.

Adi Soyadi

Ogrencinin Degerlendirme Tarih

Degerlendirme . Temizlik/ Siire

Alanlari L | el Diizen Kullanimi VL
Numarasi

Alanlara

Verilen Puan
Ogretmenin Adi Soyadi

Takdir Edilen
Puan

Onay (imza)
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