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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin y1ldizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar1 ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda fiskiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 1l4hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 1ahi, bosanip kanl yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidataa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitlin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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= 2. GEMIi BLOKLARININ BilGiSAYARDA MONTAJI
* 2.1. MODELLERIN MONTAJINI YAPMA
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l ¥ Neler Odreneceksiniz? .

Ogrenme biriminde neler
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Ders Materyalini Tamyalim

Uygulama numarasini
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2.1. Uygulama: Gemi Bloklarinin Bilgisayarda Montaji '

\

X Siire: 2 Ders Saati

‘ Amag

Kati modellemesi yapilan elemanlarin montajini yaparak gesitli mekanizmalari olusturmak.

Uygulamaya
ait ydonergeyi

/ Yonerge <

dellemesini yapip tel halat ving kasnagi olusturunuz (Gérsel 2.55).

Bilgisayar destekli tasarim programi kullanarak tel halat ving kasnagina ait pargalarin mo- gostenr.

< Uygulamaya ait is
resmini gosterir.

2) YAN DESTEK

3) ORTA DESTEK
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Gorsel 2.55: Montaj parcalar

4) BUYUK KASNAK
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Uygulamayla ilgili islem basamaklarini
gosterir.

\

islem Basamaklari

Kullanilacak arag gereci hazirlayarak son kontrollerinizi yapiniz. Bilgisayar basinda viicut
ergonominize uygun sekilde oturunuz. is sagligi ve giivenligi tedbirlerini aliniz.

Cizim duzleminizi x-y diizlemine goére ayarlayiniz.

Cizim duzleminde sekilde yer alan degerlere gore orta blok dip tasarimini orta ekseni
sinirina kadar giziniz.

Dip tasariminda yer alan menhol, hafifletme deliklerinin ve cugul kanallarinin gizimini
yapiniz. Diger cugul kanallarinin gizimlerini kopyalama komutunu kullanarak olusturabi-
lirsiniz.

Yapilan gizim uygulamasinda sinir disina gikan gizgileri trim komutu ile kirpiniz.

Dip tasarim yapi elemanlari orta eksene goére simetri géruntiminde oldugundan olusan
Gizimi mirror komutu ile aynalama yéntemi ile gogaltiniz.

Borda posta gizimlerini 6lgllerine gore yapiniz.

Postada yer alan menhol, hafifletme deliklerinin ve cugul kanallarinin gizimini yapiniz.
Diger cugul kanallarinin gizimlerini kopyalama komutunu kullanarak olusturabilirsiniz.

Borda posta yapi elemanlari orta eksene gére simetri goriinimunde oldugundan olusan
gizimi mirror komutu ile aynalama yontemi ile ¢ogaltiniz.

Orta blok diizlem postasinin gizimlerini tamamladiktan sonra olusan sekli kontrol ediniz.
Tamamladiginiz postanin dlgllerine uygun olarak antet giziniz.

Yazi komutundan yeterli punto yiiksekligini belirleyerek antet iginde yer alan bilgileri ya-

zIniz.
Ciziminizin son kontrollerini yapiniz.

Cizim dosyaniza bir isim vererek dosyanizi kaydediniz.

Sayfa numarasini
gosterir.
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OLCUTLER VERILEN PUAN TAKDIR EDILEN PUAN
1. Gizimi projeye uygun sekilde yapti. 30
- 2. Olgti dlgek ve 6lgiilendirme verilerini dogru kullandi. 30
. 3. Cizim komutlarini yerinde ve dogru kulland.. 20
4. Cizimi zamaninda bitirdi. 10
5. is saghg ve giivenlik tedbirlerini aldi. 10
TOPLAM 100

Adi Soyadi:
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OGRENCININ OGRETMENIN

Adi Soyadi:

imza

38

Uygulamanin  degerlendirme

bolimunu gosterir.

Ogrenci ve oOgret-
mene ait bilgileri
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1. GEMi BLOKLARININ MODELLENMESi

1.1. TASLAK CiziMi (ON DiZAYN)

e 1.2. UC BOYUTLU KATI MODELLEME

e 1.3. GEMi BLOKLARININ RESIMLERiINi OLUSTURMA

" I Di k [ i

e Taslak ¢izim yapma

e Uc boyutlu modelleme programi komutlarini kullanma
e Farkl tiirde ili¢ boyutlu kati modelleme olusturma

e Gemi bloklarinin resimlerini olusturma

Hazirlik Calismalan

1. Ug boyutlu modelleme denilince akliniza neler geliyor?
2. U¢ boyutlu modelleme sizce hangi sektérlerde kullani-
liyor? Diislincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.




Temel Kavramiar W

e Kavramsal tasarim
e Uc boyutlu kati modelleme
e Render

¢ Orta blok modelleme

e Bas blok modelleme




1. OGRENME BiRiMi

1. GEMI BLOKLARININ MODELLENMESI

insanlar, bilimsel yéntemin heniiz tanimlanmadig ilk caglardan bu yana karsilastiklari problem-

lerle basa cikma, evreni anlama, dogaya hakim olma, daha rahat ve giivenli yasama istegi dog-
rultusunda ya sistemin kendisi izerinde ya da soyut veya somut bir modeli (izerinde deneyler
yapma ihtiyaci hissetmislerdir.

Modeller, mekanizmasi bilinmeyen olaylari anlamaya, kurgulanan hipotezleri test etmeye yar-
dimci olur. Bu nedenle bilim alaninda model kullanimi kaginilmazdir. Ancak bu ¢alismalardan elde
edilen verilerin ¢ok bilyik bir titizlikle degerlendirilmesi gerekir. Model seciminde bulgularin ge-
nellestirilebilme ve insana uyarlanabilme 6zelligi de mutlaka g6z 6niline alinmalidir.

iki yasindaki kizi icin oyuncak bir kurbaga yapmak isteyen Scott Crump, (Skat Kramp), plastik (polie-
tilen) malzemevyi silikon tabancasi kullanarak katman katman yigmayi denedi ve bu denemesinde
basarili oldu. Bir makine kullanarak bu yontemle daha hizli tiretim yapabilecegini fark eden Crump,
1988’de buglin en yaygin 3D baski teknolojisi olan Fused Deposition Modeling’i (FDM) icat etti.

Gemi insa sektoriinde bir geminin Gretim dncesinde olusturulan proje safhasinda yapilan dizayn-
lar genis bir alani kapsar. Detay dizaynda projesi yapilan her bir gemi yapi elemani ayri bir calisma
ve arastirma konusunu olusturur (Gorsel 1.1).

Gorsel 1.1: Modellemesi yapilan bir gemi




____ ESEHRTRT,

Gemi hem statik hem de dinamik yapilardan olusur. Gemi insasi, bu haliyle bash basina ayri bir

bilim dali olmustur. Gemi icin dnemli iki unsur olan maliyet ve kalite gemi dizayninda da her za-
man goz 6ninde bulundurulmahdir. Son yillarda ulasilan teknoloji takip edilmeli ve yeni teknoloji
gemiye de uyarlanmalidir. Dizaynda da hedef her yoniiyle amaca uygun bir gemi yapmaktr.

Diinyada gemi insa endustrisindeki gelismelerle birlikte modelleme programlarinin kullanimi da
yayginlasmaya baslamistir. Model programlarinin kullanilmaya baslanmasiyla beraber fonksiyo-
nel dizaynlar modellenip Uretime iscilik resimleri olarak gonderilebilmektedir. Modelleme, bilgi-
sayar Uzerinden yapildigindan lGretime gegmeden 6nce diizeltme yapmak, yeniden diizenlemek
kolaydir. Modelleme, liretim asamasinda olusabilecek hatalarin 6niine gecilerek Giretim kayipla-
rinin azalmasini saglamaktadir. Gérilmustir ki modelleme calismalari hata oranini, maliyeti ve
gemi insa slresini disirmekte, Gretimi kolaylastirmaktadir (Gorsel 1.2).

Gorsel 1.2: Ticari gemi modellemesi

Model ¢alismasinin veri tabanina kaydedilmesi, daha sonra yapilacak seri gemiler i¢in de di-
zayn avantaji olusturmaktadir. Her gemi icin yapilan dizayn benzer veya es gemiler icin uygu-
lanabilmektedir. Seri liretim gemilerde ilk tasarim sonrasi tUretime gecildiginde tasarimda olu-
sabilecek hatalar geminin hatali tGretilmesine neden olur. Ancak tasarim sonrasi yapilan mo-
dellemede sanal ortamda geminin performansi degerlendirilerek iretim asamasina gegme-
den 6nce olusabilecek hatalarin 6nline gecilmis olur. Modelleme sonrasi yeniden yapilan ta-
sarimlar ile ayni hatalarin tekrarlanmasi engellenir. Bu gibi 6rnekler modelleme ¢alismalarinin
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1. OGRENME BiRiMi

ne derece faydali ve 6nemli oldugunu gosterir (Gorsel 1.3).

Gorsel 1.3: Tasarimi yapilan projenin gemiye doniismesi (temsili)

1.1. TASLAK CiziMi (ON DiZAYN)

Taslak gizimi; daha sonra gelistirmeye acik olarak ortaya konan bir fikrin veya bir kavramin anlati-
mini kolaylastirici, serbest elle veya program yardimiyla seklin goriiniisiinin elde edildigi ¢izim-
dir. Taslak cizimi yapilan gemi genel hatlariyla incelenebilir.

Yapilan hesaplarin teknik gizimler haline dontstirilmesi ve bazi kritik unsurlarin daha belirgin
hale getirilebilmesi 6n dizayn asamasinda gergeklestirilir. Bu asamada parametrik hesaplardan
sonra geometrik modelleme yapilir. Gerekli hesaplar daha hassas ve detayli olarak yapilir. On
dizayn ve kavram dizaynindan elde edilen giktilarin daha dar sinirlar igin optimize edilmesi asa-
masidir (Gorsel 1.4).

=
-}

Gorsel 1.4: Taslak gizimi yapilan gemi




GEMi BLOKLARININ MODELLENMESi

On dizaynda gereksinim ve gérev tanimlari; 6zel gemi sahibi (armatér), gemiyi yaptiran kurum

veya kurulus tarafindan belirlenebilecegi gibi piyasa sartlarina uygun olarak tersane tarafindan
yapilan iriin gelistirme calismalariyla da belirlenebilir. On dizaynin amaci; gemi boyutlarinin, tek-
nik karakteristiklerinin ve maliyetlerinin, gemiden istenen fonksiyonlari optimize edecek sekilde
yaklasik olarak belirlenmesidir. Bu asamada tasarimci (dizayner) 6nemli 6l¢lide karar esnekligine
sahiptir.

Dizayn oOzellikleri ve yapisal bilesenler, gemilerin kullanim amacina gore belirlenir. Ticari gemile-
rin tasariminda tasinacak yik veya yolcunun can ve mal gilivenligi esas alinir. Boylece yiik veya

yolcunun en kisa zamanda, en diisiik maliyetle ve en yiiksek karla tasinmasi amaclanir. Askeri ge-
milerde savunma giici, saldiri glicl, atesleme sistemleri, hiz ve manevra gibi unsurlar éne ¢ikar.

Ozel amacli gemilerden olan yangin séndiirme gemisinde kullanilan donanim ile bilimsel arastir-
malar icin kullanilan gemilerin donanimlari farkli olacagi icin tasarimlari da bu farkhliklara gére
olusturulur. Gemi gesitlerine gore tasarimlarda biyulk farkliliklar oldugu gibi ayni tiir gemilerde
de bircok yonden tasarim farkhliklari olabilir.

— Destek sistemi

4X Azimut itici

Denizalt1 kurtarma sistemi

Gorsel 1.5: Destek gemisi tasarimi

Gorsel 1.5’te gorilen destek gemisi hem ylizey seviyesinde hem de deniz altinda gesitli acik deniz
gorevlerini yerine getirmek lizere tasarlanmistir. Agik deniz vinci, agik deniz erisim sistemi ile da-
lis operasyonlarina izin vermek i¢in gemi havuzuna yerlestirilmis bir dalis sistemi ile donatilmistir.
Gemiye entegre edilmis bir helikopter glivertesi, geminin fonksiyonelligini daha da arttirmak

20




1. OGRENME BiRiMi

amaciyla yerlestirilmistir. Gemi sevk sistemi icin geminin i¢ hacminden kazang saglayan azimut

pervanesi tercih edilmistir. DUstk emisyon, temiz ve sirdirilebilir operasyonlar icin gemi, hibrit
bir gli¢ Gretim sistemi ile donatilmistir.

Geminin elektrik sistemi, kapali bir sistem icinde glivenli bir sekilde ¢calismaya uygun olarak tasar-
lanmistir. Dizel jeneratorler bir batarya tarafindan desteklenerek motorun givenli ve verimli bir
sekilde calismasi amaclanmistir.

Destek gemilerinde, kurtarma operasyonlarindan sonra kurtarilan insanlar icin yasam alanlari
olusturulur. Bir destek gemisi, biyiikligiine gére 120 kisiye kadar yasam alani saglayabilir. i¢ ta-
sarim ve gemide kalis stireleri boyunca insanlar icin saglanacak konfor yine yapilan dizayna gore
belirlenir.

Gemiler, istege bagli olarak biyolojik atik akimlarindan Uretilen yenilenebilir enerji kaynaklariyla
calisacak sekilde tasarlanabilir.

1.1.1. Kavramsal Tasarim

Bir gemi tasarimi projesi; yapilabilirlik (fizibilite) ¢alismasiyla baslayan, kavramsal tasarim ve
kontrat tasarimi ile devam eden, lretim mihendisligi ile geminin insa sireclerine baglanan ve
insa sonrasinda dogrulama deneyleri ve sertifikasyon islemleriyle son bulan bir stiregler batiind
olarak tanimlanabilir. Bu projenin icinde gemi insa miihendisligi, makine miihendisligi, endistri
aranleri tasarimciligl, endistri mihendisligi, elektrik miihendisligi, elektronik mihendisligi ve i¢
mimarlik gibi cok sayida ve farkli disiplinler bir araya gelmektedir (Gorsel 1.6).

Gorsel 1.6: Kavramsal tasarimi yapilmig bir gemi
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Kavram dizayninda genellikle parametrik yontemler kullanilmaktadir. Veriler girdi-gikt olarak de-

gerlendirilirse girdiler; geminin kullanim amaci, ekonomik unsurlar ve kisitlamalardir. Ciktilar ise
ilk yaklasik hesaplama sonuglari, genel plan, endaze, ekipman listeleri, sistem segimleri ve bu
konulari kapsayan bir 6n teknik sartnamedir. On hesaplamalarda yinelemeli olarak ana boyutlar,
yuk, alan ve hacimler, agirlik, stabilite, trim, bélmeleme, hiz, glic ve maliyet yaklasik olarak belir-
lenir. Bunlara ilaveten gemi sevki, ylikleme-bosaltma, genel servis hizmetleri, seyir ve iletisim i¢in
kullanilacak makine ve sistemlerin 6zellik ve tiplerinin belirlemeleri yapilir (Gorsel 1.7).

Gorsel 1.7: Yapi elemanlari dizayni yapilmis gemi

Kavramsal tasarim sireci sonucunda insa projesi icin 6n malzeme listesinin ¢ikarilmasi, iscilik
maliyetlerinin hesaplanmasi, dolayisiyla geminin insa fiyati hakkinda ilk yaklasimlarin yapilmasi
mimkiin olmaktadir. Projenin igerigine gore degismekle birlikte genellikle kavramsal tasarim sii-
recinin ¢iktisi olarak asagidaki bilgiler, belgeler ve hesaplamalar hazirlanmaktadir.

e Kisa teknik sartname e 3B dis gbriints modeli

e Genel yerlesim plani e Hiz ve giic hesabi

e Endaze ve takintilar plani e On elektrik yik analizi

e Makine dairesi yerlesim plani  On 1s1 yik hesabl

 On-orta kesit plani e Yakit tiketim hesabi

e Ekipman numarasi hesabi e Risk degerlendirmesi ve risk yonetimi

e Bos gemi agirlik hesabi * On maliyet hesabi

e Yikleme siniri (fribord) hesabi ¢ Bolmeleme, kapasite, yikleme, denge (stabilite) ve
e Tonaj hesaplari boyuna mukavemet hesaplari
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Dizayn spirali, geminin 6zelliklerinin birbirine baglihgini ve dizaynin optimizasyon dongisu icinde

oldugunu gostermektedir (Sekil 1.1).

Dizayn istekleri

Rantabilite (Karhlik) Gemi Tipi Segimi

Geminin Maliyeti Esas Boyutlar

Form Katsayilari
Kapasite-Dwt y

Giig Hesaplari
Stabilite-Trim

Makine-Yardimci Makine Segimi
Deplasman Hesabi

Agirliklar ve Agirhk Merkezi

Sekil 1.1: On dizayn spirali

On dizayn asamasinda stabilite ve mukavemet, manevra ve denizcilik kabiliyeti, insa ve isletme
maliyetleri, direng ve sevk 6zellikleri incelenerek geminin istenen performansa sahip olup olma-
dig1 belirlenir. Gemi, istenen performans 6zelliklerine sahip degilse optimizasyon yeniden yapi-
hr. Biyiik degisiklikler yapilmasi da gerekebilir. On dizayn asamasinda alinan kararlar ve yapilan
secimler geminin tim teknik ve ekonomik performansini etkileyecektir. Bu nedenle 6n dizayn
asamasinda kullanilan yontem ve tekniklerin giivenilir olmasi son derece 6nemlidir.

1.1.2. Gemi Govde Tasarimi

Bir geminin gévdesinin yapisal tasarimi, geminin toplam yapisal tasariminin yaklasik %70’ini olus-
turur. ilk olarak gemi tzerindeki yiikler hesaplanir. Burada klas kurulusu kurallari devreye girer.
Kural kitaplarinda, gemi govdesindeki dalga yuklerinin hesaplanmasi icin 6zel formdller bulunur.
Durgun su egilme momenti, dalga egilme momenti ve kesme kuvvetleri bu formdiller kullanilarak
hesaplanir. Bu yiik degerleri, tim yapisal tasarim slirecinde ayar noktalari olarak hareket eder.
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Gemi dizayn asamasinda gemi yapi elemanlarinin konumu tasarim programlari ile sanal diizlem-

de yaplilan gizimlerle gosterilir. Cizimlerin sonucunda ortaya ¢ikan projeye gére gemi insa edilir.
Gemi gbvdesi; geminin boy yoniinde orta kesite paralel kesitlerle béliinmesi ile elde edilen en
kesit plani, geminin diisey yonde yukli su hattina paralel kesitlerle bolinmesi ile elde edilen su
hatlari plani, geminin iskele veya sancak yoniinde orta simetri diizlemine paralel kesitlerle bolin-
mesi ile elde edilen batok egrileri ve profil plani olusturularak belirlenir. Geminin gévde formu,
uzunlugu ve genisligi geminin ¢alisma amacina gore farkliliklar gosterir (Gorsel 1.8).

j
I
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Gorsel 1.8: Feribot dizayni

Bilgisayar ortaminda gemi gévdesi modellendikten sonra olusturulan model lzerinden techiz
calismalari yapilir. Geminin genel geometrisi ve mahal planlari olusturulduktan sonra, donatim
adi verilen gemi Gzerinde bulunacak ana makine, hidrolik sistemler, seyir sistemleri, boru hatlari,
kablolamalar ve diger tim ekipmanlarin modellenmesi yapilir. Modellenen ekipman, geminin
icine glvenlik sartlari da géz 6niinde bulundurularak operasyonel bakimdan en uygun sekilde
yerlestirilir. Ug boyutlu modeli tamamlanan tasarim icin gemi sahibi veya firma temsilcilerinden
onay alindiktan sonra gerekli Gretim g¢iktilari hazirlanir.

Gemideki ana ve yardimci makinelerin, borularin, havalandirma kanallarinin, kablo yollarinin, mer-
divenlerin ve diger donatim elemanlarinin glvenli bir sekilde yerlesimi ve calismasi dizaynin iyi ya-
pilmasina baglidir. lyi bir dizayn yapmak icin donatim elemanlarini ve bunlarin ézelliklerini, geminin
galisma kosullarini, insa esnasindaki kosullari ve klas kuruluslarinin kurallarini iyi bilmek gerekir.

Klas kurallari, mihendislik temellerine dayali bilgilerin geminin givenli bir sekilde insasi ve isle-

tilmesine yonelik olarak diizenlenmis halidir. Ayni zamanda uluslararasi kurallara uygun bir sekil-
de deniz ve ¢evresini de koruyucu yonu vardir. Gemiyi klaslayan kurulus, bu kurallar cercevesinde
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fonksiyonel dizaynindan itibaren gemiyi devamli kontrol altinda tutar. Gemi isletilmeye baslandi-

ginda bile klas kurulusunun etkinligi devam eder.

1.1.2.1. Gemi Orta Blok Tasarimi

Geminin boyuna mukavemeti, orta blok boliminin kesit modiliine baglidir. Bu da gemi orta
blok bolgesindeki yapisal elemanlarin boyutlarina ve yerlesimine baglidir. Gemi orta blok lize-
rinde bulunan yapisal elemanlarin boyutlari ve yerlesimi, geminin boyuna egilme momentini
belirler. Boyuna egilme momentleri, kesme kuvvetleri ve eger zorunlu ise burulma momentlerini
kapsar. Gemi boyunca en kesit degerleri (kesit moddulleri ve atalet momentleri) ile 6ngorilen
yukleme durumlari icin agirlik dagilimlari da belirtiimis olmalidir (Sekil 1.2).

2
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Sekil 1.2: Orta blok tasarim projesi

Yik hesabi yapilan geminin orta kisminin tasarimi yapilir. Geminin tim yapisal elemanlarinin
boyutlari, topluca boyutlandirma olarak adlandirilir. Yiik hesabindan elde edilen degerler, bo-
yutlandirmalara ulagsmak igin kullanilir ve bu degerler her ¢ergevedeki yapi elemanlari igin he-
saplanir. Hesaplanan boyutlara gore gemi ortasi kesiti yapi resmi hazirlanir. Yapilan tasarim ile
gemi ortasi bolimiiniin nétr ekseni bulunur ve gemi ortasi bolimiinin kesit modulinin hesap-
lamasi yapllir.
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Orta blok tasariminda borda blokunu olusturan postalarin egim sekli geminin endaze planina

gore yapilir. Borda bloklarini olusturan borda postalari arasindaki mesafe geminin boyuna da-
yanimina ve geminin taslyacagl yukin tipine bagh olarak belirlenir. Posta araliklari arasindaki
uzakhgin 6lcu yeri geminin orta eksenidir. Postalarin mukavemet ayaklarinin yonleri, gemi orta
eksenine dik gelecek sekilde orta eksen Uzerinden bollinerek yerlestirilir.

Posta sekilleri, geminin formundan dolayl geminin bas, orta ve kig kesitlerinde degismektedir.
Postalarin sekilleri montaj yapildiklari yerlere; cesidi, 6l¢ctilendirilmesi, mukavemeti ve baglanti
sekli gemi tiiriine gore tasarlanmaktadir. Ornegin bir tanker gemisi orta blok tasarimi ile bir yol-
cu gemisi orta blok tasarimi birbirlerinden oldukga farklidir.
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Sekil 1.3: Gemi dip yapi elemanlari projesi

Bir geminin insa ve isletim maliyetleri, tasima kapasitesi, yerlesim 6zellikleri, sevk karakteristikle-
ri, hiz, stabilite, enine ve boyuna mukavemet ve yapisal dizayn 6zellikleri gibi temel teknolojik ve
ekonomik performans karakteristiklerini etkileyen en énemli unsur gemi boyutlari ve formudur.
Gemilerin tasariminda dip yapisi, geminin formunu dogrudan etkiler. Gemi dip yapisinin alt yize-
yi, gemi govde formuna gore dizayn edilirken st ylzeyi, geminin tiirline gore sekillendirilir. Gemi
dip yapisi hem gemi lizerine konulan yliki tasir hem de deniz suyunun gemi dibine etki eden
hidrostatik ylUklere dayanmasi igin tasarlanir (Sekil 1.3).
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Dip yapisinda ¢izimi yapilan perdelerin yizeylerinde hafifletme ve menhol deliklerinin yerleri

belirlenir. Dip tanklari Gizerinde giris menholleri vardir. Bu menhollerin (izerinden higcbir zaman
donatim gecirilmez veya baglanti yapilmaz. Mimkin oldugu kadar bakim tutum icin pompalar
arasinda insan gecisi kadar mesafeler birakilir. Burada énemli olan unsur deniz suyu sistemlerini
yerlestirmektir. Bunlar deniz suyu sandiklari, deniz suyu alicilari, makine donatimlarina gidecek
hat, iskeleden sancaga gidecek ana hat, valf ve filtredir. iskele sancak boru hatti, bircok devrenin
boru hattiile kesisir, bu ylizden iskele sancak boru hattinin yerini iyi tayin etmek gerekir.

Gemi dip yapisinda kullanilan perdelerin yerlesim sekline gére dip tanklar meydana gelir. Yangin
pompasi, sintine pompasi, deniz suyu pompasi, yardimci deniz suyu pompasi, bazi gemilerde
tank yikama pompasi double bottomdan (dabil badim) akiskan alisi yapacagi icin bu pompalarin
yerleri iyi tespit edilmelidir. Dékilen sularin toplanmasi igin sintine kuyulari makine dairesinin 6n
tarafina, iskele ve sancak olmak Uzere iki yonde yapilir. Ki¢ tarafta bulunan alternatoriin altina da
bir sintine kuyusu yapilir. Oncelikle double bottomda bulunan devre pompalarinin yerlestirilmesi
yapilir. Deniz suyu pompalari emis yapacagi icin miimkiin oldugu kadar dipte olacak sekilde ta-
sarlanir. Balast pompalari ve klimalara su veren yardimci deniz suyu pompalari, tankerlerde tank-
lari yikamak icin kullanilan pompalar, deniz suyu pompalarina yakin olarak sogutucular konur.
Yakit transfer pompalari, gamur pompalari, yag pompasi ve yag sogutuculari yag yakit akiskan-
larini transfer edecekleri igin yanlarina deniz suyu pompasini koymak mantikli degildir. Bunlarin
yerlerini tespit ederken tank diizenlemelerini de dikkate almak gerekir.
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Sekil 1.4: Gemi dip yapi elemanlari projesi

Proje siirecinde tank yerlerinin degismesi veya yapilan hesaplamalarda istenen degere ulasma-
mas! durumunda yerlesimi yapilan deliklerin yerleri veya boyutlari degistirilebilir. Gemide bu-
lunan yapisal elemanlarin mukavemeti klas kuruluslarinin sartlarini yerine getirecek yeterlilikte
olmalidir (Sekil 1.4).
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Dizayni yapilan gemide sevk sisteminin segilmesi son derece 6nemlidir. Sevk sistemleri, makine
dairesi ve dimen dairesinin tasarimini dogrudan etkilemektedir. Konvansiyonel sevk sistemine

gore tasarlanmis bir gemide ana makine, merkez hatta olacak sekilde konumlandirilir. Boru sis-
temlerine gére pompanin montaj yeri belirlenir. Ornek olarak yag borusu iskele tarafindan baglan-
t yapilacaksa pompa o yone konur ve baglanti kolaylastirilir. Kendinden diimenli sevk sistemlerin-
de yapilan tasarimlarda ise kullanilan mekanizmaya gére gemi dizayni sekillendirilir (Gorsel 1.9).

o &

Gorsel 1.9: Sevk sistemi tasarimi

1.1.2.2. Bas Blok Tasarimi

Gemilerin bas blok tasariminin gevresindeki yapiyla baglantisi, geminin mukavemetinin devamini sagla-
yacak sekilde olmalidir. Ani kesit degisimlerinden kaginilmalidir. Bas blok, denizden gelen zorlayici titresi-
min sinirh kalmasini saglamalidir. Gemi seyir halinde iken gemi gévdesinin en az titresim yapacak sekilde
tasarlanmasi gerekir. Titresim kurallari; savas gemileri, yolcu gemileri, yatlar, kiiglik balik¢i tekneleri, ro-
morkorler vb. 6zel amaglar icin tasarlanan gemiler dahil her tip deplasman gemisine uygulanir (Sekil 1.5).

Sekil 1.5: Bas blok tasarimi
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Ongériilen gereksinimler icin bas blokta bas pik tanki, zincirlik ve yumru bas tasarimi yapi-

lir. Yumru bash gemilerde yapisal diizenlemeler, yumru basin bas pik entegrasyonunu ve
yeterli giclendirmeleri saglayacak sekilde yapilmalidir. Yumru bas, gemilerin bas dalgasini
soniimlemek veya tankerlerde oldugu gibi gemi form direncini arttirmak amaci ile dizayn
edilir. Yumru basin genisligi, boyu ve formu 6zel bir inceleme ve degerlendirme ile ortaya
cikar (Gorsel 1.10).

Gorsel 1.10: Yumru bag tasarimi

1.1.2.3. Ki¢ Blok Tasarimi

Ki¢ blok govdesi, gemi direncinin artmasina neden olabilecek girdaplarin olusmasini 6nlemek
icin aerodinamik bir formda tasarlanir. Kic gévdenin, diimenin ve pervane boslugunun dizay-
ninda pervane tarafindan Uretilen kuvvetlerin etkisinin en aza indirilmesine dikkat edilmelidir.
Ki¢c blok i¢c hacmi tasarimi yapilirken bitliin donatimlarin mimkin oldugunca rahat ulasabi-
lecek ve s6kme takma islemlerinin kolaylikla yapilabilecek sekilde konumlari belirlenmelidir.
Donatimlarin ¢evresinde gerekli servis alanlari birakilmalidir. Rahat dolasim ve kontrol alanlari
saglanmalidir.

Konvansiyonel sevk sistemine gore tasarlanan bir geminin techiz yerlestirme isleminde ana
makine kaidesinin yeri ve yiriime platformunun ylksekligi dikkate alinir. Genellikle yirime
platformu, ana makine baglanti civatalarinin hizasindan gerceklestirilir. Pompalar da bu yiri-
me yoluna gore yerlestirilir. Yirlime platformunun konumu 6énemlidir. Bunun nedeni yirime
yolunun alt kisminda ¢ok cesitli gemi tesisatinin bulunmasidir. Yirime platformunun yutksek-
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ligi ile konumu gemi tesisatina goére ayarlanmali ve platform belli bir seviyede tutulmalidir.

Ylirume platformlari, gerektiginde diimen dairesi odasina ve seperator odasina da yapilabilir

(Sekil 1.6).
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Sekil 1.6: Gemi kig blok tasarimi
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1.1.2.4. Yasam Mabhali Tasarimi

Yasam mabhalleri; kamara, liks kamara, tibbi tesisler (revirler), ofisler, eglence ve dinlenme oda-
larini ayrica yemekhane, camasirhane, kiler ve atolyeleri kapsar. Yasam mahalleri kriterleri; m-
rettebatin yemek yedigi, uyudugu, eglendigi, glinllik faaliyetlerini gerceklestirdigi mahallerin ve
acik gtiverte alanlarinin boyutsal ve fiziksel unsurlariile ilgilidir (Sekil 1.7).
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Sekil 1.7: Gemi yasam mabhalli ve kaptan koskii

Ozellikle miirettebatin ¢calisma alanlari, yolcularin konaklama alanlari gibi yerlerde miimkiin ol-
dugunca gurultlyl dusik tutacak uygun onlemler alinmalidir. Gemi yasam alanlari konfora uy-

gun olarak gemi Gizerindeki glriltlyl azaltmak ve personeli gurtltiden koruyacak sekilde dizayn
edilmelidir (Sekil 1.8).

BOAT DECK ERIDGE DECKE

DOOPLECK

Sekil 1.8: Yasam mahalli ve kaptan koskii tasarimi
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1.1.3. Taslak Cizim Uygulamasi

Gemi insa endistrisinde olusturulan gemi projesi uluslararasi gecerlilikte olmalidir. Bu ylizden
gemi projelerinin bazi standartlara gore ¢izilmesi zorunludur. Klas kuruluslari; endistri alanin-
da dil olarak ingilizce’yi, teknik resim cizimlerinde kullanilan élgiilendirmede 1SO Standartlari’ni,
Olcu birimini olarak da milimetreyi olarak kabul etmektedir.

Herhangi bir sekil olusturmak icin ¢izim diizlemlerinin &n goérinis (Front Plane/Frant Pleyn), Ust
goruinis (Top Plane/Tap Pleyn) ve yan gorinisin (Right Plane/Rayt Pleyn) ilk 6nce kullanmak ge-
rekmektedir. Egik ve dairesel ylizeylere taslak agilamaz. Taslak, var olan dlzlem ya da ylzeylere
acilabilir. Bunun igin program tzerinden uygun bir diizlem segilmelidir. Genellikle taslak ¢izim igin en
uygun diizlem olarak 6n goriinls secilmektedir. Teknik resimde oldugu gibi nesnenin énden gori-
ndsind ifade eden kismin bu diizlemde agilmasi, ¢izim kisminda kolaylk saglayacaktir (Gorsel 1.11).
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Gorsel 1.11: Cizim diizlemleri

Cizim diizlemlerinde; taban, yikseklik ve kesme unsurlari olusturma, diiz kenarlara radisler ekle-
me, dairesel ¢cogaltma olusturma, teknik resim gortintimleri ekleme, teknik resme merkez cizgileri/
merkez isaretleri ve Ol¢lilendirmeler ekleme islemleri yapilabilmektedir.

Bir diizlem Uzerinde bulunan ¢izim bilesenleri, ¢izim programi ile diizenlenebilir. Tek bir ¢izim, farkl
cizim bilesenleriyle farkli diizlemlere yerlestirilebilir. Mevcut parcalarin diiz yizeyleri segilerek dogru-
dan cizim dizlemi olarak kullanilabilir ve yeni unsurlar ilave edilebilir. Eger parca lzerinde diiz yiizey
yoksa veya acili unsur ilave edilecekse yeni ¢izim diizlemleri olusturulabilir. Olusturulan yeni dizlemler
Uzerinde 2 ve 3 boyutlu gizimler yapilabilir, kesit diizlemleri alinabilir ve tarafsiz diizlem olusturulabilir.
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1. OGRENME BiRiMi

1.1.3.1. Goriinis Cesitleri

Bir cismin, bir diizlem Uzerine isinlarin etkisiyle dislrilen gorintisiine o cismin izdisim,
goriintiiniin elde edilebilmesi icin uygulanan metoda ise izdiisiim metodu denir. izdiisimii
meydana getiren bakis noktasinin yerine, bu noktadan ¢ikan isinlarin birbirine gére konumuna
(konik-paralel) ve isinlarin izdistiim dizlemine gelis durumuna (dik veya egik) bagli olarak orta-
ya ¢ikan farkli izdiisim metotlari vardir. izdiisiim kurallarina gére belli yerlerde, konumlarda ve
yeterli sayida ¢izilmis izdlistimlere goriiniis denir (Gorsel 1.12).

Gorsel 1.12: Cizim diizlemleri

Gorlintsh cizilecek parga, bakan kisinin gézlem noktasiyla izdlisiim dizlemi arasinda bulun-
durulur. Boylece gorinus, parcanin arkasindaki izdisim dizleminde meydana gelir. Kapall
izdlsim dazlemleri icinde tutulan parcanin bakis 6n dogrultusuna gore elde edilen dnden
goriinisu alin dizlemine, bakis Ust dogrultusuna gore elde edilen Gstten goriinlsi yatay diz-
lemine gizilir.

Perspektif resmi ve 6lglleri verilen parcanin 6n, yan ve Ust goriinUslerini 1:2 6l¢ceginde ¢izmek
gerektiginde bir gorlintisten digerine bilgi tasimak igin yardimci gizgiler kullanilir. Uygulamada

‘L33




____ ESEHRTRT,

bir parcanin egik bir diizlemden kesilmesi durumunda, parcanin standart geometrik 6zelligi bo-
zulacagindan parcanin gérindslerinin cizilmesinde yardimci gizgiler kullanilmali ve gortnisten

digerine bilgi tasima isleminin yogun olarak kullanilmasi gerekmektedir. Bu islemin uygulanisi
U¢ adim halinde gergeklestirilir (Sekil 1.9).

Sekil 1.9: Seklin perspektif goriiniisii

Birinci adimda sirasiyla a, b, c ve d yardimci cizgileri gizilerek kesme diizleminin parganin ayrit-
larini kestigi 1’den 10’a kadar olan noktalar belirlenir (Sekil 1.10).
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4

Sekil 1.10: Goriiniis ¢ikarmada birinci adim
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ikinci adimda yerleri belirlenen bu 10 noktadan e, f, g, h, i, j, k, |, m ve n yardimci cizgileri gizilir,

1’den 10’a kadar olan noktalar bulunur, kesme isleminden dolayi parcaya eklenen ilave detay-
lari ifade eden goriinir ve goriinmez ayritlar cizilir (Sekil 1.11).
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Sekil 1.11: Goriiniis ¢ikarmada ikinci adim

Ugiincii adimda gériinisler ortaya ciktiktan sonra bilgi tasimak icin kullanilan yardimci gizgiler
resimden kaldirilmali ve kesilen ylzeyler taranmalidir (Sekil 1.12).
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Sekil 1.12: Goriinlis cikarmada uglincii adim




1.1. Uygulama: Gemi Bloklarinin Modellenmesi

X Siire: 2 Ders Saati

Amag

Taslak cizme mantigini 6grenebilmek icin ayni tlirde cizimleri belirleyerek 2 boyut-
lu ¢izim uygulamalari yapmak.

Yonerge

Bilgisayar destekli tasarim programini kullanarak orta blok taslak ¢izimini gercekles-
tiriniz (Sekil 1.13).

295
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3
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Sekil 1.13: Orta blok taslak gizimi
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islem Basamaklar

. Kullanilacak arac gereci hazirlayarak son kontrollerinizi yapiniz. Bilgisayar basinda vicut
ergonominize uygun sekilde oturunuz. is saglgi ve giivenligi tedbirlerini aliniz.

. Cizim duzleminizi x-y dizlemine gore ayarlayiniz.

. Cizim dizleminde sekilde yer alan degerlere gore orta blok dip tasarimini orta ekseni
sinirina kadar ciziniz.

Dip tasariminda yer alan menhol, hafifletme deliklerinin ve cugul kanallarinin gizimini
yapiniz. Diger cugul kanallarinin gizimlerini kopyalama komutunu kullanarak olusturabi-
lirsiniz.

. Yapilan cizim uygulamasinda sinir disina ¢ikan cizgileri trim komutu ile kirpiniz.

. Dip tasarim yapi elemanlari orta eksene gore simetri gorinimuinde oldugundan olusan
¢izimi mirror komutu ile aynalama yontemi ile cogaltiniz.

Borda posta ¢izimlerini 6l¢llerine gore yapiniz.

. Postada yer alan menhol, hafifletme deliklerinin ve cugul kanallarinin gizimini yapiniz.
Diger cugul kanallarinin gizimlerini kopyalama komutunu kullanarak olusturabilirsiniz.

. Borda posta yapi elemanlari orta eksene gore simetri gériinimunde oldugundan olusan

¢izimi mirror komutu ile aynalama yontemi ile cogaltiniz.
. Orta blok diizlem postasinin gizimlerini tamamladiktan sonra olusan sekli kontrol ediniz.
. Tamamladiginiz postanin olcilerine uygun olarak antet ciziniz.

Yazi komutundan yeterli punto yiksekligini belirleyerek antet icinde yer alan bilgileri ya-

zIniz.
Ciziminizin son kontrollerini yapiniz.

. Cizim dosyaniza bir isim vererek dosyanizi kaydediniz.
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Kullanilacak Ara¢ Gereg

Adi Ozelligi Miktari
Bilgisayar laboratuvari 1 Adet
Bilgisayar Tam donanimli 1 Adet

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

DEGERLENDIRME

OLGUTLER VERILEN PUAN TAKDIR EDILEN PUAN
1. Cizimi projeye uygun sekilde yapt. 30
2. Olgii 6lgek ve dlgiilendirme verilerini dogru kullandi. 30
3. Cizim komutlarini yerinde ve dogru kullandi. 20
4. Cizimi zamaninda bitirdi. 10
5. Is saghgi ve giivenlik tedbirlerini ald. 10
TOPLAM 100

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi: Adi Soyadi:
imza imza
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1.2. UC BOYUTLU KATI MODELLEME

Uglincii boyut, nesnelerin derinligini ifade eder. Tasarim programlarinda X ekseninde genislik,
Y ekseninde uzunluk ve Z ekseninde derinlik olusturarak {i¢ boyutlu nesneler elde edilmektedir.
Uclincii boyut, tasarim programlari sayesinde tasarlanmis herhangi bir projenin modellenip ger-
cek hayatta nasil gériinecegine dair fikir sahibi olunmasini saglar.

Kati modelleme, (i¢ boyutlu geometrik modellemenin en gelismis yontemidir. Cizim programlari
ile olusturulan geometrik sekle hacim, yiikseklik ve derinlik kazandirarak nesnenin sanal ortam-
da Ug boyutlu gorlintiist elde edilir. Kati modellerde nesnenin kapladigi alan ve boyut bire bir
olusturulabildigi icin gercek ortama uyarlanabilir. Kati modelleme ile nesnenin kesinlesen sekli,
nesnenin fiziksel 6zelliklerine gore mekanik montajlar olusturmak daha ayirt edicidir. Var olan bir
nesnenin katt modeli olusturulabilecegi gibi prototip bir nesnenin de kati modeli olusturulabilir.
Kati prototip, parametrik olabilir ve bu da olasi tasarim degisikliklerini kolaylastirir (Sekil 1.14).

}:

Sekil 1.14: iki boyutlu gizimlerin 3 boyutlu modele doniistiiriilmesi
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1.2.1. Ug Boyutlu Katt Modelleme Cizim Komutlar

Modelleme programlarinda lg boyutlu gizimler igin hazir olarak tasarlanmis silindir, kiip, kire,
piramit vb. kati nesneler kullanilir. Ayrica standart nesnelerin disinda farkli egime ve sekle sahip
nesneleri olusturabilmek icin déndiirme, sliplirme, profiller arasina malzeme ekleme vb. ¢izim
komutlari da kullanilir (Tablo1.1).

Tablo 1.1. Ug Boyutlu Kati Modelleme Cizim Komutlari

Box (Baks)

Kutu seklinde dikddrtgen prizmasi veya kip
cizmek icin kullanilan bir komuttur. Uclii ek-
sen takiminda 1. secim kutunun taban alan 1
baslangic noktasini, 2. secim kutunun taban

alan bitis noktasini, 3. secim kutunun yUk-

sekligini temsil eder.

Cylinder (Silindir)

Uc nokta belirterek cizim diizleminde silindir

seklinde model olusturma komutudur. Silin-
dirin tabani her zaman calisma dizlemine
paralel bir dizlemdedir. 1. secim silindirin =
taban alan merkez noktasini, 2. secim silin-
dirin taban alan bitis noktasini (yaricapini), 3.
2

secim silindirin ytksekligini temsil eder.

Cone (Kon)

Bir noktaya, dairesel veya eliptik dizlem-
sel bir yize simetrik olarak daralan dairesel
veya eliptik tabanl bir ¢ boyutlu kati olus-
turma komutudur. 1. secim koninin taban
alan merkez noktasini, 2. secim koninin ta-

ban alan bitis noktasini (yarigapini), 3. secim -2
koninin merkez noktaya gore yuksekligini
temsil eder.
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1. OGRENME BiRiMi

Sphere (Sifir)

Bir merkez noktasi ve yaricap Uzerinde bir nokta
belirterek kire olusturma komutudur. 1. secim
kirenin merkez noktasini, 2. secim kirenin yari-
cap uzunlugunu temsil eder.

Polysolid (Polisolid)

Sabit yukseklik ve genislikte diiz ve kavisli bolim-
lere sahip Ug boyutlu duvar ve duvar dizini olus-
turma komutudur. 1. segim duvarin baslangic
noktasini, 2. secim 1. duvarin bitis noktasini ve 2.
duvarin baslangic noktasini, 3. segim 2. duvarin
bitis noktasini temsil eder.

Ekstrude (Ekstriizyon)

Bir kat unsuru olusturmak icin bir cizim ya da
¢izim kontirlerine en ve boy yoninde hacim
kazandirmak icin kullanilan modelleme komu-
tudur.

Sweep (Sivip)

Slptrme yontemiyle kati model olusturma ko-
mutudur. Sekli belirli olan unsuru, acik ya da ka-
pall bir yol boyunca strtkleyerek yol uzunlugu
kadar kati model olusturulmasini saglar. 1. se-
¢im ¢izim boyunca olusturulacak sekli, 2. secim
olusturulan yolun seklini temsil eder.




GEMi BLOKLARININ MODELLENMESi

Loft (Loft)

Loft kati model olusturma komutu ile iki ya da
daha fazla profilin arasina malzeme ekleyerek
kati unsur olusturulur. 1, 2 ve 3. segim olusturu-
lacak unsurun seklini ve mesafesini belirler.

Revolve (Rivalv)

Dondurerek kati model olusturma komutu ile
bir ¢izimi ya da bir gizimin segili kontdrlerini bir
eksen etrafinda dondurerek kati bir unsur olus-
turulur. 1. se¢cim unsurun dis yizeyini, 2. secim
dis ylzeyin etrafini sardigl merkez hatt temsil

eder.

Presspull (Pirespul)

Olusturulan geometrik unsurun herhangi bir
ylzUine veya 2 boyutlu geometrinin bir kismina
yUkseklik uygulamak icin kullanilan katt modelle-
me komutudur.

Fillet Edge (Filit Ec)

Bir kati modelin koselerinde veya ylzey unsu-
runda bir ya da daha ¢ok kenar boyunca yuvar-
lanmis bir i¢ ya da dis yiizey olusturur.
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Smooth Object (Smut Objekt)

Smooth object komutu objenin yiizeylerinin ke-
sistigi yerlerdeki kenarlar Gzerine yeni yiizeyler
ekleyerek koseli ylzey olusmasini saglar ve daha
mozaiklenmis bir gdériiniim olusturur.

Slice (Slays)

Mevcut nesneleri dilimleyerek veya bolerek yeni
Uc boyutlu kati nesne veya ylzeyler olusturur.

Dilimlenmis nesneler, orijinal nesnelerin kat-
man ve renk 6zelliklerini korur ancak elde edi-
len kat1 veya ylizey nesneleri, orijinal nesnelerin

gecmisini tutmaz.

Selection Plane (Seleksin Pleyn)

Kesit dizlemi nesnelerin, 3B kati unsurlarin,
ylzeylerin, aglarin ve nokta bulutlarin bolimle-
rini olusturur. Bir modeli analiz etmek, kesitleri
paftalarda kullanmak Gzere bloklar olarak kay-
detmek ve nokta bulutlarindan 2B geometrisini
cikarmak icin kullanilir.

Union (Yunyin)

ki veya daha fazla tic boyutlu kati modeli, yiizeyi
veya iki boyutlu bolgeyi tek bir bilesik kati unsur,
ylizey veya bolge halinde birlestirme komutudur.
Bolgeler, yalnizca ayni diizlemde bulunan diger
bolge nesneleriyle birlesir.




GEMi BLOKLARININ MODELLENMESi

Solid Subtract (Solid Sabtrakt)

Mevcut Gg boyutlu kati kiimesini diger ortlisen
kiimeden Subtract komutu ile cikarma islemi
yapillabilir. Var olan geometrik nesneler kiimesi,
cakisan diger bir kimeden cikarilarak iki boyutlu
bolge nesnesi olusturulabilir.

Solid Intersect (Solid intersekt)
Ust Uste binen kati unsurlardan, yiizeylerden
veya bolgelerden ¢ boyutlu kati model, yizey
veya iki boyutlu bolge olusturur.

Material Browser (Materyal Bravzir)
Kati model gizimlerin gercege uygun goriinme-
si icin kendilerine ait malzeme ile kaplanmasini

saglar. Malzeme Tarayicl, malzemeler arasinda

| Flaked Satin - Steel Blue |

gezinmeye ve bunlari yonetmeye olanak tanir.
¥ Metallic Paint

Color |RGE 136 200 237 I

Highlight Spread [0 60 |

Render (Rendir)

Render; ekrandaki 3D resimleri, isiklari, kapla-
malarin yansimalarini, arka plani, isik yansima-
larini, golgeleri vb. yapilan islemleri derleyerek
fotograf formatina donusttirmek icin kullanilan
bir komuttur.
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1.2.2. Ug Boyutlu Katt Modelleme Olusturma

Tasarim programlari ile katt modelleme sanal diizlem Gzerinde olusturulur. Sanal diizlem, uzay
ortaminda nesnelerin istenen ylizeyinde calisiilmasina olanak saglayan sonsuz blyuklikte bir
alan kabul edilir. Kullanilan komutlar ile diizlem Gzerinde sekiller olusturulur.

Modeli yapilacak unsur, gercek buyukligiinden, 6lcekleme islemi yapilarak modellenecek boyuta
getirilir. Cizim Uzerinde bulunan ve modellemede kullanilmayan olgiilendirme, yazi ve isaretler
kaldirilarak gerekli sadelestirme islemleri yapilmalidir. Modelleme sonrasinda ylizeyin goriinme-
yen i¢ kisimlarinda yer alan detay resimler azaltilip sadelestirilerek modellenecek héle getirilir. Bu
sayede kicultilmis model Gzerindeki asiri sikliktaki yapi elemanlari azaltilarak zaman ve yapim
kolayhgi bakimindan kazang saglanir. Bir sistemin veya mekanizmanin pargalarinin belirli bir sira-
ya ya da diizene gére modellemesi yapilir. Modelleme birkag¢ parcadan olusabildigi gibi binlerce
parcadan da olusabilir. Bu nedenle modelleme sirasinda hangi unsurun daha dnce hangi unsurun
daha sonra modellemesinin yapilmasinin uygun olacagi isleme baslamadan dnce planlanmalidir.

e CAD programlariyla ¢ boyutlu katt modelleme yapabilmek icin dncelikle iki boyutlu model tasla-
ginin bir dizlem Gzerine cizilmesi gerekir.

e islem yapilacak diizlem icin mevcut profil ayarlari, modellemesi yapilan unsura gore kisisellestirilir.

e Dijital tasarim programi, dtizenleme komutlari araciligl ile model taslagi tasarim programinin top
dizleminde olusturulur.

¢ Model taslagin olctlendirilmesi yapilarak boyutlarinin istenen oélcllerde olup olmadiginin kont-

rolt yapihr (Sekil 1.15).

Sekil 1.15: Nostalji diimen taslak gizimi
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e Taslak gizim Gzerinde bulunan dlctlendirme, yazi ve isaretler kaldirilarak iki boyutlu dizlemde

gorinimu elde edilir (Sekil 1.16).

Sekil 1.16: iki boyutlu nostalji diimen

¢ Modellemeye uygun hale getirmek icin fazla olan gizimler taslak tGzerinden kaldirilarak gerekli
sadelestirme islemleri yapilr.
e Dimen simidi ve dimen gdbegi objeleri secilerek modelleme lzerine sonradan eklemek icin

kopyalanarak cogaltihr (Sekil 1.17).

© O

Sekil 1.17: Modelleme i¢in sadelestirme
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e Dimen kolu igin gizilen obje Join komutu ile butdnlestirilir.
 Revolve komutunu kullanarak 1. adimda diimen kolunun sekli secilir. 2. adimda diimen kolunun
merkez ekseninin baslangi¢ ve bitis noktalari secilir. 3. adimda merkez eksen etrafinda donis

acisi 360 derece olacak sekilde secilerek diimen kolunun modelleme islemleri yapilir (Sekil 1.18).

Sekil 1.18: Diimen kolu modelleme

e Dlzlem gorinim izometrik olarak ayarlanir. Tasarimda diimen kolunun parcali veya tek parca
olmasina goére diimen kolunun diimen simidi lzerine geldigi nokta Slice komutu ile kesilebilir

(Sekil 1.19).

= (@ &

Sekil 1.19: Modelleme icin diizlem belirleme




GEMi BLOKLARININ MODELLENMESi

e Olusturulan dimen Uzerinde kullanilacak kol sayisini belirlemek icin Polar Array komutu ile

dimen merkez noktasi segilir, 6geler kismina diimen kol sayisi 8 yazilarak kol sayisi belirlenir
(Sekil 1.20).

Base Point Rotate ltems Direction  Edit Replace

Source  Ite

Properties Options

:alistic]

Sekil 1.20: Diimen kollarini gogaltma

e Realistic mod secilerek diimen kollarinin gérinimu incelenir.

e Dimen simidini ve dimen gobegini olusturan objeler secilir (Sekil 1.21).

Sekil 1.21: Dimen simidi ve diimen gébegi se¢imi
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e DUmen simidini ve dimen gobegini olusturan objelere Ekstrude komutu ile Z ekseninde 14
birim yukseklik kazandirihr (Sekil 1.22).

Sekil 1.22: Diimen kollarini gogaltma

e Golgeli ve islenmis nesnelerin, islenmis golgelerin ve gizli gizgileri kaldiriimis nesnelerin diiz-
glnliguni ayarlamak icin Facetres (feystres) komutu secilerek sistem degiskeni 10’a ayarlanir
(Sekil 1.23).

Sekil 1.23: Gizlenmis gizgileri ayarlama
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e Solid Subtract komutu ile 1. adimda model tzerinde kalmasi istenen parga secilir. 2. adimda

model Gzerinde kalmasi istenmeyen parca secilerek dimen simidi igin ihtiyac olan bosluk olus-
turulur (Sekil 1.24).

Sekil 1.24: Solid Subtract komutu ile islem yapma

e Solid Subtract komutu ile 1. adimda model Gizerinde kalmasi istenen parca secilir. 2. adimda
model lzerinde kalmasi istenmeyen parca secilerek diimen gobegi icin ihtiyac olan bosluk

olusturulur (Sekil 1.25).

Sekil 1.25: Solid Subtract komutu ile nesne bosaltma
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e Modellemesi daha sonra yapilmak Uzere kopyalanarak ¢ogaltilan diimen simidi ve dimen

gbbegi objeleri secimi yapilir (Sekil 1.26).

Sekil 1.26: iki boyutlu diimen simidi ve diimen gobegi

e Dimen simidini ve dimen gobeginin ic yapisini olusturmak icin secilen objelere Ekstrude ko-

mutu ile Z ekseninde 13 birim yikseklik kazandirilir (Sekil 1.27).

Sekil 1.27: Diimen simidi ve diimen gobegi olusturma
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e Olusturulan diimen simidi ve dimen gébegi kanalina ait objelerin secimi yapilir, ortak merkez

noktalarindan tasima komutu yardimiyla siriklenir ve dimen mekanizmasinin merkez nokta-

sina tasinarak merkezlenme islemi yapilir (Sekil 1.28).

Sekil 1.28: Ug boyutta merkezlestirme

e |solate Hide Object (aysileyt hayd objekt) komutu secilerek dimen simidi ve dimen gobegi
objelerinin gizlenmesi saglanir.

e Union (ydnyin) komutu ile tim objeler secilir. Secilen tim objeler 2B bolgeleri veya 3B katilari
toplama yoluyla birlestirilir.

e Model Left dizleme alinarak dimen simidi ve dimen gdbegi objeleri secilir. 3D Mirror (mirir) ko-
mutu ve aynalama yontemi ile segilen objeler 180 derece agiyla kendi sinir bélgesinde cogaltilir.

e End Object Isolation (end objekt aysileysin) komutu secilerek gizlenilen unsurlar tekrar goru-
nidr hale getirilir (Sekil 1.29).

Sekil 1.29: Diimen simidi ve diimen gobegi kalinhgini belirleme

52




1. OGRENME BiRiMi

e Plane surf (pleyn sorf) komutu ile kapali nesneler secilerek veya dikdortgen bir ylizeyin karsi-

likli koselerini belirterek dizlemsel bir ylzey olusturulur.
e 2D Wireframe (vayrfreym) modunda Left diizlemi secilerek modellemesi yapilan obje secilir ve

Plane surfile olusturulan dizlem UGzerine Z ekseni yoninde striklenerek tasinir (Sekil 1.30).

/NN
{ ]

N7

Sekil 1.30: Plane surf ile yeni diizlem olusturma

e Top duzleminde Camera (kamera) komutu secilerek nesnelerin ¢ boyutlu perspektif gorinu-

mind olusturmak ve kaydetmek icin hedef konumu ayarlanir (Sekil 1.31).

A NN
e

Sekil 1.31: Kamera yerlestirme




GEMi BLOKLARININ MODELLENMESi

e Custom Model Vievs (kastim model vivs) dizleminde olusturulan Camera 1 6gesi se¢imi yapilr.

e Realistic (realistik) mod secilerek modelin dlizlem Uzerinde acisi, kisisel goris acisina gore ayar-
lanir (Sekil 1.32).

Sekil 1.32: Mod se¢imi yapma

e Document Materials (dokimint materyils) komut dizini ¢alistirilir. Malzeme kitapligindan du-
men koluna ve diimen simidine uygun olan malzeme tirine gore segim yapilr.

e Dublicate (dabliket) komutu ile mevcut bilgisayarda ylklenmis olan 6zel bir gériinimi Docu-
ment Materials sistemine eklenerek kullanilabilir.

e Materials ikonu secimi yapilir ve genel gorinim ayarlari yapilir (Sekil 1.33).

Interface

| Seardh

Document Materials: All > E EE

MName  Type ~ Category
H Global  Generic  Miscellaneous

~ v> Autodesk Library v> Metallic Paint > Bi=-

» Home Name ~ Type Category

M SOUn LY U WITLOL, IS

- Satin - Vielet Metal... Metallic
- Satin - Silver Metal... Metallic
M satin- Olive Green  Metal..  Metallic
@ satin- MistyRose  Metal.. Metallic
@ satin- .ghtBlue  Metal.. Metallic
H Satin - Linen Metal... Metallic
@ satin- .. Chiffon  Metal.. Metallic
“ Satin - Lavender Metal... Metallic
B satin- Goldenrod  Metal..  Metallic

& satin- Gold Metal... Metallic

Sekil 1.33: Materyal belirleme
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1. OGRENME BiRiMi

e Modellemesi yapilan nesnenin tirl ahsap olarak segilir. Alt basliklarda yer alan agag tira Yel-

low Pine (yellov payn) olarak segilir (Sekil 1.34).

AppEarance  |ntormation

Yellow Pine - Stained Light Polished(9) |

¥ Wood
Image |80 a8 3 1 . El
Woods & Plastics.Finish Carpentry....
|+ Stain
Stain Color
Finish | Glossy Varnish -
Used For | Furniture v|

P | | Relief Pattern
» | | Tint

Sekil 1.34: Malzeme atama

e Modellemesi yapilan ylzeylerin renk tonlama islemleri yapilir.
e Dimen kolu ile dimen simidi arasinda baglant vidalari var ise baglanti vidalari icin ¢elik ma-

teryal secimi yapilr (Sekil 1.35).

Index Color True Color Color Books

Red: Color madel:

246 [ RGE -
True Color Stored
as RGB:

Red: 246
Green: 136
Blue: 45

RGB Calor:
|246.136.49

Sekil 1.35: Materyal renk ayarlamasi
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e Render komut dizininde yer alan Environment (envayrment) ayarlari yapilir.

e Goruntl tabanh aydinlatma, olusturucu tarafindan hesaplanan aydinlatmayi ve gélgeleri etki-
ler. Belirtilen gorlntiye bagli olarak son islenmis gérintinin parlakhgi ve kontrasti ayarlana-
bilir. istege bagli olarak goriintl tabanli aydinlatma icin kullanilan goriinti haritasi, olusturma

sirasinda bir sahnenin arka planina uygulanabilir (Sekil 1.36).

Environmenit

#  Environment: on B

Image Based Lighting: Sharp Highlights
Rotation:

Use |BL Image as Background

Use Custom Background

Exposure
Exposure:
Bright

White Balance:
Cool

A RENDEF

Sekil 1.36: Model gevresel diizenlemeleri

e Background (bekraund) ayarlarinin secimi yapilarak modelin arka planinda yer alan renk-

lerin veya aydinlatma gorintistinin model tabaninda bir aydinlatma haritasi olusturulur

(Sekil 1.37).

Index Color True Color Color Books
Type: Solid H|_|e Saturatlon Lumlnance Color model:
Freview w
C——  True Color Stored
as RGH:
Red: 255
Green: 255
Blue:
Solid options

RGB Color:
255,255,255

Color:

Cancel

Sekil 1.37: Aydinlatma haritasi renklerini belirleme
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1. OGRENME BiRiMi

e Full Shadows (ful sadovs) komutu aktiflestirilerek modelin gorinim alanindaki golgelerinin

gorintilenmesi saglanir.
e DUmen tasariminin modellenmesi tamamlandiktan sonra gecerli gorinimdeki tim nesnele-

rin islenmesi icin dimen modellemesi secilerek render komutu calistirilir (Sekil 1.38).

Environment

Environment: On -

Image Based Lighting: Sharp Highlights
Rotation:
Use |BL Image as Background
Use Custom Background
Exposure
Exposure:
Bright

White Balance:
Cool

Sekil 1.38: Render alma

e Render islemi tamamlanan modelin gercek gorintistne ulasihr. Ulasilan gercek gorintl sa-
yesinde olusturulacak trin hakkinda cok yonli bilgi sahibi olunur.

e Render islemi sonrasinda olusan diimen fotografina isim verilerek kaydedilir (Gorsel 1.13).

Gorsel 1.13: Model fotografi olusturma




1.2. Uygulama: Ug Boyutlu Kati Modelleme Yapma

X Siire: 2 Ders Saati

Amag

Farkli tiirde Gi¢ boyutlu modelleme uygulamalari yapmak.

Yonerge

Bilgisayar destekli tasarim programini kullanarak taslak gizimi verilen gemi gliver-
te babasini olusturunuz (Sekil 1.39).
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Sekil 1.39: Orta blok taslak gizimi
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islem Basamaklar

Kullanilacak arag gereci hazirlayarak son kontrollerinizi yapiniz. Bilgisayar basinda vicut

ergonominize uygun sekilde oturunuz. is sagligi ve giivenligi tedbirlerini aliniz.

. Model taslagin cizimini yapiniz.

Model taslagin cizim olcllendirilmesi yapilarak boyutlarinin istenen dlgilerde olup olma-
digini kontrol ediniz.
Modellemeye uygun hale getirmek icin fazla olan cizimleri taslak Gzerinden kaldirarak

gerekli sadelestirme islemlerini yapiniz.

. Verilen olcllendirmelere gore gemi glverte babasinin modellemesini yapiniz.

Revolve komutunu kullanarak olusturacaginiz cizimlerde 1. adimda kavisli ylzeyi seginiz.
2. adimda merkez ekseninin baslangic ve bitis noktalarini seciniz. 3. adimda merkez ek-
sen etrafinda donus acisini 360 derece olacak sekilde seciniz ve modelleme islemlerini
tamamlayiniz.

Guverte babasi iki stitundan olusmaktadir. ikinci siitunu kopyalama komutu yerine 3D
ayna komutu ile cogalthiginizda situn Gzerinde bulunan mapa ve anele simetrik olarak
dogru konumda yer alacaktr.

Golgeli ve islenmis nesnelerin, islenmis golgelerin ve gizli cizgileri kaldirilmis nesnelerin diz-

glnlUginl ayarlamak icin Facetres komutunu secerek sistem degiskenini 10’a ayarlayiniz.

. Tum objelerin kati modellemesi ve yerlestirme islemi tamamlandiktan sonra Union ko-

mutu ile tim objeleri secerek birlestiriniz.

. Plane surf komutu ile kapali nesneleri secerek veya dikdortgen bir ylzeyin karsilikli kose-

lerini belirterek dizlemsel bir yizey olusturunuz.

Top dizleminde Camera komutunu secerek nesnelerin ¢ boyutlu perspektif gorinimu-
nd olusturmak ve kaydetmek icin hedef konumu ayarlayiniz.

Document Materials komut dizinini calistiriniz. Glverte babasina uygun maddeyi secerek
model Uzerine atayiniz.

Modellemesi yapilan ylzeylerin renk tonlama islemlerini yapiniz.

. Render komut dizininde yer alan Environment ayarlarini yapiniz.

Aydinlatma gortntUsinin model tabaninda bir aydinlatma haritasi olusturunuz.

. Modele ait golgelerin ekranda gérinmesini saglayiniz.
. Render islemini yaparak modelin gercek gortnttsine ulasiniz.

. Render islemi sonrasinda olusan gliverte baba fotografinda hatali atanan materyal var ise

yeniden materyal atayarak Render islemini tekrar ediniz.

. Cizim dosyaniza bir isim vererek kaydediniz.
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Kullanilacak Ara¢ Gereg

Adi Ozelligi Miktari
Bilgisayar laboratuvari 1 Adet
Bilgisayar Tam donanimli 1 Adet

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

DEGERLENDIRME

OLGUTLER VERILEN PUAN TAKDIR EDILEN PUAN
1. Cizimi projeye uygun sekilde yapt. 30
2. Olgii 6lgek ve dlgiilendirme verilerini dogru kullandi. 30
3. Cizim komutlarini yerinde ve dogru kullandi. 20
4. Cizimi zamaninda bitirdi. 10
5. Is saghgi ve giivenlik tedbirlerini ald. 10
TOPLAM 100

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi: Adi Soyadi:
imza imza
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1.3. GEMi BLOKLARININ RESIMLERINi OLUSTURMA

Nesnelerin bilgisayar ortaminda tg¢ boyutlu ve i¢i dolu olarak ¢izilmis haline kati model denir.

Kati modeller, goriintli bakimindan gercek parcayi tam olarak ifade etmektedir. Katt modelleme
islemlerini gesitli CAD yazilimlariyla yapmak mimkindur. CAD yazilimlarinin temel ¢alisma pren-
sipleri birbirine oldukga benzerdir ancak bu yazilimlar ¢alisma fonksiyonlarinda farkhhklar gos-
terir. Bu ylzden bir parganin modellemesi degisik CAD yazilimlariyla farkli bigimlerde yapilabilir.
CAD programlari; iki boyutlu ¢izim yapma, iki boyutlu gizimi tic boyutlu kati modele ¢evirme, ayri
ayri cizilen kati modellerin montajini yapma, montaji yapilan parcalarin animasyonunu gérme ve
cesitli analizlerini yapma gibi islemlerde yaygin olarak kullaniimaktadir.

Gemilerin imalat blok bazli Gretim esasina dayanir. Bloklar, tersane kreyn tasima kapasitesine
gore henliz dizayn asamasinda iken belirlenir. Bloklar imalat safhasinda tim donatim detaylarini
kapsayan sicak islemler tamamlandiktan sonra boya holiinde boyaya tabi tutulur. Boya islemi
sonrasli techizeler ile donatilan bloklar kizak Gzerine sevk edilir. Atolyelerde imalat asamasinda
ve bloklarda montaj asamasinda kullanilan tim resim ve dokiimanlar ti¢ boyutlu model referansi
ile hazirlanir.

1.3.1. Orta Blok Olusturma

Projesi var olan gemi modellerinin igcinden modellemesi yapilacak olan bir gemi resmi segilir.
Belirlenen gemi projesinin modellenecek kismi tespit edilir ve bu bolime ait yapi elemanlarinin
resimleri olusturulur (Gorsel 1.14).

Gorsel 1.14: Gemi orta blok konumu

Tespit edilen projenin, modeli yapilabilecek bir boyuta getirilmesi icin belli dlgeklerde kigultal-
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mesi gerekir. Kiictiltme islemlerinde genellikle 1/10, 1/20, 1/50, 1/100, 1/200 gibi standart k-
cliltme olgekleri kullanilir ancak ihtiyag duyulmasi durumunda bu standart 6lgeklerin disinda her-

hangi bir kiicliltme 6lgegi de kullanilabilir (Sekil 1.40).
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Sekil 1.40: Gemi orta blok konumu

Gemi endaze planina goére olusturulmus gemi dip yapisina ait planda yer alan orta blok yapi ele-

manlari belirlenir (Sekil 1.41).
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Sekil 1.41: Gemi dip yapi1 plani
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Belirlenen alan icinde yer alan tilani, perde ve braket gibi yapi elemanlarinin resmin 6lceklenme-

si sonucunda boyutsal diizenlemeleri gerceklestirilir. Arka plan renk ayarlari Options penceresin-
den Display komut satiri icinde yer alan Drawing Windows Colors (Droving Vindovs Kalirs) komut
simgesi secilir, acilan pencereden uniform background renk seceneklerinden belirlenir. Calisma
ekrani arka plan rengi istege bagli olarak degistirilebilir. (Gorsel 1.15).
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Gorsel 1.15: Modellemesi yapilacak alanin segimi

Modeli yapilacak cift dip yapi elemanlari, 6lgekleme islemi yapilarak gercek blyikligliinden mo-
dellenecek boyuta getirildikten sonra gerekli sadelestirme islemleri yapiimalidir. Gemi projesi
Gzerinde var olan dosek, tulani ve profiller azaltiip sadelestirilerek modellenecek hale getirilir.
Bu sayede kiicliltilmis model Gzerindeki asiri sikliktaki yapi elemanlari azaltilarak zamandan ve
yapim kolayligindan kazang saglanir (Sekil 1.42).

Sekil 1.42: Yapi elemanlarinin sadelestirilmesi

Sadelestirilen gemi dip yapi elemanina izometrik diizlemde Ekstrude komutu ile z ekseninde ha-
cim kazandirilir. Kazandirilan yikseklik kullanilan sac kalinhgina goére belirlenir.




GEMi BLOKLARININ MODELLENMESi

Sac levha ile perdelerin mukavemetini arttiracak olan tilaniler, perde Uzerinde bulunan kanal

sekillerine gore olusturularak projedeki yerlerine gére gemi ambar saci lzerine yerlestirilir. Tila-
niler, Sweep komutu ile siplirme yontemi kullanilarak olusturulabilir (Sekil 1.43).

Sekil 1.43: Tulanilerin yerlestirilmesi

Dip yapi elemanlari gerekli dizenleme ve sadelestirme islemlerinden sonra gruplanarak model
yapim resimleri olusturulmalidir. Meydana getirilen model resimleri lizerinde gerekli 6l¢lilendir-
meler olmali ve markalamaya esas olusturacak poz numaralari yazilmalidir (Sekil 1.44).
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Sekil 1.44: Enine perdeler
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Olusturulan cift dip yapi elemanlarinin dogrulugunu kontrol etmek amaciyla kesim resmi yapilacak

son hali Gzerinden kati modellemesi yapilmalidir. Elde edilen bu elemanlarin montaji yapilarak olcii
uyumsuzluklari kontrol edilmeli ve hatali kisimlar tekrar gozden gegirilerek diizeltilmelidir (Sekil 1.45).

Ooe0eNeeo0o0 o)

Sekil 1.45: Segilen perde

Secilen yapi elemanina Ekstrude komutu ile ylikseklik kazandirilarak kati modeli olusturulur. Eks-
trude komutu secili tim c¢izim icin istenen yukseklige kadar nesnenin icini doldurur. Nesnenin
icinde olmasi istenen bosluklar Subtract komutu ile olusturulur (Sekil 1.46).

Sekil 1.46: Yapi elemani lizerinde ortiisen kiimeden ¢ikarma iglemi

Olusturulan yapi elemani tzerine ¢ift tiklayarak acilan pencereden renk, katman, yikseklik ve acl

ayarlari yapihr (Sekil 1.47).

Index Color True Color Color Books
Color book:
DIC COLOR GUIDE(R) v|

DIC1 & RGB Equvalent:
DIC 2 B Red 0
DIC3 g”*_"- g
DicA lue:
DIC5
DIC&
DICT
DIC8
DICS
Dic 10 !

Calor:

003 |

oK || Cancdl | B |

Sekil 1.47: Yapi elemani renk belirleme igslemi
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Olusturulan yapi elemani dondirme komutu kullanilarak dikey veya yatay eksende istenen eksen

ybniine gore dondurdlir (Sekil 1.48).

Sekil 1.48: Yapi elemanini dondiirme

Olusturulan yapi elemanini tasima komutu kullanilarak tilani kanallarina gore yerlestirilir
(Sekil 1.49).

Sekil 1.49: Yapi elemanlarinin yerlegtirilmesi
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Gemi dip yapi elemanlarini olusturan perdeler, dosekler ve tiilaniler projeye uygun olarak yerles-

tirilir ve orta blok dip yapi elemanlarinin yerlesim islemi tamamlanir (Sekil 1.50).

Sekil 1.50: Orta blok dip yapi elemanlari

Gemi orta blok yapi elemanlarinin yerlesim islemi tamamlandiktan sonra Surface komutu
ile ylzey kaplamasi yapilir (Sekil 1.51).

Sekil 1.51: Orta blok dip yapi yiizey kaplama
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Dip yapisi kaplanan orta blok yan bordalarinin olusturulup birlestirilmesi igcin dondiirme komutu

ile geminin durus konumuna goére yona belirlenir (Sekil 1.52).

Sekil 1.52: Orta blok dip yapisini dondiirme

Gemi yan bordalari; derin postalar, normal postalar, stringerler ve destek elemanlarindan mey-

dana gelir. Yan bordalarda kullanilan posta sistemleri, enine postalar (arzani) ve boyuna postalar

(tGilani) olarak ikiye ayrilir.

Yan borda modellemesi yapilacak kisim, ¢ift dip modellemesi ile birleserek orta blok kismini olus-

turacagl icin gercek projeden ayni oranda olgeklenerek kigultilmelidir (Sekil 1.53).
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Gercek dlgulerindeki resim

Olceklenmis madel resmi

Sekil 1.53: Borda resminin dlgeklenmesi
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Yan borda projesinin 6lceklenmesi sonrasinda, yapi elemanlari sadelestirilir, modellemeye uygun

hale getirilir, poz numaralari yazilip yapim resimleri hazirlanir (Sekil 1.54).
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Sekil 1.54: Derin postalarin model yapim resimleri

Derin postalarin aralarindaki boyuna baglanti elemanlari olan stringerlerin gerekli sadelestirme,
dizenleme ve boyutlandirma islemleri yapilir ve lizerlerine poz numaralari ilave edilerek yapim
resimleri olusturulur (Sekil 1.55).
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Sekil 1.55: Stringerlerin model yapim resimleri
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Yan borda postalari, kesim kolayligi saglamak ve plaka yerlesim verimini artirmak icin {i¢ pargaya

bolinerek yapim resimleri hazirlanir (Sekil 1.56).
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Sekil 1.56: Yan borda postalarinin (adi posta) model yapim resimleri

Yan borda yapi elemanlarinin yapim resimleri olusturulduktan sonra bu elemanlarin kati model-
lemesi yapilarak montaji yapilir. Olusturulan bu kati model montaj resmi Gizerinden elemanlarin
oOlclleri ve montaj uyumsuzluklari kontrol edilerek tespit edilen hatalar giderilir (Sekil 1.57).

Sekil 1.57: Yan borda yapi elemanlarinin katt model goriinimii
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Guverte altt modellemesi icin proje secilirken orta blokun tamamlanabilmesi amaciyla ¢ift dip ve yan

borda modeli icin secilen projenin glverte alti kismi tespit edilerek dlceklendirme islemine gegilir.

Guverte altt modellemesi yapilacak kisim, ¢ift dip modellemesi ve yan borda modellemesi ile birle-
serek orta blok kismini olusturacagi icin 6lgeklendirme islemi yapilirken gercek projeden ayni oran-
da klgultulerek olgeklendirilmelidir (Sekil 1.58).
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Sekil 1.58: Giiverte alti projesinin 6lgeklenmesi

Gemi tasariminda glverteler, gliverte Gst agirhigini ve yan bloklardaki su basincini karsilayabilecek
sekil ve dayanikhlikta yapilir. Bu dayanikliligi saglamak igin derin kemereler, gliverte tilanileri ve
Hollanda profilleri ile ¢ok sik 1zgaralama yapilir. Her bir postaya bir kemere gelecek sekilde tasarim
yapilir. Glverte alti modellemesi yapilirken yapim kolayligi saglamak, iscilik ve maliyet artisini en-
gellemek icin yapi elemanlarinin sayilari azaltilarak tizerlerindeki profil kanallari ahsap destek ele-
manlarina uygun hale getirilmelidir. Derin kemerelerin gerekli diizenleme ve sadelestirme islemleri
yapilip poz numaralari yazilarak model yapim resimleri hazirlanir (Sekil 1.59).
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Sekil 1.59: Derin kemerelerin model yapim resimleri
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Gulverte alti yapi elemanlarinin markalama ve kesim islemi yapilmadan dnce dogruluklarinin

kontroli icin kati modellemelerinin yapilmasi gerekir. Yapilan kati model elemanlarinin montaiji
yapilarak elemanlarin dogrulugu, montaj ve 6l¢ti uyumsuzluklari kontrol edilir, tespit edilen ha-
talar diizeltilip yapim resimlerine son sekli verilmis olur (Sekil 1.60).

Sekil 1.60: Gliverte alt1 yapi elemanlarinin katt model gorinimii

1.3.2. Bas Blok Olusturma

Belirlenen gemi projesinin modellenecek bas blok kismi tespit edilerek bu bélime ait yapi ele-
manlarinin resimleri olusturulur. Bas blok; bas ¢catisma perdesinden baslayarak balb, zincirlik ve
bas kasara alt bloklarinin birlestirilmesiyle olusur (Sekil 1.61).

Sekil 1.61: Gemi bas blok yapi elemanlari projesi
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Bas blok yapi elemanlarini olusturan parcalar tzerinde gerekli diizenleme ve sadelestirme islem-

leri yapilir. Sadelestirme islemi yapilan yapi elemanlarina poz numarasi verilerek gruplandirildik-

tan sonra, model yapim resimleri olusturulmalidir (Sekil 1.62).
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Sekil 1.62: Yapi elemanlarinin sadelestirilmesi

Modeli yapilacak bas blokun yapi elemanlari, gergek buyikliginden 6lcekleme islemi yapilarak
modellenecek boyuta getirilir. Belirlenen alan icinde yer alan su hatt postalari, stifner ve braket
gibi yapi elemanlarinin resmin 6lgeklenmesi sonucunda boyutsal diizenlemeleri gerceklestirilir.
Calisma ekrani arka plan rengi istege bagl olarak degistirilebilir (Sekil 1.63).

1/2 dlgeklendirilmis
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Sekil 1.63: Yapi elemanlarinin dlgeklendirilmesi
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Secilen yapi elemanina Ekstrude komutu ile yikseklik kazandirilarak kati unsur modeli olusturu-

lur. Ekstrude komutu, segili tim ¢izim icin istenen ylkseklige kadar nesnenin i¢ini doldurur. Olus-
turulan yapi elemaninin lizerine ¢ift tiklayarak agilan pencereden renk, katman, yikseklik ve agi
ayarlari yapilir. Dondirme komutu kullanilarak dikey veya yatay eksende istenen eksek yoniine
gore dondurilir ve projede belirlenen aralikta dizimi yapilir (Sekil 1.64).

Sekil 1.64: Su hatti yapi elemanlarinin dizimi

Bas bodoslama batok diizlem hattina gore ve gliverte diizlem sekillerine gore elde edilen sekille-
rin modellemesi yapilarak proje lzerinde belirlenen konuma goére yerlestirilir (Sekil 1.65).

Sekil 1.65: Batok ve giiverte yapi elemani birlestirme islemi
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1. OGRENME BiRiMi

Basistili kasara yapi elemanlarinin modellemesi yapilarak proje lizerinde belirlenen konuma gore
yerlestirilir (Sekil 1.66).

Sekil 1.66: Bas kasara yapi elemanlarinin konumu

Bas kasara glivertesi yapi elemaninin modellemesi yapilarak proje lizerinde belirlenen konuma
gore yerlestirilerek bas bodoslama gizimi tamamlanir (Sekil 1.67).
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Sekil 1.67: Bas bodoslama modellemesi
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1.3.3. Ki¢ Blok Olusturma

Belirlenen gemi projesinin modellenecek ki¢ blok kismi tespit edilerek bu boélime ait yapi ele-
manlarinin resimleri olusturulur. Kic bodoslama, geminin iki bordasini birbirine baglayarak omur-
ganin dlsey olarak devamini saglar. Ayrica konvansiyonel sevk sistemi kullanilan gemilerde di-
men ve safti tasir (Sekil 1.68).
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Sekil 1.68: Gemi kig¢ blok yapi elemanlari projesi

Ki¢ blok yapi elemanlarini olusturan pargalar lizerinde gerekli diizenleme ve sadelestirme islem-
leri yapilir. Sadelestirme islemi yapilan yapi elemanlarina poz numarasi verilerek gruplandirildik-
tan sonra model yapim resimleri olusturulmalidir (Sekil 1.69).
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Sekil 1.69: Yapi elemanlarinin sadelestirilmesi
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Modeli yapilacak ki¢ blokun yapi elemanlari, dlgcekleme islemi yapilarak gergek biyikliginden

modellenecek boyuta getirilir. Belirlenen alan icinde yer alan su hatti postalari, stifner ve braket
gibi yapi elemanlarinin resmin 6lgeklenmesi sonucunda boyutsal diizenlemeleri gergeklestirilir.
Calisma ekrani arka plan rengi istege bagh olarak degistirilebilir (Sekil 1.70).
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Sekil 1.70: Yapi elemanlarinin élgeklendirilmesi

Secilen yapi elemanina Ekstrude komutu ile ylikseklik kazandirilarak kati modeli olusturulur. Eks-
trude komutu, segili tlim gizim icin istenen ylikseklige kadar nesnenin icini doldurur. Nesne icinde
olmasi istenen bosluklar, Subtract komutu ile olusturulur. Olusturulan yapi elemaninin Gzerine
cift tklayarak acilan pencereden renk, katman, yikseklik ve agi ayarlari yapilir. Dondirme ko-
mutu kullanilarak dikey veya yatay eksende istenen eksen yoniine goére donduruliir ve projede
belirlenen aralikta dizimi yapilir (Sekil 1.71).

Sekil 1.71: Su hatt yapi elemanlarinin dizimi




GEMi BLOKLARININ MODELLENMESi

Kic bodoslama batok diizlem hattina gore ve gliverte diizlem sekillerine gore elde edilen sekil-

lerin modellemesi yapilarak proje tizerinde belirlenen konuma goére yerlestirilir. Postalar, pikler-
deki kemeri bombeli kdsebent postalar gibi ayni dlglidedir ve kuvvetli gliverteye kadar uzanir
(Sekil 1.72).

Sekil 1.72: Batok ve giiverte yapi elemani birlestirme iglemi

Ki¢ Ustli kasara yapi elemanlarinin modellemesi yapilarak proje lizerinde belirlenen konuma gore
yerlestirilir (Sekil 1.73).

Sekil 1.73: Bas kasara yapi elemanlarinin konumu
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1. OGRENME BiRiMi

Ki¢ kasara glvertesi yapl elemaninin modellemesi yapilarak proje lizerinde belirlenen konuma

gore yerlestirillir ve bas bodoslama ¢izimi tamamlanir (Sekil 1.74).

Sekil 1.74: Bas bodoslama modellemesi

Kic bodoslama modellemesinde, gemi sevk sistemine gére diimen dairesi, gemi pervanesi, saft
sistemi vb. unsurlar eklenip ¢ikartilabilir (Sekil 1.75).

Sekil 1.75: Ki¢ bodoslama




1.3. Uygulama: Gemi Bloklarinin Resimlerini Olusturma

X Siire: 2 Ders Saati

Amag

Ug boyutlu modelleme programi ile gemi bloklarinin resimlerini olusturmak.
Yonerge

Bilgisayar programi kullanarak taslak cizimi verilen gemi kaptan kdski modellemesi
olusturunuz (Sekil 1.76).
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Sekil 1.76: Kaptan koskii yapi elemanlari
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1. OGRENME BiRiMi

islem Basamaklari

. Kullanilacak arac gereci hazirlayarak son kontrollerinizi yapiniz. Bilgisayar basinda vicut

ergonominize uygun sekilde oturunuz. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aliniz.

. Model taslagin cizimini yapiniz.

Model taslagin cizim 6lgtlendirilmesini yaparak boyutlarinin istenen olgilerde olup ol-
madigini kontrol ediniz.

Modellemeye uygun hale getirmek icin fazla olan cizimleri taslak Gzerinden kaldirarak
gerekli sadelestirme islemlerini yapiniz.

. Gemi kaptan koskt modellemesini verilen élgtlendirmelere gore yapiniz.
. Tum objelerin kati modellemesi ve yerlestirme islemi tamamlandiktan sonra Union ko-

mutu ile tim objeleri segerek birlestiriniz.
Plane surf komutu ile kapall nesneleri secerek veya dikdoértgen bir ylzeyin karsilikli kose-
lerini belirterek dizlemsel bir ylzey olusturunuz.

. Top dizleminde Camera komutunu secerek nesnelerin ¢ boyutlu perspektif goriinimu-

nd olusturmak ve kaydetmek icin hedef konumunu ayarlayiniz.
Document Materials komut dizinini calistiriniz. Glverte babasina uygun maddeyi secerek
model Gzerine atayiniz.

. Modellemesi yapilan yilzeylerin renk tonlama islemlerini yapiniz.

Render komut dizininde yer alan Environment ayarlarini yapiniz.
Aydinlatma gorintisinin model tabaninda bir aydinlatma haritasi olusturunuz.
Modellemesi yapilan ylzeylerin renk tonlama islemlerini yapiniz.

. Render komut dizininde yer alan Environment ayarlarini yapiniz.

Aydinlatma goérinttsinidn model tabaninda bir aydinlatma haritasi olusturunuz.

. Modelin goriinim alanindaki gélgelerin gorintilenmesi saglayiniz.
. Render islemini yaparak modelin gergek goriintislne ulasiniz (Gorsel 1.16).
. Render islemi sonrasinda olusan kaptan koski fotografinda hatali atanan materyal var ise

yeniden materyal atayarak Render islemini tekrar ediniz.

. Cizim dosyaniza bir isim vererek kaydediniz.

Gorsel 1.16: Kaptan koski on goériiniis
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Kullanilacak Arag Gereg

Adi Ozelligi Miktar
Bilgisayar laboratuvari 1 Adet
Bilgisayar Tam donanimli 1 Adet

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

DEGERLENDIRME
OLGUTLER VERILEN PUAN TAKDIR EDILEN PUAN
1. Cizimi projeye uygun sekilde yapt. 30
2. Olgii 6lgek ve dlgiilendirme verilerini dogru kullandi. 30
3. Cizim komutlarini yerinde ve dogru kullandi. 20
4. Cizimi zamaninda bitirdi. 10
5. Is saghgi ve giivenlik tedbirlerini ald. 10
TOPLAM 100

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi: Adi Soyadi:
imza imza
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2. 0GRENME BIRIMI A0

2. GEMi BLOKLARININ BiLGiSAYARDA MONTAIJI
e 2.1. MODELLERIN MONTAIJINI YAPMA
e 2.2. SIMULASYON YAPMA

H - m 9

e Bilesenlerin montajini yapma
e Montajda siralama mantigini olusturma
e Montajdan teknik resim olusturma

e (Cesitli mekanizmalarin test simiilasyonunu yapma

1. Gemi modellemesi i¢in kullanilan bilgisayar programlarindan bir ta-
nesi hakkinda diisiincelerinizi belirtiniz.
2. Gemi tasariminda kullanilan bilgisayar programlarinin avantajlarini

karsilastiriniz.




Gemi Bloklarinin Bilgisayarda Montaji

Temel Kavramiar

e Modellerin montaji

e Montaj iliskileri
e Montaji teknik resme aktarma
e Simiilasyon yapma

e Similasyon analizi




2. OGRENME BiRiMi

2. GEMIi BLOKLARININ BiLGISAYARDA MONTAIJI

Montaj, iki veya daha fazla parcanin birbirleri ile iliskilendirilerek birlestirme islemidir. Montaj

sonrasl yeni bir trtin elde edilebilir veya tasarlanmis bir islev yerine getirilebilir. Montaj tasarimi
cok onemlidir. Elde edilecek tirlinlin ¢ok pargali olmasi halinde birlestirme islemleri mantiksal bir
diizende siralanmali, karmasik birlestirmeler icin islem adimlari belirtiimelidir. Montaj siralamasi,
parcalarin kolay sokilip takilmasina gore olmalidir.

& Bilgi Kiipli
1929 yilinda Edwin Albert Link (Edvin Albirt Link) “Blue Box” (Mavi Kutu) isimli ilk ugus simulato-
rind icat etmistir. Riskli sartlarda kontrolll ve glivenli bir ortam sunan similatériin donanimlari
sayesinde kullaniciya ugus hareketleri ve hislerinin yasatilmasi saglanmistir. Link, bu icat sayesin-
de ayni yil kardesinin ugak kullanmayi 6grenmesini saglamistir.

Gemi bloklarinin modellenmesi ve bilgisayarda montajinin hem hidrostatik hem stabilite hem de
direng hesabi yapabilen tasarim programlari ile yapilmasi uygun olacaktir. Gemi bloklarinin mon-
taji sonrasinda olusan Grlinln deniz sartlarinda similasyonunun yapilmasi olusabilecek hatalarin
online gecerek zaman ve maliyetten kazang saglar (Gorsel 2.1).

Gorsel 2.1: Montaj modelleme




GEMi BLOKLARININ BiLGISAYARDA MONTAIJI

2.1. MODELLERIN MONTAIJINI YAPMA

Paket program ile olusturulan pargalarin modellemesi yapildiktan sonra birbirleri ile iliskilendiri-

lerek birlestirilmesi islemi ile sanal diizlemde montaj uygulamasi yapilir. iliskili parcalar arasinda-
ki hareket parcalarin serbestlik derecesi ile alakalidir.

2.1.1. Montaj Tasarim Yontemleri

Montajlar, asagidan yukariya tasarim veya yukaridan asagiya tasarim olmak tzere iki temel yon-
temle olusturulur. Bu iki yontemin birlesimi de kullanilabilir. Her iki yontemde de amag, bilesen-
ler arasinda montaj iliskisi kurarak montaji veya alt montaji olusturmakdir.

Asagidan Yukariya Tasarim

Asagidan yukariya tasarimda parcalar olusturulur. Bunlar, bir montaja eklenir ve tasarimin gerek-
tirdigi sekilde aralarinda montaj iliskileri kurulur. Asagidan yukariya tasarim, dnceden sekillen-
dirilmis, piyasada hazir bulunan parcalar kullanildiginda tercih edilen tekniktir. Bu tasarimin
avantajlarindan biri, bilesenler bagimsiz olarak tasarlandigindan bunlarin iliskilerinin ve yeniden
olusturma davranisinin yukaridan asagiya tasarima gore daha basit olmasidir. Asagidan yukariya
calismak, ayri pargalar lzerine odaklanmaya yardim eder. Pargalarin birbirlerine gére boyutunu
veya seklini denetleyen referanslar olusturmayi gerekmediginde iyi bir yontemdir (Gorsel 2.2).

Gorsel 2.2: Tasarimi tamamlanmis gemi

Yukaridan Asagiya Tasarim

Yukaridan asaglya tasarim teknikleri bir parcanin belirli unsurlari, komple parcalar veya bitiin
montajlar tGizerinde kullanilabilir. Tasarimcilar, uygulamada genellikle montajlarinin yerlesimini
yapmak ve montajlarina 6zgl uyarlanmis pargalarin kilit yonlerini anlamak i¢in yukaridan asa-
giya tasarim tekniklerini kullanirlar. Yukaridan asagiya tasarimin avantaji, tasarim degisiklikleri
yapilirken ¢cok daha az yeniden ¢alisma gerektirmesidir. Pargalar, onlari olusturma sekline go-
re kendilerini nasil glincelleyeceklerini bilir.
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2.1.2. Modellerin Montaji

Bir Griiniin montaji olusturulmadan 6dnce montaj bilesenlerinin modellemesinin tamamlanmis ol-
masi gerekir. Hazirlanan montaj bilesenleri, montaj siralamasina gore veya parca isimlerine gére
isimlendirilerek bir dosya klasériine yerlestirilir. Dosya klasoriinde yer alan bilesenlerin montajini
yapabilmek icin tasarim programini calistirip Dosya /Yeni sekmesi tiklanir. Agilan pencerede Mon-
taj gorseli, ardindan Tamam secenegi secilerek montaj sayfasina ulasilir (Gorsel 2.3).

O
il [

Parca Momntaj Teknik Resim

tek bir tasanm bileseninin 3B ifadesi parca ve/veya diger montajlann 3B bir bir 2B mihendislik resmi, genellikle bir

dizenlemesi parca ya da montaja aittir

Gelismis iptal Yardim

Gorsel 2.3: Montaj modelleme sayfasi

Montaj sayfasi, tasarim programi ile hazirlanan parcalarin montajinin yapildigi sayfadir. Acik olan
parcalari gérmek icin meni Uzerinde bulunan Pencere/Yatay Dose ya da Pencere/Dikey Dose
secenegi secilir. Parcalar, imlec ile parca sayfasindan montaj sayfasina strtklenerek eklenir. Bir
montajdaki bir bilesende degisiklik yapmak icin bilesen ayri bir pencerede acilir (Gorsel 2.4).
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Gorsel 2.4: Montaj pargalarini tek sayfada gorme
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Montaj sayfasi lGzerinde yer alan Bilesen Ekle sekmesi lizerinden montaj bilesenlerinin yer aldigi

klasore gidilerek Grln bilesenleri tek tek veya coklu sekilde montaj ekranina getirilir (Gorsel 2.5).
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Gorsel 2.5: Montaj sayfasi bilesen ekle komut konumu

Bir bilesen, (ayri bir parga veya bir alt montaj) bir montaja
yerlestirildiginde bilesen dosyasi montaj dosyasina bag-
lanir. Bilesen montajda goriinir; bilesen verileri, kaynak
bilesen dosyasinda kalir. Bilesen dosyasinda yapilan her
degisiklik, montaji glinceller.

Montaj bilesenlerine montaj sayfasinda grafik alaninin so-
lundaki panelde bulunan PropertyManager sekmesinde
yer alan GOzat komutu segilerek de ulasilabilir.

GoOzat komutu Gzerinden Grlin parcalarinin yer aldigi dos-
yalara ulasilarak Eklenecek Parca/Montaj penceresine
parcalar yerlestirilir. Uriin bilesenleri fare imleci yardimiy-
la slirliklenerek montaj ekranina getirilir (Gorsel 2.6).

Montaja Basla sekmesinde yer alan mesaj boélim, kulla-
niclyl sonraki adima yoénlendiren, genellikle sonraki adi-
min uygulanmasina iliskin ¢esitli yollari listeleyen bir me-
tin kutusunu igerir.
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Gorsel 2.6: Montaja baglama penceresi
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Grafik alaninda veya FeatureManager tasarim agacinda bir objeye tiklayarak bilesenlerin segimi

yapilir. Bir bilesen bir montaja girdikten sonra o tasinabilir, dondirlebilir veya konumu sabitle-
nebilir. Bu, bilesenlerin montaja kabaca yerlestirilmesinde yararlidir. Daha sonra montaj iliskileri
kullanilarak bilesenler hassas bicimde konumlandirilabilir (Gorsel 2.7).
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Gorsel 2.7: Bilegenin sanal diizlemde konumu
2.1.2.1. Montaj iliskileri
Montaj iliskileri penceresinde montaj bilesenleri arasinda geometrik iliskiler olusturulur. Montaj

iliskisini olusturmak icin tist meniide bulunan Montaj iliskileri sekmesinde montaj iliskisi eklene-
bilir ya da dizenlenebilir.

» Montaj iliskisi & (Montaj ara¢ cubugu) veya Ekle > Montaj iliskisi simgesine tiklanarak bir
montaj iliskisi eklenir.
* FeatureManager tasarim agacindaki Montaj iliskileri klasori genisletilerek bir montaj diizen-

lenir veya daha fazla montaj iliskisine sag tiklanarak Unsuru Duzenle secilir (Gorsel 2.8).
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Gorsel 2.8: Montaj ekranina bilesen ekleme
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Montaj iliskilerini eklerken bilesenlerin dogrusal veya rotasyonel hareketi igin izin verilen yonleri

tanimlanir. Montajin davranisini gorintileyerek bir bilesen, kendi serbestlik derecesi icinde ha-
reket ettirilebilir. Montaj iliskileri birlikte bir sistem olarak ¢dzlimlenir. Montaj iliskilerinin eklen-
digi sira dnemli degildir. Tim montaj iliskileri ayni anda ¢ézlimlenir. Unsurlari pasiflestirilebildigi
gibi montaj iliskileri de pasiflestirebilir (Gorsel 2.9).

AN L@ =]

Gorsel 2.9: Es merkez se¢imli montaj iliskisi

Gelismis Montaj iliskileri ve Mekanik Montaj iliskileri icin montaj iliskisi tipine bagh olarak diger
alanlar Montaj iliskisi Segimleri altinda gériiniir. Aralarinda montaj iliskisi kurmak istenen yiizler,
kenarlar, dizlemler veya benzer 6geler secilir. Bilesen yerlesimini optimize et secenegi etkin du-
rumdayken montaj iliskileri olusturuldugunda; bilesenler, ekranda ve diger bilesenlere gére daha
mantiksal konumlara yerlestirilir (Gorsel 2.10).

Gorsel 2.10: Montaj iligkisi tamamlanmis iki bilesen
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2.1.2.2. Obje Bazinda Standart Montaj iliskileri

Montaj iliskileri kutusu, PropertyManager acikken eklenen tiim montaj iliskilerini veya diizenle-
nen tiim montaj iliskilerini igerir. Montaj iliskileri kutusunda birden fazla montaj iliskisi varsa biri
secilerek bu montaj iliskisi diizenlenebilir. iliskilendirilen parcalar, iliskileri bozulmadig: siirece
iliski o6zellikleri disinda hareket ettirilemez. Ayrica her bir parcanin bagh oldugu iliski, kendi adi
altindaki Montaj iliskileri grubunda listelenir. Montaj iliskileri ile cakisik, dik agil, teget ve benzeri
geometrik iliskiler olusturulur. Her montaj iliskisi, belirli geometri kombinasyonlari icin gecerlidir.

Parcalari iliskilendirmek icin parcalarin yizey, dizlem, ¢izgi, kenar, kose, referans noktalari veya
eksenleri secilir. Secilen parcaya gore olabilecek iliskiler komut 6zelliklerinde listelenir. Uygun ol-
mayan iliskiler pasif olur ve tasarim agacinda hatali gértntilenir. Asagidaki tabloda tim geometri
tipleri icin gecerli montaj iliskileri listelenmistir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1: Standart Montaj iliskileri Tablosu

Sembol Komut Adi Agiklama

Segili yuzleri, kenarlari ve diizlemleri ayni sonsuz diizlemi paylasacak sekilde ko-
Cakisik numlandirir (birbiriyle kombinasyon halinde veya tek tepe noktasiyla beraber).

A iki tepe noktasini birbirine dokunacak sekilde konumlandirir.

Eksenleri | Orijinler ve koordinat sistemleri arasina bir gakisik montaj iliskisi uygularken

Hizala kullanilabilir. Bileseni tamamen sinirlandirir.
\\ Paralel Segcili 6geleri birbirlerinden sabit bir uzaklikta duracak sekilde yerlestirir.
L Dik Acili | Secili 6geleri birbirlerine 90° aglyla yerlestirir.
Tedet Secili 6geleri birbirlerine teget olarak yerlestirir (En az bir secim silindirik, konik
ege N
veya kiresel bir yiiz olmalidir.).
Secimleri ayni merkez gizgisini paylasacak sekilde yerlestirir. Es merkezli montaj
iliskilerinde déntisi 6nlemek icin montaj iliskisi geometrisini segtikten sonra
@ Es Merkezli | D6nisii Kilitle simgesine tiklanir. iki delikli bilesenler varsa delikler tam olarak
birbirinden ayni uzaklkta olmasa bile eksen kagikhigi olan bir montaj iliskisi
olusturarak bu bilesenler arasinda montaj iliskisi olusturabilir.
@ Kilitle iki bilesen arasindaki konum ve oryantasyonu korur.
fol Uzaklik Secili 6geleri aralarinda belirtilen uzaklikla yerlestirir.
[% Acl Secili 6geleri birbirlerine gore belirtilen agiyla yerlestirir.
Montaj iliskisi hizalamasini degistirir.
Montaj iliskisi Hizalamasi %? Hizalanmig Segili yuzlere dik olan vektorler ayni yone bakar.

T Anti-Hizalanmis | Segili ylzlere dik olan vektorler zit yonlere bakar.
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2.1.2.3. Obje Bazinda Gelismis ve Mekanik Montaj iliskileri

Gelismis montaj iliskileri; sinir, dogrusal-dogrusal baglayici, yol, profil merkezi, simetri ve genislik
montaj iliskilerini icerir. Bir defada birden fazla montaj iliskisini diizenlemek icin FeatureManager
tasarim agacinda birden fazla montaj iliskisi secilir, ardindan sag tiklayip Unsuru Diizenle segilir.
Tum montaj iliskileri Montaj iliskileri kutusunda gériintiilenir (Tablo 2.2, 2.3, 2.4).

Tablo 2.2: Gelismis Montaj iliskileri Tablosu

Sembol Komut Adi Agiklama

... . | Aralarinda montaj iligkisi kurulmak istenen yizler, kenarlar, diizlemler ve
@ Montaj Iliskisi . L
benzerinin se¢imi yapilir.

. .| Dikdortgen ve dairesel profilleri birbirine gére ortaya hizalar ve bilesenleri
@ Profil Merkezi
tamamen tanimlar.

iki benzer objeyi, bir diizlem veya diizlemsel yiiz etrafinda simetrik olmaya

5] Simetrik
/ zorlar.
ﬂ‘ﬂ Geniglik Bir sekmeyi iki diizlemsel yliz arasinda sinirlandirir.
Yol Bir bilesen lzerindeki segili bir noktayi bir yolla sinirlandirir.

Dogrusal-Dog- | Bir bilesenin siiriiklenmesi ile bir baska bilesenin siiriiklenmesi arasinda bir iliski

s

rusal Baglayici | kurar.

HE\_ Bilesenlerin, uzaklik ve agi montaj iligkilerine ait degerler araliginda hareket
Limit
etmesine izin verir.

Montaj iligkisi hizalamasini degistirir.

Montaj iligkisi Hizalamasi %? Hizalanmig Segili yuzlere dik olan vektorler ayni yone bakar.

T Anti-Hizalanmis | Segili ylizlere dik olan vektorler zit yonlere bakar.

Bilesen Referanslari

iki veya daha fazla bilesen iizerindeki objeleri segerek ortak referansla bilesenler arasinda montaj
iliskisi kurar.

Coklu Montaj iliskileri Klasorii

Montaj iliskilerini, tek bir islemle klasérdeki tim montaj iliskileri icin ortak referansi, montaj ilis-
kisi tipini veya uzakhgi degistirebilen bir Coklu Montaj iliskileri € klasériinde gruplandirir. Aksi
takdirde modele bir dizi ayri montaj iliskisi eklenir.

Olgiimlendirmeleri Bagla

Yalnizca ¢oklu bir montaj iliskisi klasériindeki Uzaklik ve Agi montaj iliskileri icin kullanilir. Olgiim-
lendirmeleri baglar. Paylasilan Degerler iletisim kutusundaki degisken adi, coklu montaj iliskisi
klasorinin adi ile aynidr.
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Bir montaj iliskisi, coklu montaj iliskisi klasériinden sag tiklanarak ve Coklu Montaj iliskisinden

Kaldir secenegi secilerek kaldirilabilir. Bir coklu montaj iliskisi klasériinden tiim montaj iliskileri,
klasorii sag tiklanarak ve Coklu Montaj iliskisini Dagit secenegi segilerek kaldirilabilir.

Tablo 2.3: Mekanik Montaj iliskileri Tablosu

Sembol Komut Adi Aciklama

g p Bir silindiri, dlizlemi veya noktay bir dizi teget ekstriize yizle ¢akisik veya teget
am
olmaya zorlar.

% Yuva Bir civata veya yuvanin hareketini bir yuva deliginin igiyle sinirlandirir.
Disli iki bileseni, segili eksenler etrafinda birbirine gére dénmeye zorlar.
Mentese iki bilesen arasindaki hareketi, bir déniisliik serbestlik derecesi ile sinirlandirir.

. Bir parganin (rak) dogrusal strtiklenmesi, diger bir pargcanin (pinyon) dairesel
Rak ve Pinyon o )
doénisiine neden olur veya tam tersi olur.

vid iki bileseni es merkezli olmalari igin sinirlandirir ve ayrica bir bilesenin déniisii
ida
ile diger bilesenin sliriiklenmesi arasina bir agi (pitch) iliskisi ekler.

Bir bilesenin ekseni etrafindaki donisi (gikis safti), bir baska bilesenin (giris

» | o | B

Kardan Mafsali

safti) kendi ekseni etrafindaki donusu ile saglanir.

Montaj iligkisi hizalamasini degistirir.

Montaj iliskisi Hizalamasi %? Hizalanmig Secili ylizlere dik olan vektdrler ayni ydne bakar.

T Anti-Hizalanmis | Segcili yiizlere dik olan vektorler zit yonlere bakar.

Tablo 2.4: Montaj iliskilerine Ait Segenekler Tablosu

Yeni klasore ekle segenegi isaretlendiginde yeni montaj iliskileri FeatureManager tasarim agacin-

Yeni klasore ) )
y daki Montaj lligkileri klasorlintin iginde bir klasérde goriuntilenir. Isaret kaldirildiginda yeni montaj
ekle -
iliskileri Montaj lliskileri klasoriinde gorintilenir.
Standart montaj iliskileri ile yapilan birlestirmelerde agilan iletisimi goster segenegi isaretli ise
Agilan ileti-

montaj iliskisi ara¢ gubugunu gésterir. isaret kaldirildiginda standart montaj iliskileri PropertyMa-

simi goster | h300r'da eklenmis olur.

On izlemeyi | On izlemeyi goster secenegi isaretlendiginde gecerli bir montaj iliskisi icin yeterli secim yapildigin-

goster da bir montaj iliskisi 6n izlemesi olusur.
Yalniz konumlandirirken kullan segenegi isaretlendiginde bilesenler montaj iliskisi ile tanimlanan
Yalniz .
konuma tasinir fakat FeatureManager tasarim agacina bir montaj iliskisi eklenmez. Montaj lliskileri
konumlan-
kutusunda bir montaj iligkisi gorindr. Boylece bilesenler diizenlenebilir ve konumlandirilabilir
dirirken .
ancak Montaj lliskisi PropertyManager kapatildiginda FeatureManager tasarim agacinda higbir sey
kullan
goérunmez.
ik segimi | ilk secimi seffaf yap secenegi isaretlendiginde ikinci bilesenden segim yapmayi kolaylastirmak igin

seffaf yap | secilen ilk bileseni seffaf yapar. Bu segenek, ikinci bilesen ilk bilesenin arkasindaysa kullanighidir.
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Uriin bilesenleri arasinda ayni bilesenin birden fazla yerde kullaniimasi durumunda montaj say-

fasi Gzerinde yer alan bilesen, konumuna gore kopyalama veya aynalama yontemi ile ¢cogaltilir.
Kopyalama islemi icin klavyede CTRL tusuna basili tutularak fare imleci kopyalanacak bilesenin
Uzerine getirilir. Fare imleci bilesen lGzerinde iken farenin sol tusuna basili tutup, montaj ekranin-
da sirikleyerek cogaltma islemi gerceklestirilir. Aynalama yontemi ile cogaltilmasi gerektiginde
Dogrusal Bilesim Cogaltma menisi altinda yer alan Bilesimleri Aynala segenegi secilerek islem
gerceklestirilir (Gorsel 2.11).

PEAPER ©-v- SR T

Gorsel 2.11: Aynalama yontemi ile gogaltma

Bilesenler arasinda aynalama iligkisi verilirken hareketsiz olmasi istenen bilesenin Uzerine fare
imleci ile gelinerek farenin sag tusuna basilir. Agilan pencereden Sabitle secenegi secilir. Monta-
jinin yapilmasi istenen bilesenler arasinda iliski kurarken ilk verilen montaj iliskisinde bilesenler

istenen konuma gelmeyebilir (Gorsel 2.12).

PEENGEB-V-»- &

§

@ Montaj3 (Warsayilan <Gor.,

N LioOld[H] 2] =] v

|:| Rotasyonu kilitle

Gorsel 2.12: Birinci montaj iliskisinde milin konumu
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2. OGRENME BiRiMi

ilk montaj iliskisinde istenen konuma gelmeyen bilesenler icin ikinci montaj iliskisi kurulur. ikinci mon-
taj iliskisinde de bilesenler istenen konuma gelmediyse t¢lincli montaj iliskisi kurulur (Gérsel 2.13).

Gorsel 2.13: Birden fazla montaj iliskisi kurulan milin konumu

Yapilan montaj isleminde bilesenlerin birbirlerine sabit sekilde kalmasi igin iliskilendirilmek is-
tenen bilesenler, CTRL tusuna basili tutularak fare imleci ile segilir. Ardindan montaja ait unsur
agacinda yer alan bilesenlere ait ikon acilarak bilesenlerin sag dizlemleri secilir ve montaj iliski-
sine tiklanir. Yapilan islem ile iki diizlem birbiri ile cakisir ve boylece secilmis olan iki bilesen tek
bir bilesen gibi hareket eder. Farkl diizlemlerde ¢izimi yapilan bilesenlerin montaj iliskisi tanim-
landiginda dizlemlerin birbirlerine gére uyumsuzlugundan dolayi istenen konumlandirma sag-
lanamaz. Diizlemi hatali olan ¢izim tespit edilerek bilesene ait dosya Gzerinden Parcayi dizenle/
Referans geometrisi/ Yeni dizlem segenegi Gzerinden yeni dizlem atanarak dizlem uyumu sag-
lanir (Gorsel 2.14).

Gorsel 2.14: Montaj bileseni bur¢ konumu
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Silindirik ylzeyler arasinda yapilan montajda, ylizey eksenlerinin ayni dogrultuda olmasindan

dolayi ilk montaj iliskisi silindir ylizeylerin se¢imi yapilarak gerceklestirilir. Yapilan iliskilendirme
sonrasinda bilesenler es merkezli olarak iliskilenir. Montaj iliskilendirmelerinde bilesenin seffaflik
ayarlari degistirilerek bilesenin i¢ kisimlarinda yer alan montaj iliskileri yapilir (Gérsel 2.15).

an<Gar.,

LY o PRI IR

[]Rrotasyonu kilitle

Gorsel 2.15: Silindirik yiizeyleri es merkez olarak iligkilendirme

Montaja ek bilesenler getirildiginde ek bilesenler, grafik alaninda herhangi bir yerde konumlan-
dirilabilir. Farenin sol diigmesi kullanilarak bir bilesen siirtiklenebilir ve sabitlenmis bilesene yak-
lastirilabilir. Farenin sag digmesi kullanilarak bir bileseni dogru yonde olacak sekilde dondirile-
bilir. Eksen iliskisi atanan bilesenlerin lzerinde fare imlecinin basili tutulup striklenerek bilesen
Uzerine getirilmesi, montaj konumuna yerlestirilmesinde yeterli degildir. Eksen iliskisi verildikten
sonra bilesenler arasindaki mesafe biliniyorsa mesafe 6l¢tst girilerek montaj iliskisi tamamla-
nir. Bilesenler arasindaki mesafe bilinmiyorsa Gelismis Montaj iliskileri meniisii agilarak Genislik
sekmesi altinda yer alan ylizey se¢imi boliminde montaj iliskisi kurulmasi istenen bilesenlerin
ylzeyleri arasina dizlem olusturulur. Bilesenlere ait olusturulan dizlemler birbirleri ile ¢akistiri-
larak montaj iliskisi saglanir (Gorsel 2.16).

NI NEZRE

Gorsel 2.16: Pimin montaj iliskisinin olusturulmasi
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Tim montaj iliskileri atandiktan sonra montajdaki bir veya birkag bilesen icin montaj iliskisi listesi

goruntillenir. Montaj iliskisi bilgileri, montaj iliskisi sistemlerini gorsellestirmeye yardimci olmak igin
montaj iliskili objeleri grafik alaninda saptar. Olagan montaj iliskisi islevlerini gerceklestirmek ve mon-
taj iliskisi hatalarini gidermek igin araglar sunar (Goérsel 2.17).

PEAPEB-0-v- & -T-

Gorsel 2.17: Montaj iliskisi tamamlanmig triin

Grafik alaninda pargalari secip strtikleme yoluyla bir veya daha fazla patlatma adimi olusturarak
patlatma goérinimleri olusturabilir. Bir patlatilmis gériinim, montaj bilesenlerini yayilmis olarak
ama birbirlerine nasil uyduklari anlasilabilir sekilde gosterir. Eger bir alt montajin patlatiimis go-
rinimda varsa o gortiniim, Ust dlizey bir montajda kullanilabilir. Bilesen iliskilerini gbstermek icin
patlatma cizgileri eklenebilir ancak bir montaj patlatilirken montaja montaj iliskileri eklenemez
(Gorsel 2.18).

Gorsel 2.18: Montaj goriinimii patlatilmig iiriin




GEMi BLOKLARININ BiLGISAYARDA MONTAIJI

Montajlarda standart parcalar kullanilmak istendiginde dogru 6lc¢ileri bulmak ve standart par-

cay! olusturmak zaman alici ve zahmetli olabilir. Montaj streclerini hizlandirmak, zamandan
ve gelistirme maliyetlerinden tasarruf ederek tGretkenligi artirmak icin tasarim programlarinin
icinde dnceden hazirlanmis civata, pul, somun, kama, segman, rulman, disli cark vb. standart
parcalar bulunur. Dizayn kitliphanesinin icindeki tasarim arsivinde yer alan, uluslararasi stan-
dartlara gore hazirlanan pargalardan secilir ve montaj konumu (izerine fare imleci ile strikle
birak yontemiyle parcalar montaj konumuna otomatik olarak yerlestirilir. Montajda kullanilan
parca boyutlari ihtiyaca gore degistirilebilir. Montajda kullanilan pargalarin malzeme listesi
otomatik bicimde olusturulabilir. Tasarim arsivi ANSI, AS, BSI, CISC, DIN, GB, IS, I1SO, JS, KS, US
MIL gibi uluslararasi standartlara ait standart parcalari icinde barindirir (Gorsel 2.19).

® @ - & T %
~ . DiN ~
> ik Gug Aktanmu

> _J O-Ringler
> 0 Pimler

> [ Pullar

> &% Rulmanlar

> Him somun ve Vidalar
> [ Somunlar

> L) Tespit Bilezikleri

> Tuslar

> T Yapisal Elemanlar -

@ &= e 9 o = = Ql

Rulmanlar Somun ve Vidalar Tuslar Somunlar O-Ringler Pimler Giig Aktarimi Tespit Bilezikleri

L] L]

Yapisal Elemanlar Pullar

Gorsel 2.19: Tasarim arsivi penceresi

Tasarim arsivinden alinan bilesen, fare imleci ile siiriiklenerek kullanilacak parga yerine birakihr.
Tasarim programi, alinan bilesenin parca yerine goére en uygun boyutunu otomatik olarak hesap-
lar (Gorsel 2.20).

Gorsel 2.20: Saftin icine rulman yerlestirilmesi
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2.1.2.4. Alt Montajlar

Bir montaj bir baska montajin bir bileseni ise buna alt montaj adi verilir. Tasariminizin hiyerarsisini
yansitmak Uzere alt montajlar ¢oklu seviyelerde ig ice yerlestirilebilir. Montajda bulunan bilesen-
lerden bireysel parcalar veya alt montajlar olusturulabilir. Bir alt montaj, FeatureManager tasarim
agacindan ya da grafik alanindan kendi penceresinde acilabilir. Alt montajdan bilesen silindiginde,
yalnizca bilesen veya tiim alt montaj silinebilir. Montajlar tek tek bilesenlerine dagitilarak bilesenler
montaj hiyerarsisinde bir (st diizeye tasinabilir. Montaj Yapisi Diizenleme iletisim kutusunda, mon-
taj hiyerarsisini yeniden dizenlemek icin bilesenler bir seviyeden digerine tasinabilir (Gorsel 2.21).

@ Montaj! [%  Segimi Tersine gevir (1] B[]
; d EBEFR - T-»- S Secimi Kaydet
= nﬂ 2 Yakinlzgtirma/Kaydirma/Dendarme >
@ Montajl (Varsayilan<Goranta Durumu-" Son Kullanilan Komutlar »
4 Gegmis
i3] senssrier =
> [] Detaylandirmalar Sasallap
[+] 6n Dazlem Izole Et
(1] Ust Dazlem (% Bileseni konfigire et
[t] sag Dazlem Bilesen Grindmi »
IT. Orijin Sabitle
» G P alt tabla<1> (Varsayilan<<Varsay | 2o Tradile tag:
» |5 govde 1<2> (Varsaylans <Varsayilar %z Gegici Sabitleme/Gruplama
| - govde 1<3> o L Veni Alt Montaj Olustur H <=
+ Q () birlegtirme pimi<1> (Varsayilan< = =
» & () burg<1> (Varsaylan< <Varsayilan »G Segimeztap
» @ () pim<1> (Varsayilan< <Varsayilan & Montsj ligkiei e Kopyala
» &8y () Kasnak<1> (Varsayilan< <Varsayil s
» B () socket head cap screw 4762_din< . Sik Kullanilanlars Ekle
» B () socket head cap screw 4762_din< Segimi Kaydet
» B () socket head cap screw 4762_din< LK Malzeme »
» 1) Montsj itigkileri
” — Unsurlar
[T Model [ 38 Goranom | Hareket Etuda 1 | Sik Kullanilanlara Ekle

Gorsel 2.21: Alt montaj olusturma

Alt Montaj Olustur sekmesinin secilmesi ile unsur agacinda segili bilesenlere ait yeni bir alt montaj
dosyasi olusur. Alt montaj dosyasi secilerek farenin sag butonuna basildiginda segili iki bilesene ait
alt montaj dosyasina ait seceneklere ulasilir. Montaj Yapisi Diizenleme iletisim kutusunda, montaj
hiyerarsisini yeniden diizenlemek i¢in bilesenler bir seviyeden digerine tasinabilir. Tek tek bilesen-
lerine dagitilan bir alt montajin bilesenleri montaj hiyerarsisinde bir yukaridaki diizeye tasinabilir.
Bir alt montajdan bilesen silindiginde yalnizca bilesen veya tim alt montaj silinir (Gorsel 2.22).

<8 Montajl ~ Bilesen (Alt montajMontaj1) =S S
% Ac oit montajmontajl sldasm
@ 47 Montaji Yeniden Adlandir
7. Montaji Kaydet(Dis Dosyaya)
@ vonsay (rasapan<coroni| g
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@)} Montaj iliskileri

Veni Alt Montaj

Veni Alt Montaj Olugtur
Alt Montaj Dagit

38 Bagimsiz Yap
>|| @9 Montaj iliskileri ile Kopyala
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Gorsel 2.22: Alt montaj diizenleme




2.1.2.5. Montaj Gorsellestirme

Montaj Gorsellestirme, bir montajin bilesenlerini grafik alaninda goriintilemek veya siralamak
icin farkh yollar sunar. Montaj bilesenlerini gérsellestirme, bilesenlerin kendine has 6zelliklerinin
degerlerine bagli olarak siralanabilir ve bilesenler, ayri ayri 6zelliklerine gore goreceli degerlerini
yansitan renklere donustirulebilir.

Montaj Goérsellestirme'ye @8 Araglar ara¢ cubugu ya da Araglar > Hesapla > Montaj Gorsellestir-
me simgesinden ulasilir. Tasarim agaci panelindeki Montaj Gérsellestirme sekmesi & baslangicta
dosya adina gore siralanan montajdaki tiim bilesenlerin listesini icerir. Tasarim agacindan cizilen
bilesen segilir (Gorsel 2.23).
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Gorsel 2.23: Goriiniim diizenleme

Bir gorliniim, modelin renk ve kaplama gibi gorsel 6zelliklerini tanimlar. Gériniimler, malze-
melerin tanimladig fiziksel 6zellikleri etkilemez. Sahneler, bir modelin arkasinda goérsel bir arka
plan sunar. Bir sahnedeki objeler ve isiklar, model izerinde yansimalar olusturabilir ve zemin
lzerine golge verebilir. Yapistirma, modele uygulanan iki boyutlu bir resimdir. Modellere uyari
ve talimat etiketleri uygulamak icin yapistirmalar kullanilabilir (Gorsel 2.24).
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Gorsel 2.24: Goriiniim unsurlari
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Bir goriiniim, sahne veya yapistirma, Gorlinimler sekmesinden grafik alanina siriklendiginde
s0z konusu 6ge dogrudan modele uygulanabilir. Gorlinimler sekmesi alt sekmesinde yer alan
gériiniim tiplerinden birini secerek bilesenin gériinimi degistirilebilir. Uriiniin etrafini saran
yontemsel goriinimler veya parca kaplama gorinimleri uygulanabilir. Bir renk veya renk kari-
simi, bilesenlerin tamamina uygulanabilir (Gorsel 2.25).
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Gorsel 2.25: Goriiniim tipleri

Bir gorlinim sectikten sonra Gorliniimi Dizenle @secenegi secilir. Acilan pencerede secili ge-
ometri olarak bilesen seviyesinde Uygula komutu aktifken secilen objeler belirli gortintiileme
durumlarinda montaj bilesenini etkiler. Alt montaj ve parca belgeleri degismez. Parca belgesi
seviyesinde Uygula se¢enegi etkinken secilen objeler i¢in belirlenen parca belgesini etkiler.

Gelismis sekmesi, Isiklandirma 2 ve Ylzey Cilasi 8 sekmelerini ve Renk/Resim & ile Haritalama
<& sekmelerinde ek segenekleri igerir. Basitlestirilmis Renk/Resim @ veya Haritalama< araylizle-
rini gorintllemek icin Basit sekmesine tiklanir (Gorsel 2.26).
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Gorsel 2.26: Renk ayarlar penceresi
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Renk segeneklerinden birini segerek pargalarin rengi degistirilebilir. Standart renk paletinden
veya Ozel renk olusturmak icin renk bileseni penceresinden uygun renk secilebilir, gri tonla-
ma degerleri belirlenebilir. Renk se¢im islemi yapildiktan sonra v semboliine tiklanarak segim
onaylanir (Gorsel 2.27).
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Gorsel 2.27: Renk secimi

Gorintl bolmesinde bilesenlerin goriintli secenekleri degistirilebilir. Bir bilesen, gériinimden
tamamen kaldirilabilir veya %75 oraninda saydamlastirilabilir. Bir bilesenin goriintlisini devre
disi birakmak, gecici olarak o bileseni goriinimden kaldirir ve altta yatan bilesenlerle calismaya
izin verir. GOrUnirlGgu degistirmek, yeniden olusturma veya degerlendirme hizini etkilemez.
Ancak gorunti performansini arttirir. Grafik sayfasi, yapilan degisikliklerden sonra dosya olarak
kaydedilir (Gorsel 2.28).
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Gorsel 2.28: Grafik sayfasi kaydetme
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2. OGRENME BiRiMi

2.1.2.6. Montaja Kaynak Gorseli Ekleme

Uriin bilesenleri arasinda kaynak uygulamasi ile birlesim yapildigini géstermek icin montaji ya-
pilan pargalar arasinda kaynak iliskisi olusturulur. Kaynakli montaj islevi, bilesenler arasinda
kaynakli montaj yapisi tasarlayabilmeyi saglar. Kaynak uygulama isleminde kesisen bilesenlerin
kesisen kenarlarina kaynak uygulamasi yapilabilmektedir (Gorsel 2.29).
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Gorsel 2.29: Montaja kaynak uygulamasi

Bir montaja kaynak pargasi eklemek igin

e Montaj Unsurlari simgesine (CommandManager’da Montaj sekmesi) ve Kaynak Parcasi
simgesine & tiklanir.

e Ekle > Montaj Unsuru > Kaynak Parcgasi simgesine tiklanir.

e Kaynak Parcasi & simgesine (Kaynakli Montajlar arag¢ cubugu) tiklanir (Gorsel 2.30).

Gorsel 2.30: Kése kaynak uygulamasi
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Bir Montaja Kaynak pargasi Eklemek

1.

Kaynak islemi, kesisen iki bilesen arasinda yapilir. Mon-
taji yapilan Griine kaynak dikisi eklemek i¢in kaynak
parcasi penceresinde yer alan kaynak sec¢imi alt bashgi
altinda bulunan Kaynak Geometrisi veya Kaynak Yolu se-
¢eneklerinden biri segilir.

Kaynak geometrisi secenegi, iki bilesenin kesisen ke-
narlarina kaynak montaji yapar. Kaynak yolu secenegi,
kaynak geometrisinde elde edilen seklin izlenen yol bo-
yunca olusmasini saglar.

. Kaynak islemi yapilmasi planlanan ilk bilesenin kaynak

islemine tabi tutulacak ylizey sec¢imi, ardindan ikinci
bilesenin kaynak islemine tabi tutulacak ylizey segimi
yapilir.

. Kaynak montajinin olusturacagi yukseklik degeri mm

olarak yazilir.

. Kaynak montaj isleminde, secimi yapilan ylzeyin arka

ylzeyinde de montaj isleminin yapilmasi icin her iki ta-
raf secenegi veya tiim cevresinin kaynak montaji yapi-
lacaksa Cepecevre secenegi secilir. Herhangi bir secim
yapilmamasi halinde sadece iliskilendirilen koseye kay-
nak montaji yapilr.

. Kaynak semboll tanimlamasi yaparak bilesenler ara-

sinda yapilacak olan kaynak dikisi teknigi belirlenir.

. Kaynak parga penceresinde yer alan Sundan/Suna

Uzunlugu seceneginde kaynak baslangic noktasi ve
kaynak montaj uzunlugu mm olarak belirlenir.

. Aralikli Kaynak seceneginde, kaynak dikisi aralarinda

orantili bosluklar birakilarak kaynak dikis montajinin
olusturulmasi saglanir. Bosluk uzunlugu kaynak dikis-
leri arasinda birakilan mesafeyi, kaynak uzunlugu ise
kaynak dikisinin olmasi istenen uzunlugunu belirler.

Olusan kaynak, tasarim agacinda bir montaj parcasi
gibi listelenir. Kaynagi diizenlemek igin tasarim agacin-
da Kaynak Klasori altindaki kaynak alt klasori sag tik-
lanarak Unsuru Dizenle secilir (Gorsel 2.31).
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Gorsel 2.31: Kaynak montaj penceresi
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2.1.2.7. Montaj iliskilerini Denetleme

Montaj iliskisi Denetleyicisi PropertyManager’inda ¢esitli montaj iliskisi degerlerinde ve ser-
bestlik derecelerinde montaj bilesenlerinin konumlarini gésterebilir ve kaydedilebilir. Bu ko-
numlar arasinda basit animasyonlar olusturulabilir (Goérsel 2.32).

» Montaj iliskisi Denetleyici & simgesine (Montaj arac cubugu) tiklanir.

e Ekle > Montaj iliskisi Denetleyici simgesine tiklanir.

I B4 | & @ ||r @Mt vasalanGor.. PO EBP-T- v - = -
Ah Montaj iligkisi Denetleyicisi (&' @
v ox

Montaj iliskileri

Montaj iliskileri Konumlar

A

Animasyon

Gorsel 2.32: Montaj iligkisi denetleyicisi

Bilesenler arasindaki izin verilebilir hareketi tanimlamak i¢cin montaja montaj iliskileri eklenir.
Montaj, montaj iliskisi denetleyicisi tarafindan desteklenen en az bir montaj iliskisi tipi icerme-
lidir (Tablo 2.5).

Tablo 2.5: Mekanik Montaj iliskileri Tablosu

Sembol Komut Adi Agiklama
Denetlenmesi secilen montaj iliskileri listelenir. Desteklenen montaj iliskisi tipleri sunlardir:
° Acl
o Altigen Mesafesi
e Aciyi Sinirla

e Uzakligi Sinirla

* Yol Montaj iliskisi (Yol Boyunca Uzaklik, Yol Boyunca Yiizde)
¢ Yuva (Yuva Boyunca Uzaklik, Yuva Boyunca Yizde)

* Genislik (Olglimlendirme, Yiizde)

Montaj iliskileri

Desteklenen

% Tim Montaj | Desteklenen tim montaj iliskilerini otomatik olarak Montaj iliskileri listesine ekler.
iliskilerini Topla
Yukari Tag Secilen montaj iliskisini listede yukari veya asagi tasir. Montaj iligkilerinin listedeki sira-
d Asagi Tasl lamasi, animasyonlardaki konum degisikliklerinin sirasini etkiler.
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GEMi BLOKLARININ BiLGISAYARDA MONTAIJI

Montaj iliskisi Denetleyicisi’ne konumlar eklemek icin tasarim agacindan montaj iliskilerini se-

ciniz veya Desteklenen Tiim Montaj iliskilerini Topla € simgesine tiklanir (Gorsel 2.33).

Gorsel 2.33: Montaj iligkileri konumlari

Montaj iliskileri Konumlari altinda montaj iliskilerinin gegerli degerleri gosterilir (Tablo 2.6).

Tablo 2.6: Montaj Konumlari Agiklama Tablosu

Sembol Komut Adi Agiklama
2}. Konum Ekle Montaj iligkilerinin gecerli degerlerine dayali yeni bir konum ekler.
@R Konumu Gin- | Montaj iliskisi degerlerinde yapilan degisiklikleri dahil ederek gegerli konumu glincel-
uA
cellestir ler.

Gegerli konumdaki montaj iliskisi degerlerinde yapilan degisiklikleri geri alir.
Konumu Sifirla | Montaj iliskisi degerlerini degistirir ve sonrasinda gecerli konumu gilincellestirmeye

ya da yeni bir konum eklenmek istenmedigine karar verilirse bu segenek kullanilir.

e Konumu Sil | Gegerli konumu kaldirir.

Konumlari Konumlarin sirasini degistirir. Konumlari Yeniden Sirala iletisim kutusunda bir konum

Yeniden Sirala | segilir ve Yukari Tasl ya da Asagi Tasl simgesine tiklanir.

Tam Montaj
8g iliskilerini Stirli- | Tim montaj iliskilerinin siiren/siiriilen durumu arasinda gegis yapar.
len Yap
Konfigiirasyon
[% Bir konumdan konfiglirasyon olugturur.
Ekle
Tek bir montaj iliskisinin stiren/stiriilen durumu arasinda gegis yapar.
Bu Montaj ilis- si Montaj iligkisi kutusundaki deger, grafik alanindaki bilesenlerin
tren
8 e konumunu siirer.
kisini Strtlen
Yap Basimi Montaj iligkisi kutusundaki deger, grafik alaninda bilesenlerin
agiml
& surliklendigi konuma gore suralir.
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2. OGRENME BiRiMi

Sonraki konum igin montaj iliskisi degerleri girilir. Grafik alaninda montaj iliskisi degerlerini de-
gistirdikce bilesenlerin yeni konumlari olusturulur (Goérsel 2.34).

Gorsel 2.34: Montaj konumunun degistirilmesi

Montaj iliskileri Konumlari altinda Konum Ekle % simgesine tiklanir. Konumu Adlandir iletisim
kutusunda konum igin bir ad olusturulur veya Varsayillan Konum Degerini Kabul Edin secenegi
segilerek konumun isim tanimlamasi yapilir. Gerektiginde daha fazla konum olusturmak igin yeni
konumlar olusturulur. Bir veya daha fazla bagimsiz montaj iliskisi, Bu Montaj iliskisini Siiriilen
Yap & simgesi secilerek bilesenlerin Montaj iliskisi Denetleyicisi’'ndeki konumuna siiriiklenmesi

ile saglanabilir (Gorsel 2.35).

Gorsel 2.35: Bilegenlerin siriiklenmesi

Grafik alanindaki oklar, montaj iliskilerinin izin verdigi serbestlik derecelerini belirtir. Bilesenleri
istenen konuma surikleme islemi tamamlandiktan sonra Konum Ekle % simgesine tiklanir, ad

girilir ve Tamam didgmesine tiklanarak ¢alisma tamamlanir.
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2.1.2.8. Montaji Teknik Resme Aktarma

Teknik resimler, bir parcadan veya montajdan olusturulmus bir veya daha ¢cok goriiniimden
olusur. imalati yapilacak modelin montaji, detaylari ve (i¢ boyutlu pargalari iki boyutlu resimler
olarak olusturulabilir. Montajlar, detaylar ve pargalar gizim sayfasiyla baglantili olup parca veya
montajda yapilan degisiklikler ¢izim sayfasini da degistirir. Bir parca veya montaj belgesinin
icinden bir teknik resim olusturmak icin Yeni [ (Standart ara¢ cubugu) veya Dosya > Yeni se-
cenegine tiklanir. Belge iletisim kutusunda Teknik Resim [g simgesi secilir ve ardindan Tamam
simgesine tiklanir (Gorsel 2.36).

Parga Montaj Teknik Resim
tek bir tasanim bileseninin 3B ifadesi parca ve/veya diger montajlann 3B bir bir 2B mdhendislik resmi, genellikle bir
dazenlemesi parca ya da montaja aittir
Gelismis I Tamam I iptal Yardim

Gorsel 2.36: Belge iletisim kutusu

Teknik resim ¢alisma sayfalari; teknik resim gortinimlerini, 6lgimlendirmeleri ve detaylandir-
malari yerlestirilen kagit sayfalardir. Yeni bir teknik resim agildiginda segenekler belirlendiyse
calisma sayfasi format secilir. Standart calisma sayfasi formatlari, sistem 6zelliklerine ve for-
mata gore uyarlanmis, o6zellikli baglantilar (sayfa boyutlari, antet sekli vb.) icerir (Gorsel 2.37).

alisma Sayfasi Bicimi/Boyutu =
3 S Y

@ Standart calisma sayfas) boyutu

Onizleme:
[ ¥alruz standart formatlan gaster

A [AMSI) Yatay -~
A1 (AMSI) Yatay

A2 [AMS] ‘r'ataE
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| a3 - landscape.slddrt | G azat...

Calisma sayfasi formatin goster Genislik:  420.00mm

_ Yokseklik: 297.00mm
O Ozel calisma sayfas) boyutu

Gorsel 2.37: Calisma sayfasi boyutu
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Tam standart calisma sayfa formatlarina ulasabilmek icin Gozat’a tiklanarak uluslararasi stan-

dartlarda hazirlanmis diger sayfa formatlari secilebilir. Ozel calisma sayfasi ile calismak icin ge-
nislik ve yikseklik degerleri yazilarak Tamam simgesine tiklanir. Teknik resim penceresi, parca
ve montaj pencerelerindeki tasarim agacini icerir. Teknik resimler icin tasarim agaci, teknik
resme ait 6gelerin hiyerarsik bir listesinden olusur. Her gcalisma sayfasi icin bir simge vardir,
her ¢alisma sayfasinin altinda ¢alisma sayfasi formatina ve her goériinime ait simgeler bulunur
(Gorsel 2.38).
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Gorsel 2.38: A3 calisma sayfasi

Standart gortinimler, gériinimde gosterilen parga veya montaj icin unsur listesini icerir. Detay
veya kesit gérintmleri gibi olusturulmus gérinimler, goriiniime 6zgl ek dgeler icerir (detay
daireler, kesit gérinimleri vb.). Teknik resim penceresinde Ustte ve sol tarafta cetveller bulu-
nur. Cetveller ve durum ¢ubugu, calisma sayfasi (izerinde isaretginin konumunu gosterir. Gozat
secenegi lizerinden teknik resmi olusturulacak montaj secilir (Gorsel 2.39).
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Gorsel 2.39: Teknik resmi olusturulacak montajin segimi




Teknik resme 6nceden belirlenmis bir veya daha fazla goriinimi eklemek icin Gorev Bolmesin-
de bulunan Gériinim Paleti 5 kullanilir. Gériiniim paleti; standart gériiniimler, detaylandirma
gortinumleri, kesit goriiniimleri ve secili modelin yassi cogaltmalarinin gériintilerini kapsar. Pa-
let gdriinlimde sekiz standart gériiniis (*On, *Sag, *Ust, *Arka, *Sol, *Alt, *Gegerli ve *izomet-
rik) parca veya montajdaki tiim 6zel goriintsleri temel alir. Teknik resim calisma sayfasi lizerine
goranlimler slriklenerek bir teknik resim goriinimi de olusturulabilir (Gorsel 2.40).
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Gorsel 2.40: Goriinlim paleti

Standart goriiniimler, gériinimde gosterilen parga veya montaj icin unsur listesini icerir. Detay
veya kesit gortiinimleri gibi olusturulmus gortnimler, gériinime 6zgi ek 6geler icerir (detay
daireler, kesit goriinimleri vb.). Teknik resim penceresinde Ustte ve sol tarafta cetveller bulu-
nur. Cetveller ve durum cubugu, calisma sayfasi Gzerinde isaret¢inin konumunu gosterir. Gozat
secenegi lzerinden teknik resmi olusturulacak montaj secilir (Gorsel 2.41).
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Gorsel 2.41: Oryantasyon penceresi
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Grafik alanina eklenen 6n goriinds, resim sayfasinda sabit konumda kalir. Yeni bir goriints ek-

lenmek istendiginde yeni gortintslin sekli 6n gériindsiin konumuna bagli olarak olusur. Sayfaya
aktarilan 6n goriintsten sonra imleg saga dogru cekildiginde Sag Yan goriinis, sola dogru cekil-
diginde Sol Yan goriinis aktariimis olur (Gorsel 2.42).
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Gorsel 2.42: Yan goriiniis ekleme

Sayfaya aktarilan 6n gériinisten sonra imleg yukari dogru cekildiginde Ust goriinis, asagl dogru
cekildiginde alt gortints aktarilmis olur. Sayfaya aktarilan gériinislin Gzerine tiklandiginda, agilan
Teknik Resim Gortiinimunde aktarilan gériinim Uzerinde diizenlemeler yapilabilir (Gorsel 2.43).
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Gorsel 2.43: Ust ve alt goriiniis ekleme
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Teknik resim sayfasina aktarilan goriintslere gore izometrik, simetrik veya trimetrik perspektif

biciminde goriintsler aktarilabilir. Bunun igin bir montaj veya parca modeli belirlenir. Agilan 6n
gériinimdeki Oryantasyon bélimiinden izometrik gériiniim secilir ve teknik resim sayfasina
aktarilir (Gorsel 2.44).
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Gorsel 2.44: izometrik goriiniim ekleme

On, yan, ust ve izometrik gériinisleri ekleme islemi tamamlandiktan sonra Gériintii Stili pence-
resinde yer alan gorintil turlerinden birini segerek teknik resim sayfasina aktarilan gortintsin
gorintusl ayri ayri degistirilebilir (Gorsel 2.45).
Gorlintl Stili bolimiinde yer alan segenekler ve bu segeneklerin gorevleri su sekildedir:
e Tel Kafes: BUtiln koseleri gosterir.
e Arka Kenarlari Goster: Goriinmezler gosterilir. On, Ust ve yan gorinuslerin aktarilmasinda segilir.
¢ Arka Kenarlar Gizle: [zometrik, simetrik ve trimetrik gérintmlerin aktarilmasinda segcilir.

» Golgeli ve Kenarli: Modelin normal gérinimli olarak aktarilmak istendiginde secilir.
e Golgeli: Gorinim sadece golgeli olarak aktariimak istendiginde secilir.
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Gorsel 2.45: Goriintii stilleri penceresi
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Teknik resimlerde 6lgekler, ¢alisma sayfalari veya gortinimler icin gegerlidir. Etkin teknik resim
calisma sayfasi icin 6lcek, durum satirinda goriintiilenir. Mevcut bir teknik resim calisma sayfa-
sinin 6lcegini ayarlamak icin durum gubugunda Calisma Sayfasi Olgegi simgesine ve bir dlgege
tiklanir. Standart bir 6lgek disinda 6lgek degerini belirlemek igin kullanici tanimli segcenek segilir.
Bir teknik resim yazdirma asamasinda da 6l¢eklendirilebilir (Gorsel 2.46).
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Gorsel 2.46: Olgek belirleme

Akill 6lctilendirme araci; referans 6l¢lilendirmelerinde, teknik resim goriiniimlerinde taban giz-
gisi, zincir ve ordinat eklenmek igin kullanilabilir. Akill 6lgtlendirme, Gériinimde segilen yerlerin
Olcilendirilmesini saglar (Gorsel 2.47).
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Gorsel 2.47: Akilh dlgililendirme
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Bir model geometrisinden (parga veya montaj) teknik resme 6lgiilendirmeler, detaylandirmalar

ve referans geometri eklenebilir. Ogeler; secili unsura, montaj bilesenine, montaj unsuruna, tek-
nik resim gériinimiine veya tiim gériiniimlere eklenebilir. Ogeleri tim teknik resim gériiniimleri-
ne eklerken 6lctlendirmeler ve detaylandirmalar en uygun gériinimde gorintilenir. Detay veya
kesit gortinimleri gibi kismi gérinimlerde gorintilenen unsurlar, bu gériinimlerde daha 6nce
Olgilendirilir (Gorsel 2.48).
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Gorsel 2.48: Model dgeleri

Model 6geleri sekmesi acilir. Model 6gesi sekmesi altinda yer alan 6lglimlendirme araglarinin
icinden bir élgiimlendirme araci segilir. isaretler, secilen élciimlendirme aracinin 6zelligine gére
grafik ekranina otomatik olarak yerlesir (Tablo 2.7).

Tablo 2.7: Model Ogeleri Olgiimlendirme Tablosu

Sembol Komut Adi Agiklama
& Teknik Resim . o ) ) o
Lj S ) Parganin tim detaylarinin dlgiimlendirme islemini yansitir.
Igin Isaretli
S Teknik Resim Objenin sekline gore olgllendirme yapar. Yatay, dikey, agisal, daire, yay gibi 6lgllen-
icin isaretli Degil | dirmeler akill 6lgiilendirmeyle yapilr.
i Ornek/Déngii L » o L
*e Bir cogaltmadaki Ornek Sayisi igin tam sayi degerini ekler.
Sayilari
u Toleransli Olgii-
X ) Yalnizca toleransa sahip olan élgiimlendirmeleri ekler.
lendirmeler
i Delik Sihirbazi | Delik Sihirbazi ile olusturulan delikler icin ¢apraz kesit giziminin dlgtilendirmelerini
' Profilleri ekler.
EI? Delik Sihirbazi | Delik Sihirbazi ile olusturulan delikler icin ¢apraz kesit giziminin dlgtilendirmelerini
Konumlari ekler.
uZ Delik Bilgisi Delik sihirbazi unsurlarina delik bilgisi detaylandirmalarini ekler.
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Grafik alaninda secilen unsurun detaylari, detaylandirmalar penceresinde yer alan isaretleyiciler
ile aciklanabilir (Tablo 2.8).

Tablo 2.8: Model Ogeleri Detaylandirmalar Tablosu

Sembol Komut Adi Agiklama
Notlar Teknik resimlere metin ve etiketler eklemek igin notlar kullanilr.
e Yiizey isleme Bir parga yuzuniln ylzey kaplamasini ve ylizey durumlarinin hangi nitelikte olacagini
isaretleri sembol, isaret ve kelimelerle belirtir.
Geometrik Parcalara ve teknik resimlere, unsur kontrol cergeveleri kullanarak geometrik tole-
D}
Tolerans ranslar ekler.
Sekil ve konum toleranslari verilirken referans alinacak nokta veya elemanlari gos-
& Datumlar termek igin kullanilir. Parca veya montajda dizlemsel model ylzeyine veya referans
diizlemine eklenir.
| Herhangi bir belgedeki model yiizline veya kenarina bir datum hedefi veya sembolii
,@ Datum Hedefleri

ilistirerek model ytizeye ait 6zellikler tanimlanir.

| Montajda bir kaynak pargasi bileseni olusturmak veya bir parcadaki kaynakli montaj
Via Kaynak Sembolu o
yapisina radyus pargasi eklemek igin kullanilir.

Tirtil sembold, bir teknik resimdeki kaynak pargasinin konumunu ve uzunlugunu gos-

— Tirtil Sembolli | terir. Sembol, kenar boyunca tekrarlanan dairesel veya dogrusal sekillerden olusur.
Tirtil semboli ekleyince kaynak sembolii veya kaynak pargasi geometrisi eklenmez.
Bilegenlerin birlesme kdsesine kaynak uygulamasi yapmak icin kullanilir. Dolu kaynak

k. Kose Kaynak gosterimi sembolleri eklendiginde kaynak sembolii veya kaynak pargasi geometrisi
eklenmez.
Kozmetik dis agmalar belirli bir deligin 6zelliklerini tanimlar, bdylece modele gergek

Kozmetik Dis
Q_ disler eklemek gerekmez. Kozmetik dis agma, ylkseklik Gzerindeki bir digin kiglk (ig)
Agma

capini veya bir delikteki disin biytk (dis) gapini temsil eder.

Detay Goriiniim

Gorunusleri cikarilan parga veya montajin bir kisminin detaylarini daha biiyik olgekle yansita-
bilmek icin detay gériinimd eklenir. Teknik resim sayfasina aktarilan modellerin kesit alma ve
detaylandirma goriinUsleri ile gorinmeyen bolgelerin ¢izimini, gorinisler Gzerinden ortaya ¢I-
karir. Bir teknik resimde detaylari daha yakindan gorebilmek i¢in resmin gortlmek istenen kismi
secilerek ayni veya daha biiyik Olgekte detayl goriintlsl olusturulur. Bu detay; bir dizlemsel
olmayan (izometrik) gorinimin, bir kesit gérinimanan, bir kirpilmis gériinimdn, bir patlatilmis
montaj gérinimuindn detay olabilir. Buyltilmus kisim genellikle bir daire veya kapal cerceve
kullanilarak gcevrelenir.
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Detay gériinimin konumu, boyutu, 6lgegi, etiketlerin yazi tipi ve not metni detay gériiniim pen-

ceresinde bulunan sekmeler yardimiyla degistirilebilir (Gorsel 2.49).
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Gorsel 2.49: Detay goériinim

Kesit Goruiniimu

Bir parca veya montaj belgesindeki bir kesit gérinimi, model (izerinde belirlenen dizlemler
Uzerinden kesilmis gibi gorlintl olusturarak modelin i¢ yapisini gosterir. Kesit alma sekli; dikey,
yatay, hizalanmis ve var olan gortiniimdeki bir referans kenara dik olabilir. Kesit goriinimd, diiz
kesilen bir kesit olabilecegi gibi kademeli bir kesit ¢izgisi ile tanimli 6telenmis bir kesit de olabilir.
Kesit cizgisi es merkezli yaylar da icerebilir (Gorsel 2.50).
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Gorsel 2.50: Dikey kesit alma
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Eksenli gériinitslerin gériinmeyen bolgelerinin gosterilmesinde yarim kesit gérinim kullanilir.

Yarim kesit gorlinimiinde imle¢ hareketi ile konum secimi, yatay ve dikey hizalama yapilarak
secilir. Segilen konum gizgileri Gzerinden modelin geyrek kesiti kesilerek ekrandan cikarilir. Kalan
kesit Gizerinden geometrinin kesit ylzeyi gorintilenir (Gorsel 2.51).
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Gorsel 2.51: Yarim kesit alma

Kesit alma yontemlerinden bir digeri bolgesel kesit alma yontemidir. Teknik resmi olusturulan
parcanin herhangi bir bolgesi secilerek kesiti alinabilir. Bolgesel Kesit B (Teknik Resim arag ¢u-
bugu) veya Ekle > Teknik Resim Goriinimii > Bélgesel Kesit simgesine tiklanir. imleg > sekline
dénisir. imleg ile kesit alinan yiizey bélgesi secimi yapilir. Secim islemi yapilan bélgenin ne kadar
derinlikten kesitinin alinacagi milimetre degeri girilerek belirlenir (Gorsel 2.52).
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Gorsel 2.52: Bolgesel kesit alma




Antet Cizimi

Teknik resim gorinusleri olusturulmadan 6nce veya olusturulduktan sonra teknik resme ait bil-
gilerin yer aldig1 antet olusturulur. Var olan bir teknik resim belgesinde farkh bir ¢calisma sayfasi
format secmek icin grafik alanina sag tiklanir ve Ozellikler secenegi secilir. Acilan pencereden
standart formatlarda olusturulmus kagit tipine gore antet se¢imi yapilir (Gorsel 2.53).
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Gorsel 2.53: Calisma sayfasi se¢imi

Grafik alanina sag tiklanir, calisma sayfasini diizenle secenegi secilir ve antet icinde gerekli diizen-
lemeler yapilir. Standart A3 formatinda gelen antet lizerine etiket, resim ve yazi eklenebilir. Antet
cizgileri gizim komutlari yardimiyla degistirilebilir (Gorsel 2.54).
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Gorsel 2.54: Standart A3 antet
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Teknik resimlerdeki 6gelerin neye ait oldugu, o 6ge olusturuldugunda neyin etkin olduguna bag-

lidir. Cizim objeleri, notlar ve diger dgeler; teknik resim calisma sayfasina, ayri bir gériinime veya
teknik resim ¢alisma sayfasi formatina ait olabilir. Ornegin bir gériinim etkinlestirilebilir ve go-
rindme ait olan bir yardimci ¢izgi olusturulabilir. Goriinim tasinir veya silinirse yardimci gizgi de
tasinir veya silinir. Standart formath kagit anteti Gzerinde kullanici istegine gore degisiklik yapila-
bilir. Antet Gzerine yeni ¢izim yerleri eklenebilir ve isimlendirmeler degistirilebilir. Antet gizimleri
kirpilabilir, antet Gizerinde olusturulan bélgelere resim veya logo eklenebilir.

e Teknik resim ¢alisma sayfasinda bos bir alana sag tiklayip Calisma Sayfasi Bigimini Dizenle sece-
negi secilir.

e Calisma sayfasi istenilen unsurlara gore ozellestirilir.

 Dosya/Calisma Sayfasi Formatini Kaydet segenegi segilir.

Belgedeki kisisellestirilmis 6zellikler, calisma sayfasi formati ile kaydedilir ve bu formati kullanan
tiim yeni belgelere eklenir (Sekil 2.1).

isin Adi el
40
194
—
—
o
25 40 20 50
o Cizen Olgek |Konu: (e
= SimfirMNoy ... | e,
= Tarih | I Is Resim Mo.
= Kontrol

Sekil 2.1: Ozel antet sayfasi olusturma

Ozel calisma sayfasi formatlari olusturmak gerektiginde standart ¢alisma sayfasi formatlarinin
tizerine yazmaktan kaginilmamalidir. Ozel calisma sayfasi formatlari ayri bir dizinde saklanir. Dos-
ya > Calisma Sayfasi Formatini Kaydet secenegi ile yapilan calisma sayfasi kayitlari bir sonraki
cizim icin saklanir. Farkli teknik resim calismalarinda olusturulan antet sayfasi, kaydedilen dosya
Uzerinden erisim saglanarak kullanilabilir.
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2.1. Uygulama: Gemi Bloklarinin Bilgisayarda Montaji

X Siire: 2 Ders Saati

Amag

Katt modellemesi yapilan elemanlarin montajini yaparak cesitli mekanizmalari olusturmak.

Yonerge

Bilgisayar destekli tasarim programi kullanarak tel halat ving kasnagina ait pargalarin mo-
dellemesini yapip tel halat ving kasnagi olusturunuz (Gorsel 2.55).

e

1) ALT DESTEK 2) YAN DESTEK

120

Q39

3) ORTA DESTEK 4) BUYUK KASNAK

Q35
Q50 Q39 éﬁan
@QE}G .
5) BUYUK PUL 6) KUGUK KASNAK 7) KUCUK PUL

Gorsel 2.55: Montaj pargalari
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islem Basamaklar

Kullanilacak arac gereci hazirlayarak son kontrollerinizi yapiniz. is saghgi ve giivenligi ted-

birlerini aliniz.

. Taslak cizimi verilen parcalari 6lcllerine gore ciziniz.

Alt destek parcasinin ekstrude yUksekligini 50, yan destek pargalarinin ekstrude yiksekli-
gini 14 birim, dtzlemlerini orta dizlem olarak belirleyiniz.

BlyUk kasnak ve kiclik kasnak parcalarini sipirme komutu ile olusturunuz.

. BUyUk pul ve kicuk pul ekstrude ytksekligini 4 birim, dizlemlerini orta dizlem olarak

belirleyiniz.

. TUm parcalarin modellemesini tamamladiktan sonra montaj ekranini aginiz.

Ik parca olarak taban destek parcasini diizleme sabitleyiniz.

. Taban destek parcasina sirasiyla yan destek parcalarini, orta destek parcasini, civatalari,

pul ve kasnaklari montaj iliskileri komutu ile iliskilendiriniz (Gorsel 2.56).

. Ust ve alt delikler icin 180 mm uzunlugunda metrik 30 altigen basl kor vida secenegini

kullaniniz.

. Orta delik icin 180 mm uzunlugunda metrik 36 altigen basli kor vida secenegini kullaniniz.

Kor vidalara uygun metrik olcilerde somun kullanarak montaji tamamlayiniz.

Montajinizin son kontrollerini yapiniz. Montaj dosyaniza bir isim vererek kaydediniz.

Gorsel 2.56: Tel halat ving kasnak montaji
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Kullanilacak Arag Geregler

Adi Ozelligi Miktari
Bilgisayar laboratuvari 1 Adet
Bilgisayar Tam donanimli 1 Adet

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

DEGERLENDIRME

OLGUTLER VERILEN PUAN TAKDIR EDILEN PUAN
1. Cizimi projeye uygun sekilde yapt. 30
2. Olgii 6lgek ve dlgiilendirme verilerini dogru kullandi. 30
3. Cizim komutlarini yerinde ve dogru kullandi. 20
4. Cizimi zamaninda bitirdi. 10
5. Is saghgi ve giivenlik tedbirlerini ald. 10
TOPLAM 100

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi: Adi Soyadi:
imza imza
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2.2. SIMULASYON YAPMA

Similasyon ile tasarimi yapilan bir sistemin tasarlama siirecini ve sistemin davranisini anlamak
icin yapay ortamda degerlendirme yapilabilir. Simulasyon ile yapilan Uriin ve davranislar saye-
sinde gergekgei bir ortamda risk, maliyet ve kayiplarin éniine gecilmis olur. Sistem similasyonu;
trafik modelleri, deprem modelleri, lojistik-tedarik dagitim sistemleri, Gretim uygulama sistem-
leri, saglik sistemleri, askeri sistemler gibi bircok alanda uygulama alani olan genis bir benzetim
uygulamasidir.

Similasyon, tasarim programlari ile tasarlanan Uriin veya sistemin sanal ortamda test edilerek
gercek diinyada nasil calistigi hakkinda fikir sahibi olunmasini saglayan bir yontemdir. Bir Grin(n
simulasyon davranisini gozlemlemek igin ilk olarak model gelistirilir. Gelistirilen model, sistemin
kendini temsil ederken simiilasyon, sistemin zamana bagh calismasini temsil eder (Gorsel 2.57).

Gorsel 2.57: Simiilasyon 6rnegi

Gemi insa sanayisinde kullanilan similasyon programlari ile tasarlanan gemilerin seyir sartlarin-
da gosterdikleri performans degerlendirilebilir, alinan sonuclara gore (irtin gelistirilebilir veya ye-
niden dizayn edilebilir. Ayrica model ve montajlarin sunumlarinda gergeklik gérinimu sagladigi
icin imalat Grlnlerinin pazarlanmasinda da etkili olur.

2.2.1. Simulasyon Analizi

Bir model, 6mri boyunca genellikle farkli hizmet ortamlarina ve ¢alisma kosullarina maruz kalir.
Bu nedenle modelin analizinde olasi tiim yik ve sinir kosulu senaryolarinin géz 6niinde bulundu-
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GEMi BLOKLARININ BiLGISAYARDA MONTAIJI

rulmasi ve farkli malzeme 6zelliklerinin denenmesi 6nemlidir. Similasyon analizi sayesinde tasa-

rimi yapilan ve montaji tamamlanan yapisal unsurun birgok yénden analizi yapilarak elde edilen
sonugclara gore triin degerlendirilmesi yapilabilir (Gorsel 2.58).

E— ’c'y’;.mmm,‘ = Pod AE - - -

Tip ~
Static

Termal

Frekans J @
Bakillme

Diisme Testi
Yorulma

Basing Kabi Tasarimi
Tasanm Etada

., Alt modelleme

Dogrusal Olmayan
Dogrusal Dinamik Analizi

Gorsel 2.58: Simiilasyon analizi sayfasi

Analiz gergeklestirmek icin gerek duyulan adimlar, etit tipine baglidir (Tablo 2.9).

Tablo 2.9: Etit Tipleri Tablosu

Yiklerin yavasca uygulandigi govdelerin tepkisini hesaplamak igin bir statik etiit olusturur. Yik-

Statik
ler, tam genliklerine ulastiktan sonra sabit kalr.
Frekans Govdelerin dogal frekanslarini ve mod sekillerini hesaplamak igin bir frekans etidi olusturur.
Govdelerin bel verme modlarini ve kritik bel verme yiklerini hesaplamak igin bir bel verme
Bel Verme .
etidu olusturur.
T | Kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyon nedeniyle govdelerde meydana gelen sicaklik dagilimi-
erma
ni hesaplamak igin bir termal etiit olusturur.
o .| Bir parganin veya montajin sert ya da esnek diizlemsel bir ylizeye ¢arpmasinin etkilerini deger-
Duglirme Testi . e e e g
lendirmek igin bir diistirme testi etidi olusturur.
Yorul Dongusel yikleme nedeniyle toplam émri, zarari ve ylk faktorlerini hesaplamak igin bir yorul-
'orulma

ma etudi olugturur.

Basingli Kap Statik etitlerin sonuglarini istenen faktorlerle birlestirmek icin basingh bir kap tasarim etiida
Tasarimi olusturur.

Tasarimin belirli senaryolarini optimize etmek ya da degerlendirmek icin bir tasarim ettidi olus-
turur.

Tasarim Etudi

Tim modelin analizini yeniden galistirmak zorunda kalmadan yerel bélgelerdeki sonuglari iyiles-

Alt Modelleme | . - e
tirmek igin bir alt modelleme etidi olusturur.

Dogrusal Olma- | Uygulanan ylkler nedeniyle gbvdelerde meydana gelen dogrusal olmayan tepkiyi hesaplamak
yan icin bir dogrusal olmayan etit olusturur.

Dogrusal Dina- | Her modun yiik ortamina katkisini birikimli olarak toplayarak gévdelerin tepkisini hesaplamak igin
mik Analizi dogrusal bir dinamik ettt olusturur. Yikler yavas¢a uygulanmaz, zaman veya frekans ile degisir.
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2. OGRENME BiRiMi

Analiz tipi ve segenekleri tanimlanarak bir etiit olusturulur. Gerekirse etiidiin parametreleri mo-
del dlgciimlendirmesi, malzeme 0zelligi, kuvvet degeri veya diger herhangi bir girdi olarak tanim-
lanir. Bir etit olusturuldugunda yazilim bunu etkin konfiglirasyonla iliskilendirir. Konfiglirasyon
adi, Similasyon etlt agacinda etit adinin yaninda gorindr. Etiit olusturulduktan sonra analiz
agacindan malzeme atamasi yapilir (Gorsel 2.59).

e[EIR[S[E] ] PEAPAEE © v & T-
g[E[R[¢[®]

b P M C Lonimdabi mantai il 5
< 3

n
8 Tyllan—)
| e
% H— R
< Boglant||f= Malzemeyi Tamine Uygula...

v & gile|  SikKullanilan Malzemeyi Tamiine Uygula

[ Fikstrlg
LA Horiciv|  Segenekler..
@ mesn Disarida Birakilan Bilesenleri Gizle
Sonug §
[h Kepyala
Mesh Olustur...

= Veni Klassr Olustur

Gorsel 2.59: Malzeme atamasi yapilmasi

Modelde kullanilan yapi malzemesi, malzeme kiitiiphanesinde yer alan dokiimanlardan segilerek
parcalara atanir. Bir etidi calistirmadan 6nce ilgili analiz tiriiniin gerektirdigi tim gerekli malze-
me Ozelliklerini tanimlamak gerekir. Tum malzeme 6zellikleri Malzeme iletisim kutusu araciligiyla
tanimlanir. Ornegin statik, frekans ve burkulma etiitleri icin elastisite modiilii, termal etiitler igin
ise termal iletkenlik gereklidir (Gorsel 2.60).

Malzeme >
~r . DIM Materials ~ Ozellikler  Tablolar ve Edriler Garanam Capraz Cizgi Deseni Ozel Uygulam| * | *
> DIM AlGminyum Alasimlar Malzeme ozellikleri
= Varsayilan arsivdeki malzemeler dizenlenemez. DGzenlemek icin malzemeyi dnce
DIM Bakir Alasimla
» (e =it =T Gzel bir arsive kopyalamalisiniz.
> DIN Demir
> DIM Celik (Alasim) Model Tipi: Izotropik Dogrusal Elastik &n
~ DIN Celik [Otomat) Bitimler: SI - M/mm*2 (MPa) -
_—
2= 1.0715 (115Mn30) kategori: DIN Celik (Otomat)
=
£= 1.0718 (115MnPb30}
e Al 1.0715 (115Mn30)
£= 1.0721 (10520}
o— warsayilan hata | paks. won Mises Gerilimi
£— 1.0722 [105Pb20} kriteri:
= 1.0725 (155Mn13) Tarim: 9 5Mn 23
e
S— 1.0726 (355200 Eaynak: Tensile and Yield Strength for 16<t<=40mm
8= q.0727 46520
— sirdiiriilebilivlik: | Tanmb
S= 1.0736 [11SMn37])
f—
E: 1.0756 (355P020) Ozellik Deder Birimler ~
2= 1.0757 [465Pb20) Elastikiyet Moddld 210000.0031 |M/mm* 2
8= 1.0760 (385Mn28) Poisson Orami 0.28 Yok
§E 1.0762 [445Mn28) Yirtiima ModOld 79000 MN/mm~ 2
§E 1.0763 [44SMnPb28} Kotle Yoguniugu 7800 kg/m*3
8= 1.0764 36SMn14) Gerilme Mukavemeti 460 MN/mm# 2
- : Sikist MMukavemeti 2
> DIM Celik (Sicak islenik Takim) e e LMD
p— Akma mukavemeti 375 MN/mm* 2
> DIM Celik (Mitrarleme Alasim)
= Termal Genisleme Katsayisi|1.1e-005 /K
DIM Celik (Paslanmaz) =
& Celik {Pastani v Termal iletkenlik 1a Wi/ m-K) -

A Uygula Kapat Kaydet Konfig... Yardim

Gorsel 2.60: Malzeme kiitiiphanesi
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Analizi yapilan modelin baglanti kurma ydntemi analiz agacinda bulunan fikstirler ile belirlenir.

Fiksturler, sabit kisitlamalar tanimlamayi saglar. Her bir kisitlama, ¢oklu yizler icerebilir. Kisitla-
nan ylzler her yonde kisitlanir. Sert govde hareketi nedeniyle analiz basarisizlig§indan sakinmak
icin parganin en az bir yiiziini sabitlemek gerekir (Gorsel 2.61).

PHceRZ® © v & -

= ——

4y Kayici Mesnet.
Ankastre Mentege...

& () Parcal

B () Pargal T Elastik Destek..

& () Parcal :[: Ankastre Civata...

& () Parcal

Geligmis Fikstirler..

{5 Veni Klasér Olustur

Tamini Gizle

Tamidni Goster

X Harici Vikler

Sonug Secenekleri

Gorsel 2.61: Fikstiirleri segme

Fikstiirlerde Yer Alan Secenekler

e Sabit Geometri: Modelin tasinamayan, sabit kalmasi gereken durumunu belirtir.

e Kayici Mesnet: Bir dizlemsel yUzin kendi dizleminde serbestce hareket edebilecegini fa-
kat dizlemine dik yonde hareket edemeyecegini belirtir.

e Sabit Mentese: Bir silindirik yizin sadece kendi ekseni etrafinda donebilecegini belirtir.
Silindirik ylGzUun yaricapi ve uzunlugu ylikleme sirasinda sabit kalir.

e Elastik Destek: Bir parcanin veya montajin secili yUzleri ile zemin arasinda bir elastik destek
tanimlar.

¢ Rulman Fikstiirii: Saft ile zemin arasinda bir rulman yoluyla gerceklesen etkilesimin simule
edilmesine olanak saglar.

Kati modellerde sabit geometri secimi, modelin hareketini kisitlayip tim siriikleme serbestlik derece-
lerini sifira ayarlar. Bu kisitlama tipi kullanildiginda referans geometrisine gerek duyulmaz (Gorsel 2.62).

| Qe PH R K@B-&- @ - = -

@ (Ble[e]
Filestar @

v < e .

—
- =

Standart (Sabit Geometri) ~ ~

Gorsel 2.62: Sabit geometri segimi
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Model lzerine gelen yikler, analiz agacinda yer alan harici yikler segceneginden belirlenir. Statik

ve bel verme etitleri icin belirli tirde yiklemeye veya dnceden belirlenmis yer degistirmeye
gerek duyulur. Frekans etitleri igin ylkler istege baglidir (Gorsel 2.63).

= ="
8= A& panisman = = ] B apor
oot |8 = BuEtn  Sonugar oD @ o
et | Matzen e BuEtadu | semudar onuan apor icin resim ekle
ol L et eticisi Karsilastir

Montaj | Dizen | &b Terk.. ileri §iml;lasyqn | [ |
@[3 B = FOABRE O v & D-
<. o Yergekimi.

» €@ Parcas<12>| &8 Merkezkas... @

» B parcazcas Gk
+ )2 Rulman Viki...

& sicakik.

@ =3 [i& Belirlenmis Yer Degistirme...
-

Parcalp<zs “DF Alas Efektleri.

» @

v G () Parcal2: Termal Etkiler...
v [ () Parsat2:

. o .o | g Uzak VakeKatle..
<

€ Dagitilmis Katle.

-

Veni Klassr Olugtur
G Static (-Varsayl = i
» & parcalar Tamina Gizle
~ 'F1 Baglantilar

Tumana Goster

[y Kopyala

Sonug Segenekleri

Gorsel 2.63: Modele uygulanan yiikiin segimi

Harici Yiiklerde Yer Alan Se¢enekler

e Kuvvet/Tork: Yapisal elemanlarda kullaniimak Gzere yizlere, kenarlara, referans noktalari-
na, tepe noktalarina ve kirislere her yonde esit dagiliml kuvvetler, momentler veya torklar
uygular (Gorsel 2.64).

e Basing: Yapisal etltlerde kullanima yonelik ylzlere esit veya esit olmayan (degisken) basing
uygular.

* Yer Cekimi: Yapisal ve dogrusal olmayan analizlerde kullanilacak bir parca veya montaj bel-
gesine dogrusal ivmeler uygular.

e Merkezkag: Bel verme veya dogrusal olmayan etltlerde bir pargaya veya montaja agisal hiz
ve ivme uygular.

e Sicaklik: Yapisal ve termal analizlerle birlikte kullanmak Gzere bir sicaklik sinir kosulu tanim-
lanmasina olanak saglar.

I —— ) e T (e AR g@ ©-«- o -
S E[R &[€]
Kuvvet/Tork @
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I
£

et Dederi [N)

@ Dik

O seiliyon
[ERED ~
E 3 KR

[I¥ani ters cevir
(@ Oge basina
() Tanlam

Gorsel 2.64: Model yiizeye kuvvet uygulamasi
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Kuvvetin uygulanacagi yik secimi yapildiktan sonra Grliniin mesh modeli hazirlanir. Sonlu Ele-

man Analizi, tasarimlarin analiz edilmesine yénelik giivenilir bir sayisal teknik saglar. islem, bir
geometrik modelin olusturulmasiyla birlikte baslar. Ardindan program; geometrik modeli, di-
gim denen ortak noktalarda birbirine baglanmis eleman adli, basit sekilli kiicik parcalara ayirir.
Modeli kiiclik parcalara ayirma islemine meshleme adi verilir. Sonlu eleman analizi programlari,

modeli birbirine bagh bir eleman agi olarak gorir (Gorsel 2.65).
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Tum Kontrel Sembollerini Goster

Gorsel 2.65: Mesh olusturma

Kati elemanlara sahip bir parcayi veya montaji meshlerken yazilim, etiidiin etkin meshleme se-
ceneklerine bagh olarak genel veya yiksek kaliteli mesh unsurlarindan birini olusturur. Genel
kalitede mesh ile otomatik dogrusal dort yizli kati unsurlar, yiksek kalitede mesh ile otomatik
parabolik dort yizli kati unsurlar olusturulur. Genel olarak ayni mesh yogunlugu (eleman sayisi)
icin parabolik elemanlar dogrusal elemanlardan daha iyi sonuglar verir. Bununla birlikte parabo-
lik elemanlar, dogrusal elemanlardan daha fazla islem kaynagi gerektirir.

Tasarim programinin tanimlamis oldugu mesh araglarinin igcinden mesh parametrelerine ait de-
gerler yazilarak isleme onay verilir (Gorsel 2.66).

e T press montaj) (Yarsapilan.. PO K - W P - -
@/ER[s[€]

Mesh @

v X

Mesh Yogunlugu ~
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Mesh Parametreleri ~
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() Egrilik tabanh mesh
O Kansik egrilik tabanh mesh

B [ 5

4 [ 2000mm M=

&% | 1.00mm =
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[J otomatik gecis

Gelismis ~

Gorsel 2.66: Mesh parametreleri
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Sonlu eleman analizinde bir problem, es zamanl olarak ¢6zllmesi gereken bir dizi cebirsel denk-

lemle gosterilir. Dogrudan yontemler, tam karsilik gelen sayisal teknikleri kullanarak denklemleri
¢ozer. Yinelemeli ydontemler, her yinelemede bir ¢6zimiin kabul edildigi ve iliskili hatalarin deger-
lendirildigi yakinsama tekniklerini kullanarak denklemleri ¢6zer. Hatalar kabul edilebilir diizeye
gelene kadar yinelemeler devam eder. Mesh islemi onaylandiktan sonra aktif etiit ¢6ziicl & se-

¢enegine tiklanir (Gorsel 2.67).

Wﬁ i
iu:ﬂ:mlnul's-un
on scale: 1

Global value: 1.33128¢-005 to 174.259 N/mmA2 (MP3)

won Mises IN/mm~2 (MP3I
174259
l 15
L 1as.218
_ 130.694
. 118173
_ 101.651
87.130
72,608
. ss.o86
. 43565
29.043

Gorsel 2.67: Model lizerinde olusan gerilmeler

Cozdirme islemi tamamlandiktan sonra kuvvetin model lzerinde olusturdugu gerilmeler renk-
lendirilmis olarak ortaya c¢ikar. Bu gorsellestirme sayesinde model izerinde olusan gerilme dagi-
limlari tespit edilebilir, model Gizerine uygulanan kuvvet sonrasinda modelin gliglii ve zayif yanlari
ayirt edilebilir. Sonuclar izerinden kesit alinarak model icinde yer alan parcalarda olusan gerilme
tespit edilebilir (Gorsel 2.68).

n ton-Default.]
e,

ion 1
Global value: 1.33128.005 to 174.259 Nfmm A2 (MPaj

won Mises [N/mm A2 (MP3))
174.259

' 159.738

L 1as216

. 130.64

. 16173

. 101651

87130

l T2.608

. se.0m6

. 43565

29.043

Gorsel 2.68: Model kesiti Gizerinde olugan gerilmeler
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Analiz sonucuna goére model (izerinde olusan maksimum sehim ve maksimum deformasyonlarin

meydana geldigi kisimlar gorulir (Gorsel 2.69).

ne:50 toni-Default.]

Static displacement Displacement!
Deformation A

Global value: Oto 0510593 mm

URES fmm)

osn

l o

L D425

.

Gorsel 2.69: Model iizerinde olugan deformasyon

Modelin bitinlindeki glivenlik faktéri dagilimini ya da tasarimin zayif alanlarini saptamak igin
modelin sadece belirtilen bir degerden daha duslk bir glivenlik faktoriine sahip bolgeleri grafik
olarak ekrana getirilebilir. Analiz sonucuna gore glvenlik katsayilari belirlenebilir, modelin hangi
bolgelerinin glgli veya zayif oldugu belirlenerek degisime ugramasi gereken bolge tespit edilebi-
lir. Modelin ylik altinda ¢alisma kosullarina uygun olup olmadigini saptadiktan sonra etiidiin tim
bilgilerini belgelemek icin raporlar olusturarak calisma tamamlanir (Gorsel 2.70).

O tonk.Defaurt.)
Factor of Safety Factor of Safetyl
of safety distribution: Min FOS = 18
Global value: 180765 to 10

Gorsel 2.70: Model iizerinde giivenlik katsayisi dagilimi
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% 2.2. Uygulama: Simiilasyon Yapma

& Siire: 2 Ders Saati

Amag

Montaji yapilan gesitli mekanizmalarin hareket ve akis testlerini simllasyon ortaminda yapmak.

Yonerge

Bilgisayar programi kullanarak taslak gizimi verilen pargalarin modellemesini olusturduktan
sonra statik ylik analizinin simiilasyonunu yapiniz (Gorsel 2.71).
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100
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Gorsel 2.71: Montaj pargalari
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> @ m oo oo

islem Basamaklari

Kullanilacak arac gereci hazirlayarak son kontrollerinizi yapiniz. is saghgi ve giivenligi ted-
birlerini aliniz.

Taslak cizimi verilen parcalari 6lcllerine gore ciziniz.

1 No.lu parcanin ekstrude yiksekligini 6 mm, dizlemlerini orta diizlem olarak belirleyiniz.
2 No.lu parcanin ekstrude yiksekligini 15 mm, dizlemlerini orta diizlem olarak belirleyi-
niz.

Tum pargalarin modellemesi tamamlandiktan sonra montaj ekranini aginiz.

ik parca olarak 1 No.lu gévde parcasini diizleme sabitleyiniz.

Diger tim parcalari sirasiyla montaj iliskileri komutu ile iliskilendiriniz (Gorsel 2.72).

Yeni ett acarak statik analiz secenegini isaretleyiniz.

Malzeme kutlphanesinden yapisal celik secerek tim parcalara atayiniz.

FikstUrler seceneginden sabit geometri sekmesini secerek model-zemin iliskisini belirle-
yiniz.

Haricl yikler penceresinden kuvvet olarak 5.000 N tork kuvveti seciniz. Yizey olarak mo-
del gcenelerini isaretleyiniz.

Mesh olusturma seceneginden modelin meshini olusturunuz.

Aktif etlt ¢ozdirlcl secenegini isaretleyiniz.

Model Gzerinde olusan gerilmeleri inceleyiniz. Gerilme sonuclarina gére modelin glcli
ve zayIf yanlarini gbzlemleyiniz.

Analiz sonuclarini raporlama kismindan rapor olarak kaydediniz.
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Gorsel 2.72: Modelin montaji
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Kullanilacak Arag Gereg

Adi Ozelligi Miktar
Bilgisayar laboratuvari 1 Adet
Bilgisayar Tam donanimli 1 Adet

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

DEGERLENDIRME
OLCUTLER VERILEN PUAN TAKDIR EDILEN PUAN
1. Cizimi projeye uygun sekilde yapt. 30
2. Olgii lgek ve 6lclilendirme verilerini dogru kulland. 30
3. Gizim komutlarini yerinde ve dogru kullandi. 20
4. Cizimi zamaninda bitirdi. 10
5. Is saghgi ve giivenlik tedbirlerini aldi. 10
TOPLAM 100

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi: Adi Soyadi:
imza imza
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Not: Kaynakga, “APA 6.0 Yazim Kurallari ve Kaynak Gosterme Bicimi”ne gére diizenlenmistir.

GORSEL KAYNAKCASI

http://kitap.eba.gov.tr/karekod/Kaynak.php?KOD=1941

134




	00
	0
	15
	16
	17-82
	83
	84
	85-134



