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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ytizen a sancak;
Soénmeden yurdumun Ustlinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yilchizichr, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, cehreni ey nazli hil&l!

Kahraman irkimabir giil! Ne bu siddet, bu celdl?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonraheldl.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin & &kim sarmigsa gelik zirhl duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imant bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalng canavar?

Arkadas, yurduma algaklar: ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayésizca akin.
Dogacaktir sana va dettigi ginler Hakk'in;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Dusuin altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan::
Verme, diinyalar: alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda fiskiracak toprag: siksan, stihedal
Cani, canan, biitin varimi alsin daHuda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgstine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun dsttinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan 11ahi, bosamp kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na’ sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkichr Hakk' atapan milletimin istiklal!

Mehmet AKkif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Turk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harict bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, iginde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini didstinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namusait bir mahiyette tezahir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, bdtin dinyada emsali goértlmemis bir galibiyetin  mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butin kaleleri zapt edilmis, buttin
tersanelerine girilmis, butin ordulari dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bltln bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismis olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatirk
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_ KONULARI GOSTERIR.
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IKIi BOYUTLU ¢izim

KONULAR

1. iKi BOYUTLU Gizim

1.1. IKi BOYUTLU YATAY VE DIKEY GiZiM KOMUTLARI
1.2. IKi BOYUTLU AGILI GiZiM KOMUTLARI
1.3. iKi BOYUTLU GEOMETRIK Ci

TEMEL KA

aracg gubuklari
¢izim ekrani
komut satiri
koordinat sistemi
meni gubugu
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ENDAZE ¢iZiMi

IKi BOYUTLU GiZIM KOMUTLARI

iki boyutlu ¢izim programlarini kullanarak yatay ve
dikey cizimler yapmak.

pT.
.
=

N1LNAOE IM|

iki boyutlu cizim ekraninda yatay ve dikey cizimler yapabilmek
icin CAD programinda kullanilan ara¢ gubuklarinin taninip bu
ara¢ cubuklarinin hangi islevlere sahip olduklarinin bilinmesi
gerekir.

iki boyut kavrami size neyi cagristiriyor?

iki boyutlu gizim ekrani ile {i¢ boyutlu gizim ekrani
arasindaki fark sizce nedir? Sinifinizda arkadaslarinizla
tartisiniz.

1. iKi BOYUTLU Gizim

iki boyutlu cizim X ve Y ekseninde nesnelerin ve geometrik sekillerin olusturulmasi iglemidir. iki boyutlu gizimler CAD
ortaminda uygun gizim komutlari kullanilarak kolaylikla gizilebilir.

1.1. iKi BOYUTLU YATAY VE DIiKEY GiZiM KOMUTLARI

Bilgisayarda ¢izim programlari (CAD) ile hizli ve dogru gizimler yapabilmek i¢in gesitli boyutlar tanimlanmistir.
CAD programlarinda en temel arayiiz, iki boyutlu ¢izim (2D) arayiziddir.

CAD programlarinin meslek gruplarina 6zel olarak tasarlanmis gesitleri olsa da genel olarak tiim meslek gruplarina
hitap eden birkag ¢izim programi vardir. Teknik elemanlar, CAD programlari sayesinde daha dogru ve hizli tasarimlar
yapabilmektedir. CAD programlarinda en temel arayiiz, iki boyutlu ¢izim (2D) araylziidir (Gorsel1.1).

Gorsel 1.1: CAD ¢izim programi araylzU

14
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IKi BOYUTLU ¢izZim

1.1.1. Gizim Ekraninin Tanitilmasi

CAD programinda iki boyutlu ¢izim araytiziindeki tim 6geler yedi ana baslik altinda toplanir. Bu araytizdeki tim arag-
lar, ¢izim isleminin kolay bir sekilde yapilabilmesini saglar. Araylizdeki komutlar dikkatle incelendiginde her komutun
kendine 6zgi simgelerinin oldugu goriillr (Gorsel 1.2).

Gorsel 1.2: Cizim araylzinde bulunan araglar

------ > Menii Gubugu [Ribbon (Ribbon)]
Meni gubugu ¢izim penceresinin Ust kisminda bulunur. Benzer alt meniler bu gubugun altinda listelenmis ve
kullanicinin kisayol olarak kullanimina sunulmustur. Kullanicinin istegine bagli olarak meni gubugu kapatilip
acilabilir.

------ > Arag Gubuklari [Toolbars (Tulbars)]
Genel olarak birbiri ile ilgili komutlarin gruplandinlip listelendigi gubuklara verilen isimlerdir. CAD
programinda birgok arag¢ ¢ubugu bulunur. Kullanici hangi arag gubugunu ¢gizim ekraninda gérmek istiyorsa
menii gubugu Uzerinde bulunan Tools — Toolbars — CAD — ara¢ gubugu komut dizinini takip ederek istedigi
arag cubugunu secip ekrana tasiyabilir.

------ > Galisma Alani [Drawing Area (Diroving Eria)]
Galisma alani gizimlerin yapildigi ve goriintiilendigi alandir. Cizim alani, yapilan gizimin ¢iktisi alinirken
istenilen boyutlarda sinirlandinlabilir.

------ > Komut Satin [Command Line (Komand Layn)]
Komut satir gizim ekraninin alt kisminda yer alir. Gizim sirasinda CAD programina komut vermek igin aktif
olarak kullanilan komut satiri, kullanicinin verdigi komutlari ve komut segeneklerini gosterir. Ayrica programin
¢izim sirasinda kullaniciya verdigi mesajlar buradan goriintilenir.

...... > Durum Gubugu [Status Bar (Siteytiis Bar)]
Bu alanda bulunan sekmeler, yapilan g¢izime yardimci olmak igin tasarlanmistir. Cizimi daha hassas
yapabilmek igin ¢izgi kalinliklari ve imlecin tutunma yuizeyleri gibi ayarlamalar yapilabilir.

----- P> Koordinat Sistemi (UCS)
Cizim ekraninda X ve Y eksenlerinin kesisen noktalarini gosterir. X ve Y iki boyutlu ¢izim diizlemini olusturan
yoénlerdir. imlec hareket ettiginde koordinatlar bu noktaya gére alinir.

------ J» Caligma Arayiizii
Bu alan, kullanicr igin goriinti kontrol araylizii ve gorlintl segenekleri arayiizlii olmak izere iki kisimdan olusur.

----- P Goriintii Kontrolii [View Control (Viuy Kontrol)]: iki boyutlu gizimlerde yapilan ¢izimin 6n, {ist, yan ve alt

gorindslerini; g boyutlu gizimlerde ise ¢gizime bakis yonlerini gosterir.

Goriintii Segenegi [Visual Style Controls (Vijual Sitayl Kontrols)]: Uc boyutlu gizimlerde objelerin

gorilntiilenme secgeneklerini gosterir.

Kisayol: Arag gubuklarini segmek igin herhangi bir ara¢ cubugu lizerinde sag tus yapilarak agilan pencereden
istenilen arag¢ cubugu secilebilir.

15
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ENDAZE ¢iZiMi

1.1.2. Yatay ve Dikey Cizgiler Cizme

iki boyutlu gizimlerde diizgiin, yatay ve dikey gizgiler cizmek ¢ok énemlidir. CAD programinda yatay ve dikey ¢izgilerin
Gizimi igin bir cok komut se¢enegi mevcuttur.

1.1.2.1. Yatay ve Dikey Cizgi Komutlar

iki boyutlu gizim ekraninda yatay ve dikey gizimler yapabilmek igin kullanilan komutlar, Draw ara¢ gubugu igerisinde
yer alan Line, Construction Line, Polyline komutlaridir (Gorsel 1.3).

Gorsel 1.3: Cesitli ¢izgi komutlar

Line: iki boyutlu ¢izim ekraninda birbiri ardina yatay, dikey veya serbest agili birbirinden bagimsiz gizgiler ¢iz-
mek igin kullanilan komuttur. Line komutu CAD programlarinda kullanilan en temel komutlardan biridir. Serbest olarak
veya istenilen uzunlukta ve istenilen agida diiz gizimler yapar (Gorsel 1.4).

Line komutunu kullanmak i¢in asagida belirtilen yollardan herhangi biri uygulanmalidir.

Komut Dizini: Draw meniisii — Line — Ekrani se¢ — Olgl gir — Enter
Kisayol: Komut satirina — Line veya “L” - Enter

Gorsel 1.4: Line komutunun kullanimi

Line komutunda gizgiler tek parga olarak gizildiginden gizgileri tek seferde, ayri ayri veya tamamini segmek mimkiin-

dir. Bir veya birden fazla segilen gizgilerden herhangi biri veya birkagi secilerek silinebilir, kopyalanabilir veya tasinabilir
(Gorsel 1.5).

16
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IKi BOYUTLU ¢izZim

Gorsel 1.5: Gizgilerin silinmesi, kopyalanmasi ve tasinmasi islemi

Construction Line: iki boyutlu cizim ekraninda dikey veya yatay yonde ve sonsuz uzunlukta dogdru gizmek igin
kullanilir. Bu komut genel olarak ingaat projeleri gizilirken diiz eksende bulunan sirekli duvarlari gizmek igin de kullanilir
(Gorsel 1.6)

Construction line komutunu kullanmak i¢in asagida belirtilen yollardan herhangi biri uygulanmalidir.

Komut Dizini: Draw menisil — Construction line — Komut satirindan ¢gizgi ve 6zellik seg (Yatay- Horizontal) / (Dikey
- Vertical) - Ekrani se¢ — Enter
Kisayol: Komut satirina construction line — Enter — Cizgi 6zelligi se¢ - Enter

Gorsel 1.6: Construction komutunun kullanimi

17
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ENDAZE ¢iZiMi

Polyline: iki boyutlu cizim ekraninda birbiri ile baglantili yatay, dikey veya serbest acili gizgiler cizmek icin
kullanilan komuttur. Polyline komutu uygulandiginda ¢izgiler biitiin olarak tek par¢adir. Bu durumda gizgilerin herhangi
bir yerinden segildigi zaman tiim gizgiler segilmis olur ve gizgiler (izerinde ayri ayri igslem yapilamaz (Gérsel 1.7).
Polyline komutunu kullanmak i¢in asagida belirtilen yollardan herhangi biri uygulanabilir.

Komut Dizini: Draw meniisii — Polyline — Ekrani se¢ — Olgii gir — Enter
Kisayol: Komut satiri — Polyline - Enter

Gorsel 1.7: Polyline komutunun kullanilisi
1.1.2.2. Yatay ve Dikey Cizgi Ayarlari

iki boyutlu cizim ekraninda projeye uygun yatay veya dikey cizgileri rahatlikla cizebilmek igin belirli komutlarinin ve
ekran ayarlarinin yapilmasi gerekir. Yatay ve dikey ¢izim ayarlari i¢in yapilacak islemler asagida siralanmistir.

Ortho: iki boyutlu ekran {izerinde X ve Y koordinatlarina dik cizimler yapmak icin kullanilan komuttur. Durum

gubugundan Ortho segenegini aktif hale getirerek siirekli olarak X ve Y koordinat sistemine dik gizgiler gizilir (Gorsel
1.8).

Bilgi: Ortho 6zelliginin agik veya kapali oldugu komut satirindan kontrol edilebilir. (Gorsel 1.8)
Kisayol: Klavye lizerinde F8 tusu segcilerek acik veya kapali konuma getirilir.

Gorsel 1.8: Ortho komutu

18
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IKi BOYUTLU ¢izZim

Polar Tracking: iki boyutlu gizim ekrani {izerinde koordinat sistemine uygun olarak dikey, yatay veya belirli
acilarda gizim yapmak icin kullanilan yardimei ¢izgi komutudur. Durum ¢ubugu tzerinde Polar Tracking ikonuna mouse
ile sag tus yapilarak hazir olan agi koordinatlarindan 90°, 180°, 270°, 360° agI segenekleri veya Tracking Settings, Polar
Angle Settings segeneginden 90° agi segilerek gizime devam edilir (Gorsel 1.9, Gorsel1.10).

Bilgi: Polar Tracking 6zelliginin agik veya kapali oldugu komut satirindan kontrol edilebilir. (Gorsel 1.11)
Kisayol: Klavye lizerinde F10 tusu segilerek acik veya kapali konuma getirilir.

Gorsel 1.9: Polar Tracking segenegi

Gorsel 1.10: Polar Tracking 6zelliginin ayarlanmasi

Gorsel 1.11: Polar Tracking 6zelliginin acilip kapatiimasi

19
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ENDAZE ¢iZiMi

UYGULAMA 1: iKi BOYUTLU GiZiM KOMUTLARI

=,
o®
-
r
c

<) iki boyutlu gizim komutlarini tanimak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Asagidaki CAD ekrani arayiiziinde bos birakilan yerlerin +  Bilgisayar

adlarini kutucuklara yaziniz. Kalem ve silgi
7 3
AS J

DEGERLENDIRME

1)ig saghg ve guveniig kuralarmawar, | 25 |
3) Komut dizinin uyguler [

5) Uygulamay zamaninda yapar. I R

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
Ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
Isi Bitirme (Tarih/Saat) : Imza
20



IKi BOYUTLU ¢izZim

islem Basamaklari

1) is saghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak ara¢ gerecleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.

2) CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.
3) iki boyutlu gizim ekranini inceleyerek kutucuklari uygun sekilde doldurunuz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.

21
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ENDAZE ¢iZiMi

UYGULAMA 2: IKi BOYUTLU CiZIM KOMUTLARI 2

)
o®

|
r-
c

< < . ) iki boyutlu ¢izim programlarini kullanarak yatay ve
\ dikey cizimler yapmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Asagida verilen iki boyutlu gizimi serbest 6l¢i kullanarak
giziniz. Line ¢izim komutu ve Ortho 6zelligini kullaniniz.

| ‘ Bilgisayar

7 N

DEGERLENDIRME

3) Komut dizinini uygular.

5) Uygulamayi zamaninda yapar.

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyad : Adi Soyadi
Ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
Isi Bitirme (Tarih/Saat) : Imza
22



IKi BOYUTLU ¢izZim

islem Basamaklari

1. is saghdi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.

2. CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz .

3. iki boyutlu gizim ekrani {izerinde Line komutunu seginiz.

4. Yatay ve dikey gizgiler gizmek igin durum gubugundaki “ortho” komutunu aktif hale getirerek ¢izim yapiniz.
5. Ders arag ve gereglerini titizlikle ve dikkatli bir sekilde kullaniniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.

23
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ENDAZE ¢iZiMi

UYGULAMA 3: IKI BOYUTLU CiZiM KOMUTLARI 3 S

O W@

NQ

. —_—

@ Iki boyutlu ¢izim programlarini kullanarak yatay ve SC

\ dikey cizimler yapmak. I‘_'

c

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Asagida verilen iki boyutlu gizimi serbest 6l¢i kullanarak

Giziniz. Polyline ¢izim komutunu ve Polar Tracking 6zelligini Bilgisayar

kullaniniz.
7 3
- A

DEGERLENDIRME

1) Is saghgive givenligi kurallarnauyar.__ | 25 |

3) Komut dizinin uygular [
5) Uygulamay zamaninda yapar. e

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
Ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
Isi Bitirme (Tarih/Saat) : Imza
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IKi BOYUTLU ¢izZim

Islem Basamaklari

1. Is saghg ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
2. CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

3. iki boyutlu gizim ekraninda Polyline komutunu seciniz.

4. Durum gubugu tzerinden Polar Tracking komutunu aktif hale getirerek gizim yapiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE ¢iZiMi

iKi BOYUTLU ACILI GiZIM KOMUTLARI

iki boyutlu ¢izim komutlarini uygulayarak agili
gizgiler yapmak.

0
n
=

NI1LNAOE IM|

iki boyutlu cizim ekraninda acili gizimler yapabilmek icin
¢izim programinda kullanilan ara¢ ¢ubuklarini taniyip bu arag
cubuklarinin hangi islevlere sahip oldugunun bilinmesi gerekir.

Agcllar hakkinda neler biliyorsunuz?
Diiz bir gizgi ile agili bir gizgi arasindaki fark nelerdir?
Sinifinizda arkadaslarinizla tartiginiz.

1.2. iKi BOYUTLU ACILI GiZiM KOMUTLARI
1.2.1. iki Boyutlu Agili Gizim Eksenleri

iki boyutlu gizim ekraninda koordinat sistemi 360° agi sistemine gére galisir. Kullanici, calisma alani iizerinde bir
baslangi¢ noktasi belirlememis ise gizim programi; ekran tizerinde bulunan X-Y kesisim alanini sifir (0) noktasi olarak
kabul eder ve girilen dlgiler bu kesisim merkezinden belirlenir. (Gérsel 2.1)

Ekranda higbir nokta segilmeden komut satirina 0,0 (sifir, sifir) yazilip enter tusuna basildiginda otomatik olarak X-Y
kesisim noktasi segilmis olur.

Gorsel 2.7: Koordinat sistemi

Kullanici otomatik olarak belirlenen X-Y noktasinin disinda ¢alisma alani tizerinde bir nokta belirlemis ise ¢izim
programi, belirlenen noktayi sifir noktasi olarak kabul eder. Yapilacak gizimler artik bu belirlenen noktadan baglayacak-
tir (Gorsel 2.2.).
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IKi BOYUTLU ¢izZim

Gorsel 2.2: Baglangi¢ noktasinin elle girilmesi

Acili veya dogrusal gizimler yapilirken koordinat sistemi tizerinde gosterilen X-Y yonleri CAD programi igin pozitif (+)
yonleri, bunlarin tersi yoni ise negatif (-) yonleri gosterir. Negatif yonde gizim yapilirken 6lgi girilmeden énce eksi (-)
isareti konulmalidir. Pozitif yonde ¢izim yapmak igin (+) isareti gerekli degildir (Gorsel 2.3).

Gorsel 2.3: Negatif yonde baslangi¢ noktasi belirleme
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ENDAZE ¢iZiMi

1.2.2. iki Boyutlu Agil Gizim Komutlari

iki boyutlu gizim ekraninda agili ¢izim yapmanin bir¢ok yolu vardir.

Polar Tracking: Sabit acili ¢izim i¢in durum gubugu lzerinden Polar Tracking ikonu tizerine sag tus yapilarak
istenilen agi de@eri segilir (Gorsel 2.4.) veya Tracking Settings segilerek agilan pencerede istenilen agi degeri belirlenip
gizime devam edilir. (Gorsel 2.5.) Polar Tracking, belirlenen agida gizim igin yol gostericidir (Gorsel 2.6.).

Komut Dizini: Polar Tracking yaz — Line — Baslangi¢ noktasi belirle - Yol gizgisini takip et — Olgii gir — Enter
Kisayol: Polar Tracking 6zelligi icin klavyede “F10” tusu kisayol olarak kullanilr.

Gorsel 2.4: Polar Tracking ozelligi segimi

Gorsel 2.5: Polar Tracking 6zellikleri ayarlama Gorsel 2.6: Polar Tracking yardimiyla ¢izim yapma
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IKi BOYUTLU ¢izZim

Isometric Drafting: izometrik cizim, 30° lik acili cizgiler kullanilarak yapilan bir gizim seklidir. Isometric Draf-
ting ¢izim alaninda izometrik g¢izim yapmak icin kullanilan komuttur. Isometric Drafting tg ayri izometrik diizlemde

¢izim yapma imkani verir. Diizlemler arasi gegis yapmak igin klavyede F5 tusu kullanilir. Isometric Drafting, Ortho ile
beraber kullanilmalidir (Gorsel 2.7, Gorsel 2.8 ve Gorsel 2.9).

izometrik diizlemler sunlardir:

------ > isoplane Left: Sol perspektif aci gizimleri
------ » isoplane Top: Ust perspektif agi cizimleri
------ > isoplane Right: Sag perspekitif aci cizimleri

izometrik diizlemi agmak icin asagidaki yollardan biri secilmelidir.

Komut Dizini: Isometric drafting a¢ — Ortho a¢ — Line — Baslangig noktasi belirle — Diizlem sec — Olcii gir — Enter
Kisayol: Diizlemler arasi gegis i¢in “F5” 6zelligi klavyede kisayol olarak kullaniimalidir.

Gorsel 2.7: Isoplane drafting ara¢ cubugu

Gérsel 2.8: [zometrik ¢izim érnedi 1
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ENDAZE ¢iZiMi

Garsel 2.9: [zometrik gizim érnedi 2

""" P iki Boyutlu Acih Gizim Kisayollar: Gizim tizerinde degisik acilarda tek cizgiler cizmek icin kullanilan kisayol
komutlaridir.

Tab Tusu: iki boyutlu gizim yapilirken line komutunun istenilen agida kilitlenmesini ve serbest birakilmasini
saglar (Gorsel 2.10, Gorsel 2.11).

Komut Dizini: Line — Ekrani isaretle — Tab tusu — Aci gir — Tab tusu - Olcii gir — Enter

Gorsel 2.10: “Tab” tusunun kullanimi

Gorsel 2.11: “Tab” tusu ¢izim érnegi
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IKi BOYUTLU ¢izZim

Kiigiik Tusu: iki boyutlu cizim ekraninda line komutuna istenilen aciyi vermek icin kullanilan kisayoldur. Girilen
agl saat yonunin tersine dogru hareket eder. Saat yoniinde hareket etmek igin “<” igsaretinden hemen sonra eksi (-)
isareti girilmelidir (Gorsel 2.12, Gorsel 2.13).

Komut Dizini: Line — Gizim ekraninda baslangic noktasi se¢ — Kiigiik isareti (<) tusla — Agl 6lgiisii gir — Enter—Olgii gir — Enter

Gorsel 2.12: <" sareti ile agili ¢izgi ¢cizmek

Gérsel 2.13: <" [sareti ile agili ¢izgi 6rnegi
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ENDAZE ¢iZiMi

UYGULAMA 4: iKi BOYUTLU AGILI GiziM 1

=
o

-]
|
c

<‘ iki boyutlu ¢izim programlarinda acili gizimler
\ yapmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Asagida verilen is resmini baslangi¢ merkezini X=50 cm -

ve Y=100 cm alarak giziniz. Bilgisayar
7 3
AS J

DEGERLENDIRME

1) Is saghgive givenligikurallarnauyar.__ | 25 |

3) Komut dizininiuygular, T
5) Uygulamay zamaninda yapar. e

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
Ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
Isi Bitirme (Tarih/Saat) : Imza
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IKi BOYUTLU ¢izZim

islem Basamaklar

1. Is saghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
2. CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

3. Line komutunu secgerek baslangi¢ noktasini belirleyiniz.

4. is resminde verilen dl¢ii ve agilara gére ¢izimi tamamlayiniz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE ¢iZiMi

UYGULAMA 5: iKi BOYUTLU AGILI CiZiM 2

=
o

-]
-
c

() iki boyutlu ¢izim programlarinda acgili gizimler

yapmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Asagida verilen agili gokgen resimlerini “Polar Tracking”
ozelligini kullanarak 36° ve 24° acilarla ve 70 mm kenar
uzunluklariyla giziniz.

Bilgisayar

7 N

DEGERLENDIRME

1) Is saghgi ve givenligi kurallannauyar.__ | 25 |

3) Komut dizininiuygulr, T
5) Uygulamay zamaninda yapar. e

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
Ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
Isi Bitirme (Tarih/Saat) : Imza
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IKi BOYUTLU ¢izZim

islem Basamaklar

1. is saghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
2. CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

3. Line komutu secgerek baslangi¢ noktasini belirleyiniz.

4. Durum gubugdundan Polar Tracking'i tiklayarak istenilen agiyi seginiz.

5. Uzunluk olgdileri her kdsegende 70 mm olacak sekilde girerek gokgenler olusturunuz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE ¢iZiMi

Iki boyutlu ¢izim programlarinda acili gizimler

=
o®

-]
-
c

Asagida verilen izometrik perspektif gizimlerini “lsometric
Drafting” 6zelligini kullanarak giziniz.

Bilgisayar

7 3

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. _

3) Komut izinini ygular. [
5) Uygulamay zamaninda yapar. T B

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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IKi BOYUTLU ¢izZim

islem Basamaklari

1. Is saghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
2. CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

3. Line komutu secgerek baslangi¢ noktasini giriniz.

4. Isometric Drafting 6zelligini ve Ortho 6zelligini aktif hale getiriniz.

5. is resmine gére perspektif cizimlerini tamamlayiniz.

6. Cizim sirasinda ve ¢izim sonrasinda 6lgulerin dogrulugunu dikkatli bir sekilde kontrol ediniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlar belirtiniz.
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ENDAZE ¢iZiMi

iKi BOYUTLU GEOMETRIK CiZIM KOMUTLARI

iki boyutlu ¢izim komutlarini uygulayarak geometrik
sekiller ¢izmek.

pT.
.
=

N1LNAOE IM|

iki boyutlu cizim ekraninda geometrik cizimleri yapabilmek
icin CAD programinda kullanilan ara¢ gubuklarinin taninmasi
ve bu ara¢ gubuklarinin hangi islevlere sahip olduklarinin
bilinmesi gerekir.

Geometrik sekiller nelerdir?

CAD programinda geometrik gizimler yapabilmek
icin hangi kolayliklar saglanmistir? Sinifinizda
arkadaslarinizla tartisiniz.

1.3. iKi BOYUTLU GEOMETRIK CiZiM KOMUTLARI

CAD ¢izim programinda iki boyutlu ¢izim ekraninda geometrik sekiller gizmek icin “Draw” arag gubugu tizerinde bulu-
nan Polygon, Rectangle, Arc, Circle, Revision Cloud, Spline, Ellipse, Ellipse Arc komutlari kullanilir (Gorsel 3.1).

Gorsel 3.1: Draw ara¢ cubugundaki geometrik ¢izim komutlar

iki boyutlu geometrik cizimler yapabilmek icin Draw arag¢ cubugu tizerindeki komutlarin bilinmesi gerekir.

«eeeagp- Polygon (Gokgen): iki boyutlu cizim ekraninda cokgen gizmek icin kullanilan komuttur. Polygon komutu ile
cokgen c¢izmek igin asagidaki islemler sirasiyla yapilmahdir.

Komut Dizini: Draw meniisi - Polygon komutu - Kenar sayisi gir - Cokgen merkezini belirle - Alanin i¢i veya disini seg
- Yarigap Olgusti gir - Enter (Gorsel 3.2 - 3.3)

Kisayol: Polygon veya “Pol” - Enter

Gorsel 3.2: Daire igine altigen ¢izimi Gorsel 3.3: Daire disina altigen ¢izimi
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IKi BOYUTLU ¢izZim

Rectangle (Dikdortgen): iki boyutlu gizim ekrani lizerinde kare veya dikdértgen cizmek igin kullanilir. Rectang-
le komutu ile serbest dlgiide dikdortgenler cizilebildidi gibi X ve Y koordinatlarina sirasiyla olgiiler girilerek kare veya
dikdértgen gizilebilir (Gorsel 3.4).

Komut Dizini: Draw menisiinden — Rectangle - Baslangi¢ noktasi se¢ — X dlclisti — Tab tusu / Virgiil — Y 6lgtisii — Enter
Kisayol: Komut Ssatirina “rectangle” veya “rec “ yazilip enter tusuna basilir.

Gorsel 3.4: Rectangle komutunun kullanihigi

Arc (Yay): iki boyutlu gizim ekraninda yay cizmek icin kullanilan komuttur. Ekran {zerinde (i¢ ayri nokta olan
baslangig, merkez ve bitis noktalari segilerek yay ¢izimi yapilir (Gorsel 3.5).

Komut Dizini: Draw meniisiinden — Arc - Baslangi¢ noktasi se¢ — Merkez noktasi se¢ — Bitis noktasi seg
Kisayol: Komut satiri Arc — Enter

Gorsel 3.5: Arc komutunun kullanihisi

Circle (Daire): iki boyutlu ¢izim ekraninda daire gizmek igin kullanilir. Gérsel 3.6.
Circle komutunun alt mendlerinde birgok 6zellik vardir. Bunlardan en ¢ok kullanilan ii¢ 6zellik 2P, 3P ve Ttr (Tan Tan
radius)'tir (Gorsel 3.6 ve Gorsel 3.7).
Circle komutunu kullanmak i¢in asagidaki komut dizinlerinden herhangi biri yapilabilir.

Komut Dizini: Draw menisu — Circle — Merkez noktasi se¢ — Yarigap ol¢iist gir — Enter
Kisayol: “Circle” veya “C” - Enter

Gorsel 3.6: Yarigap girilerek daire cizmek
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ENDAZE ¢iZiMi

3P: Uc ayri kesisim veya li¢ ayri teget noktalarindan gegen bir daire ¢izmek igin kullanilir (Gérsel 3.7).

Gorsel 3.7: 3P komutunun kullanimi

Ttr: ki dairenin kenarlarindan teget gececek sekilde dl¢iilii bir daire cizmek icin kullanilan komuttur.

Ttr (tan tan radius) komutu kullaniimadan énce birbirinden uzakta iki adet daire gizilir. Draw menisiinden “Circle”

segilir ve ekranin herhangi bir noktasinda mouse ile sad tus yapilir. Karsimiza gikan segenekte “Ttr (tan tan radius)” se-

cilir. Teget dairelerin digindan gegecekse dairelerin dis tarafi, teget dairelerin i¢ kismindan gegecekse dairelerin ig tarafi
segilir. Teget gegecek dairenin yarigapi girilip enter tusuna basilir (Gorsel 3.8).

Gorsel 3.8: Ttr (Tan Tan Radius) komutunun kullanimi

Revision Cloud (Konugma Balonu) : Yapilan gizime konugma balonu eklemek igin kullanilir Gérsel 3.9).

Komut Dizini: Draw mentstinden — Revision cloud segilir - Merkez noktasi segilir —
Konusma balonu genisletilir - Enter

Gorsel 3.9: Revision cloud komutunun kullanimi
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IKi BOYUTLU ¢izZim

Spline: iki boyutlu cizim ekrani iizerinde herhangi bir pergel egrisine veya acili ¢cizim kurallarina uymayan dai-
resel koseli ve siirekli egriler ¢cizmek igin kullanilan komuttur. Gemi tasariminda ve endaze giziminde siklikla kullanilan
bir komuttur (Gorsel 3.10, Gorsel 3.11).

Gorsel 3.10: Spline komutu ¢izim 6rnegi 1

Gorsel 3.11: Spline komutu ¢izim érnegi 2

Control Vertices (CV): Spline gizgilerini istedigimiz egrilerin kenarlarina teget olarak gegirmek igin
kullanilir (Gorsel 3.12).

Fit: Spline gizgisinin grid noktalarini belirledigimiz egrilerine teget gegirmek igin kullanilir (Gorsel 3.12).

Gorsel 3.12: Spline komutunun farkli kullanimlari

41
0 0000000000000 0 0 ¢



ENDAZE ¢iZiMi

Ellipse: iki boyutlu gizim ekrani iizerinde elips cizmek icin kullanilir. Elips cizmek icin ekran {izerinde merkez,
en ve boy olmak zere (i¢ noktaya ihtiyag duyulur (Gorsel 3.13, Gorsel 3.14).

Komut Dizini: Draw menisiinden — Ellipse segilir — Merkez noktasi segilir — X yoniinde uzunluk girilir = Y
yoniinde uzunluk girilir - Enter tusuna basilir.

Gorsel 3.13: Ellipse komutunun kullanimi

Gorsel 3.14: Ellipse komutu ¢izim drnegi
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IKi BOYUTLU ¢izim

Ellips Arc: iki boyutlu cizim ekrani lizerinde istenilen acida elips cizmek icin kullanilir. Elips cizmek icin ekran
lizerinde bes noktaya (merkez — en — boy - aci - ag) ihtiyag duyulur (Gorsel 3.15, Gorsel 3.16).

Gorsel 3.15: Ellipse arc komutunun kullanimi

Gorsel 3.76: Ellipse arc komutu ¢izim drnegi
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ENDAZE ¢iZiMi

UYGULAMA 7:IKi BOYUTLU GEOMETRIK GiziM 1

Iki boyutlu ¢izim komutlarini uygulayarak
geometrik sekiller ¢cizmek.

=
o
-]
.
c

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Bilgisayar

Asagida verilen yedigen gizimlerini verilen dl¢ilerde
“Circle” ve "Polygon” 6zelliklerini kullanarak giziniz.

DEGERLENDIRME

1) is saghg ve giivenligi kurallarina uyar. _
3) Komut dizinini uygular, T

5) Uygulamay zamaninda yapar. T B

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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IKi BOYUTLU ¢izZim

islem Basamaklari

1. is saghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
2. CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

3. Circle komutu ile istenilen dlgiide daire giziniz.

4. Polygon komutunu segerek sekil A'yi Inscribed Circle 6zelligi ile giziniz.

5. Polygon komutunu segerek sekil B'yi Circumscribed about circle 6zelligi ile giziniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE ¢iZiMi

UYGULAMA 8: IKi BOYUTLU GEOMETRIK GiZiM 2

=
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-
c

@ iki boyutlu ¢izim komutlarini uygulayarak
\ geometrik sekiller ¢cizmek.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Asagida verilen kare ve dikdortgeni verilen Olgiilerde Bilgisayar

“Rectangle” 6zelligini kullanarak giziniz.
7 3
\ %

DEGERLENDIRME

1) Is saghgi ve givenligi kurallannauyar.__ | 25 |

3) Komut dizinini uygular.

5) Uygulamayi zamaninda yapar.

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
Ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
Isi Bitirme (Tarih/Saat) : Imza
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IKi BOYUTLU ¢izZim

islem Basamaklar

1. is saghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
2. CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

3. Sekil A gizimi igin Rectangle komutunu segerek baslangi¢ noktasini belirleyerek X — Y 6lgilerini giriniz.
4. Sekil B gizimi i¢in Rectangle komutunu segerek baslangi¢ noktasini belirleyerek X — Y dlgilerini giriniz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE ¢iZiMi

UYGULAMA 9: IKI BOYUTLU GEOMETRIK GiZIM 3

X
o®
-
r-
c

@ Iki boyutlu ¢izim komutlarini uygulayarak
\ geometrik sekiller ¢cizmek.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAA

Asagllvqa'verllen yay Q|'2|'m'ler|n| istenilen dlgiilerde “Arc Bilgisayar
ozelligini kullanarak giziniz.

7 N

DEGERLENDIRME

1) Is saghgi ve givenligi kurallannauyar.__ | 25 |

3) Komut dizinini uygular. T
5) Uygulamay zamaninda yapar. T R

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
Ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
Isi Bitirme (Tarih/Saat) : Imza
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IKi BOYUTLU ¢izZim

islem Basamaklari

1. Is saghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
2. CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE ¢iZiMi

UYGULAMA 10: IKI BOYUTLU GEOMETRIK GiZiM 4

=
o

-]
-
c

@ iki boyutlu ¢izim komutlarini uygulayarak
\ geometrik sekiller ¢cizmek

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Asagida verilen gizimleri serbest dlgiide “Line” ve “Spline” i
L Bilgisayar
komutlarini kullanarak giziniz.
7 3
\ %

DEGERLENDIRME

1)ig saghg ve guveniig kuralarnawar, | 25 |
3) Komut dizinin uyguler T B

5) Uygulamay zamaninda yapar. I

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
Ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
Isi Bitirme (Tarih/Saat) : Imza
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IKi BOYUTLU ¢izZim

islem Basamaklari

1. is saghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
2. CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.
3. Line komutunu segerek serbest 6l¢lii ¢izgi yolu giziniz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE ¢iZiMi

=
og
23

|
-
c

iki boyutlu ¢izim komutlarini uygulayarak
geometrik sekiller ¢gizmek.
UYGULAMA SURESi: 2 DERS SAATI

Bagimsizligimizin semboli Tiirk Bayragini, normlara

uygun olarak istenilen 6lci ve bicimde ciziniz. Bilgisayar

7 3

DEGERLENDIRME

1) is saghg ve giivenligi kurallarina uyar. _

e T T
5) Uygulamay zamaninda yapar. T B

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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IKi BOYUTLU ¢izZim

islem Basamaklari

1. Is saghg ve is giivenligi kurallarina uyularak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
2. CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

3. Rectangle komutu ile dikdortgen giziniz.

4. Hilal ve yildizin merkezlerini bulup nokta ile isaretleyiniz.

6. Fazla gizgileri budamak igin komut satirina “tr” yazip enter tusuna basiniz.

7. Mouse ile yonlendirilen kiirsor yardimiyla fazla gizgileri budayiniz.

8. Circle komutu ile yildiz seklinin dis dairesini giziniz.

9. Polygon komutu ile besgen giziniz.

10. Besgenin koselerini igeriden gizgilerle birlestiriniz.

11. Fazla gizgileri silerek yildiz ¢izimini tamamlayiniz.

12. Bayragimizi gizerken gruplar halinde ¢calismalar yaparak birbirinize yardimci olabilirsiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada égrendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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| BOYUTLU GiZiM
DUZENLEMELERI



KONULAR

2. GORUNTU KONTROLU
2.2. DUZENLEME KOMUTLARI
2.3. OLGULENDIRME KOMUTLARI
2.4. GiZIMLERI TARAMA
2.5. GiZiM EKRANINDA YAZI YAZMA
2.6. GiZiM EKRANINDAN GIKTI ALMA

NELER OGRENECEKSINIiZ

1) GORUNTU KONTROL KOMUTLARI
2) DUZENLEME KOMUTLARI

3) CiziM NESNELERINi TARAMA

4) GiziM EKRANINA YAZI YAZMA

5) CIKTI ALMA

TEMEL KAVRAMLAR

copy
modify
move
pan
paste
zoom



ENDAZE CizZiMi

GORUNTU KONTROLLERINI YAPMAK

Cizim programlarini kullanarak ekran goriintiilerini
diizenlemek.

WIZIS
N1LNAOS INI

(=)
c:
N
m
Z
-
1}
=<
m
-
m
2

Bilgisayarda CAD programi lizerinde goriinti kontrolleri
yapabilmek igin ekran lizerinde uzaklastirma, yakinlagtirma
ve kaydirma komutlarinin bilinmesi ve bu komutlarin
uygulanabilmesi gerekir.

+  Bilgisayar ve kamerada siklikla kullanilan zoom komutu ne
ise yarar?
+  Bir resme zoom uygulama ile resmi blyiitme arasinda ne
gibi farkhliklar olabilir? Sinifinizda arkadaslarinizla tartiginiz.

2. GORUNTU KONTROLU

Gorlnti kontroli iki boyutlu veya t¢ boyutlu gizimlerin kontrol amaci ile yaklastiriip uzaklastiriimasi gibi islemlerdir.
Goriintl kontrol komutlari gizim nesnelerinin incelenmesinde biiyik kolaylik saglar.

2.1. GORUNTU KONTROL KOMUTLARI

Goriuntu kontrol komutlari bir ¢izimin tamamini, belirli bir kismini veya bir sayfanin tiimiini gérmemize ve ekrani
kaydirmamiza yarayan komutlardir. Ekran goriinti komutlarina farkli yollardan ulasilabilir. Kullanicinin istegine bagh
olarak kullanilan komutlar degiskenlik gosterir (Gorsel 2.1).

Gorsel 2.1: Gorilintl kontrol komutlar

Pan: Cizim ekranini mouse yardimi ile kaydirma komutudur. Ekranda bulunan objeleri gizim merkezine veya
farkli bir noktaya kaydirir. Kaydirma islemi ayni zamanda ¢izim ekraninin altinda ve saginda bulunan kaydirma gubuk-
lari ile de yapilabilmektedir. Pan komutunu aktif héle getirmenin birgok yolu vardir (Gorsel 2.2).

Komut Dizini: View—Pan—Realtime - Enter

Komut Dizini: Standart Toolbar — Pan

Kisayol: Komut Satiri P - Enter

Kisayol: Cizim ekrani izerinde mouse'un makarasinin iizerine basili tutmak

Gorsel 2.2: Pan komutu

56
) O 0000000000000 0000



IKi BOYUTLU CiziM DUZENLEMELERI

Zoom: CAD cizim programinda ekran tGzerindeki herhangi bir gizimi uzaklastirmak veya yakinlastirmak igin
kullanilan komuttur. Ekran Uzerindeki bir objeyi uzaklagstirmak veya yakinlastirmak objenin ol¢ilerini degistirmez,
sadece bakis mesafesini degistirir. Zoom komutunun alt meniilerinde birgok 6zellik siralanmistir (Gorsel 2.3).

Komut Dizini: View — Zoom — Alt menu seg - Enter
Komut Dizini: Standart toolbar — Zoom — Alt meni se¢
Kisayol: Komut satiri P - Enter

Kisayol: Mouse sakarasini ileri geri hareket ettirmek
Kisayol: Tim ekrani gormek igin Z - Enter - E - Enter

Gorsel 2.3: Zoom komutunun alt meniileri

Realtime: Mouse'un imlecinin bulundugu alani gergek oranda byttt veya kigiltir.

Kisayol: Tim ekrani gormek igin komut satirina Z enter R enter yapilmahdir.

Previous: Cizim ekraninda yapilmis bir dnceki yakinlastirma haline dondirdir.

Kisayol: Tim ekrani gérmek igin Z - enter P - enter

Dynamic: Cizim ekraninda bulunan bitiin objeleri ekrana sigdirir.

Kisayol: Tim ekrani gérmek icin Z - enter D - enter

Scale: Merkez sabit kalmak tizere belirlenen dlgekte gizimi yaklastirir.

Kisayol: Tim ekrani gormek igin Z - enter S - enter

Center: Cizim ekraninda tanimlanan alani istenilen 6lglide ekranin ortasina yerlestirir.

Kisayol: Tim ekrani gormek igin Z - enter C - enter

Object: Cizim ekraninda segilen objeleri tam ekran olacak sekilde ekrana sigdirir.

Kisayol: Tim ekrani gormek igin Z - enter O - enter
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ENDAZE CiZIMi

UYGULAMA 12: GORUNTU KONTROLLERI 1

WIZ1D
N1LNAOE IMI

@ Bilgisayarda CAD programi ekrani lizerinde goriintii
\kontrollerini yapmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

1: Asagida is resmi verilen sembolik gemi resmini giziniz. . Bilai
2: Gizdiginiz resmi kullanarak ekran lzerinde uzaklastirma ve yakin- fgisayar

-EREILERIEVA[¢

lagtirma komutlarini uygulayiniz. *  Derskitabi

7

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. _

3) Kot dizinin yqular %
5) Uygulamay zamanndayapar.___| 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) imza
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IKi BOYUTLU CizZiM DUZENLEMELERI

islem Basamaklari
1. Is sagligi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
2. CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

3. s resmi lizerindeki 6lgii ve bigimlere uygun olarak sembolik gemi resmi olusturunuz.
4. Zoom komutlarini ayri ayri uygulayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE CiZIMi

UYGULAMA 13;: GORUNTU KONTROLLERI 2

WIZ1D
N1LNAOE IMI

@ Bilgisayarda CAD programi ekrani tlizerinde kaydir-
\ma komutlarini uygulamak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

1: Asagida is resminde verilen sembolik gemi resmini giziniz. . Bilai
2: Gizdiginiz resmi kullanarak ekran tzerinde kaydirma komutlarini fgisayar

-EREILERIEVA[¢

uygulayip 6gretmeninize gosteriniz. * Ders kitabi

7

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. _

3) Kot dizinin yqular %
5) Uygulamay zamanndayapar.___| 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) imza
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IKi BOYUTLU CizZiM DUZENLEMELERI

islem Basamaklari

1. Is sagligi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecler hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
2. CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

3. Is resmi lizerindeki dlgii ve gorsellere uygun olarak sembolik gemi resmi olusturunuz.

4. Pan komutlarini ayri ayri uygulayiniz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu
Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE CizZiMi

DUZENLEME KOMUTLARI

WIZID
N1LNAOS INI

(' iki boyutlu gizimler iizerinde diizenleme komutlarini
\uygulamak.

(=)
c:
N
1}
4
-
1}
=<
m
-
m
2

iki boyutlu gizimler lizerinde diizenleme komutlarini uygulamak
icin modify arag¢ gubugu tzerindeki komutlarin, bu komutlarin
ozelliklerinin ve nasil kullanildiklarinin bilinmesi gerekir.

+  Size gore bir resmin diizenlenmesi neyi ifade eder?

+  Birgizimin diizenlenmesinde hangi 6zelliklerdeki
komutlar kullaniimalidir? Sinifinizda arkadaslarinizla
tartisiniz.

2.2. DUZENLEME KOMUTLARI

Cizim programlarinda verilen is resimlerini gizerken genel olarak ¢izimin her safhasinda kullanilan komutlar dizini-
dir. En gok kullanilan komutlar, modify arag gubugu tizerinde toplanip kullanicitya sunulmustur (Gorsel 2.4).

Gorsel 2.4: Modify arag gubugu

Erase: CAD programinda ¢gizgilerin veya objelerin silinmesi igin kullanilan komuttur. Erase komutunu galistir-
mak igin birgok farkl yontem kullanilabilir (Gorsel 2.5).

Komut Dizini: Modify meniisi — Erase — Enter

Komut Dizini: Modify ara¢ gubugu — Erase

Kisayol: Komut satiri E - Enter

Kisayol: Silinecek nesne segilir - Klavye lizerinden delete tusuna basiimalidir.

Gorsel 2.5: Erase komutunun kullanimi
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IKi BOYUTLU CiziM DUZENLEMELERI

Copy: CAD programinda ¢izgilerin veya objelerin kopyalanmasi igin kullanilan komuttur. Copy komutunu
calistirmak igin birgok farkli yontem kullanilabilir (Gorsel 2.6).

Komut Dizini: Modify meniisii — Copy — Enter— Nesne se¢ — Tasima merkezi belirle - Kopyala
Komut Dizini: Modify ara¢ gubugu — Copy — Nesne se¢ — Tasima merkezi belirle - Kopyala
Kisayol: Komut Satiri Co - Enter

Gorsel 2.6: Copy komutunun kullanimi

Mirror: Cizim ekraninda bulunan objelerin aynalanmasi (simetri) i¢in kullanilan komuttur. Gemi tasarimi
yapilirken en fazla kullanilan komutlardan biridir. Mirror komutunu galistirmak igin birgok farkli yontem kullanilabilir.

Komut Dizini: Modify meniisi — Mirror — Enter— Nesne se¢ —Aynalama merkezini belirle — Yes/No - Enter - Enter
Komut Dizini: Modify ara¢ gubugu — Mirror — Enter— Nesne se¢ —Aynalama merkezini belirle —Yes/No - Enter - Enter
Kisayol: Komut Satiri Mi — Enter

Mirror komutu aktif hale getirildikten sonra gizim nesnesi secilir ve enter tusuna basilir. Aynalama eksenleri segil-
dikten sonra acilan diyalog kutusunda yes (aynalanan nesneyi sil) veya no (aynalanan nesne kalsin) segilerek enter
tusuna basilir (Gorsel 2.7).

Gorsel 2.7: Mirror komutunun kullanimi
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ENDAZE CizZiMi

Ofset: Dogrular, yaylar, daireler, birlesik gizgiler, spline (egri gizgiler) ve elips gibi gizim nesnelerinin kullanici
tarafindan paralel olarak istenilen uzaklikta kopyasinin olusturulabilmesi igin kullanilan komuttur (Gorsel 2.8).

Komut Dizini: Modify meniisii — Ofset — Through (T ) - Enter— Nesneyi se¢ — Olgii gir / Serbest 6l¢ii - Enter
Komut Dizini: Modify ara¢ gubugu — Ofset — Through (T ) - Enter— Nesneyi se¢ — Olgli gir / Serbest 6lgi - Enter
Kisayol: Komut satiri O - Enter

Gorsel 2.8: Ofset komutunun kullanimi

Rectangular Array: Cizilen objelerin diizlemsel olarak X — Y yonlerinde ¢ogaltilmasi ve diziliminin yapilabil-
mesi igin kullanilan komuttur (Gorsel 2.9).

Komut Dizini: Modify meniisi — Rectangular array - Nesne se¢ — Enter-Acilan pencere ile gizimi 6zellestir.

Komut Dizini: Modify ara¢ cubugu —Rectangular array - Nesne seg - Enter- Acilan pencere ile ¢izimi 6zellestir
Kisayol: Komut satiri Ar - Enter

Gorsel 2.9: Rectangular array komut penceresi
Columns: Siitun sayisini belirler. Base Point: Cizimin merkezini tasir.

Rows: Satir sayisini belirler.
Edit Source: Cizim lzerinde degisiklik yapar.

Levels: Z eksenindeki sayiyi belirler.
Replace Item: Cizime ekleme yapar.

Between: Cizim dahil iki siitun/satir/
ylkseklik arasindaki mesafeyi belirler.

Reset Array: Cizimi ilk haline donustdirdr.
Total: Cizimlerin baslangig ve bitis noktalar
arasindaki mesafeyi belirler.
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IKi BOYUTLU CiziM DUZENLEMELERI

Polar Array: Cizim nesnelerinin dairesel olarak ¢ogaltilmasi ve diziliminin yapilabilmesi igin kullanilan
komuttur (Gorsel 2.10).

Komut Dizini: Modify mentiisi — Polar array - Nesne se¢ — Enter- Agilan pencere ile gizimi 6zellestir.
Komut Dizini: Modify ara¢ gubugu —Polar array - Nesne seg - Enter- Agilan pencere ile gizimi 6zellestir.
Kisayol: Komut satiri Ar - Enter

Gorsel 2.10: Polar array komut penceresi

Items: Dagihm Gzerinde siitun sayisini Base point: Cizimin merkezini tasir.
belirler

Rotate Item: Cizimi dondirir.
Rows: Dagilim lzerinde satir sayisini
belirler.
Direction: Z ekseninde gizimi diizenler.

Levels: Z eksenindeki sayiyi belirler.
Edit Source: Cizim lizerinde degisiklik
yapar.

Between: iki siitun arasindaki acly

belirler.
Replace Item: Cizime ekleme yapar.

Total: Cizimlerin baslangig ve bitis

noktalari arasindaki mesafeyi belirler.
Reset Array: Cizimi ilk haline
donustrdr.

Fill: Cizimlerin dagilim agisini belirler.
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ENDAZE CizZiMi

Move: CAD programinda gizilen objelerin bir yerden baska bir yere serbest veya 6l¢iill olarak tasinabilmesi
icin kullanilan komuttur. Move komutu ile nesnelerin 6lgull bir sekilde taginabilmesi igin tagsinma merkezi segilir, X
Olgust girilir, virgiil veya tab tusu kullanihp Y 6lgist girilerek enter tusuna basilir (Gorsel 2.11).

Komut Dizini: Modify meniisii — Move - Objeyi se¢ — Tasinma merkezini belirle — Serbest / 0|QU|!'.:I tasi
Komut Dizini: Modify ara¢ gubugu — Move - Objeyi se¢ — Taginma merkezini belirle — Serbest / Olgiili tas!
Kisayol: Komut satiri M - Enter

Gorsel 2.11: Move komutunun kullanimi

Rotate: CAD programinda ¢izilen nesnelerin serbest veya belirli bir agida dondiirtilebilmesi igin kullanilan
komuttur (Gorsel 2.12).

Komut Dizini: Modify meniisii — Rotate - Obje se¢ — Déndiirme merkezini belirle — Serbest / Olc¢iilii olarak déndiir.
Komut Dizini: Modify ara¢ cubugu — Rotate - Obje se¢ — Déndiirme merkezini belirle — Serbest / Olgiilii olarak
donddr.

Kisayol: Komut satiri Ro - Enter

Gorsel 2.12: Rotate komutunun kullanimi
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IKi BOYUTLU CiziM DUZENLEMELERI

Scale: CAD programinda objeleri belirli oranlarda biyiitmek ve kiigiiltmek igin kullanilan komuttur. (Gérsel
2.13) Objeleri biiylitmek igin bir (1) sayisindan biyik (1,1-1,5-2), kiigliltmek igin ise bir (1) sayisindan kiigtik (0,8-0,5-
0,3) olgi girilmelidir.

Komut Dizini: Modify mentsu — Scale — Objeyi se¢ — Islem merkezini se¢ — Olge!g orani gir - Enter
Komut Dizini: Modify ara¢ cubugu —Scale — Objeyi se¢ — Islem merkezini se¢ — Olgek orani gir - Enter
Kisayol: Komut satiri Sc — Enter

Gorsel 2.13: Scale komutunun kullanimi

Stretch: CAD programinda objelerin segilen noktalarinin esnetilebilmesi i¢in kullanilan komuttur. Komut
aktif hale geldikten sonra kareleme yontemi ile esnetilecek olan gizgiler segilerek islem yapilir (Gorsel 2.14).

Komut Dizini: Modify meniisii — Stretch — Enter - Esnetilecek nesneleri se¢ - Enter — Nesneleri esnet
Komut Dizini: Modify ara¢ gubugu —Stretch — Enter - Esnetilecek nesneleri sec - Enter — Nesneleri esnet
Kisayol: Komut satiri S — Enter

Gorsel 2.14: Stretch komutunun kullanimi
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ENDAZE CizZiMi

Trim: CAD programinda objelerin birbiriyle kesisen gizgilerinin artakalan fazlaliklarini budamak (kirpmak)
icin kullanilan komuttur (Gorsel 2.15).

Komut Dizini: Modify meniisii — Trim - Budanacak fazla gizgiyi se¢
Komut Dizini: Modify ara¢ cubugu —Trim - Budanacak fazla gizgiyi se¢
Kisayol: Komut satiri Tr — Enter - Enter

Gorsel 2.15: Trim komutunun kullanimi

Extend: CAD programinda gizgilerin istenilen noktaya ayni dogrultuda uzatilabilmesi icin kullanilan komut-
tur (Gorsel 2.16).

Komut Dizini: Modify meniisii — Uzama sinirini seg - Extend — Enter — Uzatilacak objeyi se¢
Komut Dizini: Modify ara¢ gubugu —Uzama sinirini se¢ - Extend — Enter — Uzatilacak objeyi seg
Kisayol: Komut satiri Ex — Enter

Gorsel 2.16: Extend komutunun kullanimi
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IKI BOYUTLU CizZiM DUZENLEMELERI

Join: CAD programinda ug uca eklenmis gizgileri tek bir parga haline getirebilmek igin kullanilan komuttur
(Gorsel 2.17).

Komut Dizini: Modify menisi — Join — Enter — Birlestirilecek nesneleri se¢ — Enter

Komut Dizini: Modify ara¢ cubugu —Join — Enter — Birlestirilecek nesneleri se¢ — Enter
Kisayol: Komut satiri J — Enter

Gorsel 2.17: Join komutunun kullanimi

Fillet: CAD programinda cizilen objelerin koselerinin istenilen yarigapta yuvarlatiimasi (radiislenmesi) igin
kullanilan komuttur (Gorsel 2.18, Gorsel 2.19, Gérsel 2.20).

Komut Dizini: Modify meniisi — Fillet — Sag tus — Radius — Yarigap ol¢iisii - Enter — Koseleri se¢
Komut Dizini: Modify ara¢ gubugu —Fillet — Sag tus — Radius — Yarigap 6l¢lisi - Enter — Koseleri seg
Kisayol: Komut satiri F - Enter

Fillet komutunun alt meniilerinde asagidaki segenekler sunulmustur.
Undo: Radust geri almak igin kullanilir.
Polyline: Tim koseleri birlestirilmis ¢izim nesnelerinin kdseleri bir defada yuvarlatilir.
Radius: Koselerin yuvarlatilmasi igin yarigap girilir.
Trim: Yuvarlatma islemi yapildiktan sonra késelerin budanip budanmayacagi belirtilir.
Multiple: Bir defa yuvarlama islemi yapildiktan sonra komuttan ¢ikmadan isleme devam edilmesini saglar.

Gorsel 2.18: Fillet komutunun kullanimi
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ENDAZE CizZiMi

Gorsel 2.19: Fillet komutu ¢izim 6rnedi 1

Gorsel 2.20: Fillet komutu ¢izim érnegi 2

Chamfer: CAD programinda objelerin koselerinin istenilen dlgilerde ve acgilarda pahlarinin kirilabilmesi igin
kullanilan komuttur (Gorsel 2.21, Gorsel 2.22).

Komut Dizini: Modify meniisi — Chamfer — Enter — Alt menii se¢ — Pah kirma islemi
Komut Dizini: Modify ara¢ cubugu —Chamfer — Enter — Alt menii se¢ — Pah kirma islemi
Kisayol: Komut satiri Cha - Enter

Chamfer komutunun alt mendiilerinde kullaniciya asagidaki segenekler sunulmustur.

* Distance: Kdselere uygulanacak olan pahin kdselerden itibaren mesafelerini dist1 ve dist2 olarak girmeye yarar.
ik girilen 6lcii ilk segilen cizginin, ikinci girilen 6l¢ii ise ikinci secilen gizginin mesafesidir.

*  Trim: Pah kirma islemi yapildiktan sonra kdselerin budanip budanmayacagi belirtilir.

*  Angle: Pah agisinin girilmesini saglar.

*  Multiple: Bir defa pah kirma islemi yapildiktan sonra komuttan ¢ikmadan isleme devam edilmesini saglar.

«  Poliyline: Koseleri birlestirilmis (kapali) objelerin tek seferde pahlarinin kirilmasini saglar.

+  Method: Olgii ya da aci girilerek pah kirilmasi segenegidir.

*  Undo: Yapilan pah kirma islemini geri almak i¢in kullanilir.
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Gorsel 2.21. Chamfer komutu kullanimi

Gorsel 2.22: Chamfer komutu ¢izim &rnegi
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ENDAZE CiZIMi

Cd

Asagida kenar uzunlugu 50 mm olarak verilen yedigen ve sekiz-
gen objeleri giziniz. Cizdiginiz objeleri, X yoniinde 200 mm ve Y
yoninde 100 mm taslyiniz.

X yéniinde 20 mm aynalama merkezi belirleyerek aynalama
islemi yapiniz.

UYGULAMA 14: DUZENLEME KOMUTLARI 1

‘ (\Dﬁzenleme komutlarini kullanmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

I43713NTTINIZNA
WIZID

N1LNAOE IMI

+  Bilgisayar
«  Ders kitabi

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. _

3) Kot dizinin yqular %
5) Uygulamay zamanndayapar.___| 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) imza
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islem Basamaklari

1. issaghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregler hazirlayip son kontrolleri yapiniz.

2. CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

3. ki boyutlu diizlem izerinde yedigen ve sekizgen giziniz.

4. Move komutunu seginiz, tagima merkezini belirleyerek nesneleri 200 mm ve 100 mm &lgilerinde tasiyi-
niz.

5. Xyoninde 20 mm uzaklikta line komutu ile gizgi giziniz.

6. Mirror komutunu segerek aynalama islemleri yapiniz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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Cd

Asagida kenar uzunlugu 70 mm olarak verilen yedigen ve sekizgen

UYGULAMA 15: DUZENLEME KOMUTLARI 2

‘ (" Diizenleme komutlarini kullanmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

I43713NTTINIZNA
WIZID

N1LNAOE IMI

Bilgisayar

objeleri giziniz. Cizdiginiz objeleri, ice ve disa dogru 30 mm uzak- Ders kitabi

higinda ofsetleyiniz.

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. _

3) Kot dizinin yqular %
5) Uygulamay zamanndayapar.___| 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) imza
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islem Basamaklari

is saghgi ve is glivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

iki boyutlu diizlem tizerinde yedigen ve sekizgen ciziniz.

Ofset komutu ile 30 mm araliklarla ige ve disa dogru ofsetleyiniz.

ron =

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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16

UYGULAMA 16: DUZENLEME KOMUTLARI 3

< (.) Diizenleme komutlarini kullanmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

I4373NITINIZNAa
WIZID

N1LNAOSG INI

Asagida verilen bilgilere gore gizim programi lizerinde sekiller ¢giziniz.

Bilgisayar
«  Ders kitabi

Columns : 8 Rows: 6
Betwent: 80 mm Betwent: 80 mm
Total: 85 mm Total: 85 mm

asagidaki verilere gore ayarlayip dairesel olarak ¢ogaltiniz.

Columns : 8 Rows: 6
Betwent: 60 Betwent: 80 mm
Fill: 360 Total: 85 mm

\

Soru 1: Rectangular Array komutunu kullanarak kenar uzunlugu 65 mm olan bir kare giziniz. Cizdiginiz
kareyi asagidaki verilere gore ayarlayip diizlemsel olarak ¢ogaltiniz.

Soru 2: Polar Array komutunu kullanarak yarigap uzunlugu 35 cm olan bir daire giziniz. Gizdiginiz daireyi

Y

DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME
ALANLARI

TAKDIR EDILEN PUAN

OGRETMEN
DEGERLENDIRMESI

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. 25
2) Cizim ortamini hazirlar. 35
3) Komut dizinini uygular. 20
4) Uygulamayi dogru bir sekilde yapar. 10
5) Uygulamayi zamaninda yapar. 10

TOPLAM

OGRENCININ
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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Islem Basamaklari

is sagligi ve is glivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arac gerecleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

iki boyutlu diizlem {izerinde kare ve daire giziniz.

Rectangular Array komutu ile diizlemsel dizilim yapiniz.

Polar Array komutu ile dairesel dizilim yapiniz.

abrown =

Uygulamaya iligskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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UYGULAMA 17: DUZENLEME KOMUTLARI 4

WIZ1D
N1LNAOE IMI

‘ (\Dﬁzenleme komutlarini kullanmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

-EREILERIEVA[¢

Rectangular Array komutu ile 80 x 60 mm kenar uzunluklarinda iki . Bilgisayar
adet dikdortgen ¢iziniz. Dikdortgenlerin kdselerinde serbest olgiler . Ders kitabi
kullanarak Chamfer ve Fillet komutlarini uygulayiniz.
f
\ )

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. _

3) Kot dizinin yqular %
5) Uygulamay zamanndayapar.___| 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) imza
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islem Basamaklari

is saghgi ve is glivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregler hazirlayarak son kontrolleri yapiniz.
CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

iki boyutlu diizlem iizerinde dikdértgen giziniz.

Dikdortgenleri kullanarak Rectangular Array komutunu uygulayiniz.

Dikddrtgenlerin kdselerine Fillet komutunu uygulayiniz.

Dikddrtgenlerin kdselerine Chamfer komutunu uygulayiniz.

ook wn =

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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(' iki boyutlu ¢izimler iizerinde 6lgtilendirme
\komutlanm uygulamak.

GiZIMLERI OLCULENDIRME

WIZIS
N1LNAOS INI

(=)
c:
N
m
Z
-
1}
=<
m
-
m
2

iki boyutlu cizimler {izerinde &lgiilendirme komutlarini uygu-
lamak igin dimension ara¢ gubugu lzerindeki komutlarin, bu
komutlarin 6zelliklerinin ve kullanimlarinin bilinmesi gerekir.

Ginlik hayatta siklikla kullanilan 6lgler hangileridir?
imal edilmesi planlanan bir riiniin dlciilerinin yanlis
verilmesi sizce ne gibi sorunlara yol agar? Sinifinizda
arkadaslarinizla tartiginiz.

2.3. OLCULENDIRME KOMUTLARI

Cizim programlarinda hazirlanan is resimlerinin teknik detaylari verilen, Gizerinde bulunmasi gereken 6lgii ve agilari

gostermek igin kullanilan ara¢ gubugu

dizinidir. Asagida olciilendirme komutlari yardimiyla dlgiilendirilmis imalat

laYaAY

postasi gorseli yer almaktadir (Gorset2-

£9).

Gérsel 2.23: Olclilendirilmis imalat postasi

2.3.1. Olgiilendirme Ayarlari

CAD programinda cizilen ig resimlerinin 6lgiilendirme ayarlari biiylik 6nem tagimaktadir. Yapilan her gizime gére
dlgiilendirme ayarlari degisir. Olciilendirme ayarlarina Dimension ara¢ gubugunun igerisinde bulunan Dimension Sty-
le ikonu segilerek Dimension Style Manager penceresinden ulasilir (Gorsel 2.24).

Kisayol: Dimension style manager ayar penceresine klavye tizerinden D — enter yapilarak da ulasilabilir.

Gérsel 2.24: Olglilendirme ayar penceresi
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IKi BOYUTLU CizZiM DUZENLEMELERI

------ > Dimension Style Manager ayar penceresinden New komutu segilip 6l¢i ayarlarina isim verilerek
yeni Olclilendirme ayarlari kaydedilir. Kaydedilen dl¢iilerde yeniden ayar yapmak igin isim isaretlenip Modify komutu
secilerek ayarlar degistirilebilir (Gorsel 2.25).

Gorsel 2.25: Yeni 6lgu stili isimlendirme

Olgu stiline isim verilip (Gorsel 2.25) kaydedildikten sonra acilan New Dimension Style penceresinden meniiler
secilerek olgi ayarlari yapilir (Gorsel 2.26).

Gorsel 2.26: Yeni dlgu stili ayar penceresi

------ » Lines: Olgiilendirme cizgilerinin ayarlari ile ilgili kisimdir (Gérsel 2.27).

Gorsel 2.27: Cizgi ayar penceresi
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------ - Symbols and Arrows: Olciilendirme sembollerinin ayarlari ile ilgili kisimdir (Gérsel 2.28).

Gorsel 2.28: Sembol ayar penceresi

------ » Text: Olciilendirme rakam ve yazi ayarlari ile ilgili kisimdir (Gérsel 2.29).

Gorsel 2.29: Sembol ayar penceresi

------ > Fit: Olglilendirme yaparken yazi ve rakamlari él¢ii oklarinin igine veya digina sigdirma ayarlarini yapmak igin
kullanilan komuttur (Gorsel 2.30).

Gorsel 2.30: Sigdirma ayar penceresi
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Primary Units: Sayilarin hassasiyet ayarlarini yapmak icin kullanilan komuttur. Primary units 6zelligi 6l¢u
gizgisi tizerindeki rakamlarin noktadan sonraki dederlerin hassasiyetini ayarlar (Gorsel 2.31).

Gorsel 2.31: Sayr hassasiyeti ayar penceresi

Alternate Units: Cizimler izerinde belirlenen gergek dlgiilere ek olarak alternatif dlgller vermek igin kullani-
lan komuttur. Alternatif 6lgiler parantez iginde gosterilir (Gorsel 2.32).

Goérsel 2.32: Alternatif élgi ayar penceresi

Tolarences: Gizimler lizerinde belirlenen gergek dlgiiler tizerinde tolerans + Olclisti eklemek icgin kulla-
nilan komuttur (Gorsel 2.33). —

Gorsel 2.33: Tolerans 6lgli ayar penceresi
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2.3.2. Iki Boyutlu Gizimlerin Olgiilendirilmesi

iki boyutlu gizimlerde 6lgiilendirme biiyiik 6nem tasimaktadir. Yapilan gizimlere uygun olarak &lgiilendirme stil
ayarlari yapildiktan sonra is resmini kullanan kisiler tarafindan olgller rahatga okunabilir ve anlasilabilir olmahdir.
CAD programinda 6lgtilendirme iglemleri igin Dimension arag gubugu kullanilir (Gorsel 2.34).

Gérsel 2.34: Olgiilendirme (dimension) arag gubugu

Linear: iki boyutlu gizimlerde X veya Y diizleminde dogrusal 6lgme yapmak igin kullanilan komuttur
(Gorsel 2.35).

Komut Dizini: Dimension menii — Linear— Olgme araliklarini seg
Komut Dizini: Dimension ara¢ gubugu —Linear— Olgme araliklarini se¢
Kisayol: Komut satiri Dimlin - Enter

Gorsel 2.35: Linear komutunun Kullanimi

Aligned: iki boyutlu gizimlerde dlgciimler arasi kus bakisi gercek uzunlugunu gésteren komuttur (Gorsel
2.36).

Komut Dizini: Dimensionmentii — Aligned— Olgcme e_l.rallklarlnl se¢
Komut Dizini: Dimension ara¢ gubugu —Aligned— Ol¢me araliklarini seg
Kisayol: Komut satiri Dimali - Enter

Gorsel 2.36: Aligned komutunun kullanimi
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Arc Length: iki boyutlu gizimlerde yaylarin uzunlugunu gosteren komuttur (Gorsel 2.37).

Komut Dizini: Dimension menii — Aligned— Olgme araliklarini seg
Komut Dizini: Dimension ara¢ gubugu —Aligned— Olgme araliklarini seg
Kisayol: Komut satiri Dimarc - Enter

Gorsel 2.37: Arc length komutunun kullanimi

Ordinate: iki boyutlu cizimlerde X - Y koordinat eksenine olan uzakliklarini gésteren komuttur (Gérsel 2.38).

Komut Dizini: Dimension menii — Aligned— Olgme araliklarini seg
Komut Dizini: Dimension arag¢ gubugu —Aligned— Olgme araliklarini seg
Kisayol: Komut satiri Dimarc - Enter

Gorsel 2.38: Ordinate komutunun kullanimi

Radius: iki boyutlu gizimlerde kdse radiislerinin, yaylarin veya dairelerin yaricapini gésteren komuttur
(Gorsel 2.39).

Komut Dizini: Dimension meni — Radius — Yayi se¢
Komut Dizini: Dimension ara¢ gubugu — Radius — Yayi se¢
Kisayol: Komut satiri Dimrad - Enter

Gorsel 2.39: Radius komutunun kullanimi
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Diameter: iki boyutlu cizimlerde dairelerin capini gésteren komuttur (Gérsel 2.40, Gérsel 2.41).

Komut Dizini: Dimension meni — Diameter — Daireyi se¢
Komut Dizini: Dimension ara¢ gubugu —Diameter — Daireyi se¢
Kisayol: Komut satiri Dimdia - Enter

Gorsel 2.40: Radius komutunun kullanimi

Gorsel 2.417: Radius komutu ¢izim érnegi
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Angular: iki boyutlu gizim programinda cizilen iki cizgi arasindaki aciy1 gésteren komuttur (Gorsel 2.42, Gor-
sel 2.43).
Komut Dizini: Dimension meni — Angular — AcI ¢izgilerini se¢
Komut Dizini: Dimension arag¢ gubugu —Angular — Agli gizgilerini se¢
Kisayol: Komut satiri Dimdia - Enter

Gorsel 2.42: Angular komutu ¢izim ornegi 1

Gorsel 2.43: Angular komutu ¢izim érnegi 2
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UYGULAMA 18: CIZIMLERI OLGULENDIRME 1

WIZ1D
N1LNAOE IMI

@ iki boyutlu gizimler iizerinde 6l¢iilendirme ayarlarn
\ve olgllendirmeler yapmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

iki boyutlu gizim ekrani lizerinde ¢izilen uygulamaya ait is resmine . Bilgisayar
uygun yeni bir 6l¢l sayfasi agarak ayarlarini yapiniz. - Ders kitabi
f
\ )

-EREILERIEVA[¢

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. _

3) Kot dizinin yqular %
5) Uygulamay zamanndayapar.___| 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) imza
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islem Basamaklari

1. Is saghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregler hazirlayarak son kontrolleri yapi-
niz.

CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

Dimension mendisu lizerinden Dimension style manager ayar mendiisiind aginiz.

Olgd stiline uygun isim vererek bir sonraki adima geginiz.

Is resmine uygun olarak ayarlari yaptiktan sonra kaydediniz.

aprwn

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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UYGULAMA 19: GiZIMLERI OLGULENDIRME 2

@ iki boyutlu gizimler iizerinde 6l¢iilendirme ayarlarn
\ve olgllendirmeler yapmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

iki boyutlu gizim ekraninda verilen is resmini 2/1 oraninda biiyiitiip . Bilgisayar
Giziniz ve asagida verilen komutlarla dlgulendirme islemlerini .« Ders kitabi

(w)
c:
o
=0
m N
==
m
m
D

N1LNAOE IMI

yapiniz.

N

cee=p Linear
ce===P Aligned
«e=== Arc Length
«--e-J» Radius
cee== Diameter
=== Angular

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. _

3) Kot dizinin yqular %
5) Uygulamay zamanndayapar.___| 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) imza
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IKi BOYUTLU CizZiM DUZENLEMELERI

islem Basamaklari

is saghgi ve is glivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arac gerecler hazirlayarak son kontrolleri yapiniz.
CAD programini aglip yeni bir sayfa olusturunuz.

Verilen is resminde bulunan dlgileri 2/1 oraninda biyitmek i¢in hesaplama yapiniz.

is resmini, scale dzelligini kullanarak 2/1 oraninda biiyiitiiniiz.

Verilen is resimlerini iki boyutlu ¢izim ekraninda ¢izip 6l¢llendirmelerini yapiniz.

arwN =

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE CizZiMi

GIZIMLERI TARAMA

WIZIS
N1LNAOSG INI

o
c:
N
m
4
=
m
<
m
-
m
2

" iki boyutlu gizimler iizerinde tarama komutlarini
\uygulamak.

iki boyutlu gizimler iizerinde diizenleme komutlarini uygulamak
icin “Draw” arag¢ gubugu lizerindeki “Hatch” komutunun, bu
komutun &zelliklerinin ve kullaniminin bilinmesi gerekir.

+ Size gore teknik bir resimde tarama nigin kullanilir?
+ Farkli sekillerde kullanilan taramalar ne ise yarar? Sinifinizda
arkadaslarinizla tartisiniz.

2.4. CiZIMLERI TARAMA

CAD ¢izim programlarinda hazirlanan is resimlerinin herhangi bir bolgesini, kesitini veya detayini uygun gizgi tip-
leriyle taramak igin kullanilan komutlar dizinidir. Draw ara¢ gubugunun igerisinde bulunan Hatch komutu ile tarama
islemleri yapilir (Gorsel 2.44).

Gorsel 2.44: Draw ara¢ gubugu tarama komutu

iki boyutlu ¢izim programinda yapilan gizimleri tarama yapmadan énce bu komutlara ait ayarlarin yapilmasi
gerekir. Hatch komutu segildikten sonra agilan Hatch and Gradient ayar penceresinden bu komutlara ait ayarlamalar
yapilir (Gorsel 2.45).

Gorsel 2.45: Tarama ayar penceresi
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2.4.1. Tarama Ayarlari
iki boyutlu gizimler lizerinde tarama ayarlari yapmak ve alanlari taramak icin kullanilan komut penceresidir.

Tarama ayar penceresi tzerinde bulunan alanlar kisaca asagidaki gibi tanimlanir.
Type and Pattem: Tarama ve ¢izgi tipleriileilgili alandir. Bu kisimdan taranacak obje ile ilgili tarama gesitleri
bulunup ayarlanir (Gorsel 2.46).

Gorsel 2.46: Tarama ve ¢izgi stili ayar penceresi

Angle and Scale: Yapilan taramanin agisini (angle) ve dlgegini (Scale) ayarlamak igin kullanilan ayar pence-
residir (Gorsel 2.47).

Gorsel 2.47: Aci ve dlgek ayari penceresi

Hatch Origin: Tarama alaninda tarama gizgilerinin baslangi¢ noktasini belirlemek icin kullanilan komut pen-
ceresidir. Bu pencerede otomatik olarak Use Current Origin komutu segili olarak agilir. Bu segenek degistirilmez ise
orijin noktasi otomatik olarak sol alt kose olarak kabul edilir. Belirlenen agi ve 6l¢iler bu alandan itibaren uygulanir
(Gorsel 2.48).

Gorsel 2.48: Tarama noktasi ayar penceresi
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------ > Boundaries: Tarama sinirlarini ayarlamak igin kullanilan komut penceresidir. Gizim alaninin igi veya kenarlari
secilerek tarama yapilir (Gorsel 2.49).

Gorsel 2.49: Tarama siniri ayar penceresi

""" > Options: iki boyutlu gizim alaninda yapilan taramalarin katman, seffaflik gibi ayarlarinin yapildi§i penceredir
(Gorsel 2.50).

Gorsel 2.50: Tarama secgenekleri ayar penceresi
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2.4.2. iki Boyutlu Cisimlerin Taranmasi

iki boyutlu teknik gizimler tizerinde kullanilan gizimlerin hangi malzemelerden iiretiimesi gerektigini belirten, genel
normlarda herkes tarafindan kabul edilmis gizgilere tarama denir.
iki boyutlu cizim alani {izerinde tarama yapabilmek icin kapali bir alan olusturulup tarama sinirlari belirlenir.
Tarama komutu, sinirlari agik olan nesneler lizerinde iglem yapmaz (Goérsel 2.517).

Gorsel 2.51: Tarama icin kullanilacak kapali alan

iki boyutlu diizlem iizerinde cizilen kapali obje icin Hatch komutu secilir veya H enter yapilarak ayar penceresi agllir.
Acilan pencere (izerinde ilk 6nce yapilacak islem Pattem segeneginden tarama stilini segmektir (Gorsel 2.52). Tarama
stilinin gorsel hali goriilmek istenirse Swatch segenegi segilir (Gorsel 2.53).

Gorsel 2.52: Tarama komutu pattem segenegi
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Gorsel 2.53: Tarama komutu swatch secenedi

Ayar penceresi tizerinde bundan sonraki yapilacak son iglem, tarama alanini veya tarama objesini segip isaret-
lemektir (Gorsel 2.54). Istenilen komut segildikten sonra gizim (zerinde taranacak alan veya obje segilerek enter
tusuna basilir (Gorsel 2.55).

Gorsel 2.54: Tarama komutu boundaries segenekleri
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Gérsel 2.55: [lk taramasi yapilmis obje

Tarama ayarlarinin tamamlanmasi igin agik olan ayar penceresinde tarama 0Ozelliklerine uymayan agi, oran vs.
ayarlar degistirilerek kaydedilip gizim kapatilir (Gorsel 2.56).

Gorsel 2.56: Taramasi bitirilmis obje
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UYGULAMA 20: GiZIMLERI TARAMA 1

@\iki boyutlu gizimler lizerinde tarama yapmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Asagida verilen gemi resmini serbest 0l ile gizdikten sonra is +  Bilgisayar
resmine uygun olarak tarayiniz. +  Derskitabi

7

(w)
c:
o
=0
m N
==
m
m
D

N1LNAOE IMI

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. _

3) Kot dizinin yqular %
5) Uygulamay zamanndayapar.___| 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) imza
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islem Basamaklari

is saghgi ve is glivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecler hazirlayarak son kontrolleri yapiniz.
CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

is resminde verilen objeyi serbest 6lgiiye gore ciziniz.

Hatch komutunu segerek gerekli ayarlamalari ve taramalari yapiniz.

HON =

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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UYGULAMA 21: GIZIMLERI TARAMA 2

@\iki boyutlu gizimler lizerinde tarama yapmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

+  Asagidaki resimleri serbest 6l¢i ile ¢izdikten sonra is resmine +  Bilgisayar
uygun olarak tarayiniz. +  Derskitabi

7

(w)
c:
o
=0
m N
==
m
m
D

N1LNAOE IMI

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. _

3) Kot dizinin yqular %
5) Uygulamay zamanndayapar.___| 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) imza
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islem Basamaklari

is sagligi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecler hazirlayarak son kontrolleri yapiniz.
CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

iki boyutlu ekran iizerinde is resminde verilen objeyi serbest 6lciiye gére giziniz.

Hatch komutunu secerek gerekli ayarlamalari ve taramalari yapiniz.

NS

Uygulamaya iligskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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GiZIM EKRANINDA YAZI YAZMA

iki boyutlu cizimler iizerinde yazi yazma komutlarini
uygulamak.

WIZID
N1LNAOS INI

(=)
c:
N
1}
4
-
1}
=<
m
-
m
e

iki boyutlu gizimler tizerinde diizenleme komutlarini uygulamak
icin Draw arag ¢ubugu uzerindeki Multiline Text komutlarinin,
bu komutlarin 6zelliklerinin bilinmesi gerekir.

+  Teknik gizim tzerindeki yazilar hangi amagla yazilir?
+  Gizim Uzerinde yazi yazma kurallari nelerdir? Sinifinizda
arkadaslarinizla tartiginiz.

2.5. CiZiM EKRANINDA YAZI YAZMA

iki boyutlu cizim programlarinda is resminin {izerine yazi yazmak, imalat projesi ve is resmi hazirlama islemlerinde
¢ok dnemli bir yer tutar. Draw arag gubugunun igerisinde bulunan Multiline Text komutu ile yazi yazma islemleri yapilir
(Gorsel 2.57).

Gorsel 2.57: Draw arag¢ cubugu yazi (multiline text) komutu

2.5.1. Yazi Yazma Ayarlari

Draw mendsiinden veya arag gubugu tzerinden Multiline Text komutu segildikten sonra ekran lzerinde yazi ya-
zilacak alan segilir. Otomatik olarak agilan Text Formating penceresi lizerinden yazim ayarlari yapilir (Gorsel 2.58).

Goérsel 2.58: Yazi Yazma (Multiline Text) Ayar Penceresi

Style: Yazi stilini belirler. Colon: Yazi alanini siitunlara boler.

Font: Yazi tipini belirler. Mteks Justification: Cizim ekraninda yazinin
seklin neresinde olacagini belirler.

Text Height: Yazi blyUkligini belirler.
Yaslama Komutlari: Belirlenen alanda

Bold: Yazi kalinhgini belirler. yazinin ne tarafa yaslanacagini belirler.
italic: Yazilari italik yazar. Numbering: Yazilari numaralandirir.
Match: Yazi stilini kopyalar. Kiigiik-Biiyiik Harf: Yazilan yazilarn kiiglik

veya buylk harflere donistirdr.
Color: Yazilarin rengini belirler.

Alt-Ust Yazi: Harfleri altta veya iistte yazmak
Ruler: Yazin alani cetvelini agar. icin kullanihr.

Okey: Yazilan yaziyi onaylar. Symbol: Yazi alanina sembol ekler.
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2.5.2. iki Boyutlu Gizimler Uzerinde Yazi Yazma

Yazi yazma ayarlari yapilirken once yazinin yazilip daha sonra ayarlarin yapilmasi kullaniciya her zaman kolaylik
saglar. Bundan dolayi segilen yazim alaninin igerisine yazi yazilir ve ayar penceresi lzerinde bulunan OK segenegi
segilerek yazi onaylanir (Gérsel 2.59).

Yazilan yazi, cisim Uzerinde ¢ok kii¢iik veya ¢ok buyiik dlgilerde olabilir. Ayarlari yapmak i¢in yazi, mouse ile gift
tiklanip ayar penceresi agilir ve yazi lizerinde gerekli ayarlamalar yapilir (Gorsel 2.60, Gorsel 2.61).

Gorsel 2.59: Yazi yazma ayar penceresi agmak

Gorsel 2.60: Yazi yazma ayarlari

Gorsel 2.61: Yazi alani ayarlama
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Gorsel 2.62: Qizim (zerine yazi yazma

Gorsel 2.63: Cizim Uzerine yazi yazma ornedi 1

Gorsel 2.64: Cizim Uzerine yazi yazma 6rnegi 2

Gorsel 2.63, Gorsel 2.64 ve Gorsel 2.65 dikkatle incelendiginde gizimler lizerine yazi yazma ornekleri gorilmektedir.
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Gorsel 2.65: Cizim Uzerine yazi yazma ornegi 3
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UYGULAMA 22: GizZiM EKRANINDA YAZI YAZMA 1

<) iki boyutlu gizimler iizerinde yaz1 yazmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Asagida verilen geometrik sekilleri serbest élcii ile gizerek *  Bilgisayar
icerisindeki yazilari yaziniz. +  Ders kitabi

7

(w)
c:
o
=0
m N
==
m
m
D

N1LNAOE IMI

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. _

3) Kot dizinin yqular %
5) Uygulamay zamanndayapar.___| 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) imza
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islem Basamaklari

1. is sagligi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregler hazirlayarak son kontrolleri yapi-
niz.

CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

Verilen geometrik sekilleri serbest dl¢lide gizerek yazim alanini belirleyiniz.

Yazim ayarlarini yaparak segilen alana yazi yaziniz.

Verilen siireyi verimli kullaniniz.

g wn

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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UYGULAMA 23: CiZiM EKRANINDA YAZI YAZMA 2
@ <) iki boyutlu gizimler iizerinde yaz1 yazmak.

WIZ1D

I43713NTTINIZNA
N1LNAOE NI

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

+  iki boyutlu gizim alani iizerinde A4 resim kagidi (197 mm X 210

mm) boyutlarinda bir dikdértgen ciziniz. *  Bilgisayar
+  Gizdiginiz cercevenin alt kismina is resminde verinen anteti * Derskitab
olusturarak bos alanlari doldurunuz.
f
OGRETMENIN
ADI SOYADI
o )

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. _

3) Kot dizinin yqular %
5) Uygulamay zamanndayapar.___| 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) imza
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islem Basamaklari

1.

g wn

is sagligi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecler hazirlayarak son kontrolleri yapi-
niz.

CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

A4 kagidi ebatlarinda dikey bir dikdértgen gergeve giziniz.

Gizilen cercevenin alt kismina is resminde verilen anteti serbest 6lgii ile giziniz.

Cizilen antetteki hiicrelere yazilar yazilarak anteti doldurunuz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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CIZIMLERIN CIKTISINI ALMA

WIZIS
N1LNAOSG INI

(=)
c:
N
m
Z
-
1}
=<
m
-
m
2

‘ < ' » iki boyutlu gizimlerin gikt: alma komutlarini
\uygulamak.

iki boyutlu cizimlerin giktilarini alabilmek icin Plot komutunda
¢ikti ayarlarinin bilinmesi ve yapilabilmesi gerekir.

+  Bilgisayarda gizim programi yardimiyla yapilan gizimlerin
ciktilari en kisa yoldan nasil alinir?

«  Birgizimin ¢iktisi alinirken nelere dikkat edilir? Sinifinizda
arkadaslarinizla tartiginiz.

2.6. GiZiM EKRANINDAN GIKTI ALMA

Cizim programlarinin en 6nemli konularindan biri de ¢ikti alma islemidir. CAD programinda ¢izilen is resimlerinin,
krokilerin veya planlarin ¢esitli yazicilardan ¢iktilari alinabilir. Yapilan gizimlerin ¢iktilarinin alinabilmesi igin Plot se-
cenegi secilmeli ve gerekli ayarlamalar yapilmalidir.

2.6.1. Cikt1 Alma Ayarlari

Gizim programinda Plot segeneginin altinda bulunan komut dizininde gerekli ayarlar yapilarak ¢iktilar alinir. Plot
secenegine birgok yerden ulasilabilir. Programin en istiinde bulunan hizli erisim gubugundan, file komut dizini igeri-
sindeki Plot segceneginden ve CAD programinin baslangi¢ menisdu igerisinde bulunan Print segeneginden ulasilabilir
(Gorsel 2.59).

Ekran tizerinde giktl almak igin Plot — Model ayar sayfasi agilarak bazi ayarlar yapilmalidir (Gorsel 2.66).

Gorsel 2.66: Cikti alma ayar penceresi
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Yapilan gizimlerin ¢iktr ayarlarinin yapilmasi icin asagidaki tanimlarin bilinmesi gerekir.
Page Setup: Agilan pencerede yazici ayarlarinin kaydedilmesi iglemi yapilir (Gérsel 2.67).

Gorsel 2.67: Ayarlari kaydetme penceresi

Printer / Plotter: Agilan bu pencerede ¢ikti alinacak yazici veya ¢iktinin kaydedileceg@i dosya tiirl ayarlanir.

Eger bilgisayariniza yazici bagh degilse segenekler icerisinde bulunan secgenegi segilerek gizim-
ler pdf formatinda kaydedilir (Gorsel 2.68).

Gorsel 2.68: Yazici secimi ayar penceresi

Paper Size: Ciktl alinacak kagit 6lgusi ve kagit tipi segilir (Gorsel 2.69).

Gorsel 2.69: Kagit élclsu ayar penceresi

Plot Area: Ciktl alinacak alanin segimi yapilir. Acilan pencerede bulunan segeneklerden farkl ¢ikti alma
alanlari ayarlanabilir (Gorsel 2.70).

Cizim ekraninin tamaminin giktisini ahr.
Cizim alaninda bulunan bitiin gizim nesnelerini kagida sigdirir.
Cizim penceresinde bulunan limitler icerisinde ¢ikti alr.

Cizim ekraninda segcilen alanin giktisini alir.

Gorsel 2.70: Qikti alani ayar penceresi
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Plot Ofset: Cikti alinacak nesnelerin kagit alani igerisindeki merkezleme ol¢dilerini belirler. Cizimlerin kagidin

tam merkezinde olmasi istenirse segenegi isaretlenmelidir (Gorsel 2.71).

Gorsel 2.71: Kagit merkezi ayarlama penceresi

Plot Scale: Ciktisi alinacak nesnelerin kagit izerindeki gercek ol¢ii oranini belirler. Gergek 6l¢i oraninin

belirlenmek istenmedigi durumlarda segenegi isaretlenmelidir (Gérsel 2.72).

Gorsel 2.72: Cikti 6lgegi ayar penceresi

Plot Style: Cikti stillerini belirlemek igin kullanilir (Gorsel 2.73).

Gorsel 2.73: Cikti stili ayar penceresi
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...... » Shaded Viewport Options: Giktinin goriinti ayarlarinin yapilmasi i¢in kullanilir. Ayrica bu komut ¢iktinin kali-
tesini de belirler (Gorsel 2.74).

Gorsel 2.74: Cikti kalitesi ayar penceresi

------ > Plot Options: Gikti iizerinde bulunmasi istenen veya istenmeyen cizgi seffafliyi gibi secenekler ayarlanir
(Gorsel 2.75).

Gorsel 2.75: Cikti gortintl ayar penceresi

------ » Draving Orientation: Ciktinin kagida basilma yéniini belirler (Gorsel 2.76).

Gorsel 2.76: Cikti kagit yonu ayar penceresi
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2.6.2. Gizim Ekrani Uzerinden Gikti Alma

Cizim ekrani tizerinden belli bir alanin ¢iktisini alabilmek icin asagidaki islemler yapilmalidir.

------ - Cikti ayar penceresi agilip yazici (printer) ayari, DWG TO PDF olarak ayarlanir (Gorsel 2.77).

Gorsel 2.77: Yazici segim penceresi
...... » Kagit ayar (Paper Size), 1SO A4 (210x297 cm) olarak segilir (Gorsel 2.78).

Gorsel 2.78: Yazici kadit ayar penceresi

...... » Yapilan gizimlerin gikti k&§idinin merkezine (Plot ofset) alinmasi igin Center the Plot segenegi isaretlenir
(Gorsel 2.79).

Gorsel 2.79: Cikti merkezleme ayar penceresi
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------ > Gizimlerin lgegini (Plot Scale) belirlemek igin Scale komutundan 1:1 orani segilir (Gorsel 2.80).

Gorsel 2.80: Cikti olgedi ayar penceresi

------ » Kagidin basim yoni (drawing orientation) belirlenir (Gorsel 2.81).

Gorsel 2.81: Yazici kagit yonu ayar penceresi
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...... » Gikti alanini ayarlamak igin Plot area segeneginden Window secenegi segilir (Gorsel 2.82).

Gorsel 2.82: Yazici ¢ikti alani ayar penceresi

°°°°°° > Secilen alandaki nesnelerin kagit tizerinde 6n izlemesini yapabilmek igin Preview secenegi kullanilir (Gorsel
2.83).

Gorsel 2.83: Yazici 6n izleme alani
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------ > istenilen kagit diizeninde gikti ayarlari yapildiginda 6n izleme {izerinde Rnter ve agilan ayar penceresi lizerin-
deki “OK” segenegi secilerek ¢ikti kaydedilir (Gorsel 2.84).

Gorsel 2.84: Cikti alinacak dosyalari kaydetme

------ 2> Yazici ayarlarinin kaydedilmesi istendiginde Page Setup segeneginden Add secilerek yapilan ayarlamalara
isim verilir (Gorsel 2.85).

Gorsel 2.85: Yazici ayari kaydetme penceresi
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UYGULAMA 24: GIZIMIN GIKTISINI ALMA

@ Ekran uzerinde yapilan is resimlerinin giktisini
almak.

WIZ1D

I4373NITINIZNAa
N1LNAOE I

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Asagidaki is resminde verilen gemi iist formunu yonergelere gore o
serbest 6l¢lide gizerek giktisini PDF formatinda aliniz. : Bllglsqyar
Cizim ekraninda Plot Model ayarlarini agagida verilen yonergelere * Ders kitabi

gore yapiniz.

«====J» Resmi serbest dl¢lide giziniz.

«====J» Yapllan gizim ayarlarina isim veriniz.
ceee«  Yazicinizi seginiz.

ceeee KAGIt Slciliniizii seginiz. (A4 gizim kagidi)
ceeee - Kagit merkezini ayarlayiniz.

«e===P=  Cikti 6lgegini ayarlayiniz.

ceee= P> Kagit cikti ydniini ayarlayiniz.

=== Cikt1 alanini belirleyip 6n izleme yapiniz.

\

=== Ayarlanmis cikti dosyasini PDF olarak kaydediniz.

mm

mm

Y

DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME
ALANLARI

OGRETMEN

TAKDIR EDILEN PUAN DEGERLENDIRMESI

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. 25
2) Cizim ortamini hazirlar. 35
3) Komut dizinini uygular. 20
4) Uygulamayi dogru bir sekilde yapar. 10
5) Uygulamayi zamaninda yapar. 10

TOPLAM
OGRENCININ
Adi Soyadi :
ise Baglama (Tarih/Saat) :

isi Bitirme (Tarih/Saat)
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islem Basamaklari

is saghigi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak ara¢ geregler hazirlayarak son kontrolleri yapiniz.
CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

Gizim olgllerinin disina gitkmadan diger verilmeyen 6l¢lleri serbest olarak ¢iziniz.

Cizim ekrani izerinde Plot model penceresi agilarak yonergelerde belirtilen ayarlari yapiniz.

Giktiyr PDF olarak aliniz.

Yapilan ayarlari kaydediniz.

ok wnN =

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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UYGULAMA 25: GiZIM EKRANINDA YAZI YAZMA 3

@ Ekran uzerinde yapilan is resimlerinin ¢iktisini
\ almak.

WIZ1D

I43713NTTINIZNA
N1LNAOE I

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

1: Asagida olgilendirilmis olarak verilen geometrik nesneleri A4
Olgulerinde bir gergevenin igerisine gizerek is resminde verilen - Bilgisayar

anteti gergevenin alt kisminda olusturunuz.

alarak is resmini kaydediniz.

2: Antetli olarak hazirlanan is resminin pdf formatinda giktisini

Ders kitabi

N

-

Y,

DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME
ALANLARI

TAKDIR EDILEN PUAN

OGRETMEN
DEGERLENDIRMESI

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. 25
2) Cizim ortamini hazirlar. 35
3) Komut dizinini uygular. 20
4) Uygulamayi dogru bir sekilde yapar. 10
5) Uygulamayi zamaninda yapar. 10

TOPLAM
OGRENCININ
Adi Soyadi :
ise Baglama (Tarih/Saat) :

isi Bitirme (Tarih/Saat)
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islem Basamaklari

is saghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecler hazirlayarak son kontrolleri yapiniz.
CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

iki boyutlu gizim ekraninda A4 Kagit boyutu dlciilerinde bir gergeve giziniz.

is resminde verilen geometrik nesneleri ciziniz.

A4 Kagit olgiilerinde cizilen gergevenin alt kismina anteti hazirlayiniz.

Gerekli gizim ayarlari yapilarak is resmini PDF formatinda kaydediniz.

Yapilan gizimin ¢iktisini aliniz.

Noagahkrwh=

Uygulamaya iligskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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KONULAR

3. UG BOYUTLU Gizim
3.1. UC BOYUTLU CiziM MENULERI
3.2. KATI MODEL OLUSTURMA
3.3. KATI MODELDEN GORUNU

TEMEL KAV

menu bar
modeling
ribbon
solid editing



ENDAZE CiziMi

UG BOYUTLU CiZiM KOMUTLARI =
N
S

(' Uc boyutlu ¢izim komutlarini kullanarak ii¢ boyutlu
\sekiller cizmek.

N1LNAOS InN

Uc boyutlu cizim ekraninda istenilen cizimlerin yapilabilmesi
igin Ui¢ boyutlu ¢izim komutlarinin taninmasi ve her komutun
hangi islemleri yaptiginin bilinmesi gerekir.

+  Bir ¢izim nesnesine Ug¢ boyutlu denilebilmesi i¢in hangi
oOzelliklerinin olmasi gerekir?

+  Serbest elle basit ti¢ boyutlu gizimler yapiniz.
Yaptiginiz gizimleri sinifta arkadaslarinizin gizimleriyle
karsilastiriniz.

3. UG BOYUTLU Gizim

Uc boyutlu gizimler iki boyutlu cizimlerle birlikte gizim nesnelerinin gériiniislerinin (6n, yan ve iist) {i¢ boyutlu olarak
incelenmesini saglar.

3.1. UG BOYUTLU GiziM MENULERI

CAD programlarindan énce kullanilan gizim programlari, X ve Y eksenli iki boyutlu (2D) olarak adlandirilan gizim
ortamlarinda iki boyutlu ¢izim yapmaya imkéan sagliyordu. CAD programlari 3 boyutlu (3D) ¢izim yapabilmeye imkan
saglamaktadir. U¢ boyutlu (3D) gizim yapabilmek icin iki boyut olan X ve Y ekseninin yaninda Z ekseni de kullaniimaktadir.
Buradaki Z ekseni, iki boyutlu sekillere derinlik vermek igin kullanilir. Bilgisayar destekli ¢izim programinda kullanilan 3D
gizim ortami, Z (derinlik) ekseninde gizim yapabilmek igin kullanilan ekrani tanimlar. 3D gizimler genellikle yapilacak isin
gorselliginin 6n plana ¢iktigi sunum asamalarinda, CNC, router, rolyef igslemlerinde ve render (ylizey kaplama) yapilacak
gizimler igin kullanilir. Asagida (i¢ boyutlu 3D olarak gizilmis bir tekne formu yer almaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1: Ug boyutlu tekne formu
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3.1.1. Ug Boyutlu Gizim Ekrani

CAD ekranini actigimizda karsimiza ilk gikan arayiiz iki boyutlu gizim ekranidir. Bu arayuizli ¢ boyutlu arayiize
gevirmek igin gizim ekraninda bulunan Workspace Switching (¢alisma alani degistirme) ikonu tiklanip 3D Modeling
segilir (Gorsel 3.1).

Gérsel 3.1: Ug boyutlu ara ytiz ekran segimi
Secilen ¢izim ekrani istenilen klasik gériiniime gevrilebilir. istenilen ikonlara gére ézellestirebilir ve istenilen isimde
kaydedilebilir.
Arayiizii Klasik Ekrana Doniistiirme

Bu islemi yapmak icin Gorsel 3.2, Gorsel 3.3 ve Gorsel 3.4'teki islemler yapilmalidir.
Araylizii klasik araylize doniistiirmek igin Classic Meni Bar komutu isaretlenerek agilir.

Gorsel 3.2: Classic ment bar agma 1
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Gorsel 3.3: Classic menl bar agma 2

Arag gubuguna Ribboncloze yazilip enter’e basilip 3D mend barlari kapatilir (Gorsel 3.4).

Gorsel 3.4: 3D mendi barlarin kapatiimasi

3.1.2. Ug Boyutlu Gizim Igin Kullanilan Meniiler

Ekran (izerinde Tools - Toolbars — AutoCad komut dizini agilarak istedigimiz ara¢ gubuklari segilir (Gérsel 3.5).

Kisayol: Komut dizini ile agilan ilk meniiden sonra ayni islemleri tekrar etmeye gerek yoktur. ilk ara¢ cubugunun
Uzerine gelip mouse sag tiklanirsa bitiin komutlar ekrana gelecektir. Ara¢ gubuklarinin Gizerinde bulunan gift
cizgiden mouse ile tutarak ekran lizerinde istenilen yere siriiklenebilir.

Gorsel 3.5: 3D mendileri olusturma
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«se«+P Draw Ara¢ Cubugu
Draw arag gubugunda cgesitli karakter ve 6zelliklerde gizgi gesitleri bulunur (Gorsel 3.6).

Gorsel 3.6: Draw ara¢ gubugu

*====3> Dimension Ara¢ Cubugu
Dimension ara¢ gubugunda ol¢llendirme, agilarin ve aci dl¢llerinin belirlenmesi, 6l¢iilendirme komutlarinin
ozellestirilmesi vb. islemler yapilabilir (Gorsel 3.7).

Gorsel 3.7: Dimension ara¢ gubugu

*====3> Orbit Ara¢ Cubugu
Orbit ara¢ gubugunda 3D ¢izimlerin tim detaylarinin incelenebilmesi igin serbest elle istenilen yone dogru
dondiriilmesini saglayan 6zellikler bulunur (Gorsel 3.8).

Gorsel 3.8: Orbit ara¢ ¢ubugu
+====P> View Ara¢ Cubugu

View arag¢ gubugunda 3D ¢izimlerin istenilen yonde kontrolli olarak dondiriilmesini saglayan 6zellikler bulunur. 3D
gizimler istenilen yone donddirildiigiinde gizim tizerinde galigmalara devam edilebilir (Gorsel 3.9).

Gorsel 3.9: View ara¢ ¢ubugu
*====3> Vjsual Styles Ara¢ Gubugu

Visual styles ara¢ gubugunda 3D olarak gizilmis modellerin yiizeyinin kaplanmasi, seffaf gortintilerinin
alinmasi, kati model sekline gevrilmesi vb. 6zellikler yer alir (Gorsel 3.10).

Gorsel 3.10: Visual styles arag cubugu

===+ Modeling Ara¢ Gubugu
Modeling ara¢ cubugunda kati modellerin en ¢ok kullanilan gesitleri bulunur. Bu arag gubugu 3D model gizimi igin
oldukga 6nemlidir (Gorsel 3.11).

Gorsel 3.11: Modeling ara¢ cubugu

«=+==3> Solid Editing Ara¢ Cubugu
Solid editing ara¢ gubugunda kati modellerin yiizeyleri ile ilgili yapilacak ¢alismalar igin hazirlanmis segenekler yer
alir (Gorsel 3.12).

Gorsel 3.12: Solid editing ara¢ gubugu
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«====P> Properties Ara¢ Cubugu
Properties ara¢ gubugu 3D nesne modellerinin gizgi 6zelliklerini gérmeye ve degistirmeye yarayan ara¢ gubugudur

(Gorsel 3.13).

Gorsel 3.13: Properties ara¢ gubugu

«eeeePp Modify Ara¢ Cubugu
Modify arag¢ gubugu, izerinde gizim elemanlarinin en dnemli 6zelliklerinden birini bulunduran arag gubugudur. Bu

arag gubugunda silme, kopyalama, tasima, 6lgeklendirme vb. 6zellikler yer alir (Gorsel 3.14).

Goérsel 3.14: Modify arag gubugu

Gorsel 3.15: Classic (klasik) ekran yerlesimi

Gorsel 3.15'te klasik bir arayiiz yerlesimi gorilmektedir. Cizim i¢in en ¢ok lazim olan arag¢ gubuklari ekranin sagina ve
soluna yerlestirilmistir. Cizim esnasinda bu arag¢ gubuklarindan istenilen komutlar kolayca kullanilabilir.
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3.1.3. Ug Boyutlu Gizim Ekranini Kaydetme

Gizim ekrani Gzerinde yapilan bitiin degisikliklerin kaydedilmesi gerekmektedir. Ekran diizenlemesi yapilmig fakat
diizenleme kaydedilmemisse program kapatilip tekrar agildiginda yapilan ayarlar silinecektir. Yapilan degisiklikler
workspace Switching — Save current As. komut dizini takip edilip galisma ekranina isim verilerek kaydedilir (Gorsel
3.16, Gorsel 3.17, Gorsel 3.18).

Gorsel 3.16: Cizim ekranini kaydetme islemi

Gorsel 3.17: Calisma ekranina isim verme

Gorsel 3.18: Kaydedilmis ¢izim ekrani
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UYGULAMA 26: UC BOYUTLU GiZiM KOMUTLARI 1

WIZ1D
N1LNAOG AN

<<') Uc boyutlu cizim arayiizii olusturmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Asagida gosterilen arayiize gore 3D ¢izim ekraninda classic ||

meni barlarini agip 3D Modeling meni barlarini kapatiniz. Bilgisayar
7 3
N J

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 | |

3) Komut dizinini uygular, %
5 Uygularay zamanndayepar____ | 0 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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islem Basamaklari

1. is saghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrolleri
yapiniz.

CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

Workspace Switching (¢alisma alani degistirme) ikonunu mouse ile tiklayarak 3D Modeling'i seginiz.
Toolbar meniistinden Show Meni Bar'l aginiz.

Komut satirina RIBBONCLOSE yazarak 3D Modeling arag gubuklarini kapatiniz.

aroODd

Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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UYGULAMA 27: UC BOYUTLU CiZiM KOMUTLARI 2

WIZ1D
N1LNAOG AN

< (') Uc boyutlu cizim komutlarin belirlemek.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Bilgisayar
7 N
N J

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 | |

3) Komut dizinini uygular, %
5 Uygularay zamanndayepar____ | 0 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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islem Basamaklari

—_

is saghg ve is glivenligi kurallarina uyarak kullanilacak ara¢ geregleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
2. CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

3. Ekran iizerinde Tools — Toolbars — Cad komut dizinini agarak 3D ¢izim igin lazim olan arag ¢ubuklarini
seginiz.

istenilen ara¢ gubuklarini isaretleyerek ekrana atayiniz.

Arag gubuklarinin bag tarafinda bulunan gift ¢izgilerden tutarak ekranda istenilen yerlere siiriikleyip
birakiniz.

o A

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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UYGULAMA 28: UC BOYUTLU GiZiM KOMUTLARI 3

WIZ1D
N1LNAOG AN

< (') Uc boyutlu ¢izim araylizii ayarlayip kaydetmek.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Diizenlemesi yapilmig ti¢ boyutlu ¢izim ekranini istediginiz Bilgisayar

isimde kaydediniz.
7 3
N\ %

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 | |

3) Komut dizinini uygular, %
5 Uygularay zamanndayepar____ | 0 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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islem Basamaklari

is sagligi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

Workspace Switching — Save current As. komut dizinini takip ederek isim kaydetme penceresini aginiz.
Acllan pencereye istenilen ismi yazarak Save komutunu segip kaydediniz.

N

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE CiziMi

KATI MODEL OLUSTURMA

L
I
=

N1LNAOg 3N

iki boyutlu gizimleri ti¢ boyutlu ¢izimlere ¢evirmek igin kullanilan
komutlarin taninmasi ve hangi isleve sahip olduklarinin bilinme-
si gerekir.

+  Kati model kavrami size neyi ¢agristiriyor?

+  Size gore imal edilmesi planlanan bir triiniin kati modelinin
olusturulmasinin 6nemi nedir? Sinifinizda arkadaslarinizla
tartisiniz.

3.2. KATI MODEL OLUSTURMA

_ Daha 6nceden gizilmis iki boyutlu gizimlere, uygun gizim komutlari ile derinlik (Z) verilerek kati model olusturulur.
Iki boyutlu gizimlerden kati model olusturma, edri gizgilerle gizilen veya ¢izimi birkag agsamada olusturulan pargalarin
birlestiriimesi ve bu pargalara derinlik verilmesi ile olusturulur (Gorsel 3.19).

Gorsel 3.19: Kat modeli olugturulmus gemi iskeleti

Gorsel 3.19'da iki boyutlu olarak gizilmis gemi iskeletinin 3 boyutlu kati modele gevrilmis hali goriilmektedir.

3.2.1. Kati Model Olusturmak Igin Kullanilan Arag¢ Gubuklari

iki boyutlu gizimleri ti¢ boyutlu kati modellere gevirmek igin kullanilan ikonlar genel olarak Modeling arag gubugu
Gzerinde toplanmistir. Bu arag gubuklari, ti¢ boyutlu ¢izimi en bastan ¢izmek veya énceden hazirlanmis iki boyutlu
gizimi li¢ boyutlu gizime ¢evirmek igin kullanilr.

Gérsel 3.20: Modeling ara¢ cubugu

Gorsel 3.20'de Modeling arag cubugu gosterilmektedir. Modeling ara¢ gubudundaki ozellikleri etkin bir sekilde
kullanabilmek igin tizerindeki ikonlarin ve bu ikonlarin yaptidi islemlerin bilinmesi gerekir.
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Polysolid: iki boyutlu olarak tasarlanan ev veya i¢ tasarim planlarini tek seferde 3D ¢oklu duvar olusturmak icin
kullanilir (Gorsel 3.21).

Komut Dizini: Modeling - Polysolid — (Mouse sag tus) - Height (yiikseklik 6lgist gir ) — Mouse sag tus — Width
(Geniglik olglisti gir) — Duvar seg
Kisayol: Komut satiri — Polysolid — Enter

Gorsel 3.21: Polysolid komutunun kullaniimasi

Box: iki boyutlu olarak cizilen dikdértgen veya kare sekillere derinlik vererek 3 boyutlu hale getirmek icin
kullanilir. Ayrica box komutu ile iki boyutlu 6nceden gizilmis sekillere ihtiyag duyulmadan X-Y-Z ekseninde olgiiler
girilerek kati modeller olusturulabilir (Gorsel 3.22).

Komut Dizini: Modeling - Box — (Seklin gapraz koselerini seg) — (Yikseklik igin 6lgl gir) — Enter
Kisayol: Komut satiri — Box - Enter

Gorsel 3.22: Box ozelligi
Wedge: iki boyutlu olarak cizilen dikdértgen veya kare sekilleri 3D dik kenar liggen yapmak igin kullanilir
(Gorsel 3.23).

Komut Dizini: Modeling - Wedge - (Seklin gapraz koselerini seg ) — (Yukseklik i¢in 6lgti gir) — Enter
Kisayol: Komut satirina — Wedge —Enter

Gorsel 3.23: Wedge ozelligi
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Cone: iki boyutlu bir daire cizimini {ic boyutlu bir koniye gevirmek icin kullanilir (Gérsel 3.24).

Komut Dizini: Modeling - Cone — (Yuvarlak ¢izimin merkezinden ve kenarindan seg ) — (Yikseklik igin ol¢i gir ) -
Enter
Kisayol: Komut satiri — Cone - Enter

Gorsel 3.24: Cone (koni) komutu

Sphere: iki boyutlu daire gizimlerini Gig boyutlu kiireye donistirmek igin kullanilir (Gorsel 3.25).

Komut Dizini: Modeling - Sphere — (Yuvarlak gizimin merkezinden ve kenarindan seg) — Enter
Kisayol: Komut satiri — Sphere — Enter

Gorsel 3.25: Sphere komutu

Cylender: iki boyutlu daire cizimlerini ic boyutlu silindire déniistiirmek icin kullanilir (Gérsel 3.25).

Komut Dizini: Modeling - Cylender — (Yuvarlak gizimin merkezinden ve kenarindan seg) — (Yiikseklik 6l¢ust gir) - Enter
Kisayol: Komut satiri — Cylender — Enter

Gorsel 3.26: Cylender (silindir) komutu
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Torus: iki boyutlu daire gizimlerini ti¢ boyutlu halkaya doniistiirmek icin kullanilir (Gérsel 3.27).

Komut Dizini: Modeling - Torus — (Yuvarlak ¢izimin merkezinden ve kenarindan se¢) — (Halka genisligini gir) - Enter
Kisayol: Komut satiri — Torus — Enter

Gorsel 3.27: Cylender (silindir) komutu

Pyramid: iki boyutlu bir kareyi 3D piramit’e déniistiirmek icin kullanilir (Gérsel 3.28).

Komut Dizini: Modeling - Pyramid - (Kare gizimin merkezinden ve kenarindan seg) — (Yikseklik 6lglistini gir) - Enter
Kisayol: Komut satirl — Pyramid — Enter

Gorsel 3.28: Pyramid (piramit) komutu

Helix: iki boyutlu daire cizimlerini {ic boyutlu yay veya helezona déniistiirmek igin kullanilir (Gérsel 3.29).

Komut Dizini: Modeling - Helix — (Yuvarlak gizimin merkezinden ve kenarindan seg) — (Yiikseklik 6l¢iisiini gir) - Enter
Kisayol: Komut satiri — Helix - Enter

Gorsel 3.29: Helix helezon (yay) komutu
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Extrude: iki boyutlu birlestiriimis cizim nesnesini yiikselterek kati model olusturmak icin kullanilir
(Gorsel 3.30).

Komut Dizini: Modeling - Extrude — (Merkez seg) — (Cizgi seg) — Enter - (Yiikseklik 6lglsiinti gir) - Enter
Kisayol: Komut satiri — Exturude - Enter

Gorsel 3.30: Extrude komutu

Presspull: iki boyutlu cizilmis iki cizim arasindaki boslugu veya tek cizgiyi yiikseltmek icin kullanilir
(Gorsel 3.31).
Komut Dizini: Modeling - Presspull - (Cizgi veya bosluk seg) — Enter - (Yikseklik 6lglistini gir) - Enter
Kisayol: Komut satiri — Presspull - Enter

Gorsel 3.31: Presspull komutu

Sweep: Iki boyutlu uctan uca birlestirilmis sekillere istenilen agida gizilmis gizgilerle iigiincii bir boyut
kazandirmak igin kullanilir (Gorsel 3.32).

Komut Dizini: Modeling - Sweep - (Uzatilacak sekil seg) — Enter — (Uzatma gizgisini seg) - Enter
Kisayol: Komut satiri — Sweep - Enter

Gorsel 3.32: Sweep komutu
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Revolve: iki boyutlu cizilmis bir sekli istedigimiz acida kalinlik vererek doéndiirmek suretiyle kati model
olusturmak igin kullanilir (Gorsel 3.33).

Komut Dizini: Modeling - Revolve — (Dondiiriilecek parga seg) — Enter — (Déndiirme merkezinin uglarini seg) — (Agl
gir) - Enter
Kisayol: Komut satirl — Revolve - Enter

Gorsel 3.33: Revolve komutu

Loft: iki boyutlu cizilmis cizgileri birlestirerek kati modele déniistiirmek icin kullanilan komuttur (Gérsel 3.34).

Komut Dizini: Modeling - Loft — (Kesitleri se¢) — Enter
Kisayol: Komut satiri — Loft - Enter

Gorsel 3.32: Loft komutu
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UYGULAMA 29: KATI MODEL OLUSTURMA 1

WIZ1D
N1LNAOG AN

" iki boyutlu gizimlerden ii¢ boyutlu kat1 model
\ olusturmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

is resminde verilmis iki boyutlu gizimleri bilgisayarda o
serbest Olgude ¢izip uygun ara¢ ¢ubuklar ile katr model Bilgisayar
olusturunuz.

7 S
\ )

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 | |

3) Komut dizinini uygular, %
5 Uygularay zamanndayepar____ | 0 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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islem Basamaklari

is saghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

is resminde verilen gizimleri bilgisayarda iki boyutlu olarak ¢iziniz.

Duvar kisimlarini Extrude komutu ile yiikseltiniz.

Dairesel merdiveni Extrude komutu ile sirasiyla yiikseltiniz.

abrwn =

Hatirlatma: Dairesel merdiven kismi yan profilden gizilerek Revolve komutu ile donddrilerek de olusturulabilir.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.

143
OO0 0000000000000 0 00



ENDAZE CiziMi

UYGULAMA 30: KATI MODEL OLUSTURMA 2

WIZ1D
N1LNAOG AN

" iki boyutlu gizimlerden ii¢ boyutlu kat1 model
\ olusturmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

is resminde verilen iki boyutlu gizimleri bilgisayarda ser-
best oOlglide ¢izip uygun arag¢ cubuklarn ile kati model Bilgisayar
olusturunuz

7 S
\ )

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 | |

3) Komut dizinini uygular, %
5 Uygularay zamanndayepar____ | 0 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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islem Basamaklari

is sagligi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

is resminde verilen gizimleri bilgisayar lizerinde iki boyutlu olarak ciziniz.

Sekil 1 Sweep komutu ile kati model olusturunuz.

Sekil 2 Revolve komutu ile kati model olusturunuz.

Sekil 3 Helix komutu ile kati model olusturunuz.

cuhronN=

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.

145
OO0 0000000000000 0 00



ENDAZE CiziMi

UYGULAMA 31: KATI MODEL OLUSTURMA 3

WIZ1D
N1LNAOG AN

" iki boyutlu gizimlerden ii¢ boyutlu kat1 model
\olusturmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

is resminde verilmis ki boyutlu cizim nesnelerini bilgisa- ||

yarda serbest dlgiide gizip uygun arag¢ gubuklari ile kati Bilgisayar

model olusturunuz.
7 3
N\ Z

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 | |

3) Komut dizinini uygular, %
5 Uygularay zamanndayepar____ | 0 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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islem Basamaklari

is saghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

is resminde verilen cizimleri bilgisayar {izerinde iki boyutlu olarak ciziniz.

Sekil 1 Loft komutu ile kati model olusturunuz.

Sekil 2 Pyramid komutu ile kati model olusturunuz.

Sekil 3 Torus komutu ile kati model olusturunuz.

Sekil 4 Cone komutu ile kati model olusturunuz.

NouohkwN =

Uygulamaya iligskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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KATI MODELDEN GORUNUSLER GIKARMA

WIZ1D

<' Kat1 modeli verilen cisimlerin goriiniis resimlerini
\Qizmek.

c:
O
Lo

(@)
<

c

r

-

(e

Ug boyutlu kati model iizerinden &n, iist ve yan gériiniiglerinin
cikarilabilmesi igin gerekli komutlarin taninmasi ve hangi
ozelliklere sahip olduklarinin bilinmesi gerekir.

+  Sinifinizda herhangi bir nesneyi karsiniza aliniz ve en az
lg farkli yonden (6n, Ust, yan) inceleyip gozlemlerinizi sinif
ortaminda paylasiniz.

3.3. KATI MODELDEN GORUNUS CIKARMA

Kati modelden goriiniis ¢ikarma islemi, onceden ¢izilmis ¢ boyutlu kati modellerin sematik gizimlerinin, teknik
detay cizimlerinin veya imalati yapilacak malzemelerde bulunmasi gerekli olan detay resimlerinin antetli kagitlara
gizilmesinde kullanilir.

Asagidaki Gorsel 3.35'te kati modelden {i¢ goriinlis ve perspektifi gikarilan bir gemi iskeleti 6rnegdi bulunmaktadir.

Gorsel 3.35: Kati modelden gorintis ve perspektif cikarma

3.3.1. Goriiniis GCikarma Meniileri

Ug boyutlu gizimlerden iki boyutlu gériiniis ¢ikarma meniisii 3D Modeling arayiizii icerisindeki Layout ara¢ gubugu
tzerindedir (Gorsel 3.36).
Layout araylizli A4 sayfasi Olgilerindedir. Cizilen kati modelin goriinisleri ayni sayfaya yerlestirilip bagka islem
yapmadan bu sayfadan ¢ikti alinabilir.

Gorsel 3.36: Layout araylzintn agilmasi
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Gorsel 3.6: Layout arag cubugu

Gorsel 3.36'da Layout meniileri gosterilmistir. Layout mentistinde bulunan ikonlarin 6zellikleri ve kullaniliglari asagida
verilmistir.

New: Yeni model sayfasi agmak veya 6nceden kaydedilmis bir sayfayr agmak igin kullanilir (Gorsel 3.37).

Komut Dizini: Layout — New Layout / From template - Enter

Gorsel 3.37: Yeni agilmis Layout model sayfasi
Page Setup: Onceden kaydedilmis sayfalar lizerinde degisiklikler yapmak igin kullanilir (Gorsel 3.38).

Komut Dizini: Layout — Page setup
Kisayol: Komut satiri — Page setup - Enter

Gorsel 3.38 : Page Setup Manager penceresi
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Base: Kati modellerden gériiniis almak igin kullanilir (Gorsel 3.39).

Komut Dizini: Layout — Base — From model space — (Sekil seg) - Enter — ( Safya ismi yaz) — (Model sayfasina
goriinlis aktar)
Kisayol: Komut satiri — Base - Enter

Gorsel 3.39: Base komutu
Insert View: Onceden tasarlanan sayfaya yeni sekiller aktarmak igin kullanilir (Gorsel 3.40).

Komut Dizini: Layout — Insert view — (Sekil seg) — (Dosya ismi gir) — Enter
Kisayol: Komut satiri — Insert view - Enter

Gorsel 3.40: Insert view komutu

Projected: Model sayfasi lizerinde olusturulmus sekillerden segilen resmi 6n goriiniis kabul edip bu resme
gore On, yan, Uist ve perspektif goriiniis gikarmak igin kullanilir (Gorsel 3.41).

Komut Dizini: Layout — Projected — (Resim seg) — (Goriinusleri yerlestir.)
Kisayol: Komut satiri — Projected - Enter

Gorsel 3.41: Projected komutu
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Section: Model sayfasi lizerine yerlestirilen goriintiglerden kesit almak igin kullanilir (Gorsel 3.42).

Komut Dizini: Layout — Section — (Kesit alinacak merkezi belirle) — (Kesiti sayfaya yerlestir) - Enter
Kisayol: Komut satiri — Section - Enter

Gorsel 3.42: Section komutu

Detail: Model sayfasi lizerine yerlestirilen goriinislerden detay almak igin kullanilir (Gorsel 3.43).

Komut Dizini: Layout — Detail — (Detay alinacak goriiniisti belirle) — (Detayi alinacak bolgeyi seg) — (Sayfaya yerlestir) - Enter
Kisayol: Komut satiri — Detail - Enter

Gorsel 3.43: Detail komutu
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UYGULAMA 32: KATI MODELDEN GORUNUSLER CIKARMA 1

WIZ1D
N1LNAOG AN

@\Katl modeller izerinden goriinis ¢gikarmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

Yeni bir model sayfasi agip isim veriniz. || Bilgisayar

7 S
\ )

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 | |

3) Komut dizinini uygular, %
5 Uygularay zamanndayepar____ | 0 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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islem Basamaklari

1. Is saghg ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
2. Layout komut dizini Gizerinden New komutu ile yeni bir sayfa aginiz.
3. Acllan sayfaya isim vererek kaydediniz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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UYGULAMA 33: KATI MODELDEN GORUNUSLER GIKARMA 2

WIZ1D
N1LNAOG AN

@\Katl modeller izerinden goriinis ¢ikarmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

is resminde verilen kati model gériintiilerini serbest dlgiide _
Bilgisayar

¢izip goriindslerini ¢ikariniz.
7 3
N\ %

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 | |

3) Komut dizinini uygular, %
5 Uygularay zamanndayepar____ | 0 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
154



UC BOYUTLU CiziM

islem Basamaklari

is sagligi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arac geregleri hazirlayip son kontrolleri yapiniz.
CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

Layout komut dizini Gizerinden Base komutu ile goriiniisu seginiz.

Acilan model sayfasina goriinisleri kaydediniz.

Pon=

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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UYGULAMA 34: KATI MODELDEN GORUNUSLER GIKARMA 3

WIZ1D
N1LNAOG AN

@\Katl modeller tizerinden goriinis ¢ikarmak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

| Bilgisayar

lusturulan kati model lizerinden detay ve kesit 6rnekleri aliniz.
7 3
N J

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 | |

3) Komut dizinini uygular, %
5 Uygularay zamanndayepar____ | 0 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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islem Basamaklari

1.

2.
3.
4

is saghgi ve is giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arac gerecleri hazirlayip son kontrolleri
yapiniz.

CAD programini agip yeni bir sayfa olusturunuz.

Layout komut dizini lizerinden Detail komutu ile detay alip kaydediniz.

Layout komut dizini tizerinden Section komutu ile kesit alip kaydediniz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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4. OFSET TABLOSU
4.1. OFSET TABLOSU OLUSTURMAK
4.2. SIYER EGRISI (SHEER LINE)

TEMEL KAV

bas dikey
borda
karina
kic dikey
ofset
siyer
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OFSET TABLOSU OLUSTURMA

13SdO
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Boyutlu ve boyutsuz ofset tablosu olusturmak igin

endazenin, endaze teorisinin, endaze resmini olusturan

temel diizlemlerin, geminin ana elemanlarinin, gemi ile ilgili
terimlerin, geminin ana boyutlarinin ve bunlarla ilgili terimlerin
bilinmesi gerekir.

+  "“Endaze” ve “ofset” kelimeleri size neyi ¢agristiriyor?
«  Gemilerin kisimlari hakkinda bildiklerinizi sinifinizda
arkadaslarinizla paylasiniz.

4. OFSET TABLOSU

Gemi endiistrisinde geminin tim karakteristik 6zelliklerini gosteren ofset tablosu olusturmak olduk¢a dnemlidir.
Ofset tablosunda geminin ana boyutlari ile ilgili sayisal veriler yer alir.

4.1. OFSET TABLOSU OLUSTURMAK

Bir geminin; dis formu, genisligi, yliksekligi, gliverte ve parampeti gibi 6zelliklerinin yari genislik olgilerini icinde ba-
rindiran ofset tablolari gemi imalatindan dnce ve gemi imalati sirasinda 6zenle hazirlanmalidir.

4.1.1. Endaze ve Endaze Teorisi

Gemilerin enine kesitlerinin, profil ve su hatlari goriintisiniin teknik resim kurallari ile birlikte ek kabullerle gizim kagi-
di Uzerine gizilmis gemi formuna endaze ; insa edilmesi planlanan bir gemi veya yatin formunun giziminin kagit tizerine
aktarilmasina da endaze resmi denir.

Endazede, bir geminin teknik resim kurallarina gére 0n, yan ve ist goriintisi ¢izilir. Bunlarin yaninda geminin eni-
ne, boyuna ve yatay diizlemine paralel kesitlerinin birden fazla gizimleri yapilir. Geminin tasarim asamasinda imalata
gegmeden once tim hesaplarinin yapilmasi ve gemi formunun dogrulugunun kontrol edilmesi endazenin en énemli
amaglarindandir. Endazenin baska bir amaci ise projelendirilen geminin imalati sirasinda gemiyi insa edenlere teknik
bilgilerin eksiksiz bir sekilde aktariimasidir.

Endaze giziminde geminin eninden, boyundan ve yatay diizleminden alinan kesitler; gemi formunun dogrulugunun
kontrol edilmesine yarar. Gemi formu tzerinden alinan kesitler ne kadar fazla olursa o kadar fazla dogruluk kontrolii
yapilacagindan hata payi azalir. Ancak gereksiz sayida kesit almak zaman alici ve is resmini karmasik bir hale getirece-
ginden, insa edilecek olan geminin maliyetini etkiler. Endaze giziminde en kesitleri, geminin uzunluguna bakilmaksizin
10’lu posta sistemine gore 10 adet olusturulur ve Station 1, Station 2, Station 3... gibi isimlendirilir. Olusturulan en
kesitler imalat postasi degildir. imalat postasi en kesitleri yardimiyla istenilen sayida olusturulur.

Endazede gemi formunun ekseni-
ne dik ve enine olusturulan disey diz-
lemler ile geminin ara kesitlerini veren
diizlemlere en kesit (posta) diizlemleri
denir. Geminin yatay diizlemleri ile ara
kesitlerini veren duzlemlere su hatti
(WL) diizlemleri denir. Geminin boy ek-
senine paralel ve diisey dizlemleri ile
gemi ara kesitlerini veren diizlemlere
ise batok diizlemleri denir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1: Endaze resmini olusturan temel hatlar ve dizlemler
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En kesitlerini ve diizlemlerini igine alan plana gévde (body) plani veya en kesitleri plani denir. Su hatti diizlemlerinin
kesitlerini gosteren plana su hatlari (water line - WL) plani veya su hatlari resmi denir. Batok diizlemleriyle ara kesitleri
gosteren plana ise profil egrileri veya batok egrileri plani (profil resmi) denir (Sekil 4.1).

4.1.2. Geminin Ana Elemanlari

Gemi endistrisinde gemilerin ana elemanlarinin ¢ok iyi bilinmesi gerekir. Geminin ana elemanlarinin dogru bilinmesi
ilgili taraflarca dogru iletisim saglanmasini kolaylastirir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2: Geminin ana elemanlari

--«««Pp Ana Giiverte: Gemi, tekne veya yat Gizerinde bulunan en Ustteki gliverteye ana giiverte denir.
«eee=Jp- Karina: Geminin su kesiminin altinda kalan dig yiizeyidir.

«eeeep- Borda: Geminin disinda kalan ve suyla temas etmeyen yan yizeyidir.

«eesep- Alabanda: Geminin i¢ kismindaki bordanin karsisinda kalan yan yizeyidir.

. Bag: Geminin 6ndi ve ileri kismidir.

«eeeeJp- Bag Bodoslama: Omurganin bas tarafindan teknenin bag kismini meydana getirmek igin yukar dogru
konulan ahsap veya metal pargadir. Bagka bir deyisle geminin bas tarafta yan goriintlisiinii tamamlayan egriye denir.

«eesep- Ki¢ Bodoslama: Teknenin siyer egrisinin kig tarafta bittigi nokta ile omurga hattinin kig tarafta bittigi noktay!
birlestiren, baska bir deyisle geminin kig tarafta yan goriintiisiini tamamlayan egriye denir.

«eeeep- Bas Kasara: Gemilerin bas tarafinda, asil giiverteden yiiksek olan kisa glivertedir.
«eeeep- Kig Kasara: Gemilerin kig tarafinda, asil gliverteden yiiksek olan kisa giivertedir.
. Kig: Geminin geri (arka) tarafidir.

«eeeegp- Omurga: Geminin tim elemanlarinin Gzerine baglandigi ve bastan kiga kadar devam eden agag veya celik
levhalardan imal edilen pargalardir.

. Iskele: Geminin kicindan basina dogru bakildiginda sol yarisi, sol tarafidir.
«eeeep- Sancak: Geminin kigindan basina dogru bakildiginda sag yarisi, sag tarafidir.

N Sintine: Geminin i¢ kisminda kalan dip kismidir.
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4.1.3. Geminin Ana Boyutlari

4.1.3.1. Gemi Tekne ve Yat Geometrisi

Gemilerin ana boyutlarinin bilinmesi kadar gemi geometrisinin konusu olan gemi ana boyutlarinin bilinmesi tasarim
ve imalat alaninda olduk¢a 6énemlidir. Tekne ve yatlarin tasarimi ve imalatinda da geminin ana boyutlarindan faydala-
nilir.

Sekil 4.3: Geminin ana boyutlari
Sekil 4.3'te geminin ana boyutlar gosterilmistir. Gemilerin ana boyutlari, adlar, bu adlarin kisaltmalari ve an-
lamlari asagidaki gibidir.
«==+=p> Tam Boy —LOA (Lenght Overal): Geminin yan goriinusi tizerinde bas ve kig bodoslamanin en ug noktalari
arasindaki yatay mesafedir.

===« Su Hatti Boyu - Lwl (Lenght Of Waterline): Geminin su hatti diizleminin bas bodoslama ile ki¢ bodoslamalari
kestigi noktalarin arasindaki mesafedir.

===+ Dikeyler Arasi Boy — LBP (Lenght Between Perpendiculars): Su hattinin bas bodoslamay! kestigi noktadan
kicta diimen rotu ekseninden gecen dikeyler arasindaki mesafedir.

«««««p Temel Hatti — Kaide Hatti — BL (Baseline): Gemi boyunca dip kaplamasi ile simetri diizleminin kesistigi
dogrudur. Genelikle yatay bir dogru olup bazi gemi tiplerinde kiga dogru egimlidir.

««««=p Ki¢ Dikey — AP (After Perpendiculars): Su hatti LWL ile diimen rotu ekseninin kesistikleri noktadan su hatt
LWLye dik olarak gegen diisey dogrudur.

««s««p Bag Dikey — FP (Fore Perpendiculars): Geminin bas bodoslamasi ile su hattinin LWL ile kesistikleri noktadan
su hatti LWLye dik olarak gegen diisey dogrudur.

««eesp Yiikseklik (Derinlik) — D (Depth): Geminin yan resminde (mastoride) geminin en alt noktasi ile en (ist noktasi
arasinda kalan uzunluktur.

«seesp- Mastori — MS (Midships): Bas dikey ve ki¢ dikeyler arasi uzunlugun ortasidir.

«====<P Draft — Su Cekimi — D (Draught): Geminin su hatti ile kaide temel hatti arasindaki diisey uzakliktir.
=== Fribord —f (Freeboard): Gemi yan gériiniisiinde su hatti LWL ile giiverte siyer hatti arasindaki uzakliktir.
«es==Pp Sjyer Hatti (Sheer Line): Gemi yan goriiniisiinde ana giiverte lizerinde bulunan diiz veya egri hattr.

«====J Geniglik - B (Breadth): Geminin orta kismindan enine kesitinin veya en genis kesitinin bordadan bordaya
olan mesafesidir.

«es==Pp Giiverte Sehimi — DC (Deck Camber): Geminin ana giivertesi lizerindeki karsilikli bordalar ile geminin orta
simetrisindeki en yiiksek mesafenin dlgimdir.

«seeegp- Orta Simetri Diizlemi — CL (Centreplane): Gemileri boyuna iskele ve sancak yonii olarak iki simetrik pargaya
bdlen diizlemdir.
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4.1.4. Ofset Tablosu

Gemilerin en kesitlerinin farkli su hatlarindaki yari genislik (B/2) degerlerinin belirtildigi tabloya ofset tablosu denir.
Endaze resmini olusturabilmek igin ofset tablosunun iyi bilinmesi gerekir. Her gemi tipinin kendisine 6zgi bir ofset
tablosu vardir. Gemi insa sanayisinde ofset tablosu olusturmak, gemi insasinin 6nemli bir agsamasini olusturur. Ofset
tablosundaki sayisal degerleri kullanilarak, imalati yapilacak geminin tersanede (1/1) gergek Glgiisiinde bir platforma
gizilmesi gerekebilir. Bunun yaninda ofset tablosundaki verilere gére imalat kaliplari da olusturulabilir.

Endaze resminin gizimi sirasinda bazi egrilerin siklikla kontrol edilmesi ve olusan hatalarin zaman zaman diizeltilme-
si gerekebilir. Bu durumda diizeltilen eg@riye veya sekle gore ofset tablosundaki ilgili degerlerin mutlaka degistirilmesi
gerekir.

Ofset tablosu; gemi en kesit diizlemi izerindeki posta ¢izgisinin, su hatti diizlemleri ile kesisen noktalarin merkez
gizgisine olan uzakliginin sayisal deg@eridir. Bu degerlerin yaninda ofset tablosu olusturmak icin insa edilecek gemi
hakkinda bazi verilerin de bilinmesi gerekir. Bu veriler sunlardir:

Tam boy (LOA)

Dikeyler arasi boy (LBP)

Geniglik (B)

Yari genislik (B/2)

P Yiikseklik (D)

=P £n kesitleri (ST) arasi mesafe

=% 5 hatlari (WL)

*===*P Ofset tablolan satir ve siitunlardan olusur (Tablo 4.1). 10'lu posta sistemine gére hazirlanan ofset tablosunda
satirlar en kesitlerini (ST), stitunlar ise su hatlarini (WL) belirtir. Ofset tablolarinda insa edilecek geminin 6zelligine gore
asagidaki olguler bulunur. Bunlar:

Su hatlari (WL) arasi mesafe

En kesitler (Station — ST) arasi mesafe

Gliverte — Parampet (siyer) yatay ve dikey élgtileri

Cene (chine) yatay ve dikey élgiileri

Diyagonal élcdileri

Batoklar arasi mesafe

Sk Wb =

TABLO 4.7: Bos Ofset Tablosu
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Ofset tablolari gemi formunun yari genisligini (B/2) belirttiginden ofset tablosuna gore olusturulan gizgilerin simetri-
dinin de diger tarafa gizilmesi gerekir.

Tablo 4.1 dikkatle incelendiginde ofset tablolarinda gemi geometrisini olusturan tim noktalarin sayisal bir karsilig
vardir. Bu tablonun bir kismi yari genislikler, diger kismi ise BLden ylkseklikler olarak iki bélime ayrilr.

4.1.4.1. Boyutlu Ofset Tablosu Olusturmak

Ofset tablolari boyutlu ve boyutsuz olmak tizere ikiye ayrilir. Boyutlu ofset tablosu, ingasi diislinilen bir gemi formu-

nun tam boy, genislik ve yiikseklik gibi dlgiileri belirlendikten sonra boyutsuz ofset tablosundaki degerlerle yari genisli-
ginin carpimi sonucu elde edilir.

Ofset tablosundaki bu 6lgiiler, insa edilecek geminin pargalarinin (1/1) gergek 6lglsiinde olusturulabilmesini saglar.

Ornek 1
Asagida verilen bilgiler ve geneli posta en kesit diizlemindeki edrilere gore boyutlu ofset tablosunu olusturunuz.

Tam boy (LOA) ... oo e 10M
GeniSlik (B): oo 3,16
YUKSEKIIK (D) vt 2m

En kesitler (ST) arasi mesafe:......coieeeunne. 0,918m
Su hatlari mesafesi.......ccoooniceenicicce 0,286m
LWL SU KeSimi:....ccocoveuumeeermeieresceiiseieesesseeveeveneeneen. 0,9M

_ Sekil 4.4: En kesit dizlemi
Gozim:

TABLO 4.2: Boyutlu Ofset Tablosu

Tablo 4.2'de 10’lu posta sistemine gore 10 adet en kesit edrisinin (ST) ayri ayri sayisal verileri bulunmaktadir.

Not: Tablo 4.2'de ST 3'lin 6. Su hattinda (WL 6) en kesiti olmadigindan (-) olarak belirtilmistir.
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Asagida ofset tablosundaki sayisal degerlerin nasil kullanildigi 6rnek olarak en kesit ST 3 (izerinde gosterilmistir
(Sekil 4.5).

Sekil 4.5: En kesit 3'Un (ST 3) ofset tablosu ayrintilari

Sekil 4.5'te gemi formunun 3. en kesit egrisi (ST 3) olusturulmustur. Bu seklin tzerindeki sayisal veriler ST 3'lin ofset
tablosu degerleri ile karsilastirildiginda ofset tablosu daha iyi anlagiimaktadir.

TABLO 4.3: En Kesit ST 3'lin Ofset Tablosu Degerleri

Tablo 4.3'te ofset tablosu, geminin yari genisligi dikkate alinarak hazirlandigindan ele alinan herhangi bir en kesitin
diger yani da simetrik olarak ayni dlgtilerde gizilmelidir.
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4.1.4.2. Boyutsuz Ofset Tablosu Olusturmak

Boyutsuz ofset tablosu gemi tiplerinin en kesit, gene, siyer, diyagonal ve batok formunun temel él¢iilerini ifade eder.
Boyutsuz ofset tablosu kullanilarak insa edilecek bir gemi tipinin istenilen biyuklikte tasarlanabilmesi mumkiindur.
Boyutsuz ofset tablosu olusturabilmek i¢in dncelikle insa edilmesi planlanan gemi tipi tasarlanip boyutlu ofset tablosu

hazirlanir. Hazirlanan boyutlu ofset tablosunda yer alan degerler, gemi yari genisligine bélindr. Cikan sonug boyutsuz
ofset tablosundaki yerine yazilir (Tablo 4.4, Tablo 4.5).

TABLO 4.4: Boyutlu Ofset Tablosunda Karsilastirma

TABLO 4.5: Boyutsuz Ofset Tablosunda Karsilastirma
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Ornek 2: Boyutlu ofset tablosu Tablo 4.4'te verilen 10. en kesit (ST 10) ile 5. su hattindaki (WL 5) ofset degerini ele ala-
rak yari genisligi 1580 mm olan geminin boyutsuz ofset tablosu degderini bulalim.

Coziim:

(ST10) satiri ile (WL5) siitunundaki deger: 502 mm’dir.

Boyutsuz ofset degeri = Boyutlu ofset degeri / Yari genislik formdliine gore:

Boyutsuz ofset degeri = 502 / 1580

= 0,318 mm olarak bulunur.

Bulunan 0,318 sayisi boyutsuz ofset tablosundaki (ST 10) satiri ile (WL 5) stitununun kesistigi hiicreye yazil-
malidir.

Boyutsuz ofset tablosunda yer alan sayilarin tamami igin bu islem yapilmalidir. Boyutsuz ofset tablosundan
yararlanarak insa edilecek geminin yari genislidi istenilen 6lgilide belirlenip boyutlu ofset tablosu olusturulabilir.

Yukaridaki 6rnege gore boyutsuz ofset tablosundan boyutlu ofset tablosunu olusturmak igin asagidaki 6rnegi
inceleyiniz.

Ornek 3: Tablo 4.5'te verilen boyutsuz ofset tablosundaki 1. en kesit (ST 1) ile 3. su hattindaki (WL 3) ofset degerini ele
alarak yari genigligi 1580 mm olan boyutlu ofset tablosu degerini bulalim.

Coziim:

(ST1) satirr ile (WL3) stitunundaki deger: 0,832dir.
Boyutlu ofset degeri = Boyutsuz ofset degeri x Yari genislik formilline gore:
Boyutlu ofset degeri = 0,832 x 1580
=1314,56 mm olarak bulunur.
Bu rakam yuvarlatildiginda 1315 degeri bulunur.
Bulunan 71315 rakami boyutlu ofset tablosundaki (ST1) satiri ile (WL3) siitununun kesistigi hiicreye yazilmali-

dir.
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UYGULAMA 35: GEMININ ANA ELEMANLARI

13S40

@\Gemilerin Uzerinde yer alan ana elemanlari tanimak.

UYGULAMA SURESI: 1 DERS SAATI

VINYNLSN10

Asagida verilen gemi semasi lizerinde eksik birakilan gemi . Kalem

ana elemanlarinin isimlerini ve gemi ana boyutlarini uygun Silai

kutucuklara yaziniz. g
7 N
A Y

168
) O 0000000000000 000



OFSET OLUSTURMA

Islem Basamaklari

1. Is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.
2. Gemi semasi tizerinde bos birakilan kutucuklara geminin ana elemanlarini yaziniz.

3. Gemi ana boyutlari Gizerinde bos birakilan kutucuklara gemi boyutlarinin isimlerini yaziniz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 [ |

3) Komut dizininiuygular, T
5 Uygularnay zamanndayepar____ | 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi :
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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UYGULAMA 36: BOYUTLU OFSET TABLOSU OLUSTURMAK

13S40

Verilen olciilere ve en kesite gore boyutlu ofset
tablosu olusturmak.

VINYNLSN10

UYGULAMA SURESI: 2 DERS SAATI

Asagida en kesiti verilen ST10'un:

1.Bos birakilan kutucuklara ofset tablosunda kullanilan Kalem
kisaltmalari ve uygun terimleri yaziniz. . Silgi
2.En kesit resmi Gizerindeki sayisal verileri kullanarak
asagida verilen boyutlu ofset tablosunu olusturunuz.
f
N\ %

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 [ |

3) Komut dizininiuygular, T
5 Uygularnay zamanndayepar____ | 0 |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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islem Basamaklari

1. is saghdi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arac gerecleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.
2. Su hatlart WL resim Uzerinde bos birakilan kutucuklara yukaridan asagiya dogru yaziniz.

3. Gliverte - parampet ve gene 6dlgilerini tablodaki yerine yaziniz.

4. Su hatlarina denk gelen olgileri sirasiyla ofset tablosuna yaziniz.

Not: Batok olgileri batoklar konusu anlatildiktan sonra yazilabilecektir.

Uygulamaya iligskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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UYGULAMA 37: BOYUTSUZ OFSET TABLOSU OLUSTURMAK

Verilen olgiilere ve en kesite gore boyutsuz ofset
tablosu olusturmak.

VINYNLSN10
13S40

UYGULAMA SURESi: 3 DERS SAATi
Asagida genisligi 3,160 m olan bir geminin en kesit 5 (ST5) A
ve en kesit 6 (ST6) verilmigtir. Verilen en kesit resmindeki
verilere gore: +  Kalem
1. En kesit 5 (ST5) ve en kesit 6 (ST6)'nin sayisal verilerini +  Silgi
kullanarak boyutlu ofset tablosunu hazirlayiniz.
2. En kesit 5 (ST5) ve en kesit 6 (ST6)'nin hazirladiginiz
boyutlu ofset tablosunu kullanarak gerekli hesaplamalari
yapip boyutsuz ofset tablosunu hazirlayiniz. J)

p
\

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 [ |

3) Komut dizininiuygular, T
5 Uygularnay zamanndayepar____ | 0 |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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islem Basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.
2. Verilen en kesit resmi lizerindeki sayisal verileri kullanarak boyutlu ofset tablosunu olusturunuz.

3. Geminin yari genisligini (B/2) hesaplayiniz.

4. Boyutsuz ofset de@erinin bulunmasi ile ilgili formdild yaziniz.

5. Formiile gerekli degerleri yazilip islemleri yapiniz.

6. Buldugunuz sonuglari tablodaki ilgili hiicrelere yaziniz.

7. Ayni islemi WL1'den baslayarak ¢eneye kadar olan satirdaki hiicrelere yaziniz.

8. Uygulamayi yaparken sabirli ve azimli olup islemleri sonuca ulastirmaya gayret ediniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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SIYER EGRISINI CIZME

(' Ofset tablosundaki degerlere uygun olarak siyer
\eg’;risini cizmek.

Ofset tablosundaki degerlere uygun olarak siyer egrisini
gizebilmek igin siyerin, siyer egrisinin Ozelliklerinin, siyer
egrisinin nasil olusturuldugunun bilinmesi gerekir.

«  “Siyer” kelimesi size neleri gagristiriyor?

+  Bir geminin glivertesinin kuru kalmasi i¢in ne gibi
tasanimlar yapiimalidir? Sinifinizda arkadaslarinizla
tartisiniz.

4.2. SIYER EGRISi (SHEER LINE)

Bas bodoslama ile ki¢ bodoslamanin bas kisimlari arasinda yer alan, gemi giivertesi ile bordasinin kesistigi nokta-
lardan olusan ve gemi yan goriinis resmini tstten tamamlayan egriye siyer egrisi denir. Siyer egrisi ofset tablolarinda
gliverte — parampet olarak da belirtilebilir.

Her gemi tipinin kendine 6zgu siyer egrisi vardir. Bundan dolay: siyer egrisi i¢in standart bir formdil yoktur.

Siyer, geminin bas ve kig vurma hareketi yaptiginda giivertesini dalgalardan gelecek islakliktan koruyarak yeterli bir
kurululukta kalmasini saglar ve geminin yol almasini olumlu yonde etkiler.

Siyer egrilerine gore gemilerin bas kisminin yiiksekligi, ki¢ kisminin yiiksekligine gore daha fazladir. Buna gore bas
ve ki, mastoriye gore daha yiiksektir.

Sekil 4.6: Duz siyer

Sekil 4.6 ‘daki sekiller dikkatle incelendiginde gemilerin siyeri diiz bir sekilde yapilmis olsaydi durgun suda | no’lu
resimdeki gibi bir durusu olurdu. Gemilerin bas vurma hareketine gore Il no’lu resimdeki gibi geminin bas kisminin deniz
suyu ile olan mesafesi (A) azalacagindan ve deniz suyunu daha fazla giiverteye alacagindan dolayi gliverte islanacaktir.
Ayni durumda Il no'lu resimde ise kig vurma hareketi ile geminin kig kisminin deniz suyu ile olan mesafesi (B) azala-
cagindan, deniz dalgasi ya da pervaneden kaynaklanan hareketli suyu havuzluga alacagindan dolayi geminin kig kismi
islanacaktir.

Sekil 4.7: Egri siyer

Sekil 4.7'deki sekiller incelendiginde gemilerin siyerleri kurallara uygun bir sekilde yapildiginda durgun suda | no’lu
resimdeki gibi bir durusu olur. Gemilerin bas vurma hareketine gore Il no'lu resimdeki gibi geminin bas kisminin deniz
suyuna olan mesafesi (A) diiz siyere gore daha yiiksek oldugundan giivertenin kuru kalmasi saglanir. Ayni durumda il
no'lu resimde ki¢ vurma hareketi ile geminin kig kisminin deniz suyu ile arasindaki mesafe (B) diiz siyere gore yiiksek
oldugundan havuzlugun kuru kalmasi saglanir.
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4.2.2. Siyer Egrisi Cesitleri

Gemi tiplerinin 6zelliklerine gore siyer egrisi tipleri degiskenlik gosterir. Siyer egrisinin gliverteyi kuru tutmasinin ya-
ninda geminin profilini estetik yonden giizellestirmesi gorevi de vardir.

Siyer egrileri, kanolardan ylk gemilerine kadar genis bir yelpazede degiskenlik gosterir. Baslica siyer egrisi tipleri
Sekil 4.8'de gosterilmistir.

Sekil 4.8: Baslica siyer egrisi tipleri

Sekil 4.8 incelendiginde A ve B siyer egrileri, ahsap tekne ve yatlarda siklikla kullanilan siyer egrisi tipleridir. Ahsap
tekne ve yatlar, seyir hélinde daha ¢ok bas ve ki¢ vurma hareketi yaptigindan ahsap tekne ve yatlarda siyer egrileri daha
belirgin ve daha egri bi¢cimdedir. B ve C sekilleri ise genellikle tagimacilik gibi agir isler i¢in insa edilmis buyuk boyutlu
celik gemilerde kullanilan siyer tipleridir. Celik gemilerin 6n kismindaki ylikseklik genellikle 6n giliverteye insa edilen bas
kasara binasi i¢indir.
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4.2.3. Siyer Egrisi Cizmek

Siyer egrisi cizmek icin insa edilecek geminin siyer egrisi hakkinda verilen bilgilerin incelenmesi gerekir. Standart ve
modeli tescil edilmis bir geminin siyer egrisi, o gemi igin verilmis olan siyer egrisi formdilu ile olusturulur. Siyer egrisi ile
ilgili bir baska veri, boyutlu ve boyutsuz ofset tablosunda yer alir. Ofset tablolarinda siyer egrisi sheer olarak belirtildigi
gibi gliverte — parampet olarak da belirtilebilir (Tablo 4.6).

Siyer egrisi ¢izimi igin ofset tablosunda yer alan sayisal verilere gére geminin profil (yan) goriintisiinde yer alan en
kesit diizlemleri kullanilir.

Boyutlu ofset tablosunda verilen sayisal degerlere gdre siyer egrisi asagidaki gibi olusturulur.

LWL su hatti boyu:....c.cccocveeeee... 9,18 M
B 8] = T ] S ——

En kesitleri arasi mesafe..........

LWL yiiksekligiz....commwerreeinnen.0,5 M

TABLO 4.6: BOYUTLU OFSET TABLOSUNDAKI SIYER EGRISI VERILERI
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Sekil 4.9: Tam boy ve dikeylerin ¢izimi

Sekil 4.9'daki gibi geminin endazesini olusturan dlgiilere ve ofset tablosundaki siyer edrisini olugturan verilere gore su
hatti boyu ve en kesitler arasi mesafeler dikkate alinarak yukaridaki dikeyler gizilir. Cizim sirasinda karisiklik olmamasi
icin numaralandirmalar ve kisaltmalar mutlaka yapiimahdir.

Sekil 4.70: En kesit gizgilerinin ofset tablosuna gore isaretlenmesi

Sekil 4.10 dikkatle incelendiginde ilk en kesitten (ST 0) baglayarak son en kesite (ST 10) kadar olan dikeyler tizerin-
deki 6lgtler, BL gizgisinden baslanip yukari dogru nokta ile isaretlemeler yapilmistir.

Sekil 4.11: Siyer egrisi ¢izgisinin olusturulmasi
Dikeyler tizerindeki isaretlemeler bittikten sonra tiriz gizgisi (spline) ile isaretlenen noktalar hassas bir bicimde bir-
lestirilir. Birlestirme islemi tamamlandiktan sonra ¢gizgi kontrol edilir. Eger ¢izgi siirekliliginde bir bozulma varsa ofset

tablosundaki o noktaya denk gelen sayisal deger diizeltilir.
Siyer egrisi gizildikten sonra yardimci isaretlemeler silinir. Siyer egrisi gizgisi kalinlastirilarak renklendirilir. (Sekil 4.11)
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UYGULAMA 38: SIYER EGRISI CIZMEK

Verilen ofset tablosu ve oOlglilere gore farkli
siyer egrileri ¢izmek.

13S40

VINYNLSN10

UYGULAMA SURESI: 2 DERS SAATI

Asagida verilen bilgilere gore bir geminin siyer egrisini CAD 1. Bilgisayar
programinda gizerek 6gretmeninize teslim ediniz. 2 Yazicl

f

LWL su hatti boyu........ccevennne. 9.18m

YUksekliK.....oooooovveeiiiiiieee, 2m

En kesitleri arasi mesafe........... 0.918m

LWL yiksekligi........ccooveerrenrnnen. 0.5m
\ %

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 [ |

3) Komut dizininiuygular, I
5 Uygularay zamanndayepar___ | 0 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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islem Basamaklari

1. Is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arac¢ gerecleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.

2. Su hatti boyu 6lgiisi 9180 mm uzunlugunda kaide hatti (Baseline - BL) gizgisini giziniz.

3. LWL ¢izgisi igin BL ¢izgisini kopyalayarak 500 mm yukariya ekleyiniz.

4.10’lu posta sistemine gore BL ¢izgisini 10 esit pargaya bolerek noktalari isaretleyiniz.

5. Geminin yiikseklik 6lglisti 2000 mm oldugundan 2000 mm uzunlugunda dikey bir gizgi (STO) giziniz.

6. STO ile ST10’un arasina her noktaya bir en kesit gizgisi gelecek sekilde dikey ¢izgiler ekleyiniz.

7. Verilen ofset tablosundan ST0'in dlgisiini belirleyip BL ¢izgisinden dikey olarak gizilen gizgi lizerine
nokta ile isaretleyiniz.

8. Siraslyla ofset tablosundaki diger sayisal degerler igin de ayni islemleri yapiniz.

9. isaretlemeleri tamamladiktan sonra ¢izim programinda spline komutunu kullanarak ST0'dan ST10’a
kadar isaretlenen noktalari egri gizgiyle birlestiriniz.

10. Buldugunuz siyer egrisini kontrol ettikten sonra siyer gizgisini kalinlastirip renklendiriniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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UYGULAMA 39: FARKLI SIYER EGRILERI GIZMEK 1

Verilen ofset tablosu ve oOlglilere gore farkli
siyer egrileri ¢izmek.

13S40

VINYNLSN10

UYGULAMA SURESI: 2 DERS SAATI

Asagida verilen bilgilere godre bir geminin siyer o
egrisini bilgisayar destekli cizim programinda cizerek || Bilgisayar
O0gretmeninize teslim ediniz.
N
\
LWL su hatti boyu..........ccc.e.... 9.18m
YUKSEKIiK. ..o 2m
En kesitleri arasi mesafe........... 0.918m
LWL yiksekligi.......cceoereereennnne. 0.5m
N\ %

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 [ |

3) Komut dizininiuygular, I
5 Uygularay zamanndayepar___ | 0 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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islem Basamaklari

. Is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.

. LWL ¢izgisi i¢in BL gizgisini kopyalayarak 500 mm yukariya ekleyiniz.

. 10'lu posta sistemine gore BL ¢izgisini 10 esit parcaya bolerek noktalari isaretleyiniz.

. Geminin ylkseklik 6l¢iisii 2000 mm oldugundan 2000 mm uzunlugunda dikey bir gizgi (STO) giziniz.

. STO ile ST10’un arasina her noktaya bir en kesit gizgisi gelecek sekilde dikey cizgiler ekleyiniz.

. Verilen ofset tablosundan STO'in 6lgisiini belirleyip BL gizgisinden dikey olarak gizilen ¢izgi tizerine nokta
ile isaretleyiniz.

8. Sirasiyla ofset tablosundaki diger sayisal degerler i¢in de ayni islemleri yapiniz.

9. isaretlemeleri tamamladiktan sonra gizim programinda spline komutunu kullanarak ST0'dan ST10’a kadar

isaretlenen noktalari egri gizgiyle birlestiriniz.
10. Buldugunuz siyer egrisini kontrol ettikten sonra siyer gizgisini kalinlastirip renklendiriniz.

NoobhwN =

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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UYGULAMA 40: FARKLI SIYER EGRILERI GIZMEK 2

13S40

Verilen ofset tablosu ve 0Olgiilere gore farkh siyer
egrileri ¢cizmek.

VINYNLSN10

UYGULAMA SURESI: 2 DERS SAATI

Asagida verilen bilgilere gore bir yatin siyer egrisini CAD Bilgisayar
programinda gizerek 6gretmeninize teslim ediniz.
7 3
LWL su hatti boyu..........ccc.e.... 9.18m
YUKSEKIK...c.vevveiieieiiiciee 2m
En kesitleri arasi mesafe........... 0.918m
LWL yiksekligi.......cceoereeruennnne. 0.5m
N\ %

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallannauyar. | 25 [ |

3) Komut dizininiuygular, I
5 Uygularay zamanndayepar___ | 0 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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islem Basamaklar

1. is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.

3. LWL gizgisi i¢in BL gizgisini kopyalayarak 500 mm yukariya ekleyiniz.

4.10’lu posta sistemine gore BL gizgisini 10 esit pargaya bolerek noktalar isaretleyiniz.

5. Geminin yiikseklik 6lglisti 2000 mm oldugundan 2000 mm uzunlugunda dikey bir ¢izgi (STO) giziniz.

6. STO ile ST10'un arasina her noktaya bir en kesit gizgisi gelecek sekilde dikey cizgiler ekleyiniz.

7. Verilen ofset tablosundan STO'in 6l¢usiini belirleyip BL gizgisinden dikey olarak gizilen ¢izgi izerine nokta
ile isaretleyiniz.

8. Siraslyla ofset tablosundaki diger sayisal degerler igin de ayni iglemleri yapiniz.

9. isaretlemeleri tamamladiktan sonra gizim programinda Spline komutunu kullanarak STO'dan ST10'a kadar
isaretlenen noktalari egri gizgiyle birlestiriniz.

10. Buldugunuz siyer egrisini kontrol ettikten sonra siyer ¢izgisini kalinlastirip renklendiriniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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KONULAR

5. BILGISAYARDA ENDAZE GiziMmi

5.1. EN KESITLERIN (POSTALARIN) CiziMmi
5.2. BATOK EGRISi

5.3. SU HATLARI

5.4. DIYAGONAL EGRISI

TEMEL KAV

batok
diyagonal
posta

su hatti



ENDAZE CiziMi

POSTA EN KESITLERI CiZMEK

Ofset tablosundaki degerlere uygun olarak posta
kesitlerini (en kesitleri), batok egrilerini, su hatti
egrilerini ve diyagonal egrilerini ¢izmek.
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Bilgisayarda endaze ¢izimi yapabilmek igin ofset tablosundaki
degerlere uygun olarak posta kesitlerinin (en kesitleri), batok,
su hatti ve diyagonal egrilerinin bilinmesi gerekir.

Zihninizden bir gemiyi enine diisey yonde dilimlere
ayirdiginizi hayal ediniz.

Hayalinizde kestiginiz geminin her pargasinin kenarlarini
serbest elle bir kagida cizip sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz.

5. BILGISAYARDA ENDAZE GiZziMi

Geminin posta kesitleri, batok egrileri, su hatlari ve diyagonal egrilerinin ofset tablosundan yararlanarak bilgisayar
ortaminda ¢izilmesi gerekir. Tim bu gizimler bilgisayar ortaminda kolaylikla yapilabilmektedir.

5.1. EN KESITLERIN (POSTALARIN) GiziMmi

Gemi formunda simetri eksenine dik ve diisey dogrultuda belirli araliklarla alinan bir diizleme ait kesitlerin meydana
getirdigi alana en kesit alani denir. En kesit alanlarini geminin borda ve karinasini da igine alacak sekilde kesen egrilere
en kesitleri (posta egrileri) denir (Sekil 5.1).

Sekil 5.1: En kesit alanlari ve en kesit egrileri

En kesit egrileri geminin tasarimindan imalatina kadar olan tiim asamalarda kullanilan en 6nemli egrilerdir. En
kesit egrilerinin tasarimi yapildiktan sonra ofset tablosu olusturulur veya daha dnceden hazirlanmig bir ofset tablosu
mevcutsa bu ofset tablosuna gore posta egrileri olusturulur. Posta egrileri gemi formunun neredeyse tamamini yan-
sittigindan bu egrilerde hata bulunmasi durumunda gemi imalatinda biiylik sorunlar meydana gelir. Geminin tasarimi
tamamlandiktan sonra en kesitleri tekrar gozden gegirilmeli, gemi formunda bozukluklar varsa mutlaka diizeltilip ofset
tablosunda da gerekli diizeltmeler yapiimalidir.
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

5.1.1. Ofset Tablosuna Uygun En Kesitleri (Posta Egrileri) Cizmek

Geminin formunu olusturan en kesit egrileri, bilgisayar destekli gemi tasarimi programlari veya 6nceden hazirlanmis
boyutlu veya boyutsuz ofset tablosu yardimiyla cizilir. Elimizde hazir ve uygulanmis bir ofset tablosu varsa bu tablo
Uzerindeki veriler kullanilarak posta en kesitleri kolayca ¢izilebilir.

Asagida verilen bilgiler ve ofset tablosu Tablo 5.1°e gore 5. ve 6. postanin en kesit egrilerinin bilgisayar destekli gizimi
gosterilmistir.

Tam boy (LOA): ..o 10 M
Geniglik (B): e 3,16 M
Yiikseklik (D)oo 2 m

En kesitler (ST) arasi mesafe.............0,918 m
Su hatlar mesafesi................................0,286 m
LWL su kesimi:...ccveevccceceinecreen.0,5m

TABLO 5.7: Boyutlu Ofset Tablosu

Sekil 5.2: En kesit dlzleminin olusturulmasi

Sekil 5.2'de gorildugu gibi en kesit diizlemleri olusturulurken ilk 6nce geminin genislik (B) 6lglis kadar yatay bir
(baseline) kaide hatti gizgisi gizilir.
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ENDAZE CizZiMi

===« Kaide hattinin tam ortasindan gegecek sekilde ve gemi yliksekligi 6lgisi (D) kadar dik bir eksen gizgisi
(Center Line) gizilir.

««eeep- DWL yiiksekligi belirlenerek gemi genisligi dlgiistinden bir miktar uzun olacak sekilde yatay bir ¢izgi gizilir.

««eee P Water line (WL) gizgilerini olusturmak icin yukarida verilen su hatlari sayisi ve mesafesi dikkate alinarak 6
adet su hatlan gizgisi gizilir.

«eeeep- Olugturulan en kesit dizlemlerinin tim elemanlari isimlendirilir.

Not: Baseline ile WL1'in ortasina WL1/2 su hatti ¢izilmelidir. Bunun sebebi karinanin omurga ile birlestigi
yerlerin karmasik olmasidir.

Sekil 5.3: Posta en kesit egrilerinin su hatlarindaki kesisim noktalarinin belirlenmesi

Sekil 5.3'te ornek olarak ST5 ve ST6'nin en kesit egrilerinin noktalari belirlenmistir. ST5 ve ST6’nin belirlenen noktalar
asagidaki sekilde bulunur:

««s==Pp Ofset tablosunda yer alan (Tablo 5.1) en kesit ST5'in Olgleri alinip, WL1/2'den baslanarak sirasiyla diger su
hatlarina nokta ile isaretlenir.

--==ePp Cene noktasini bulmak igin ofset tablosundaki “yari genislikler” kismi yatay, “BL den yiikseklikler”
kismi ise dikey olarak dikkate alinip bu dlgilere gore kesisen noktalar isaretlenir.

«--=ep Cene noktasi ST5'te yatay yonde 1408 mm, dikey yonde ise 431 mm olarak alinir.
«====P (ene noktasi ST6'da yatay yonde 1404 mm ve dikey yonde 439 mm olarak alinir.

---==Jp Gliverte — parampet (siyer) noktasini bulmak igin ofset tablosundaki yari genislikler kismi yatay,
BLlden yiikseklikler kismi ise dikey olarak dikkate alinip bu oOl¢lilere gore kesigsen noktalar isaretlenir.

«=ee=P Gliverte — parampet (siyer) noktasi ST5'te yatay yonde 1493 mm, dikey yonde ise 1634 mm olarak alinir.
===« Gliverte — parampet (siyer) noktasi ST6'da yatay yonde 1554 mm ve dikey yonde 1735 mm olarak alinir.

«=«e=P T{im igaretlemeler yapildiktan sonra noktalar, egri (spline) gizgisi ile gene gizgilerine kadar ayri ayri birlestirilir.

Not: TUm posta en kesitlerini gizerken karisiklik olmamasi i¢in bilgisayar programinda ayri diizlemlerde en kesitleri
¢izilip daha sonra olusturulan egriler tasinarak tek bir en kesit diizleminde bir araya getirilebilir.
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

Sekil 5.4: Belirlenen noktalarin edri ¢izgi (spline) ile birlestiriimesi

«e=ee P Sekil 5.4'te gosterildigi gibi bulunan tiim noktalardan spline ¢gizgisi ile gizilerek en kesit egrileri bulunur.

Sekil 5.5: Posta 5 ile posta 6'nin en kesit diizlemindeki egrileri

«=eee P Sekil 5.5'te gosterildigi gibi spline gizgisi cizildikten sonra karisiklik olmamasi i¢in daha énce bulunan noktalar
silinir.

Sekil 5.6: En kesit (posta) egrilerinin gésterilisi

-====Pp Sekil 5.6 dikkatle incelendiginde mastoriden itibaren geminin iskele tarafina en kesitlerin bir yarisi, geminin
sancak tarafina da diger yarisi gizilir. Bu sekildeki dizilim en kesit egrilerinin birbirine karismasini engeller.
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ENDAZE CiziMi

UYGULAMA 41: POSTA KESITLERINI (EN KESITLERI) CIZMEK 1
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‘ <” Ofset tablosuna uygun posta en kesitleri ¢izmek

UYGULAMA SURESI: 3 DERS SAATI

1.Bilgisayar ve yazici
2.Kagrt, kalem ve silgi
3.Hesap makinesi

Asagida verilen sayisal degerler ve ofset tablosuna gore ST4 ve
ST6’nin en kesit egrilerini CAD ortaminda giziniz.

f Tam boy (LOA)......ccccomcerrcerrrcesrreeen. 10M
Geniglik (B).:............ wrn3,16m
YUKSEKIIK (D):evevoeveereecesrveees e 2M
En kesitler (ST) arasI mesafe..............0,918m
Su hatlarl mesafesi:......cccoceeeeennen.....0,286m
LWL su kesimi:.....cccoeoeecececerccccee.0,5m
N\ J

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve givenligi kurallarnauyar. | 25 [ |

3) Komut lzini ygular. I
5) Uyguiamay zamanndayapar,___ | 10| |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
190



BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

islem basamaklari

. Is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.
. En kesit diizlemini olusturunuz.
. Baseline gizgisini ¢iziniz.
. LWL cizgisini giziniz.
. Su hatlari sayisini hesaplayip esit aralikta giziniz.
. Cene noktalarini bulup isaretleyiniz.
. Gliverte — parampet (siyer) egrisi noktalarini bulup isaretleyiniz.
9. Buldugunuz tiim noktalar isimlendiriniz.
10. ST4'ten baslayarak sirasiyla tim su hatlari tizerindeki noktalari bulup isaretleyiniz.
11. isaretlediginiz noktalari spline cizgisi ile giziniz.
12. Diger en kesit ST6 igin de ayni islemleri yapiniz.
13. Gereksiz isaretlemeler, noktalar ve 6l¢i gizgilerini siliniz.
14. Cizgi kalinlklari ve renkleri dikkate alarak gizimi tamamlayiniz.
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Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE CiziMi

UYGULAMA 42: POSTA KESITLERINI (EN KESITLERI) GIZMEK 2

‘ <” Ofset tablosuna uygun posta en kesitleri ¢izmek.
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UYGULAMA SURESI: 4 DERS SAATI
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1.Bilgisayar ve yazici
2.Kagrt, kalem ve silg
3.Hesap makinesi

Asagida verilen sayisal dederler ve ofset tablosuna gore tiim posta
en kesitlerini CAD ortaminda ¢iziniz.

a
Tam boy (LOA) ... 10M
Geniglik (B):e e 3,16M
YUkseklik (D):eccreieeensieeceeieeae ..2m
En kesitler (ST) arasi mesafe:. 0,918m
Su hatlar mesafesi.................... ....0,286m
LWL su keSimi:.....ccccovvrremeerernreenennenn..0,5m
. J
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

Islem basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.
2. En kesit diizlemini olusturunuz.

3. Baseline gizgisini giziniz.

4. LWL cizgisini giziniz.

6. Su hatlar sayisini hesaplayip esit aralikta giziniz.

7. Cene noktalarini bulup isaretleyiniz.

8. Siyer egrisi noktalarini bulup isaretleyiniz.

9. Buldugunuz tiim noktalari isimlendiriniz.

10. STO'dan baslayarak sirasiyla tim su hatlan Gzerindeki noktalarn bulup isaretleyiniz.
11. Buldugunuz noktalari spline gizgisi ile giziniz.

12. Diger tiim postalar i¢in de ayni iglemleri yapiniz.

13. Gereksiz isaretler, noktalar ve 6l¢i gizgilerini siliniz.

14. Cizgi kalinliklarini ve renkleri dikkate alarak gizimi tamamlayiniz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. _

3) Komut dizininiuygular I R
5 Uygulamay zamanndayapar.__ | 0 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyad : Adi Soyadi :
Ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
Isi Bitirme (Tarih/Saat) : Imza
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ENDAZE CiziMi

BATOK EGRILERINI CiZMEK

Ofset tablosundaki degerlere uygun olarak batok
egrilerini ¢izmek.
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Bilgisayarda batok egrilerini ¢izebilmek icin batoklarin ve
batok egrilerinin bilinmesi gerekir.

+  Zihninizden bir gemiyi boyuna diisey yonde dilimlere
ayirdiginizi hayal ediniz.

+  Hayalinizde kestiginiz geminin her pargasinin kenarlarini
serbest elle bir kagida cizip sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz.

5.2. BATOK EGRISI

Geminin boyuna paralel ve diisey dogrultuda uzanan ve batok diizlemi lizerine diigen gemi formunun ara kesitlerine
batok egrisi denir (Sekil 5.7).

insa edilecek gemi formunun tizerindeki batok egrileri, gemi formunun diizgiinliigii hakkinda bilgi verir. Batok egrileri
bir gesit form kontrol egrileridir. Ayrica batok egrileri gemi resmi hazirlanmasinda ve gemi yerlesim planinin tasarimin-
da oldukg¢a onemlidir. Batok egrileri istenilen sayida gizilebilir ancak zaman ve maliyet agisindan degerlendirildiginde
gereginden fazla gizilmemelidir.

Sekil 5.7: Batok dizlemi ve batok egrileri
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

5.2.1. Ofset Tablosuna Uygun Batok Egrileri Cizmek

Batok egrilerini gizmek i¢in dncelikle gemi formunun yan gorisinin gizilmesi gerekir. Gemi formunun yan goriinusi
cizilirken diiz bir hat Gizerine yan goriiniis diizlemi olusturulur (Sekil 5.8).

Sekil 5.8: Gemi yan gortinus duzleminin ¢izimi

Sekil 5.8 dikkatle incelendiginde gemi formu yikseklik ve uzunluk &lgiisiinden daha biyik bir dikdortgen
(10500 X 2200 mm) diizlem igine alinmistir. Hazirlanan diizlem en kesitleri ve su hatlarina boliinmiis ve distan ige
dogru o6lcilendirilmistir.

Sekil 5.9: Gemi yan formunun délgleri

Sekil 5.9'da diizlemin disindan igine dogru gonderilen ¢gizgi uglarindan gegen noktalar, egri gizgileri spline gizgisi ile
Gizilir. Ayrica gene cizgisi BLden yukari dogru en kesit gizgisi Gzerindeki noktalar yardimiyla bulunmustur.

Sekil 5.10: Gemi yan formu

Sekil 5.10'da yardimci gizgiler ve dlgler silindikten sonra geminin yan formunu olusturan hatlar kalinlastiriimistir.
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ENDAZE CizZiMi

Sekil 5.11: Geminin (st formunun 6lglleri

Sekil 5.11 dikkatle incelendiginde diizlemin st gizgisinden asagi yonde verilen 6lgiiler gliverte - parampet (siyer) giz-
gisini, dizlemin alt ¢izgisinden yukari yonde verilen dlciiler ise ¢ene gizgisini olusturmaktadir. Cene ve glverte gizgileri
cgizildikten sonra geminin st goriinlisiini tamamlamak igin gene ve siyer gizgileri simetri ekseninden aynalama islemi
yapilarak geminin simetrik goriintiisi elde edilmelidir.

Sekil 5.12: Gemi (st formu

Sekil 5.12'de yardimci cizgiler ve dlgiiler silindikten sonra geminin st formunu olusturan hatlar kalinlastiriimistir.
Geminin en kesitleri, yan goriintisi ve st goriintiisti tamamlandiktan sonra batok diizlemleri hazirlanir.
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

Sekil 5.13: Batok dlzlemlerinin en kesitler lzerinde belirlenmesi

Batok diizlemleri posta en kesitleri Gizerinde belirlenir. Bunun igin geminin yari genisligi dort esit pargaya boltindr. En
kesitindeki CL (Centerline)'den itibaren gemi formunun iskele ve sancak tarafinda olusturulan yardimci gizgiler sirasiyla
B1, B2, B3 seklinde belirlenir (Sekil 5.13).

Not: Batok diizlemleri Sekil 5.13'te 4 esit pargaya boliinmistir. Ayrica gemi yari genisligini dort esit pargaya bolen
B4 cizgisi, lizerinde herhangi bir posta egrisi olmadigindan dikkate alinmaz.

Sekil 5.14: Batok duzleminin olusturulmasi

Sekil 5.14 incelendiginde batok diizlemini olusturmak igin geminin yan, 6n ve ist goriintsleri birbirinin tam hizasinda
yerlestirilmistir. Geminin 6n gorinisiinde CL (Centerline)'den gelen simetri ekseni ile tist goriiniisten gelen simetri ek-
seninin dogrusal isinlarla birlestirildigi gorilmektedir. Bu isinlarin kesistigi noktadan 45° agiyla gegen isin, 6n gorinis
ile Ust goriinislin arasinda kullanilacak isinlarin dogru bir sekilde taginmasi igin gizilmistir.

197
0 0000000000000 0 0 ¢



ENDAZE CizZiMi

Gemi formunun 6n goriiniisiinde baseline gizgisi Gizerindeki gemi genisligi, 3 adet iskele tarafinda ve 3 adet de san-
cak tarafinda yukari yonde isinlarla bélinmustiir. Bu durumda geminin yari genisligi dort esit pargaya boliinerek B1, B2
ve B3 olmak lizere batok gizgileri kodlanmistir.

Not: Batok egrileri geminin yan goriiniisiinde olusmaktadir.

Sekil 5.15: Batok duzleminde en kesitlerin kesisen noktalari

Sekil 5.15'te Batok1 (B1) ekseninin siyer egrisi ve postalari kestigi noktalar goriilmektedir.

Sekil 5.16: Batok duzleminden postalara gonderilen isinlar

Sekil 5.16'da B1 diizleminden gonderilen isinlar, yan goriinis lizerindeki posta en kesitlerine gonderilip kesisen nok-
talar isaretlenmistir.
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

Sekil 5.17: Posta en kesitlerinde isaretlenen noktalarin birlegtiriimesi

Sekil 5.17'de posta en kesitleri lizerinde isaretlenen noktalar egri gizgi (spline) ile siyerden geneye kadar ayri, geneden
kica kadar ayri olacak sekilde birlestirilip ¢izgi kalinlastirilir. B1 tamamlandiktan sonra diger batok egrileri icin de ayni
islemler yapilmalidir.

Sekil 5.18: Batok egrileri

Sekil 5.18'de gemi formu {zerindeki batok egrilerinin tamami gizilmistir. Yukaridaki sekil dikkatle incelendiginde
B3’lin geminin ki¢ kisminda farkli bir egrinin olustugu gordilir. Buradaki farkli batok egrisi geminin kig formunun igbiikey
bir yapiya sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.

Q@
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ENDAZE CiziMi

UYGULAMA 43: BATOK EGRILERINI GIZMEK 1

Ofset tablosuna uygun batok diizlemi olusturmak
i¢in gemi yan formu ¢izmek.
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UYGULAMA SURESI: 3 DERS SAATI

1.Bilgisayar ve yazici
2.Kagrt, kalem ve silg
3.Hesap makinesi

Asagida verilen resme ve sayisal dederlere gére gemi yan formunu
bilgisayar destekli ¢izim ortaminda giziniz.

f
Tam boy (LOA): ..o 10m
Geniglik (B):...ovoveveeieieeceeee 3,16m
YUksekIik (D):..voveveeeeeeeiieiieieieieiee 2m
En kesitler (ST) arasi mesafe............ 0,918m
Su hatlar mesafesi:.........cccooeenee. 0,286m
LWL su kesimi:......ccoceeerineninenieinne, 0,5m
. )

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve givenligi kurallarnauyar. | 25 [ |

3) Komut lzini ygular. I
5 Uygulamay zamanndayapar,____ | 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
200



BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

islem Basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arac gerecleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.

2.10500 x 2200 mm uzunluklarinda dikdortgen bir gergeve olusturunuz.

3. Resim lizerinde verilen dlgtilere gore dikey olarak posta en kesitlerini giziniz.

4. Su hatlar ve verilen dl¢lleri dikkate alarak gergeveyi yatay olarak su hatti yliksekligi 6l¢lisiinde bélimleyiniz.

5. Siyer egrisini olusturmak igin gercevenin st gizgisinden baslayarak asagi dogrultuda verilen dlgllere gore
noktalar belirlenir.

6. Bas bodoslamayi olusturmak icin gergevenin yan ¢izgisinden yatay dogrultuda verilen dl¢llere gore
noktalar belirleyiniz.

7. Cene gizgisini olusturmak i¢in gergevenin alt gizgisinden baslayarak yukari yonde verilen dlgiilere gore
noktalar belirlenir.

8. Geminin ki¢ kismini olusturmak igin gergevenin ki¢ kisminda verilen dlgiileri ve dogrultularini dikkate alarak
noktalari belirleyiniz.

9. Belirlediginiz noktalarin egri veya dogrusal olma durumuna gore egri ¢izgi ya da diiz gizgi ile birlestiriniz.

10. Gemi formunu ortaya ¢ikardiktan sonra yardimci gizgileri ve yardimci noktalari siliniz.

Uygulamaya iligskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE CiziMi

UYGULAMA 44: BATOK EGRILERINI CIZMEK 2

‘ <” Ofset tablosuna uygun gemi st formu ¢izmek
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UYGULAMA SURESI: 3 DERS SAATI
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1.Bilgisayar ve yazici
2.Kagrt, kalem ve silgi
3.Hesap makinesi

Asagida verilen resme ve sayisal degerlere gore gemi st formunu
bilgisayar destekli ¢izim ortaminda giziniz.

f Tam boy (LOA) ... 10M o ] \
Geniglik (B):.ue oo 3,16M T
En kesitler (ST) arasi mesafe.......... ...0,918m 5
20948

N\ J

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve givenligi kurallarnauyar. | 25 [ |

3) Komut lzini ygular. I
5 Uygulamay zamanndayapar,____ | 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) imza
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

islem Basamaklar

1. is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.

2.10000 x 3600 mm olgiilerinde dikdortgen bir cergeve olusturunuz.

3. Olusturdugunuz gergeveyi yatay yonde ikiye boliiniz.

5. Gliverte ¢gizgisini olusturmak igin gercevenin Ust gizgisi Gizerinde verilen dlgiileri dikkate alarak dikey yonde
noktalar belirleyiniz.

6. Cene ¢gizgisini olusturmak igin ¢ergevenin alt ¢izgisinden diisey dogrultuda verilen dlgilere gore noktalar
belirleyiniz.

7. Belirlediginiz noktalarin egri veya dogrusal olma durumuna gore egri gizgi ya da diiz gizgi ile birlestiriniz.

8. Cizgilerin birlestirme iglemini tamamladiktan sonra giliverte ve ¢ene gizgilerinin aynalama metodu ile
simetrisini giziniz.

9. Kig ¢izgisini resimdeki gibi giziniz.

10. Simetri eksenini gizdiginiz formun ortasindan gegecek sekilde olusturunuz.

11. Gemi formunu ortaya ¢ikardiktan sonra yardimci gizgileri ve yardimci noktalari siliniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE CiziMi

UYGULAMA 45: BATOK EGRILERINI GiZMEK 3
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‘ <” Ofset tablosuna uygun batok egrileri ¢izmek.

UYGULAMA SURESI: 4 DERS SAATI

1.Bilgisayar ve yazici
2.Kagrt, kalem ve silg
3.Hesap makinesi

Asagida verilen sayisal degerlere gore B1, B2 ve B3 egrilerini CAD
ortaminda giziniz.

f Not: Bu gizim igin daha 6nce gizdiginiz posta en kesitlerini (Uygulama 42 ), geminin yan formunu \
(Uygulama 43), geminin tst formunu (Uygulama 44) ve uygulama resimlerini ekleyerek batok diizlemini
olusturunuz.

Tam boy (LOA):.....ccooeeeeeieieeee 10m
Geniglik (B):..c.oeoveveeeeereeeeeeieieevee 3,16m
YiksekliK (D):....ocevveeeieieieieieieeceine 2m
En kesitler (ST) arasi mesafe............ 0,918m
Su hatlart mesafesi:.....ccccceeeveeeeeenn. 0,286m
LWL su keSimiz....coeeeeeeeeeeeeeeeees 0,5m
Batok SayISki....cccoveieiiieieieieeieieene 3 adet
Batoklar arasi mesafe:..........c.c......... 395mm
N\ )

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve givenligi kurallarnauyar. | 25 [ |

3) Komut lzini ygular. I
5 Uygulamay zamanndayapar,____ | 10 | |

OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

islem Basamaklar

1. Is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.

2. Posta en kesitleri (Uygulama 42), geminin yan formu (Uygulama yapragi 43) ve geminin {ist formunda
(Uygulama yapragi 44) gizilen resimleri gizim programina aktariniz.

3. Aktardiginiz posta en kesitleri resmi tizerinde batok diizlemi dikey ¢izgilerini (B1, B2 ve B3) giziniz.

4. Gizim programina aktardiginiz yan gorliniis resmi ve posta en kesitlerini baseline ¢izgisinden hiza alarak yan
yana yerlestiriniz.

5. Batok 2'den gecen siyer egrisi gizgileri ve posta en kesit gizgilerinin kesistigi noktalari belirleyip isaretleyiniz.

6. Batok 2 dogrultusu lizerindeki noktalardan yan goriinis lizerindeki posta ¢izgilerine 1sinlar gonderip noktalarla
isaretleyiniz.

7. Batok 2 tizerindeki noktalarin tamamindan isinlar gonderip noktalari belirledikten sonra bu noktalarin tizerinden

egri (spline) gizgisi ile batok ¢izgilerini giziniz.

8. Batok egrisini olusturulduktan sonra fazla gizgileri ve fazla noktalari siliniz.

9. Batok egrisini olusturan ¢izgileri kalinlastirip renklendiriniz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE CiziMi

SU HATTI EGRILERI GIZMEK

" Ofset tablosundaki degerlere uygun olarak su hatt
\eérilerini cizmek.
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Bilgisayarda su hatti egrilerini ¢izmek igin su hattinin ve su
hatti egrilerinin bilinmesi gerekir.

Zihninizden bir gemiyi denize paralel yonde dilimlere
ayirdiginizi hayal ediniz.

Hayalinizde kestiginiz geminin her parcgasinin kenarlarini
serbest elle bir kagida gizip sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz.

5.3. SU HATLARI

Su hatlar, gemi formunun su diizlemine paralel olan yatay diizlemlerle hayali olarak kesilmesi sonucu olusan ara
kesitlerinin su hatti diizlemine diisen izdislimudiir. Su hatlari WL (Waterline), endaze planinda bu izdistmler ile ifade
edilir.

Sekil 5.19: Su hatlari diizlemi ve su hatlari

Sekil 5.19'da su hatti diizlemi ve su hatlarinin bu diizlem Uzerine yansimasi ile olusan su hatti egrileri gosterilmistir.
Su hatti egrileri, gemi formumun kontroli i¢in oldukga 6nemlidir. Bir gemi formuna yeterli miktarda ve istenildigi kadar
su hatti egrileri gizilebilir.
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

5.3.1. Ofset Tablosuna Uygun Su Hatti Egrileri Cizmek

Su hatti egrileri gcizmek icin gemi formunun yan, 6n ve ust goriiniislerinin ¢izilmis olmasi gerekir. Yan goriintis geminin
profil goriiniislind, 6n goriinlis geminin posta en kesitlerini ve st goriinis ise geminin siyer egrisi gizgisini kapsar. Bu
goriinugler BL ve CL gizgileri ile hizalanarak birbirine baglantili bir sekilde yerlestirilmelidir (Sekil 5.20).

Sekil 5.20: Gemi formu gdrinuslerinin yerlestirilmesi

Sekil 5.20'de gorildigi gibi geminin endaze giziminde gerekli olan goriinisleri gizilmelidir. Posta en kesitlerinin si-
metri diizleminden (CL) asagiya dogru inen iginla, st goriinlisiin simetri diizleminden yatay yonde gelen iginin kesistigi
noktaya 45° agiyla dik gelen yardimci bir 1sin gdnderilmelidir. Su hatti egrileri gemi formunun {st goriiniisu izerinde
gosterildiginden posta en kesitleri ile st goriiniis arasindaki isinlarin taginmasi islemi, bu 45°lik yardimci igin izerinden

yapilir.

Sekil 5.27: WL5 su hattinin belirlenip isinlarin génderilmesi

Sekil 5.21'deki gibi WLS su hatti Gzerinden gegen posta en kesitlerinin kesistigi yerler noktalarla isaretlenir. Burada
tim en kesit egrileri su hatti izerinde yer aldigindan ST0’dan ST10'a kadar olan tim noktalar isaretlenip bu noktalardan

st goriinlise 1sinlar gonderilmektedir.
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ENDAZE CizZiMi

Sekil 5.22: Su hatti egrisi noktalarinin isinlar yardimiyla bulunmasi

WLS5 su hatti Gzerindeki STO'dan ST10’a kadar olan tiim noktalardan indirilen 1sinlar, yatay konumdaki 45°lik isinla
kesistirilip ilgili posta en kesit gizgisine gelen noktalar belirlenerek isaretlenir. isaretlenen noktalar egri cizgisi (spline)
ile birlestirilir (Sekil 5.22).

Not: En kesit ST6'da bulunan nokta yine en kesit ST6 lizerinde aynalama yapilarak gemi formunun sancak
tarafina kopyalanmalidir. Boylece spline gizgisi ile gizilen egri hatasiz olarak gizilebilir.

Sekil 5.23: Isaretlenen noktalarin edri gizgisi ile birlestiriimesi

Gemi formunun iskele ve sancak tarafinda olusturulan gizgiler, aynalama metodu ile simetrik hale getirilir. Bu iglem-
den sonra gizgiye kalinlik ve renk verilmelidir. (Sekil 5.23)
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

Sekil 5.24: WL5 Su Hatti Egrisi Qiziminin Tamamlanmasi

Sekil 5.24'te WL5 su hatti egrisinin ¢izimi tamamlanmistir.

Not: WL5 su hatti egrisi gizildikten sonra karisiklik olmamasi igin yardimci gizgiler silinmelidir.

209
0 0000000000000 0 0 ¢



ENDAZE CiziMi

UYGULAMA 46: SU HATTI EGRILERINI CiIZMEK 1

Ofset tablosuna uygun su hatti egrileri i¢in gemi
formlar: ve su hatt1 diizlemleri ¢izmek
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UYGULAMA SURESI: 3 DERS SAATI

Asagida verilen sayisal degerlere gore su hatti egrisi gizimi
icin gerekli gorinisleri bilgisayar destekli ¢izim ortaminda 1.Bilgisayar ve yazici
olusturunuz. 2.Kagrt, kalem ve silgi

y=

Not: Bu gizim igin daha 6nce gizdiginiz posta en kesitlerini (Uygulama 42), geminin yan formunu (Uygulama 43)
ve geminin tst formunu (Uygulama 44) ekleyerek su hatlari diizlemini olusturunuz.

LWL su kesimi:....cccoeeeeeveeccecccccecceeene.0,5m

Batok sayisi:.. . 3
Batoklar arasi mesafe ...... 395 mm
Tam boy (LOA)................... ..... 10m

(=T (=) OO 316 m
Yiikseklik (D) .

En kesitler (ST) arasi mesafe......
Su hatlar mesafesi..................................0,286 m

DEGERLENDIRME

1) is saghgi ve givenligi kurallarnauyar. | 25 [ |

3) Komut lzini ygular. I
5) Uyguiamay zamanndayapar,___ | 10| |

OGRENCiNiN OGRETMENIN
Adi Soyadi Adi Soyadi
Ise Basglama (Tanh/Saat) Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

islem Basamaklari

1. Is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.

2. Posta en kesitlerinde (Uygulama 42), geminin yan formunda (Uygulama 43) ve geminin st formunda
(Uygulama 44) gizilen resimleri gizim programina aktariniz.

3. Aktardiginiz yan ve 6n goriinis resimlerini baseline (BL) gizgisinden hiza alarak yan yana yerlestiriniz.

4. On goriiniis olarak ifade edilen posta en kesitlerinin simetrik ekseni CL'den asagi yonde dikey bir yardimci gizgi
ciziniz.

5. Geminin st goriinlistind yan goriinisiin hemen altina yerlestirip simetri ekseninden yatay bir gizgi ile CLden
gelen yardimci gizgi ile kesistiriniz.

6. Ust goriiniis simetri ekseninden ve CL ekseninden gelip kesisen noktalarin fazla olan kisimlarini siliniz.

7. Kesisen noktayi 45° bir yardimci isinla birlestiriniz.

Uygulamaya iligkin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.
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ENDAZE CiziMi

UYGULAMA 47: SU HATTI EGRILERINI CiZMEK 2

Ofset tablosuna uygun su hatt1 diizlemleri iizerine
su hatt1 egrileri ¢cizmek
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UYGULAMA SURESI: 4 DERS SAATI

WLA4. ve WL5. su hatti egrilerini, 46. uygulamada olusturdugunuz s 1.Bilgisayar ve yazici
hatlari diizlemine endaze gizimi kurallarina gore bilgisayar destekli 2.Kagit, kalem ve silg
gizim ortaminda giziniz. '

7 N

Not: Bu ¢izim igin uygulama 46'da olusturdugunuz su hatlari dizlemini kullaniniz.

LWL su keSimi:......cccocovveeevvecercecicee.0,5m
Batok SaYISk.. o3
Batoklar arasi mesafe:... 395 MM
Tam boy (LOA) ... 10m
Genislik (B): oo 3,16 M
YUKSEKITK (D)oo 2 M

En kesitler (ST) arasI mesafe..............0.918 m
Su hatlar mesafesi................................0,286 M
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

i

slem Basamaklari

. is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag geregleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.

. 46. Uygulamadaki ¢izdiginiz su hatti diizlemi resimlerini ¢izim programina aktariniz.

. WL4 su hatti Gizerinden gegen posta en kesitlerini isaretleyiniz.

. WL4 su hatti Gizerinde isaretlediginiz noktalardan tist goriints Gzerindeki posta en kesitlerine 1sinlar gonderip
kesisen noktalari isaretleyiniz.

. isaretlediginiz noktalari egri (spline) gizgisiyle birlestirip cizgiye kalinlik ve renk atayiniz.

. Su hatti egrilerii gizdikten sonra aynalama (mirror) ile simetrigini aliniz.

. Gerekli olmayan iginlari ve noktalar silip WL 5 su hatti (izerindeki iglemlere geginiz.

. WL5 su hatti lizerinden gegen posta en kesitlerini isaretleyiniz.

. WL5 su hatti Gizerinde isaretlediginiz noktalardan iist goriiniis tizerindeki posta en kesitlerine isinlar génderip
kesisen noktalari isaretleyiniz.

10. isaretlediginiz noktalari egri (spline) cizgisiyle birlestirip cizgilere kalinlik ve renk atayiniz.

11. Su hatti egrilerini gizdikten sonra aynalama (mirror) ile simetrigini aliniz.

12. Gerekli olmayan isinlari ve noktalari siliniz.

A OWN =

O 00 o Ul

Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.

DEGERLENDIRME
DEGERLENDIRME TAKDIR OGRETMEN
ALANLARI EDILEN PUAN DEGERLENDIRMESI
1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. 25
2) Cizim ortamini hazirlar. 35
3) Komut dizinini uygular. 20
4) Uygulamayi dogru bir sekilde yapar. 10
5) Uygulamayi zamaninda yapar. 10
TOPLAM
OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baslama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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ENDAZE CiziMi

DIYAGONAL EGRILERI CIZMEK

" Ofset tablosundaki degerlere uygun olarak diyagonal
\e(jrileri cizmek.
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Bilgisayarda diyagonal egrilerini ¢cizmek icin diyagonallerin ve
diyagonal egrilerinin nigin kullanildiginin bilinmesi gerekir.

Size gore bir geminin formunun diizgiin oldugu nasil
anlasihr?

Bir geminin formunun diizglinligi nasil kontrol edilir?
Sinifinizda arkadaslarinizla tartisiniz.

5.4. DIYAGONAL EGRISI

Geminin boy simetri ekseninden gegen ve koordinat eksenlerine belirli bir agida gelen diizlemlere diyagonal
diizlemi ve bu diizlemlerin gemi ile ara kesitlerine dlisen izdlisimiine de diyagonal egrileri denir. Su hatti egrileri ve
batok egrileri gibi diyagonal egrileri de gemi formunun kontroliinde kullanilan oldukga 6nemli egrilerdir. Diyagonaller
geminin meyilli su hatti, diyagonal egrileri de meyilli su hatti diizleminin izdiisimu olarak dustinulebilir.

5.4.1. Ofset Tablosuna Uygun Diyagonal Egrisi Cizmek

Diyagonal diizlemi, geminin posta en kesitleri izerinde ve yiiklii su hatti (izerinde yer almaktadir. Posta en kesitleri
Uzerine istenilen sayi ve istenilen acida diyagonal diizlemi olusturulur. Olusturulan diyagonal diizleminden gonderilen
1sinlar yardimiyla geminin st goriiniisu Gzerinde diyagonal egrisi gizilir.

Sekil 5.25: Diyagonal dizlemi

Sekil 5.25 dikkatle incelendiginde DWL su hattinin bodoslama ile birlesen noktasindan geminin iskele ve sancak
tarafinda 45'er derecelik ag! ile diyagonal diizlemleri (D1) olusturulmustur.
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

Sekil 5.26: Diyagonal dizleminin kesistidi en kesit noktalari

Sekil 5.26'da D1 diyagonal diizlemi DWL diizleminden gemi simetri ekseninden baslatiimistir.

Not: D1 diyagonali 45° agI yapacak sekilde diizenlenmistir.

Sekil 5.27: Diyagonal gizgisinin en kesitleri ile kesisimi ve élgilendiriimesi

Sekil 5.27'de D1 diyagonal diizlemi su hattindan (DWL) baglamis 45° agiyla gelen isinlarin en kesitleri (izerinden
gegen cizgileri isaretlenip agili 6lglilendirme yardimiyla olglilmistir. Alinan 6lgi degerleri ofset tablosundaki
diyagonal stitununa yazilmistir (Sekil 5.26).

Diyagonal egrilerini olusturabilmek igin diyagonal gizgileri ile posta en kesitlerinin kesisen noktalarindan su hatti
(DWL) gizgisine kadar bir yay cizilir. Yayin DWL ¢izgisini kesen noktalari isaretlenir (Sekil 5.27) .
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ENDAZE CizZiMi

Sekil 5.28: Diyagonal egrilerinde noktalarin bulunmasi

Sekil 5.28'de DWL su hatti diizlemi izerinde isaretlenen noktalardan asagi yonlu isinlar, Gst goriinis tzerindeki ilgili
postalarla kesistirilip noktalar ile isaretlenmistir.

Sekil 5.29: Diyagonal D1 egrisi ¢izgilerinin olusturulmasi

Sekil 5.29'da D1 diyagonal egrisi, isaretlenen noktalardan egri (spline) gizgisi ile birlestirilerek bulunmustur. ST 5 en
kesitinde bulunan nokta, geminin ST 5 diizleminde aynalanarak simetrisi alinmalidir.
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

Sekil 5.30: D1 Diyagonal egrisi

Not: Sekil 5.30'da D1 diyagonal egrisi ¢izilmis, karisiklik olmamasi i¢in gereksiz olan yardimci ¢izgi ve
noktalar silinmistir.
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ENDAZE CiziMi

UYGULAMA 48: DIYAGONAL EGRILERINI GiZMEK 1

<' Ofset tablosuna uygun diyagonal edrileri i¢in gemi
\ formlar ve su hatt1 diizlemleri ¢izmek.

UYGULAMA SURESI: 3 DERS SAATI

1. Asagida verilen sayisal dederler ve ofset tablosuna gére

diyagonal egrisi gizimi igin gerekli gérunusleri bilgisayar destekli
¢izim ortaminda olusturunuz. 1.Bilgisayar ve yazici
2. Olusturdugunuz goriintsler lizerinde D1 diyagonal egrisini 2.Kagt, kalem ve silgi

endaze c¢izimi kurallarina gore CAD ortaminda giziniz.
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Not: Bu ¢izim igin daha 6nce gizdiginiz posta en kesitlerini (Uygulama 42 ), geminin yan formunu
(Uygulama 43) ve geminin tst formunu (Uygulama 44) ekleyerek diyagonal diizlemini olusturunuz.

LWL su kesimi yiiksekligi:.........................0,5m
Tam boy (LOA): ... 10m
Genislik (B):....... 3,16 M
YUKSEKITK (D):.couurvveesrveere e 2 M

En kesitler (ST) arasi mesafe................0.918 m

Su hatlart mesafesi.................
Diyagonal @GISIi. .o ieerre e seeienns
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

7

slem Basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.

2. Posta en kesitlerini (Uygulama 42), geminin yan formunu (Uygulama 43) ve geminin tst formunu
(Uygulama 44) gizim programina aktariniz.

3. Aktardiginiz yan ve on goriiniis resimlerini baseline gizgisinden hiza alarak yan yana yerlestiriniz.

4. On goriiniis olarak ifade edilen posta en kesitlerinin simetrik ekseni CL'den asagi yonde dikey bir yardimci
¢izgi giziniz.

5. Gemi Uist goriinlisinti yan goriintistin hemen altina yerlestiriniz ve simetri ekseninden yatay bir gizgi ile
Clden gelen yardimci gizgi ile kesistiriniz.

6. Ust goriiniis simetri ekseninden ve CL ekseninden gelip kesisen noktalarin fazla olan kisimlarini siliniz.

7 . Kesisen noktayi 45° bir yardimci i1sinla birlestiriniz.

8. DWL su hatti ekseninin simetri ekseni ile kesistigi noktadan 45° asagi yonde iskele ve sancak yoniinde iki
adet D1 i1sini gonderiniz.

9. Her iki yondeki diyagonal egrilerinin bulunmasi igin DWL ekseninin kesistigi nokta merkez olacak sekilde D1
eksenini kesen posta en kesit diizleminden bir yay gizerek DWL eksenine kesistiriniz.

10. Yay ile kesistirdiginiz noktalari isaretleyiniz.

11. Isaretlediginiz noktalardan asagi yonlii dik isinlar génderip 45° egri gizgiye kesistirip ilgili posta en kesitine

gonderiniz.

12. Tum posta en kesitine gonderdiginiz 1sinlari kesistidi yerlerden noktalarla isaretleyiniz.

13. Isaretlediginiz noktalari egri (spline) cizgileriyle birlestirip simetri ekseninin karsi tarafina aynalayiniz.

14. Olusturdugunuz diyagonal egrisi (D1) gizgisini kalinlastirip renklendiriniz.

15. Cizim iglemlerini bitirdikten sonra gereksiz yardimci gizgileri ve noktalar siliniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.

DEGERLENDIRME
DEGERLENDIRME TAKDIR OGRETMEN
ALANLARI EDILEN PUAN DEGERLENDIRMESI
1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. 25
2) Cizim ortamini hazirlar. b
3) Komut dizinini uygular. 20
4) Uygulamayi dogru bir sekilde yapar. 10
5) Uygulamayi zamaninda yapar. 10
TOPLAM 100
OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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ENDAZE CiziMi

UYGULAMA 49: DIYAGONAL EGRILERINI GIZMEK 2
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<' Ofset tablosuna uygun diyagonal edrileri i¢in gemi
\ formlar: ve su hatt1 diizlemleri ¢izmek

UYGULAMA SURESI: 3 DERS SAATI

1. Asadida verilen sayisal degerlere gore diyagonal egrisi gizimi
icin gerekli goriinusleri bilgisayar destekli ¢izim ortaminda
olusturunuz.

2. Olusturdugunuz goriinigler Gzerinde D2 diyagonal egrisini
endaze ¢izimi kurallarina gore bilgisayar destekli ¢izim ortaminda

1.Bilgisayar ve yazici
2.Kagt, kalem ve silg

giziniz.
Not: Bu cizim icin daha énce cizdiginiz posta en LWL su kesimi yuksekligi:........................0,5m N
kesitlerini (Uygulama 42), geminin yan formunu Tam bpy (LOA): ..ot . 10m
(Uygulama 43) ve geminin st formunu (Uygulama Genlsllk(B)3,16m
44) ekleyerek diyagonal diizlemini olusturunuz. YUKSEKIK (D):.vveovveereeesirrere e virerenen 2M
En kesitler (ST) arasi mesafe:.. 0.918m
Su hatlar mesafesi........cccoceeeenunne........0,286m
Diyagonal aGISli...ceeneerenessiereresenee e 450
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BILGISAYARDA ENDAZE GiZiMi

7 N

islem Basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kullanilacak arag gerecleri hazirlayip son kontrollerini yapiniz.

2. Uygulama 48'de kullandiginiz diyagonal diizlemlerini kopyalayarak ¢izim programina aktariniz.

3. WL3 su hatti ekseninin simetri ekseni ile kesistigi noktadan 45° asadi yonde iskele ve sancak yoniinde iki adet
D2 1sin1 génderiniz.

4. Her iki yondeki diyagonal egrilerini bulmak igin WL3 ekseninin kesistigi nokta merkez olacak sekilde D2
eksenini kesen posta en kesit diizleminden bir yay gizerek WL3 eksenine kesistiriniz.

5. Yay ile kesistirdiginiz noktalari isaretleyiniz.

6. isaretlediginiz noktalardan asagi yonlii dik 1sinlar génderip 45° egri gizgiye kesistiriniz ve ilgili posta en
kesitine gonderiniz.

7. Tum posta en kesitlerine gdnderilen isinlar kesistigi yerlerden isaretleyiniz.

8. isaretlediginiz noktalari egri (spline) cizgileriyle birlestirip simetri ekseninin karsi tarafina aynalayiniz.

9. Olusturdugunuz diyagonal egrisi (D2) gizgisini kalinlagtirip renklendiriniz.

10. Gizim islemlerini bitirdikten sonra gereksiz yardimci gizgileri ve noktalan siliniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirme Sorusu

Yapilan uygulamada 6grendiklerinizi ve uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlari belirtiniz.

DEGERLENDIRME
DEGERLENDIRME TAKDIR OGRETMEN
ALANLARI EDILEN PUAN DEGERLENDIRMESI
1) is saghgi ve giivenligi kurallarina uyar. 25
2) Cizim ortamini hazirlar. 35
3) Komut dizinini uygular. 20
4) Uygulamayi dogru bir sekilde yapar. 10
5) Uygulamayi zamaninda yapar. 10
TOPLAM
OGRENCININ OGRETMENIN
Adi Soyadi : Adi Soyadi
ise Baglama (Tarih/Saat) : Tarih
isi Bitirme (Tarih/Saat) : imza
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