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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sinmeden yurdumun {isiiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazh hilal!
Kahraman irkymna bir giil! Ne bu giddet, bu celdl?
Sana olmaz dékiilen kanlarmiz sonra helil.
Hakkidir Hakk'a tapan milletimin istikIl.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yaganm.
Hangi qilgin bana zineir vuracaknms? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi gigner, asanm.
Yirtarim daglari, enginlere sifimam, tagarim,

Garbin dfikin sarmussa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu ggsiim gibi serhaddim var,
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir imam bogar,
Medeniyyet dedifin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklan ufratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu haysizca akin.
Dogacakiir sana va'dettigi glinler Hakk in;
Kim bilir, belki yarm, belki yanndan da yakin.

Basuifnn verleri toprak diyerek gecme, tam;
Dilgiin alundaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan;
Verme, dilnyalan alsan da bu cennet vatam.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Sitheda fiskiracak toprafn siksan, githeda!
Céimi, ednding, biitiin varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ihi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdfsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki gehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

0 zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan [ldhi, bosamp kanh yagim,
Figlarr ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa defier belki basim.,

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanh hilal!
Olsun artik dikillen kanlarimuin hepsi heldl.
Ebediyyen sana yok, wkima yok izmihlal;
Hakhadir hiir yasamis bayragimun hiirriyyet;
Hakkidir Hakk'a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinei vazifen, Tiirk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegine temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. fstikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve hérici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atlmak igin, iginde bulunacagin
vaziyetin imkdn ve geraitini diiglinmeyeceksin! Bu imkan ve gerait, gok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatamn biitiin kaleleri zapt edilmisg, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordulan dagitilous ve memleketin her kosesi halfiil
15gal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak {izere,
memleketin dihilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalilet ve hattd hiyanet
iginde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
milistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait iginde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldufiun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur,

Mustafa Kemal Atatiirk



MUSTAFA KEMAL ATATURK
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DERS MATERYALININ TANITIMI

Ogrenme Birimi
Numarasi 4

Ogrenme Birimi

Gorseli 4

Ogrenme
Birimi Adl

Bir geminin seyri, en basit ifade ile geminin bir yerden baska bir yere en givenli ve kisa yoldan
gitmesidir. Bu seyir srasinda farkll seyir yontemleri kullaniabilir, Kullanian seyir yontemi, geneliikle
Kullanian mevki koyma ybntemine gore adlandinir. Sahilde veya sahile yakin yerlerde bulunan ve
haritada da gériilen fener, samandira, mendirek, baca gibi referanslardan faydalaniarak yapilan seyre
Kyt veya kilavuz seyri (coastal navigation) denir

Kiyr seyrini igin kesin olarak bilinen sabi bu maddeleri
gosteren haritalara intiyag vardir. Aynica bu maddelerie olan gerekii mesafe ve agi dlcumlerini
vapabilmek igin radar, pusula ve iskandil gibi seyir aletlerine intiyag duyulur.

Ogrenme Birimi
Konu Basligi 4

Kiyr seyrinde farkil mevki koyma yntemieri en
Uygun mevki koyma ysntemi kullanilarak geminin fix (fiks) mevkisi bulunur. Bu islem yapiliken uygun
referanstaki maddelerden uygun yéntemlerle gereki dlgimier yapilr.

1.1. Kerte (Mevki) Hatti (Rhumb Line)

Konu
Alt Baghg

hatts olarak adlandinir (Sekil 1.1). Bu hat, 6z konusu bilinen noktadan kerteriz alinarak elde edili.
Oncelikle kerterizi alinacak nokta tespit edilir. Bu nokta; fener, burun, mendirek, fabrika bacas! vb. bir
Bumaddeden

pusula darla alinan kerteriz, olan
Gemi, haritaya cizilen bu hat izerinde bir noktadadir. Sadece bir kerte-mevki hatt ile geminin kesin
mevkisi bulunamaz. llave mevki hat veya mevki dairesine intiyag vardir (bk. UYGULAMA 1.1).

Ayni anda alinan iki veya daha fazla kerte hattinin kesigim noktas! geminin fix (kesin) mevkisini verir

Her ne kadar ii kerte hattinn kesisimi fix mevkiyi verse d gdncd bi kerte hattin da kullanimas: Uygulama veya Konularda Kullanilan

olat atala ey
Geminin meviisin belirlemek igin kerteriz anirken su hususiara dikkat edilr Asagidaki Ana Linkin Sonuna Yazilarak
Ketorzamaisoming baamadan nce maddelrtspt i - ) )
- " ilgili Uygulamanin Video ya da Materyaline
*Miimkn oldugunca yakin maddelerden kerteriz alinir.
Mamkinse aralamda 30'den blyck ve 120°Gen kiglk agar Ulasilacak Sayi

bulunan kerte hatlan tercin edili

+En dogru mevkiyi aralannda 90° bulunan kerte hatlan verir http//kltapebagovtl’/KodSorphp'7KOD: )

+Kerteriz degeri yavas degisen veya pruvaya yakin olan maddenin

keytecizi ince sl
- +Ge
okl 1.1: Kerte-meviihatt
< H

1.2. Transit Hat (Transit Line)

Diinya zerinde bilinen fener, samar
transit mevid hatts denir. Gei iki n

EeRE
zerindek herhangi b noktadadir (| [ amac ) Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik [ S — Uygulama
' fr—— » Arac Gereci

UYGULAMA 1.1 KERTE (MEVKI) HATTI GiZME

uygun referans Koprtstd similatérd Uygun senaryo yikid

maddelerinden

e Harita Simlatorle uyumly 1 adet
Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kér 1set

hattin gizmek.
& pergel, seyir Gggeni

islem Konunun Video

“€——* islem Basamaklan S—e
Basamaklarl/ o 2a04D e vl e s — .- yada
3. Similatbrden uyguamaya wygun senaryo agir. == Materyal
4. Harita ve simillator Uzerinde, seyir yapilan bolgede kerteriz alinacak referans maddeler (fener,
'samandira vb.) tespit edilir.
5. Uygun ekipmania rade,pusula v.) madcelern keterizi Karekodu

6. Alnan kerterize uygun olarak haritaya mevki hatt gizilr. Uzerine saat ve kerteriz degeri yazii.

Degerlendirme

| o Uygulama Degerlendirme
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Uygulama
Sayfasi ikonu

* Bu ders materyalinde dlct birimlerinin uluslararasi kisaltmalar kullaniimistir.
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KIY1 SEYRI

Neler Ogreneceksiniz?

iki kerteriz ve Ui¢ kerteriz ile mevki koyma
iki mesafe ve tic mesafe ile mevki koyma
Bir mesafe, bir kerteriz ile mevki koyma

Yiritme yontemiyle (running fix) tek maddeden
farkl zamanda alinan iki kerteriz ile mevki koyma

Parakete mevkisi koyma

«+ Transit hatti, iskandil degeri, yatay sekstant agisi

ve mevki isaretleyici (station pointer) ile mevki
koyma



Bir geminin seyri, en basit ifade ile geminin bir yerden baska bir yere en glvenli ve kisa yoldan
gitmesidir. Bu seyir sirasinda farkl seyir yontemleri kullanilabilir. Kullanilan seyir yéntemi, genellikle
kullanilan mevki koyma ydntemine gore adlandirilir. Sahilde veya sahile yakin yerlerde bulunan ve
haritada da gérilen fener, samandira, mendirek, baca gibi referanslardan faydalanilarak yapilan seyre
kiy1 seyri veya kilavuz seyri (coastal navigation) denir.

Kiyi seyrini uygulayabilmek icin yerylGziinde yeri kesin olarak bilinen sabit maddelere ve bu maddeleri
gosteren haritalara ihtiyag vardir. Ayrica bu maddelerle olan gerekli mesafe ve acgi dlgimlerini
yapabilmek icin radar, pusula, iskandil gibi seyir aletlerine ihtiyag duyulur.

Kiy seyrinde farkli mevki koyma yéntemleri bulunmaktadir. icinde bulunulan sartlar degerlendirilip, en
uygun mevki koyma yéntemi kullanilarak geminin fix (fiks) mevkisi bulunur. Bu islem yapilirken uygun
referanstaki maddelerden uygun ydntemlerle gerekli 6lgimler yapilir.

1.1. Kerte (Mevki) Hatti (Rhumb Line)

Dlnya Uzerinde yeri belirli bir nokta ve geminin bulundugu mevkiden gegen hat kerte hatti ya da mevki
hatti olarak adlandirilir (Sekil 1.1). Bu hat, s6z konusu bilinen noktadan kerteriz alinarak elde edilir.
Oncelikle kerterizi alinacak nokta tespit edilir. Bu nokta; fener, burun, mendirek, fabrika bacasi vb. bir
madde olabilir. Onemli olan kerteriz alincak bu maddenin haritada da gériiniir olmasidir. Bu maddeden
pusula veya radarla alinan kerteriz, haritaya cizilerek geminin o maddeden olan kerte hatti gizilmis olur.
Gemi, haritaya cizilen bu hat lUzerinde bir noktadadir. Sadece bir kerte/mevki hatti ile geminin kesin
mevkisi bulunamaz. ilave mevki hatti veya mevki dairesine ihtiyag vardir (bk. UYGULAMA: 1.1).

Ayni anda alinan iki veya daha fazla kerte hattinin kesisim noktasi geminin fix (kesin) mevkisini verir.
Her ne kadar iki kerte hattinin kesisimi fix mevkiyi verse de Ug¢uncl bir kerte hattinin da kullanilmasi
olasi hatalari dnleyecektir.

Geminin mevkisini belirlemek icin kerteriz alinirken su hususlara dikkat edilir:

+ Kerteriz alma islemine baslamadan énce maddeler tespit edilir.

+ Kerteriz alinan maddelerin isimleri ve kerterizleri not defterine yazilir.

_ + MUmkin oldugunca yakin maddelerden kerteriz
= ; p alinrr.

* Mumkinse aralarinda 30°den blyUk ve 120°den
kuguk acilar bulunan kerte hatlari tercih edilir.

+ En dogru mevkiyi aralarinda 90° bulunan kerte
hatlari verir.

+ Kerteriz degeri yavas degisen veya pruvaya
yakin olan maddenin kerterizi dnce alinir.

+ Geminin bordasi veya bas omuzlugu ydniinde
olan maddeler, kic omuzlugu ydniinde olan
maddelere tercih edilir.

N5 | : » Haritaya hakiki kerteriz degeri cizilir.

Sekil 1.1: Kerte/mevki hatti




1.2. Transit Hath (Transit Line)

Dinya Uzerinde bilinen fener, samandira vb. iki maddeden gegen dogru hattina transit hatti veya
transit mevki hatti denir. Gemi iki maddeyi ayni hizada gérdigl anda bu iki maddenin transit hatti
Uzerindeki herhangi bir noktadadir (Sekil 1.2).

1.3. Mevki Dairesi (Circle of Position)

Dunya Uzerinde yeri belirli bir noktaya esit uzakliktaki daire veya yaydir. Tespit edilen maddeden
olcllen mesafenin haritaya gizilmesi ile olusan daireye mevki dairesi ya da mesafe hatti denir (Sekil
1.3). Gemi, haritaya cizilen bu mevki dairesi Uzerindeki herhangi bir noktadadir. Sadece bir mevki
dairesi ile geminin kesin mevkisi bulunamaz. ilave mevki dairesi veya kerte hattina ihtiyac vardir (bk.
UYGULAMA: 1.2).

-

Sekil 1.2: Transit hatt Sekil 1.3: Mevki dairesi

Kiyr Seyri



Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk

Harita Uzerindeki uy-
gun referans madde-

Kopritstu simulatoru Uygun senaryo yiiklii
lerinden kerteriz alarak . S
) ) Harita Simulatérle uyumlu
mevki hattini gizmek. 3 ‘ .
Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor

pergel, seyir ticgeni

islem Basamaklan
1. is saghgi ve guivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanir.
3. Similatérden uygulamaya uygun senaryo agilir.
4.

UYGULAMA: 1.1 KERTE (MEVKI) HATTI GiZME

1 adet
1 set

Harita ve simulatdér Uzerinde, seyir yapilan bdlgede kerteriz alinacak referans maddeler (fener,

samandira vb.) tespit edilir.
. Uygun ekipmanla (radar, pusula vb.) maddelerin kerterizi alinir.

(&)

6. Alinan kerterize uygun olarak haritaya mevki hatti cizilir. Uzerine saat ve kerteriz degeri yazilr.

Uygulama Degerlendirme

i';a DEGERLENDIRME OLGUTU PUAN A;S:‘:JN

1. |is saglgi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Referans maddenin harita ve similator Gzerinde tespit edilmesi 10
3. | Referans maddeden kerteriz alinmasi 15
4. | Mevki hattinin haritaya cizilmesi 20
5. | Kerteriz alma saati ve yénlinin yazilimasi 15
6. | Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin diizenli birakiimasi 10
7. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100




UYGULAMA: 1.2 MEVKIi DAIRESI GiZME

Harita Uzerindeki uygun

referans maddelerinden Koprast simulatort Uygun senaryo yikli
mesafe Olgcerek mevki g S
o Harita Simulatérle uyumlu
dairesini gizmek. .
Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor pergel,
seyir Ucgeni
Pergel Normal tip-kalemli

islem Basamaklari
1. is saghg ve guvenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanir.
3. Simulatérden uygulamaya uygun senaryo aglilir.
4. Harita ve similator tzerinde, seyir yapilan bélgede mesafesi dlciilecek referans maddeler (fener,
samandira vb.) tespit edilir.

(&}

. Radar cihazi kullanilarak maddelerin gemiden olan mesafeleri élculdr.

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

1 adet

1 set

6. Olciilen mesafeye uygun olarak haritaya mevki dairesi cizilir. Uzerine saat ve mesafe degeri yazilir.

Uygulama Degerlendirme

Sira DEGERLENDIRME OLCUTU puan | ALINAN
No. PUAN
1. is saghgr ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Referans maddenin harita ve simulator tzerinde tespit edilmesi 10
3. Referans maddeden mesafenin dl¢tilmesi 20
4, Mevki dairesinin haritaya cizilmesi 20
5. | Olclim saati ve yéniiniin yazilimasi 10
6. | Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin duizenli birakiimasi 10
7. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin dizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100

Kiyr Seyri



Kiyr seyrinde haritaya konulan mevkilerden bazilari fix mevki olarak degerlendirilir. Bazi yontemler
dogru mevkiyi kesin olarak vermeyip yaklasik ya da tahmini mevkiyi verir. Mevki koyulurken kullanilan
yonteme goére dogrulugu ve glvenilirligi degerlendirilmelidir.

2.1. iki Kerteriz ile Mevki Koyma (Positioning with Two Bearings)
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Sekil 1.6: iki mesafe ile mevki koyma

Ayni anda farkll iki maddeden alinan kerteriz
hatlarinin kesisim noktasi geminin mevkisini verir
(Sekil 1.4). ikiden fazla kerteriz alinacak madde
bulunamadigi durumlarda tercih edilecek bir
yontemdir (bk. UYGULAMA: 1.3).

2.2, Uc Kerteriz ile Mevki Koyma
(Positioning with Three Bearings)

iki kerterizin kullanildi§i yénteme gére daha
dogru mevki veren bu yontemde, ayni anda farkli
Uc maddeden alinan kerteriz hatlarinin kesisim
noktasi geminin mevkisini verir (Sekil 1.5).
Cizilen U¢ kerteriz hatti, bir noktada kesismeli
ya da mevki ticgeni adi verilen kii¢cik bir ¢cgen
olusturmalidir. Mevki tggeni kiiglk olustugunda
geminin mevkisi bu {icgenin ortasi olur. Uggen
blytk ¢iktiginda mimkilnse islem tekrarlanmal,
aksi halde geminin mevkisi, i¢genin kdselerinden
tehlikeye en yakin olani seklinde kabul edilmelidir
(bk. UYGULAMA: 1.4).

Uc kerteriz ile mevki koyma esnasinda
kerterizlerin ayni noktada kesismesi ya da cok
kicuk bir ticgen olusmasi yerine blyilk bir mevki
dcgeninin olusmasinin nedenleri sunlar olabilir:

+ Kerterizin hatali alinmasi

+ Kerteriz hatlarinin haritaya hatali ¢izilmesi

+ Kerterizlerin ayni anda alinamamasi

« Kerterizi alinan madde ile haritada kullanilanin
farkli olmasi

+ Pusula hatasi uygulanmasinin unutulmasi

« Haritanin hatali olmasi

2.3. iki Mesafe ile Mevki Koyma
(Positioning with Two Distance)

Ayni anda farkh iki maddeden alinan mevki
dairelerinin kesisim noktasi geminin mevkisini
verir (Sekil 1.6). Cizilen mevki dairelerinin teget



olmasi durumunda teget oldugu nokta geminin
mevkisidir. Teget olmamasi durumunda daireler
iki noktada kesisecektir. Bu durumda hangi
noktanin geminin mevkisi oldugu; bir 6nceki
mevki, noktanin rotaya olan mesafesi, denizde ya
da karada olmasi gibi durumlar degerlendirilerek
tespit edilir (bk. UYGULAMA: 1.5).

2.4. Uc Mesafe ile Mevki Koyma
(Positioning with Three Distance)

iki mesafenin kullanildi§i yénteme gére daha
dogru mevki veren bu yontemde, ayni anda farkli
Uc maddeden cizilen mevki dairelerinin kesisim
noktasi geminin mevkisini verir (Sekil 1.7). Cizilen
U¢ mevki dairesi, bir noktada kesismeli ya da
kiclk bir tg¢gen olusturmalidir. Kugik Uggen
olugsmasi durumunda geminin mevkisi bu ti¢ggenin
ortasi olur. Uggenin bilyiik cikmasi, yapilan islemin
yanhs oldugunu gosterir (bk. UYGULAMA: 1.6).

2.5. Bir Kerteriz, Bir Mesafe ile Mevki
Koyma (Positioning with One
Bearing at a Distance)

En sik kullanilan mevki koyma yodntemidir.
Referans olarak kullanilacak maddenin ayni
anda kerterizi ve mesafesi alinir. Alinan degerlere
gbre haritaya cizilecek mevki hatti ve mevki
yayinin kesisimi geminin fix mevkisini verir (Sekil
1.8). Ozellikle referans alinacak tek bir madde
bulundugu zaman kullanilan c¢ok faydali bir
yontemdir (bk. UYGULAMA: 1.7).

2.6. Yiuriitme Yontemi (Running Fix) ile
Mevki Koyma

Referans olarak kullanilabilecek tek bir madde
oldugunda ve mesafe Slciminin yapilamayip,
sadece Kkerteriz alinabildiginde running fix
(raning fiks) yontemi kullanilir. Ayni maddeden
farkll iki zamanda alinan kerterizler yardimiyla
mevki koyulur. Farkli zamanlarda alinan mevki
hatlarindan ilki, geminin hizi ve mevki hatlar
arasindaki zaman farki kadar yuoratalir. Bu
sekilde iki mevki hatti da ayni zamana ait olmus
olur. Yurutilen ilk mevki hatti ile ikinci mevki
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Sekil 1.9: Running fix yéntemi ile mevki koyma
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Sekil 1.12: Iskandil degerleri ile mevki koyma

hattinin kesisimi, geminin ikinci kerterizin alindigi
zamandaki mevkisini verir (Sekil 1.9). Bolgede
akinti varsa mevki hattinin yUritilmesinde akinti
da dikkate alinmalidir (bk. UYGULAMA: 1.8).

2.7. Parakete Mevkisi Koyma
(Positioning with On The Log)

Geminin hakiki rotasi ve bu rotada kat ettigi
mesafe dikkate alinarak bulunan tahmini
mevkidir. Diger yontemlerle fix mevki bulma
olanagi olmadiginda kullanilir. Geminin rotasi
istikametinde, bir 6nceki bilinen mevkisinden
gittigi mesafenin isaretlenmesi ile bulunur (Sekil
1.10). Parakete mevkisi hesaplanirken akinti,
rizgar, disme vb. dis etkenler dikkate alinmaz
(bk. UYGULAMA: 1.9).

2.8. Transit Hatti ile Mevki Koyma
(Positioning with Transit Line)

Gemi, transit hattindaki iki referansi (fener,
samandira vb.) ayni hatta goérdiglu anda bu,
geminin transit hatti Uzerinde oldugu anlamina
gelir. Ancak sadece bu transit hattinin Gzerinde
oldugunun tespiti, fix mevki icin yeterli degildir.
Baska bir referanstan elde edilen kerte hatti ya
da mevki dairesine ihtiya¢ vardir. Elde edilen
diger kerte hatti ya da mevki dairesi ile transit
hattinin kesistigi nokta geminin fix mevkisini verir
(Sekil 1.11). Transit hattiyla beraber mevki dairesi
(Transitteki referanslardan olabilir) kullanilirsa
pusulaya ihtiya¢c duyulmadan mevki koyulmus
olur (bk. UYGULAMA: 1.10).

2.9. iskandil Degeri ile Mevki Koyma
(Positioning with Sounding Value)

Seyir yapilan bdlgede kerteriz alinacak referans
maddenin bulunmadigi veya goérisin disik
olmasi nedeni ile gorllemedigi durumlarda
iskandillerden mevki koyma imkéani olabilir.
Bu y®ntemle geminin iskandil cihazindan elde
edilen iskandil degerlerinin takip edilerek harita
Uzerindeki iskandil degerleriyle Ortlsturilmesi
sayesinde tahmini mevki bulunur (Sekil 1.12).



Diger fix mevki koyma ydntemleri kadar kullanigh bir yéntem olmasa da elde baska bir imkan
bulunmadigi zamanlarda geminin tahmini mevkisinin bulunmasi igin kullanilabilir (bk. UYGULAMA:

1.11).

2.10. Yatay Sekstant (Sextant) Acisi ve
Mevki isaretleyici (Station
Pointer) ile Mevki Koyma

Mesafe ve kerteriz 6l¢imU yapilamadiginda ve l¢
ayri referans madde bulundugunda kullanilabilen
bir yontemdir. Uygun durumdaki U¢ referans
maddenin arasindaki acinin sextantla &lgllerek
bu degerlerin station pointer (stey’sin poyntir)
yardimiyla haritaya tatbik edilmesi ile fix mevki
bulunur (Sekil 1.13). Bu yéntem bir anlamda, Uc¢
kerteriz yontemi ile fix mevki koyma ydnteminin
pusula olmadan uygulanmasidir. GUnimuz
gemilerinde kullanim alani ¢ok fazla kalmamigtir.

Sekil 1.13: Yatay sekstant (sextant) acisi ve station
pointer ile mevki koyma
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UYGULAMA 1.3: iKi KERTERIZ iLE MEVKi KOYMA

Kullanilacak Arac, Gereg, Makine, Avadanhk

Tespit edilen iki refe-
rans maddeden kerte-

Képrausti simulatoru Uygun senaryo yiikli
riz alarak harita Gzeri- ) o
. ) Harita Simulatdérle uyumlu 1 adet
ne fix mevki koymak. :
Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor 1 set

pergel, seyir ti¢cgeni

islem Basamaklan
1. is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.

. Gerekli arag gereg¢ hazirlanir.

. SimUlatérden uygulamaya uygun senaryo agcilir.

. Harita ve simiilator (zerinde, seyir yapilan bdlgede kerteriz alinacak iki referans madde (fener,
samandira vb.) tespit edilir.

. Tespit edilen iki maddenin kerterizleri ayni anda alinir (radar veya hedefe ile).

. Alinan kerterizler, kerte (mevki) hatti olarak haritaya cizilir.

. Cizilen mevki hatlarinin kesisim noktasi, fix mevki olarak isaretlenir ve mevki saati yazilr.

. Bulunan mevki, kontrol amaciyla GPS mevkisi ile karsilastirilir.

H ODN

0 ~NO O

Uygulama Degerlendirme

Sira . . i e ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. | Is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. iki referans maddenin harita ve simiilatér tizerinde tespit edilmesi 10
3. Referans maddelerden kerteriz alinmasi 10
4. | Alinan kerterizlerin haritaya c¢izilmesi, saat ve ydnlerin yazilmasi 10
5. Cizilen kerterizlerin kesisim noktasinin fix mevki olarak isaretlenmesi 10
6. Fix mevki saatinin haritadaki mevkinin yanina yaziimasi 10
7. Haritaya dogru mevkinin koyulmasi 10
8. | Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin duzenli birakiimasi 10
9. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




Tespit edilen g refe-

rans maddeden kerte-

KOprUUStU simulatort Uygun senaryo yuk|u
riz alarak harita tzerine : N
) ) Harita Similatérle uyumlu
fix mevki koymak. <
Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor pergel,
seyir Ucgeni
Pergel Normal tip-kalemli

islem Basamaklan

1.

A OOWDN

© 00 NO O

is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.

. Gerekli arag gereg hazirlanir.
. Similatérden uygulamaya uygun senaryo aglilir.
. Harita ve simuilator Uzerinde, seyir yapilan bélgede kerteriz alinacak U¢ referans madde (fener,

samandira vb.) tespit edilir.

. Tespit edilen G¢ maddenin kerterizleri ayni anda alinir (radar veya hedefe ile).
. Alinan kerterizler, kerte (mevki) hatti olarak haritaya cizilir.
. Gizilen mevki hatlarinin kesisim noktasi, fix mevki olarak isaretlenir ve mevki saati yazilir.
. Eger kiicUk bir mevki Gg¢geni olusursa Uggenin merkezi, fix mevki olarak isaretlenir.
. BUyUk bir mevki tGicgeni olusursa ticgenin tehlikeye en yakin késesi, mevki olarak isaretlenir.

10. Bulunan mevki, kontrol amaciyla GPS mevkisi ile karsilastirilir.

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

UYGULAMA: 1.4 UC KERTERIZ iLE MEVKi KOYMA

1 adet

1

1 set

adet

Uygulama Degerlendirme
Sira o . My P ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. |Is saghg ve giivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Ug referans maddenin harita ve simiilatér izerinde tespit edilmesi 10
3. | Referans maddelerden kerteriz alinmasi 10
4. | Alinan Kerterizlerin haritaya cizilmesi 10
5. | Gizilen kerterizlerin kesisim noktasinin fix mevki olarak isaretlenmesi 10
6. | Fix mevki saatinin haritadaki mevkinin yanina yaziimasi 10
7. |Haritaya dogru mevkinin koyulmasi 10
8. |Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin duizenli birakiimasi 10
9. | Yapllan igi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin dtizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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UYGULAMA: 1.5 iKi MESAFE iLE MEVKi KOYMA

Kullanilacak Arac, Gereg, Makine, Avadanhk

Tespit edilen iki referans

maddenin  mesafesini

Képrausti simulatort Uygun senaryo yiikli
kullanarak harita Uzeri- : S
i ) Harita Simulatérle uyumlu 1 adet
ne fix mevki koymak. :
Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor 1 set
pergel, seyir ti¢cgeni
Pergel Normal tip-kalemli 1 adet

islem Basamaklan

1.

2
3.
4

o O

is sagligi ve gtivenligi tedbirleri alinir.

. Gerekli arac gere¢ hazirlanir.

Similatérden uygulamaya uygun senaryo agllir.

. Harita ve simulatér Uzerinde, seyir yapilan bdlgede mesafe alinacak iki referans madde (fener,

samandira vb.) tespit edilir.

. Tespit edilen iki maddenin mesafeleri radardan 38lgulUr.
. Olgiilen mesafeler, mevki dairesi olarak haritaya cizilir.
. Gizilen mevki dairelerinin teget olmasi durumunda teget noktasi, iki yerden kesismesi durumunda

da uygun olan kesisim noktasi fix mevki olarak isaretlenir ve mevki saati yazilr.

8. Bulunan mevki, kontrol amaciyla GPS mevkisi ile karsilastirilir.
Uygulama Degerlendirme
Sira - . i . ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. |is saglgi ve giivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. iki referans maddenin harita ve simiilatér tizerinde tespit ediimesi 10
3. | Referans maddelerin mesafesinin tespit edilmesi 10
4. | Alinan mesafelerin haritaya mevki dairesi olarak cizilmesi 10
5. | Mevki dairelerinin kesisim noktasinin fix mevki olarak isaretlenmesi 10
6. | Fix mevki saatinin haritadaki mevkinin yanina yaziimasi 10
7. | Haritaya dogru mevkinin koyulmasi 10
8. | Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin dizenli birakiimasi 10
9. |Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




Tespit edilen U¢ referans

maddenin  mesafesini

KOprUUStU simulatort Uygun senaryo yikli
kullanarak harita Gzeri- : S
] ) Harita Similatérle uyumlu
ne fix mevki koymak. :
Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor pergel,
seyir Ucgeni
Pergel Normal tip-kalemli

islem Basamaklan

UYGULAMA: 1.6 UC MESAFE iLE MEVKiI KOYMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

1 adet

1

1 set

adet

1. is saglgi ve guivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanir.
3. Simulatérden uygulamaya uygun senaryo aglilir.
4. Harita ve similatdr Gzerinde, seyir yapilan bolgede mesafe alinacak Ug¢ referans madde (fener,
samandira vb.) tespit edilir.
5. Tespit edilen (¢ maddenin mesafeleri radardan &lgldr.
6. Olciilen mesafeler, mevki dairesi olarak haritaya gizilir.
7. Cizilen mevki dairelerinin teget olmasi durumunda teget noktasi, licgen olusmasi durumunda ise
Ucgenin merkezi fix mevki olarak isaretlenir ve mevki saati yazilir.
8. Bulunan mevki, kontrol amaciyla GPS mevkisi ile karsilastirilir.
Uygulama Degerlendirme
Sira . . i ALINAN
DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN
No. PUAN
1. |is saghgi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Ug referans maddenin harita ve simiilatér iizerinde tespit edilmesi 10
3. Referans maddelerin mesafesinin tespit edilmesi 10
4. | Alinan mesafelerin haritaya mevki dairesi olarak cizilmesi 10
5. | Mevki dairelerinin kesisim noktasinin fix mevki olarak isaretlenmesi 10
6. | Fix mevki saatinin haritadaki mevkinin yanina yaziimasi 10
7. | Haritaya dodru mevkinin koyulmasi 10
8. | Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin dizenli birakilimasi 10
9. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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Kullanilacak Arac, Gereg, Makine, Avadanhk

Tespit edilen bir veya iki
referans maddesinden ali-

KOpI’UUStU S|mulatoru Uygun senaryo yuk|u
nan kerteriz ve mesafeyi Harita Similatérle uyumiu
kullanarak harita Uzerine . : .

Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor

fix mevki koymak. oo .
pergel, seyir Giggeni

islem Basamaklan
1. is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanir.
3. Simiilatdrden uygulamaya uygun senaryo acilir.
4.

UYGULAMA: 1.7 BiR KERTERIZ BiR MESAFE iLE MEVKi KOYMA

1 adet
1 set

Harita ve simUlatdr Uzerinde, seyir yapilan bdlgede mesafe alinacak bir veya iki referans madde

(fener, samandira vb.) tespit edilir.
5. Tek madde kullanilacaksa
a) Radardan maddenin kerterizi alinir.
b) Radardan ayni anda maddenin mesafesi 6lculir.
6. iki farkh madde kullanilacaksa
a) Radardan referans maddelerden birinin kerterizi alinir.
b) Radardan ayni anda diger referans maddenin mesafesi olculir.
7. Tespit edilen kerterizin kerte hatti haritaya gizilir.
8. Kor pergel, cizilen kerte hattinin tGzerinde tespit edilen mesafe kadar acilir.

9. Kor pergelin kerte (mevki) hattini kestigi nokta, fix mevki olarak isaretlenir ve mevki saati yazilir.

10. Bulunan mevki, kontrol amaciyla GPS mevkisi ile karsilastirilir.

Uygulama Degerlendirme

Sira < . i ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. |is saglgi ve giivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Bir veya iki referans maddenin harita ve simulator Gzerinde tespit edilmesi 10
3. Referans maddeden kerterizin tespit edilmesi 10
4. Kor pergelin dlglilen mesafe kadar acilarak kerteriz hatti ile kesistirilmesi 10
5. Kesisim noktasinin fix mevki olarak isaretlenmesi 10
6. | Fix mevki saatinin haritadaki mevkinin yanina yaziimasi 10
7. Haritaya dogru mevkinin koyulmasi 10
8. | Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin diizenli birakilimasi 10
9. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




UYGULAMA: 1.8 RUNNING FIX YONTEMI iLE MEVKi KOYMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

Tespit edilen bir refe-
rans maddeden fark-

Koprutstu simulatord Uygun senaryo yukli
I zamanlarda alinan : AR
o Harita Simulatérle uyumlu 1 adet
kerterizleri  kullanarak | leri Paralel cotvel. k |
e ) . ir malzeme A
harita tzerine fix mevki S araiel ce .V(-.:‘.’ or .perge, 1 2
seyir Uggeni

koymak.

islem Basamaklari

1. is saghg ve guvenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gerec hazirlanir.

3. Similatérden uygulamaya uygun senaryo agilir.

4. Harita ve similatdr Gzerinde, seyir yapilan bdlgede kerteriz alinacak bir referans madde (fener,
samandira vb.) tespit edilir.

. Referans maddeden kerteriz alinarak haritaya gizilir.

. Ayni maddeden 15 dakika sonra (Farkl streler de kullanilabilir.) tekrar kerteriz alinir ve haritaya

cizilir.

7. Cizilen ilk kerteriz hatti, geminin rotasi yoninde ve geminin hizinin 15 dakikasina denk gelen
mesafe kadar kaydirilir. Bélgede akinti varsa bu mevki hatti, akinti yéniinde ve akinti hizinin 15
dakikasina denk gelen mesafe kadar ilave olarak kaydirilrr.

8. Kaydirilan bu mevki hatti ile ikinci mevki hattinin kesistigi nokta, fix mevki olarak isaretlenir ve
mevki saati yazilir.

9. Bulunan mevki, kontrol amaciyla GPS mevkisi ile karsilastirilir.

o O

Uygulama Degerlendirme

Sira DEGERLENDIRME OLCUTU puan | AHINAN
No. PUAN

1. | is saghg ve giivenligi kurallarina uyulmasi 10

2. Referans maddenin harita ve similatér Gzerinde tespit edilmesi 10

3. |Referans maddeden ilk kerteriz hattinin ¢izilmesi 5

4. |Referans maddeden ikinci kerteriz hattinin gizilmesi 5

5. ik kerteriz hattinin, ikinci kerteriz hattinin alindigi zamana kaydiriimasi 10

6. Kesisim noktasinin fix mevki olarak isaretlenmesi 10

7. Fix mevki saatinin haritadaki mevkinin yanina yazilmasi 10

8. Haritaya dogru mevkinin koyulmasi 10

9. | Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin duizenli birakiimasi 10

10. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100
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UYGULAMA: 1.9 PARAKETE MEVKIiSi KOYMA

Kullanilacak Arac, Gereg, Makine, Avadanhk

Parakete hesap yodnte-

mini

kullanarak harita Harita Simulatérle uyumlu 1 adet

Uzerine parakete mevki-

si koymak.

Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor 1 set
pergel, seyir ticgeni

islem Basamaklan

1.
2
3
4.
5

6.

is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.

. Gerekli ara¢ gere¢ hazirlanr.
. Harita tGzerinde son mevki, bu mevkinin saati, geminin hizi ve rotasi belirlenir.

Haritaya geminin rotasi cizilir.

. Bir dnceki mevki saati ile konulacak giincel mevki saati arasindaki zaman farki ve geminin strratine

gore bu stirede geminin ilerledigi mesafe bulunur (Mesafe = Hizx Zaman).
Kor pergel, geminin dnceki mevkisinden baslayacak sekilde bulunan bu mesafe kadar agilarak
yaratalar.

7. Kor pergelle tespit edilen bu nokta, parakete mevkisi olarak isaretlenir ve mevki saati yazilir.
8. Bulunan mevki, kontrol amaciyla GPS mevkisi ile karsilastirilir.
Uygulama Degerlendirme
Sira o . Ty T ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. | is saghgi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Haritaya gemi rotasinin ¢izilmesi 10
3. | Geminin ilerledigi mesafenin hesaplanmasi 10
4. | Kor pergelle hesaplanan mesafenin rota tzerinde tespit edilmesi 10
5. | Tespit edilen noktanin fix mevki olarak isaretlenmesi 10
6. Mevki saatinin haritadaki mevkinin yanina yaziimasi 10
7. | Haritaya dogru mevkinin koyulmasi 10
8. | Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin duzenli birakiimasi 10
9. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin duizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




UYGULAMA: 1.10 TRANSIT HATTI iLE MEVKi KOYMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

Bir transit hatti ile mevki

hatti ya da mevki dairesi

Kopriustt simulatoru Uygun senaryo yukli
kullanarak harita Uzerine : N
i . Harita Simulatérle uyumlu 1 adet
fix mevki koymak. :
Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor pergel, 1 set
seyir Ucgeni

islem Basamaklan
1. is saghg: ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanir.
3. Similatérden uygulamaya uygun senaryo agcllir.
4. Harita ve similatdr (zerinde, seyir yapilan bdlgede kerteriz alinacak bir transit hatti ve kerteriz
almak icin ikinci bir referans madde tespit edilir.
5. Transit hatti ile birlikte diger referans maddeden kerteriz kullanilacaksa
a) Gemi transit hattinda oldugu anda diger maddeden de kerteriz alinir.
b) Alinan kerteriz haritaya cizilir.
c) Cizilen kerteriz hatti ile transit hattinin kesistigi nokta, fix mevki olarak isaretlenir ve mevki
saati yazlr.
6. Transit hatti ile birlikte mesafe kullanilacaksa
a) Gemi transit hattinda oldugu anda transitteki maddelerden uygun olandan mesafe &lgulur
(Baska bir referans maddeden de mesafe dlctlebilir.).
b) Kor pergel, dlctlen mesafe kadar acilir.
c) Kor pergelin bir ucu mesafesi dlgtilen maddeye konulur, diger ucunun transit hattini kestigi
nokta fix mevki olarak isaretlenir ve mevki saati yazilr.
7. Bulunan mevki, kontrol amaciyla GPS mevkisi ile karsilastirilir.

Uygulama Degerlendirme

Sira - . i ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. |is saghgi ve guivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Transit hatti ve referans maddenin harita ve similatér Gzerinde tespit edilmesi 10
3. |Transit hatti diginda ikinci kerterizin ya da transitten mesafenin tespit edilmesi 10
4. | Transit hatti ile ikinci kerteriz ya da transitten mesafenin kesistiriimesi 10
5. | Kesisim noktasinin fix mevki olarak isaretlenmesi 10
6. | Fix mevki saatinin haritadaki mevkinin yanina yazilmasi 10
7. | Haritaya dogru mevkinin koyulmasi 10
8. | Uygulama sonunda kullanilan arag¢ gerecin dizenli birakiimasi 10
9. |Yapllan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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UYGULAMA: 1.11. iISKANDIL DEGERI iLE MEVKi KOYMA

Kullanilacak Arac, Gereg, Makine, Avadanhk

iskandil degerlerini

kullanarak  harita Képrausti simulatord Uygun senaryo yiikli
Uzerine  yaklasik Harita Simiilatérle uyumlu 1 adet

mevki koymak.

Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor 1 set
pergel, seyir ti¢cgeni

Aydinger kagidi 1 adet

islem Basamaklan

1.

NOoOa~ODN

9.

is sagligi ve guivenligi tedbirleri alinir.

. Gerekli arag gere¢ hazirlanir.

. SimUlatérden uygulamaya uygun senaryo agilrr.

. iskandil degerleri diizgiin araliklarla alinir ve derinlikler not edilir.

. Aydinger kagidi Uzerine enlem ve boylam cizgileri ile geminin rotasi gizilir.

. Tespit edilmis olan iskandiller, geminin ilerledigi rotaya uygun olarak aydinger kagidina yazilir.

. Aydinger kagidi, geminin bulundugu tahmin edilen mevkinin yakinina konur ve aydinger kagidina

cizilmis olan enlem ve boylam cizgileri haritadakiler ile cakistirilir. Aydinger kagidi, Gzerindeki
iskandiller haritadakine uyuncaya kadar harita Gzerinde hareket ettirilir.

. Harita ile aydinger kagidindaki degerlerin cakismasina gére geminin tahmini mevkisi harita Gizerine

isaretlenir ve mevki saati yazilir.
Bulunan mevki, kontrol amaciyla GPS mevkisi ile karsilastirilir.

Uygulama Degerlendirme

Sira DEGERLENDIRME OLCUTU puan | ALINAN
No. PUAN
1. is saghg! ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. iskandil degerlerinin alinarak not edilmesi 10
3. | Aydinger kagidina gizimlerin yapiimasi 10
4. | Aydinger kagidinin hareket ettirilerek harita ile cakistiriimasi 15
5. | Yaklasik mevkinin haritaya isaretlenerek saatin yazilmasi 15
6. Haritaya dogru mevkinin koyulmasi 10
7. | Uygulama sonunda kullanilan arag gerecin diizenli birakiimasi 10
8. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




Akinti oku

—

Du§me a(;lSl

—
*
-

Neler Ogreneceksiniz?

+ Akintinin yénind ve hizini bulma

+ Akintili ortamda geminin yonind ve hizini tespit
etme

» Akintiya kargl 6nleme rotasi bulma



Belli blyuklUkteki deniz veya okyanus su kutlesinin belli bir yéne dogru yer degistirmesine akinti
(current) denir. Akinti gesitleri sunlardir:

a) Sahil Akintilan

Su yogunlugu, seviyesi veya rizgar etkilerinden kaynaklanir. Kiyl seridine paralel olarak akar.
Cogunlukla kararsiz ve zayif bir rejime sahiptir.

b) Nehir Akintilan

Nehirlerin denize aktiklar bdlgelerde olusur. Yiksek akis hizina sahip nehirler daha kuvvetli akintilar
meydana getirir.

c) Bogaz ve Kanal Akintilan

iki deniz sahasini birlestiren dar kanal veya bogazlarda birbirlerine gére yogunluk, seviye ve sicaklik
farkina bagl olarak olusan akintilardir. Dar kanal ve bogazlarda yiizey akintisi ile alttaki akinti yonleri
birbirinden farkli olabilir. Bu duruma en iyi 6rnek istanbul Bogaz/’dir.

¢) Okyanus Akintilan

Biyik deniz sahalari olarak nitelenen okyanuslarda akintilar, genel olarak rlizgar ve yogunluk farkindan
kaynaklanir. Dinya’nin kendi ekseni etrafinda dénlsinden dolay akintilar kuzey yarim kiirede saat
ydnine dogru hareket ederek saga dogru, giiney yarim kiirede ise saat yoninin tersine hareket
ederek sola dogru doner (dirisa eder).

Riizgar Akintilan
Deniz ylizeyine etki eden riizgarin olusturdugu akintidir.

Riizgar Akintisi Hesaplamalari: Kesintisiz esen bir rlizgar, hizinin %2’si kadar bir deniz akintisi
olusturur. Ayrica Beaufort (Bofor) skalasina gore belirtilen rlizgarin yaratacagi akinti, riizgar Bofor
degerinin 1/10’u kadardir. Rlizgarin esis yonu, olusturdugu akintinin akis yoniinden farkli olur. Kuzey
yarim kirede rlizgarin olusturdugu akinti yéni acik denizlerde 40°, sahile yakin bolgelerde 20° sancaga
sapar. Guney yarim kirede ise sapma, iskele yéniinde gergeklesir (ok. UYGULAMA: 2.1).

d) Gelgit Akintilan
Ay ve Glnes’in hareketlerine bagl olarak deniz suyunun kabarmasi ve gekilmesi ile olusan akintilardir.

e) Girdap Akintilan

Dar kanal veya bogazlarda ana akintinin sahile ¢carparak yon degistirmesi ve tekrar ana akinti yonine
dénmesiyle ortaya ¢ikan akintilardir.

f) Ters Akintilar

Ana akinti yoniine ters yondeki akintilardir. Cogunlukla aktiklar bélgede sahil seridi ile ana akinti hatt
arasinda ve riizgara bagl olarak olusur. Dar kanal ve bogazlarda ana akintinin sahil seridine ¢arparak
ana akinti hattina ters akmaya baslamasi ile de olusur. Bu durum istanbul Bogazi’nin bazi bélgelerinde
gozlemlenir. Ters akinti “orkoz” ya da “orkos akintisi” olarak da bilinir.




Razgar akintisinin yo6-

nUnl hesaplamak.

Uygulama Yoénergesi

UYGULAMA: 2.1 RUZGAR AKINTISININ
YONUNU HESAPLAMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

Koprutistl simdlatord Anemometre degerleri
okumaya uygun

Kuzey yarim kiirede, acik deniz bélgesinde seyreden bir gemiye etki eden 180° yoniundeki
riizgarin olusturdugu akintinin yénii bulunacaktir.

Tablo 2.1: Rizgéar Akintisinin Yénin( Hesaplama Yéntemi

Riizgar Esis Sahasi

Kuzey Yarim Kiire Giiney Yarim Kiire

Acik deniz bdlgesi

40° sancaga Ruzgar yonu (°)+40° | 40° iskeleye

Razgar yonu (°) - 40°

Sahil bélgesi

20° sancaga Rizgar yonu (°)+20° | 20° iskeleye

Rizgar yoni (°) - 20°

islem Basamaklan
is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.

Gerekli ara¢ gere¢ hazirlanir.

Kdpriistl simulatdérinde uygulamaya uygun senaryo agilir.
Anemometreden rlizgarin hakiki yon degeri not edilir.

Rlzgar akintisinin yoni harita Uzerinde isaretlenerek belirlenir.

a) Riizgara maruz kalinan yarim kuire tespit edilir.

b) Geminin sahil veya acik deniz bélgesinde olma durumu tespit edilir.
c) Rlzgar akintisinin yonl hesaplanir (Tablo 2.1) (220°).

1.

2.
3.
4.
5.

Uygulama Degerlendirme

i‘;a DEGERLENDIRME OLGUTU PUAN A;S‘Lﬁ"

1. | is saghg ve givenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Anemometreden riizgarin hakiki ydninin dogru not edilmesi 15
3. | Ruzgarn estigi yarim kire ve bdlgenin tespit edilmesi 15
4. | Ruzgar akintisi ydninlin hesaplanmasi 30
5. | Uygulama sonunda kullanilan arag gerecin dizenli birakiimasi 10
6. | Yapilan isi kayit altina almak igin temrin dosyasinin dizenli tutulmasi 20
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Rizgar akintisinin sid-

de

tini hesaplamak. Kopriitistd similatori

Bofor skalasl

Uygulama Yo6nergesi

UYGULAMA: 2.2 RUZGAR AKINTISININ
SIDDETINi HESAPLAMA

Kullanilacak Arac, Gereg, Makine, Avadanhk

Anemometre bulunan
Ogrenci sayis kadar

Kuzey yarim kiire veya giiney yarim kiirede 55° enlemine yakin bir bélgede seyreden bir gemiye
etki eden 51,5 knot (kts) hizindaki riizgarin olusturacagi akinti siddeti bulunacaktir.
Tablo 2.2: Rizgér Akintisinin Siddetini Hesaplama Yéntemi

Riizgar Degeri izlenecek Yol

Ornek

Bofor skalasina gore

[Ruzgar Hizi (Bofor)]
verilmis ise 10

10 (Bofor)
10

=1 kts bulunur.

Knot cinsinden

oo Ruzgar Hiz (kts) x 0,02
verilmis ise

51,5 ktsx 0,02 =1,03 kts bulunur.

cinsinden verilmis ise

Enlem bilgisi

belirtilerek knot 0,02

JIsin (Enlem Degeri)]

x Ruzgar Hizi (kts)

0,02x51,5 kts
J(sin 55°)

=1,14 kts bulunur.

islem Basamaklan

1.

is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gerec hazirlanir.
3. Kopridsti similatérinde uygulamaya uygun

N

senaryo acllr.
. Anemometreden riizgarin hakiki hizi not edilir.

5. Hizi Bofor cinsinden tespit edilen riizgarin

olusturdugu akintt hizi harita Gzerinde

hesaplanir (1 kts).

a) Tespit edilen riizgar hizi degeri, Bofor
skalasina girilerek karsiligi okunur.

b) Bulunan Bofor degerine goére rizgar akinti

Uygulama Degerlendirme

6. Knot

hizi hesaplanir (Tablo 2.2).

olarak hizi tespit edilen rlzgarnn
olusturdugu akinti hizi harita Gizerinde hesaplanir
(Tablo 2.2) (1,03 kts).

. Knot olarak hizi verilen ve enlem degeri bilinen

rlizgarin olusturdugu akinti hizi harita Gzerinde

hesaplanir (1,14 kts).

a) Rizgara maruz kalinan mevkinin enlem
degeri belirlenir.

b) Enlem degeri dikkate alinarak rlzgarin
olusturdugu akinti hizi hesaplanir (Tablo 2.2).

ﬁl'ga DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN AF',':J'X‘?\‘N
1. | is saghgi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Anemometreden rlizgarin hakiki hizinin dogru not edilmesi 5
3. | Ruzgarn (Bofor cinsinden) olusturdugu akinti hizinin hesaplanmasi 15
4. | Ruzgarn (knot cinsinden) olusturdugu akinti hizinin hesaplanmasi 15
5. | Ruzgarnn estigi yarim kiredeki enlem degerinin tespit edilmesi 10
6 Hizi knot cinsinden tespit edilen ve enlem degeri bilinen riizgarin olusturdugu 15
* | akinti hizinin hesaplanmasi
7. | Uygulama sonunda kullanilan arag¢ gerecin dizenli birakiimasi 10
8. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




UYGULAMA: 2.3 RUZGAR AKINTISININ
YON VE SIDDETINi HESAPLAMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk

Rizgar akintisinin yon ve

siddetini hesaplamak.

Koprutstu simulatord Anemometreli

Bofor skalasl

Uygulama Yoénergesi

Ogrenci sayisi kadar

60°S (South) enleminde sahil bolgesine yakin seyreden bir gemiye 090° yéniinden 9 Bofor hizla
bir riizgar etki etmektedir. Esen bu riizgarin o bélgede yaratacagi riizgar akintisinin yonii ve
siddeti bulunacaktir.

islem Basamaklan

1. is saghgi ve guivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gereg hazirlanir.

3. Kopridsti similatérinde uygulamaya uygun
senaryo agllr.

4. Anemometreden riizgarin hakiki yona ve hizi
not edilir.

5. Ruzgar akintisinin  yéni harita Uzerinde
belirlenir (070°).

a) Rlizgara maruz kalinan yarim kire tespit
edilir.

b) Geminin sahil veya acik deniz bolgesinde
olma durumu tespit edilir.

c) Rlizgarin estigi yarim kure ve bolge dikkate
alinarak rtizgar akintisinin yéni hesaplanir
(Tablo 2.1).

6. Hizi Bofor cinsinden tespit edilen rizgarin

Uygulama Degerlendirme

olusturdugu akinti hizi harita Gizerinde hesaplanir

(0,9 kts).

a) Tespit edilen rlizgar hizi degeri Bofor skalasina
girilerek karsiligi okunur.

b) Bulunan Bofor degerine gore rizgar akinti
hizi hesaplanir (Tablo 2.2).

. Knotolarak hizitespit edilen riizgarin olusturdugu

akinti hizi harita tzerinde hesaplanir (Tablo 2.2)
(0,88 kts).

. Knot olarak hizi verilen ve enlem degeri bilinen

riizgarin olusturdugu akinti hizi harita Uzerinde

hesaplanir (0,95 kts).

a) Rizgara maruz kallnan mevkinin enlem
degeri belirlenir.

b) Enlem degeri dikkate alinarak rlizgarin
olusturdugu akinti hizi hesaplanir (Tablo 2.2).

i‘;" DEGERLENDIRME OLGUTU PUAN A;'L',"L’:‘qN
1. s saghg ve giivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Anemometreden riizgarin hakiki yén ve hizinin dogru not edilmesi 6
3. | Rizgarin estigi yarim kirenin tespit edilmesi 4
4. | Ruzgarnn estigi bolgenin tespit edilmesi 4
5. Rizgar akintisi ydoninin hesaplanmasi 10
6. Hizi Bofor cinsinden tespit edilen rlizgarin olusturdugu akinti hizinin hesaplan- 12
masi

7. Hizi knot cinsinden tespit edilen riizgarin olusturdugu akinti hizinin hesaplan- 12
masi

8. Hizi knot cinsinden tespit edilen ve enlem degeri bilinen rizgarin olusturdugu 12
akinti hizinin hesaplanmasi

9. | Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin dizenli birakiimasi 10

10. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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Hesaplamalar yapilirken akinti ve akinti i¢geni elemanlarindan yararlanilir.

2.1. Akinti Elemanlan

Akinti vektord, akinti hizi, akinti yéni ve akinti yolundan olusan elemanlardir (Sekil 2.1, Sekil 2.2).

a) Akinti Vektorii (Current Vector): Vektoriin
belirtiimesi gereken yerlerde okuyla akinti
yoniunl ve okun Ustinde akinti blyUklGgini
gosteren fiziksel ifadedir.

Akinti yénu: 060°
Akinti hizi: 3 kts
Akinti yolu: 3 nm

%\6(\0\

b) Akinti Hizi (Rate): Birim zamanda akintinin
aldigi yoldur. Knot cinsinden ifade edilir.
Ornegin akinti vektéri lizerinde gdsterilen “1
kts” akinti hizini ifade eder.

Sekil 2.1: Akinti elemanlar

c) Akinti Yonii (Set): Akintinin aktidgi yonu ifade
eder. Ruzgéar ifade ydnunin aksine akinti
yonu, akis yonlU referans alinarak belirtilir.
Tecribeye dayali olarak gézlemle veya akinti
vektorinun paralel cetvelden yardim alinarak
pusula guline kaydiriimasiyla él¢ulur.

¢) Akinti Yolu (Drift): Birim zamandaki hizin
akintiya aldirdigi yoldur. Deniz mili cinsinden
ifade edilir. Ornegin hizi 1 kts olan bir akintinin
akinti yolu “1 deniz mili (hm)” olarak ifade

2.2. Akinti Uggeni ediir.

Sekil 2.2: Akinti ve akinti Gicgeni elemanlar

Akinti seyri vektor buytklUkleri ile olusturulan bir seyir ydnetimidir. Akinti olusan deniz bolgelerinde
geminin istenilen hiz ve rotalarda emniyetli seyir yapabilmesini saglamak igin vektoérler bitiin olan bir
akinti tiggeni olusturulur. Akinti G¢ggeni elemanlari sunlardir (Sekil 2.2):

a) Dumen Tutulan Rota (Course Steered): Serdiimenin takip ettigi pruva hattidir.

b) Bileske Rota-Yere Gore Rota (Course Over Ground-COG): Akinti ve gemi sevk sisteminin
olusturdugu ortak etki ile geminin gercekte izledigi rotadir.

c) Gidilmek istenen Rota (Intended Track): Geminin sefer planinda belirtildigi sekilde Ustiinde
geminin ilerlemesinin beklendigi dogrusal hattir.

¢) Bileske Hiz-Yere Gore Hiz (Speed Over Ground-SOG): Akinti ve gemi sevk sisteminin olusturdugu
ortak etki ile geminin o an Uzerinde bulunan hiz degeridir.

d) Gemi Hizi (Ship Speed): Gemi sevk sisteminin olusturdugu etki ile geminin tzerindeki hizdir.

e) Diismeye Gore Bileske Rota (Water Track): ilerleyen bir gemiye etkiyen bir akintinin yarattigji
disme sonucunda geminin izledigi rotadir.

f) Hesabi Bileske Rota (Ground Track): Geminin hareket ettigi mevki ile yaklasik hesabi mevkiyi
birlestiren dogrusal hattir.




g) Hesabi Bileske Hiz (Speed of Advance-SOA): Geminin hareket ettigi mevki ile yaklasik hesabi
mevki arasindaki gemi Gzerinde bulunan ortalama hizdrr.

g) Disme (Leeway): Gemiye etkiyen rlizgar ve akinti sebebiyle izlenen dogrusal hattin degismesidir.
h) Diisme Acisi (Leeway Angle): Gemi rotasi ile geminin gergekte izledigi rota arasinda kalan agidir.

1) Diisme Onleme Rotasi: Akinti ve riizgar etkilerinin bulundugu bir sahada geminin varmak istedigi
mevkiye ulasmasi icin takip etmesi gereken rotadir.

i) Diisme Onleme Acisi: Gemi rotasi ile diismeyi 6nleyici rota dederi arasinda kalan agi degerdir.

2.3. Akinti Seyri Hesaplama Yontemleri

Akinti seyrinin yapilmasini gerektiren sartlarin olusmasi durumunda geminin seyrine uygulanacak U¢
farkli akinti seyri yontemi bulunur.

a) Bileske Vektor Yontemiyle Akinti Hesabi

Gemi vektorl ve akinti vektorlerinin fiziksel olarak paralelkenar yéntemiyle toplanmasi sonucunda
bileske rota ve hizi ile akintinin yén ve hizinin bulunmasini saglayan akinti seyri teknigidir.

b) Akinti Ucgeni Yontemiyle Akinti Hesabi

Akintil deniz bdlgelerinde geminin varmak istedigi mevkiye ulasmasini saglayan tekniktir. Akinti
Ucgeni tekniginin iki farkli uygulamasi vardir.

+ Akintinin Kalkis Noktasina Uygulanmasi:

Tablo 2.3: Bileske Veektér Yonu (°,
Varig ve kalkis noktalari belli olan akintili ° ()

. . . . Akinti Hizinin Hakiki Gemi Rotasi ile Akinti Yonii Farki
bir deniz bdélgesinde uygulanacak akinti Gerglr Hzne [0 T o | a0 | a0 | 50 | 6o | 70 | oor
Ucgeni yonteminin kalkis noktasi referans 0,05 05 | 08 [ 14 [ 18 [ 21 | 24 | 26 | 28
- s . " 0,10 0,9 1,8 2,6 3,4 4.1 4,7 52 55
alinarak yapildigi tekniktir. Digme 6nleme 0.15 13 | 26 | 38 | 49 | 60 | 69 | 76 | 82
0,20 1,7 3.3 4,9 6,4 7,7 8,9 10,0 10,8
rotasi ve hizi bu yolla hesaplanir. 0,25 20 | 40 [ 58 [ 77 [ o4 09 | 122 | 133
0,30 2,3 4,6 6,8 8,9 10,9 | 12,7 14,3 15,7
+ Akintinin Varis Noktasina Uygulanmasi: 0,35 26 | 51 | 7,6 | 101 | 12,3 | 145 | 164 | 180
. 0,40 2,9 57 8,4 11,1 13,7 | 16,1 18,3 20,2
Varig ve kalkis noktalari belli olan akintili 0,45 31 62 | 92 | 121 | 150 | 176 | 201 | 223
: : o f 0,50 3,3 6,6 9,9 13,1 16,2 | 19,1 21,9 24,4
bir deniz bélgesinde uygulanacak akinti 0.5 35 | 71 165 [ 140 [ 173 | 205 | 235 | 26.3
- P U i 0,60 3.7 75 | 11,2 | 148 | 184 | 218 | 251 | 282
dcgeni yonteminin varis noktasi referans 065 39 T 7o 17 Tase [ 104 250 | 266 | 20
alinarak yapildigi tekniktir. Akinti yon ve 0,70 4.1 82 | 123 ] 163 | 203 | 242 | 280 | 31,6
hizi, diimen tutulan rota ve hizi, bilegke 900 | 100° | 110" | 120" | 130" | 140" | 150" | 160" | 170
rota ve hiz degerleri bu yolla hesaplanir. 005 | 29 | 28 | 27 | 25 | 23 | 19 | 15 | 10 | 05
0,10 57 57 5,6 52 4,7 4,0 3,1 2,2 1,1
. 0,15 8,5 8,6 8,5 8,0 7,2 6,2 4,9 3,4 1.8
c) Akinti Cetveliyle Akinti Hesabi 020 [ 15| 115 | 114 | 109 | 100 | 86 | 69 | 48 | 25
. . 0,25 14,0 14,4 14,4 13,9 | 12,9 | 11,2 9,1 6,4 3,3
Akinti cetvelleri, “Brown’s Nautical Almanac” 030 | 167 | 173 | 174 | 17,0 | 159 | 141 | 115 | 81 | 42
. ) f . e 0,35 19,3 20,2 20,5 20,2 19,1 171 14,1 10,1 53
icerisinde “Bileske Vektdor Yonl Tablosu” 040 | 218 | 229 | 235 | 234 | 22,4 | 203 | 17,0 | 124 | 65
. . e 0,45 24,2 257 26,6 26,7 | 259 | 23,8 | 20,2 | 14,9 8,0
ve “Bileske Vektdr Hizi Tablosu” olarak iki 050 | 266 | 283 | 295 | 300 | 204 | 275 | 238 | 179 | 97
H HaH 0,55 28,8 30,9 32,5 33,0 | 33,1 314 | 27,7 | 21,3 11,8
tablo seklinde belirtilir ve bu tablolar akinti 060 [ 310 334 | 354 | 366 | 68 | 355 | 320 | 250 | 143
i ini H A1 1AL = 0,65 33,0 35,8 38,1 39,8 | 40,5 | 39,8 | 36,6 | 29,7 17,4
Ucgeninin daha pratik yolla ¢6ziminU saglar. o070 Taso | 351 1409 Taso Taas [ aa: [are | os0 214

Akinti cetvellerinin kullanimi igin hakiki gemi rotasi ile akinti ydni arasindaki farkin ve akinti hizinin gemi
hizina oraninin énceden bilinmesi gerekir. Bu degerlerin cetvellere giriimesiyle bileske vektdr yoni ve
saatteki bileske vektdr hizi degerleri elde edilir (Tablo 2.3).

Akinti Seyri
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Ornek: 16 kts hiz ile 160° rotasinda seyreden bir gemiye 4 kts hizinda ve 300° yéniinde bir akinti
etkimektedir. Buna g&re gemi tizerinde olusan bileske vektor yonu ve hizi nedir?

Coziim: Tablo 2.3’ten bileske vektdr yonini bulmak igin

a) Geminin hakiki rotasi ile akinti yont farki bulunur: 300°-160°=140° (Tablonun Ust kismindan
girilecek deger.)

b) Akinti hizinin gemi hizina orani bulunur: 4 kts + 16 kts = 0,25 (Tablonun solundan girilecek deger.)
c) 140° ve 0,25 degerlerinin tabloya giriimesiyle elde edilen deger 11,2° olarak bulunur.

¢) Bulunan degerle (11,2°) gemi rotasina akintinin geldigi yon géz éniinde bulundurularak hesaplama
yapilir. Bilegke vektdr yoni 160° +11,2°=171,2°dir.

Tablo 2.4: Bileske Vektér Hizi (kts)

Akinti Hizinin Hakiki Gemi Rotas! ile Akinti Yénii Farki Tablo 2.4’ten bileske vektdr hizini bulmak
Gemi Hizina 3 ) N . . \ s o
Orar 10° | 20 30° | 40° | 50 60° | 70° | 80 icin
0,05 105 | 105 | 104 | 104 | 103 | 103 | 102 | 10,
0,10 11,0 | 109 | 109 [ 108 | 107 | 105 | 104 | 10,2 , . . R
0,15 115 | 114 | 113 | 112 | 1.0 | 108 [ 106 | 104 ] @) Tablo 2.3’te girilen degerler (0,25-140°)
0,20 120 | 11,9 | 11,8 | 11,6 | 11,4 | 111 | 108 | 105 ) ; ;
0,25 125 | 12,4 | 122 | 120 | 11,8 [ 11,6 [ 11,1 | 10,7 Tablo 2.4te de ayni sekildedir. Bu
0,30 130 | 12,9 | 12,7 | 124 | 121 | 11,8 | 11,4 | 109 % J &
0.55 155 153 T 1aq [ d2e o5 a2t 11712 degerler Tablo 2.4’e uygulandiginda
0,40 140 | 138 | 136 | 133 | 129 | 125 | 120 | 114 bulunan deger 8,2 kts’tir. Ancak bu
0,45 145 | 143 | 141 | 138 | 133 | 129 | 12,3 | 11,7 . . Co
0,50 149 | 148 | 145 | 142 | 138 | 13,2 | 12,6 | 11,9 deger 10 kits hizinda bir gemi igin
0,55 154 | 153 | 150 | 146 | 142 | 136 | 130 | 12,2 . . o
0,60 159 | 158 | 155 | 151 | 14,6 | 140 | 133 | 12,5 belirlenmis degerdir.
0,65 164 | 163 | 160 | 156 | 150 | 144 | 13,7 | 12,8
0,70 169 | 167 | 164 | 160 | 155 | 148 | 140 | 132 .
b) Gemi hizinin 16 kts olmasindan dolayi

tablodan bulunan 8,2 kts degeri ile oran
oranti kurulur.

005 | 100 | 99 | 98 | 98 | o7 | 96 | 96 | 95 | 95
010 | 100 | 99 | 97 | 95 | 94 | 93 | o1 | 81 | 90 ) ) .
015 | 101 | 99 | 96 | 93 | o1 | 89 | 87 | 86 | 85 | 10 kits gemi hizinda olugan bilegke vektdr

0,20 10,2 9,9 9,5 9,2 8,8 8,6 8,3 8,1 8,0 : : : :
025 | 108 | 99 | 94 | 90 | 86 | s2 | 79 | 77 | 76 | hiz1 8,2 kts ise 16 kts gemi hizina sahip bir

0,30 10,4 9,9 9,4 8,9 8,4 7,7 7,6 7,3 71 N H = = H

035 106 | 100 [ oa | a8 [ 82 [ 77 | 72 [ 68 [ 6o | 98MiiCin bileske vektor hizi asagidaki oran
0,40 10,8 10,1 9,4 8,7 8,0 7,4 6,8 6,4 6,1 ve Orant| denk|eminden
0,45 11,0 10,2 9,5 8,7 7,9 7,2 6,5 6,0 5,6
0,50 11,2 10,4 9,5 8,7 7,8 7,0 6,2 5,6 51
0,55 11,4 10,5 9,6 8,7 7.7 6,8 5.9 5.2 47 16 X 8,2 ~10= 13,1 kts olarak bulunur.
0,60 11,7 10,7 9,7 8,7 7,7 6,6 57 4,8 4,2
0,65 11,9 10,9 9,9 8,8 7,7 6,5 54 4,5 3,8
0,70 12,2 11,2 10,1 8,9 7,7 6,5 53 4,2 3,3

Not: Tablodaki degerler, geminin her bir 10 kts hiz degerine karsilik
gelen degerlerdir.




UYGULAMA: 2.4 BILESKE VEKTOR
YONTEMIYLE AKINTI HESABI YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

Bileske vektor yoénte-

miyle akinti hesabi ya-
parak gemiye ait biles-
ke rota ve hizi bulmak.

Manevra levhasi

seyir Ucgeni

Uygulama Ydénergesi

Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor pergel,

Ogrenci sayisi kadar
Ogrenci sayisi kadar

164° yoniine 5 kts’lik akinti bulunan bir bélgede 240° rotasina 14 kts hizla ilerleyen geminin
bileske rotasi ve hizi bulunacaktir (Manevra levhasi veya deniz haritasi lizerinde cizilerek
hesaplanacaktir.).

islem Basamaklan
1. is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.
. Gerekli arac gereg hazirlanir.
. Harita veya manevra levhalar 6grencilere dagitilir.

2
3
4. Harita veya levha Uzerine rota ve hiz degerini gdsteren gemi vektoru cizilir.
5

. Harita veya levha Gzerine y6n ve hiz degerini gbsteren akinti vektorl, gemi vektorl baslangig
noktasindan baslanarak cizilir.

N O

. Gemi vektori ve akinti vektoru fiziksel olarak paralelkenar yontemiyle toplanir.
. Paralelkenar késegeni olarak bileske vektor cizilir.

8. Bileske vektorin ydoni ve hizi levha Gizerinden kor pergel ve paralel cetvelle 6lgilir (Bileske Rota:
222,5°, Bileske Hiz: 16 kts).

Uygulama Degerlendirme

f"g" DEGERLENDIRME OLGUTU PUAN All_m?qN

1. is saghgr ve giivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Harita veya levha lzerine gemi vektdrinin gizilmesi 10
3. Harita veya levha Uzerine akinti vektdrinun gizilmesi 10
4, Bileske vektorin gizilmesi 15
5. Bileske vektdrin yon ve hizinin tespit edilmesi 25
6. Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin duizenli birakiimasi 10
7. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100

4
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UYGULAMA: 2.5 AKINTI UCGENI iLE DUSME
ONLEME ROTASI BULMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk

Akinti bulunan bdlge-

de geminin mevcut

rotasini korumak igin Manevra levhasi veya

diusmeyi 6nleme rota- harita Ogrenci sayis| kadar
sini akinti dggeni yon- Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor Ogrenci sayisi kadar
temi ile bulmak. pergel, seyir ticgeni

Uygulama Ydénergesi

Kuzey yarim kiirede acik denizde, 160° yoniinde 50 kts’lik riizgarin estigi ve 330° yoniine 3
kts’lik akintinin bulundugu bdlgede 270° rotasina 12 kts hizla ilerleyen gemi icin diisme dnleme
rotasi bulunacaktir (Manevra levhasi veya deniz haritasi lizerinde cizilerek hesaplanacaktir.).

islem Basamaklan

1

2
3.
4

o O

8.

o.

. Is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.
. Gerekli arag gere¢ hazirlanir.

Harita veya manevra levhalari 6grencilere dagitilir.

. Bolgede etkili olan rlizgarin olusturacagi riizgar akintisinin yéni ve siddeti dogru sekilde hesaplanir

[(“RUzgarn akinti siddeti = Rizgar hizi (kts)x 0,02” formull kullanilacaktir.)] (200°-1 kts).

. Harita veya levha Uzerine rota ve hiz degerini gésteren gemi vektori cizilir.
. Harita veya levha lzerine yon ve hiz degerini gdsteren akinti vektori, gemi vektérl baslangic

noktasindan baslanarak cizilir.

. Harita veya levha (izerine gizilmis akinti vektdriniin ucuna yon ve hiz degeri hesaplanmis riizgar

akintisi vektora eklenir.

Ruzgar akinti vektoriinin ucu ile gemi vektdrinin bittigi nokta birlestirilerek diisme dnleme rotasi
cizilir.

Disme onleme rotasi levhanin merkezine tasinarak rota degeri tespit edilir (261°).

Uygulama Degerlendirme

fl';a DEGERLENDIRME OLGUTU PUAN A;'L"L‘?QN
1. is saghg ve glvenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Rizgar akinti vektoriinin yon ve hizinin hesaplanmasi 5
3. Harita veya levha lzerine gemi vektdrinun gizilmesi 5
4. Harita veya levha Ulzerine akinti vektérinin gizilmesi 10
5. Harita veya levha Uizerine riizgar akintisi vektorinin gizilmesi 10
6. Dusme 6nleme rotasinin gizilmesi 15
7. Disme 6nleme rotasi degerinin tespit edilmesi 15
8. | Uygulama sonunda kullanilan arag gerecin dizenli birakilmasi 10
9. | Yaplilan isi kayit altina almak igin temrin dosyasinin dizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




UYGULAMA: 2.6 AKINTI UCGENI iLE
AKINTININ YON VE HIZINI BULMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

Akinti Gggeni kulla-
narak akintinin yén
ve hizini bulmak.

Manevra levhasi Ogrenci sayisi kadar

Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor pergel, Ogrenci sayIsi kadar
seyir Ucgeni

Uygulama Yoénergesi

090° rotasina 10 kts hizla ilerleyen bir gemide, saat 12.30’da A noktasinda mevki koyulmustur.
Bir saat sonra tekrar mevki koyulmus, geminin 17° iskeleye diistiigii ve gitmesi gereken B
noktasinin 3 nm kuzeyinde (000° istikametinde) yer alan C noktasinda oldugu tespit edilmistir.
Olusan bu durum karsisinda gemiye etkiyen akinti yonii ve hizi hesaplanacaktir (Manevra
levhasi veya deniz haritasi lizerinde cizilerek hesaplanacaktir.).

islem Basamaklan

1. is saghg: ve giivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gereg hazirlanir.

3. Harita veya manevra levhalari 6grencilere dagtilir.

4. Harita veya levha Uzerine rota ve hiz degerini gdsteren gemi vektori cizilir.

5. Harita veya levha izerine geminin baslangi¢ noktasi (A) ile ilk vardigi nokta (C) arasindaki bileske
vektor cizilir.

6. Harita veya levha lzerine geminin varmasi gereken nokta (B) ile ilk vardigi nokta (C) arasindaki
akinti vektoru cizilir (Akinti vektori oku, geminin distiigi mevkiye dogru cizilecektir.).

7. Gizilen akinti vektdrinitin yon ve hizi, levha merkezine cetvelle tasinarak tespit edilir (000°-3 kts).
Uygulama Degerlendirme
‘;';a DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN AI';l'J"L’:‘\lN
1. | Is saghg ve guivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Harita veya levha Uzerine gemi vektdrinin cgizilmesi 5
3. Harita veya levha lzerine bileske vektorin cizilmesi 10
4. Harita veya levha lzerine akinti vektérindn ¢gizilmesi 15
5. | Akinti vektdriinin harita veya levhanin merkezine taginmasi 10
6. Ak}ntl vgktc‘jrijnijn yén ve hizinin harita veya levhanin merkezinde tespit 20
edilmesi
7. Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin duzenli birakilmasi 10
8. | Yaplilan isi kayit altina almak igin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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UYGULAMA: 2.7 AKINTI CETVELLERI iLE
BILESKE VEKTORUN YON VE HIZINI BULMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk

Akinti cetvelleri kulla-
narak akinti bulunan
bélgede gemiye etki-

o Akinti cetveli Ogrenci sayisi kadar
yen akintinin yarattig 10¢ ;
bileske vektdriin yon ve Manevra levhasi veya Ogrenci sayisi kadar
harita

hizini bulmak.

Uygulama Ydénergesi

4 knot hizda, 180° yoniinde bir akintinin bulundugu bdlgede 290° rotasinda ve 8 knot hizla
seyreden bir gemiye etkiyen akintinin neden olacagi bileske vektér yoni ve hizi bulunacaktir
(Manevra levhasi veya deniz haritasi Gizerinde ¢izilerek hesaplanacaktir.).

islem Basamaklan
1. is saghgi ve givenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanir.
3. Gemi rotasi ve hizi, akinti ydnl ve hizi harita
veya manevra levhasina islenir.

7. Bulunan bileske vektor yonu diizeltme degeri
gemi rotasina uygulanarak geminin bileske
vektor yonl hesaplanir (Tablo 2.3) (Bileske
Vektor Yoni: 260,5°).

4. Hakiki gemi rotasi ile akinti ydni arasindaki fark
tespit edilir (Tablolara girilecek fark degeri 110°).

5. Akinti hizi ile gemi hizi arasindaki oran tespit
edilir (Tablolara girilecek oran degeri 0,50).

6. Hakiki gemi rotasi ile akinti yénU arasindaki
fark ve akinti hizi ile gemi hizi arasindaki oran
degerleri, bileske vektdér yonl tablosuna
girilerek derece cinsinden bileske vektor yont
icin dizeltme degeri tespit edilir (Tablodan
gelen deger 29,5°).

8. Hakiki gemi rotasi ile akinti ydni arasindaki

fark ve akinti hizi ile gemi hizi arasindaki
oran degerleri bileske vektoér hizi tablosuna
girilerek 10 knot suratle ilerleyen bir gemi
icin bileske vektor hizi bulunur (Tablo 2.4)
(Tablodan gelen deger 9,5 kts).

9. 10 knot sUratle ilerleyen gemi igin bulunan

bileske vektdr hizi degeri, geminin hizina
oranlanarak s6z konusu gemi icin bileske
vektor hizi degeri hesaplanir (7,6 kts).

Uygulama Degerlendirme

Sira = ; PR ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. is saghgr ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
Hakiki gemi rotasi ile akinti ydnu arasindaki farkin tespit edilmesi 5
3. | Akinti hizi ile gemi hizi arasindaki oran degerinin tespit edilmesi 5
Fark ve oran degerlerinin bileske vektér ydnu tablosuna girilerek bileske
4, o . .o . 10
vektdr ydni dizeltme degerinin tespit edilmesi
5. Bileske vektdr yoninin hesaplanmasi 15
Fark ve oran degerlerinin bileske vektor hizi tablosuna girilerek bileske vektor
6. . . o . 10
hizi diizeltme degerinin tespit edilmesi
7. Bileske vekt6r hizinin hesaplanmasi 15
8. | Uygulama sonunda kullanilan arag gerecin dizenli birakiimasi 10
9. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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1.1. Enlem ve Boylam Farki Hesaplamasi

a) Enlem Farki (Difference of Latitude-d.lat): iki mevkinin enlem daireleri arasindaki boylam yayinin
acisal uzunlugudur. Bagka bir deyisle iki mevkinin enlemleri arasindaki farktir (Sekil 3.1). Enlem
farki hesaplanirken s6z konusu mevkilerin boylamlarinin énemi yoktur.

b) Boylam Farki (Difference of Longitude-
d.long): iki mevkinin boylam daireleri
T d.lat=25° arasindaki Ekvator yayinin agisal uzunlugudur.
. Baska bir deyisle iki mevkinin boylamlari
arasindaki farktir (Sekil 3.1). Boylam farki
hesaplanirken  s6éz  konusu  mevkilerin

enlemlerinin dnemi yoktur.

Enlem farki ve boylam farki hesaplamalari

UYGULAMA: 3.1’de verilmigtir.
d.long=35°

1.2. Diizlem Seyir Ucgeni

Sekil 3.1: Enlem ve boylam farki

a) Orta Enlem (Mean Latitude-M.lat): ki
mevkinin enlemlerinin ortasinda yer alan
enlemdir (Sekil 3.2). Orta enlem, tipki iki
sayinin aritmetik ortalamasinin hesaplamasi
gibi bulunur. 5°N ile 5°S enlemleri arasinda
yapilan, mesafesi 600 deniz milini asmayan

Orta enlem 45° ve enlem farki degeri 5°den fazla olmayan

seyirlerle ilgili hesaplamalarda orta enlem

(M.lat) kullanilir (bk. UYGULAMA: 3.2). Bu

degerlerin disinda seyir yaplliyorsa orta enlem

yerine hakiki orta enlem (Mid.lat) kullanilr.

Hakiki orta enlem, orta enlem hesaplamasi

gibi iki sayinin aritmetik ortalamasi seklinde

Sekil 3.2: Orta enlem bulunmaz, daha karmasik formiil hesaplamasi

ile bulunur.

b) Departure (Dep.-Deparcir): iki noktayi birlestiren kerte hattinin dogu-bati yéniindeki bilesenine
departure (deparcir) denir. Geminin dogu-bati yéniinde gittigi mesafedir. Ayni boylam farkina
denk gelen departure miktari enleme goére degisir. Bu nedenle departure, kalkis ve varis mevkileri
arasindaki orta enlem veya hakiki orta enlem tzerinden &lculur.

Departure miktari su formiille hesaplanmaktadir:

+ dep.=d.longxcos (M.lat)

Formdilde; “dep.” deniz mili, “d.long” acisal dakika, “M.lat” derece cinsinden kullanilir (bk. UYGULAMA:
3.3).




Departure ile d.long arasinda su iligkiler vardir:

¢

d)

Departure dogu-bati yéniinde dlglilen mesafe, d.long ise dogu-bati yoniinde 6lgiilen agidir.
Ekvator’da birbirlerine esit olup Ekvator disinda departure, d.long’dan daima klgcuktdr.
Forml yardimi ile departure ile boylam farkinin birbirine ¢evrimi yapilabilir.
Enlem seyri ve Ekvator Uzerinde yapilan seyirde enlem farki sifir, departure ise mesafeye esit olur.
d.lat=0
dep. =Mesafe (Distance-Dist.)
Boylam seyrinde departure ve boylam farki sifir, enlem farki ise mesafeye esit olur.
dep.=d.long=0
d.lat=Mesafe (Distance-Dist.)

Enlem Seyri: Herhangi bir enlem Uzerinde yapilan seyirdir. Enlem seyrinde geminin kalktigi ve
vardigi nokta arasindaki enlem degismez. Enlem seyri yapan gemi dogu ya da bati yéniine gidiyor
demektir. Yani rotasi 090° ya da 270° olur ve geminin gittigi mesafe departure esittir.

Boylam Seyri: Herhangi bir boylam (izerinde yapilan seyirdir. Boylam seyrinde geminin kalktigi ve
vardigl nokta arasindaki boylam degismez. Boylam seyri yapan gemi kuzey ya da gliney yoniine
gidiyor demektir. Yani rotasi 000° ya da 180° olur ve geminin gittigi mesafe enlem farkina esittir.

Diizlem Seyir Ucgeni Hesaplamasi: Enlem seyri veya boylam seyri disindaki rotalara yapilan
dizlem seyirlerinde (000°, 090°, 180° ve 270° rotalar disinda kalan seyirlerde) diizlem seyir U¢geni
yardimiyla hesaplamalar yapilir (Sekil 3.3). Diizlem seyir Ui¢geni lzerinde yer alan departure (dep.),
mesafe (Dist.), enlem farki (d.lat) ve rota (course-Co) degerlerinden herhangi ikisi bilindiginde
digerleri trigonometrik hesaplamalar ile bulunabilmektedir (bk. UYGULAMA: 3.4).

Dizlem seyir Ucgenindeki rota, ¢eyrek daire yontemine goredir. Ceyrek daire ydnteminde 360°lik
pusula karti, ceyrek daire olusturacak sekilde 4 esit parcaya boélinmustir. Yonlerin ifadesi kuzey ve
glineyden baslayarak dogu veya batiya dogru 90°ye kadar yapilir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Ceyrek Daire Yoéntemi Ornekleri

3 Rakamli Sistem Ceyrek Daire Yontemi

Departure
000° N
cos Co=d.lat+ Dist.
. . 030° N30E
& 000 sin Co=dep. + Dist.
© o‘é@ tan Co=dep. +d.lat Gl E
150° S30E
~——> Co-course 180° s
k daire yontemi 6
Ceyrek daire ydntemine gore 990° S40W
270° W
340° N20W

Sekil 3.3: Diizlem seyir d¢geni ve formdller
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UYGULAMA: 3.1 ENLEM VE BOYLAM FARKINI BULMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk

iki mevki arasindaki
enlem ve boylam far-

ki degerlerini bularak Harita Hesaplamalarla uyumlu | Ogrenci sayisi kadar
yapilan hesaplamalari Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor ] set
harita tizerine gizmek. pergel, seyir Gcgeni

Tablo 3.2: Enlem ve Boylam Farki Hesaplamalari

Kalkis Mevkisi Varis Mevkisi Enlem Farki Boylam Farki
35°24'N - 016°16'E 36°24'N - 016°36'E
34°30'N - 123°00'E 33°45'N - 124°12'E
22°45'S - 025°00'W 23°15'N - 027°00'W
32°18'N - 135°30'W 3°12'N 2°10'W
00°30'S - 178°00'W 1°30'N 4°30'W

islem Basamaklan

1. is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gereg hazirlanir.

3. Verilen degerlere gdre enlem ve boylam farki degerleri hesaplanir (Tablo 3.2’deki 6rnekler
kullanilabilir.).

4. Kalkis veya varis mevkisinden biri ile birlikte enlem ve boylam farki deg@erleri verilmisse verilen
bu mevkiye enlem farki ve boylam farki deg@erleri uygulanarak kalkis veya vars mevkisi bulunur
(Tablo 3.2’deki 6rnekler kullanilabilir.).

5. Yapilan hesaplama harita tizerinde g&sterilerek dogrulanir.

Uygulama Degerlendirme

A DEGERLENDIRME OLGUTU puan  ALINEN
1. | Is sagligi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. istenen degerlerin bulunmasi 30
3. | Bulunan degerlerin harita tzerinde gosterilmesi 30
4. | Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin diizenli birakiimasi 10
5. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




UYGULAMA: 3.2 ORTA ENLEMi BULMA

iki mevki arasindaki

orta enlemi bularak

yapilan hesaplamayi Harita
harita Uzerine ¢izmek. Seyir malzemeleri

Tablo 3.3: Orta Enlem Hesaplamalari

Paralel cetvel, kor
pergel, seyir U¢geni

Mevki 1
34°30'N - 018°36'E
14°15'S - 136°00'W
02°00'S - 015°00'E
42°30'N - 031°30'E
42°50'N - 038°40'E

Mevki 2
36°30'N - 015°44'E
11°35'S - 124°12'W
03°30'N - 002°00'W
43°30'N - 032°00'E
41°52'N - 039°20'E

34°18'N - 029°00'E 33°30'N - 029°00'E
36°00'N - 002°00'W
11°30'S - 016°00'W
00°36'S - 019°00'W
islem Basamaklan
1. is saglig ve gvenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanrr.

3. Verilen degerlere gore orta enlem degerleri hesaplanir (Tablo 3.3’teki érnekler kullanilabilir.).

Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik

Hesaplamalarla uyumlu 1 adet

1 set

Orta Enlem

36°28'N - 002°30'W
11°48'S - 015°12'W
00°06'N - 020°00'W

a) Enlemler ayni isaretli ise toplanir, toplamin yarisi alinir ve sonuca ayni isaret verilir.

b) Enlemler farkli isaretli ise ¢ikarilir, sonucun yarisi alinir ve sonuca biyuk olanin isareti verilir.

4. Yapilan hesaplama harita Gzerinde g0sterilerek dogrulanrr.

Uygulama Degerlendirme

fl';a DEGERLENDIRME OLGUTU puan | ALY
1. | is saghg ve giivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | istenen degerlerin bulunmasi 30
3. | Bulunan degerlerin harita tGzerinde gdsterilmesi 30
4. | Uygulama sonunda kullanilan arag gerecin dizenli birakiimasi 10
5. |Yapllan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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iki mevki arasinda-
ki departure degerini
bularak yapilan he-
saplamayi harita Uze-
rine gizmek.

Seyir malzemeleri

UYGULAMA: 3.3 DEPARTURE BULMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk

1 adet
1 set

Harita Hesaplamalarla uyumlu

Paralel cetvel, kor
pergel, seyir t¢geni

Fonksiyonlu

Hesap makinesi Ogrenci sayis| kadar

Tablo 3.4: Departure Hesaplamalar

Kalkis Mevkisi
33°45'N - 029°35'E
15°15'S - 067°00'W
01°30'S - 060°00'E

Varis Mevkisi Departure
34°55'N - 031°24'E
16°45'S - 064°12'W

00°30'N - 058°00'E

islem Basamaklan

1. is saghg: ve giivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arac gereg hazirlanir.

3. Verilen degerlere gore departure dederleri hesaplanir (Tablo 3.4’teki 6rnekler kullanilabilir.).
a) iki mevki arasindaki boylam farki (d.long) bulunur.
b) iki mevki arasindaki orta enlem (M.lat) bulunur.
c) “dep.=d.longx cos (M.lat)” formull ile departure (dep.) degeri bulunur.

4. Yapilan hesaplama harita tizerinde gdsterilerek dogrulanir.

Uygulama Degerlendirme

fl';a DEGERLENDIRME OLGUTU puan | AR

1. is saghgr ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Boylam farkinin bulunmasi 15
3. | Orta enlemin bulunmasi 15
4. | Departure deg@erinin bulunmasi 15
5. | Bulunan degerlerin harita Uzerine gizilmesi 15
6. | Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin dizenli birakiimasi 10
7. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100




iki mevki arasindaki
rota ve mesafeyi diiz-
lem seyir Ucgeniyle
bularak yapilan he-
saplamay! harita Uze-
rine gizmek.

Uygulama Yoénergesi

UYGULAMA: 3.4 DUZLEM SEYIR UCGENI iLE
ROTA VE MESAFE HESAPLAMA

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanhk

Harita Hesaplamalarla uyumlu | Ogrenci sayisi kadar

Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor Ogrenci sayisi kadar
pergel, seyir ti¢cgeni

Hesap makinesi Fonksiyonlu Ogrenci sayisi kadar

40°30'N - 025°16'E mevkisinden 39°30'N - 024°03'E mevkisine giden geminin takip edecegi rota
ve gidecegi mesafe islem basamaklari takip edilerek bulunacaktir.

Kalkis noklasi

Departure (dep.)

Enlem farki (d.lat)

Vans noklas:

islem Basamaklan

_/ Rota (3 rakamli)

Cao

Co (Ceyrek daire rotas))

Sekil 3.4: Dizlem seyir G¢geni uygulamasi

1. Is saglig ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arac gerec hazirlanrr.
3. Boylam farki (d.long) degeri bulunur.

+ d.long=long 2-long 1=024°03'E-025°16'E=1°13'W=73'W
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4. Orta enlem (M.lat) degeri bulunur.
+ M.at=(lat 1 +lat 2)=(40°30'N + 39°30'N) + 2 =40°N
5. Departure (dep.) degeri bulunur.
+ dep.=d.longxcos (M.lat)=73 x cos 40° = 55,92 mil
6. Enlem farki (d.lat) degeri bulunur.
+ d.at=lat 2-lat 1=39°30'N-40°30'N=1°S=60'S
7. Rota bulunur.
+ tan Co=dep.+d.lat=55,92 =+ 60; Co=42,98 =43°
a) Bulunan bu rota degeri ceyrek daire yontemine gore oldugu icin basina d.lat’'in isareti (S),
sonuna d.long’un isareti (W) eklenir.

+ S43W
b) Bulunan bu ceyrek daire yéntemine goére rota degeri (S43W) 3 rakamli sisteme cevrilerek
geminin takip etmesi gereken gercek rota bulunur.
+ 180+43=223°
8. Mesafe (Dist.) degeri bulunur.
* cos Co=d.lat = Dist.; Dist.=d.lat - cos Co=60+cos 43 =82 mil
9. Yapilan hesaplama harita lizerine cizilerek hesaplamanin dogrulugu kontrol edilir.

Uygulama Degerlendirme

fl'ga DEGERLENDIRME OLGUTU puan | AR
1. is saghgr ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Boylam farkinin bulunmasi 5
3. | Orta enlemin bulunmasi 10
4. | Departure degerinin bulunmasi 10
5. | Enlem farkinin bulunmasi 5
6. | Rotanin bulunmasi 10
7. Mesafenin bulunmasi 10
8. Bulunan degerlerin harita (izerine ¢izilmesi 10
9. | Uygulama sonunda kullanilan arac gerecin diizenli birakiimasi 10
10. | Yapilan isi kayit altina almak igin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




Dizlem Uzerinde iki noktay! birlestiren en kisa yol, bu iki noktayl birlestiren dogru hattidir. Buna
karsin kure (DUnya) Uzerindeki iki noktayi birlestiren en kisa yol, bu iki noktadan gecen blylik daire
yayidir. Yakin mesafeli seyirlerde diizlem seyri ile blyUk daire seyri arasinda ¢ok fazla bir mesafe farki
olmadigindan diizlem seyri kullanilabilir. Ancak okyanus gecisleri gibi cok uzak mesafeli seyirlerde
gidilen mesafeyi azaltacagindan buylk daire seyrinin kullaniimasi gerekir.

Buyuk daire seyri ile ilgili temel 6zellikler sunlardir:

+ Buyuk daireler DUnya’yi iki esit pargaya bdler.

« Buylk daire rotasi gnomonik haritalarda diz bir dogru seklinde, markator haritalarinda ise egri
seklindedir.

+ Ekvator’a yakin seyirlerde biyik daire seyrinin uygulanmasina gerek yoktur.

+ 600 milden az mesafeli seyirlerde blyuk daire seyrinin kullaniimasina gerek yoktur.

+ BuyUk daire seyri ile dizlem seyri arasindaki fark, yiksek enlemlerde ve d.lat degeri kiigik olan iki
nokta arasinda daha fazladur.

+ Okyanusa kiyisi bulunan énemli limanlar arasindaki blylk daire rotalar kilavuz haritalarinda (pilot
charts) verilmistir.

2.1. Biiyiik Daire Seyri Elemanlari

BuyUk daire seyri ¢cbziimlerinde biiylik daire mesafesi, baslangic rotasi, bitis rotasi ve tepe noktasi
hesaplamalarinin bilinmesi gerekir.

a) Biiyuk Daire Mesafesi(Great circle distance-Dist.):
iki mevki arasinda yapilan biiyiik daire seyrinde, bu
noktalar arasinda gidilen mesafe formdller yardimi ile
bulunabilir (Sekil 3.5).

Formiiller:

A
cos AB =(cos APB xsin AP xsin BP) + (cos AP x cos BP)
AP =90°-lat A

BP =90° +lat B (Enlem ile kutup ayni isaretli ise -, farkli

isaretli ise + kullanilir.)
Sekil 3.5: Blylk daire seyrinde mesafe
AB =Dist.

AN
APB=d.long AB
Yukaridaki formil Gzerinden olusturulan su alternatif formdl de kullanilabilir:

N
cos AB =(cos APB xcos lat Ax cos lat B) + (sin lat Axsin lat B)

(Kalkis ve varis enlemi ayni isaretli ise +, farkli isaretli ise - kullanilir.)

b) Baslangic Rotasi (Initial Course-In.Co): iki mevki arasinda yapilan bilyiik daire seyrinde, bu
noktalar arasinda olusan blylk daire yayi Uzerindeki baslangi¢ rotasi (ilk rota) formuller yardimi ile
bulunabilir (Sekil 3.5). Hesaplama sonucunda bulunan rota degeri, ceyrek daire ydontemine géredir.

cos In.Co=(cos BP -cos AP xcos AB) + (sin AP xsin AB)
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c) Bitis-Vanis Rotasi (Final Course-Fin.Co): iki mevki arasinda yapilan bilyiik daire seyrinde, bu
noktalar arasinda olusan blyiUk daire yayi Uzerindeki bitis rotasi (son rota) formdller yardimi ile
bulunabilir (Sekil 3.5). Hesaplama sonucu bulunan rota degeri, ceyrek daire yéntemine goredir.

cos Fin.Co=(cos AP -cos BP x cos AB) = (sin BP xsin AB)

¢) Tepe Noktasi (Vertex-V): iki mevki arasinda yapilan biiyiik daire seyrinde, bu noktalar arasinda
olusan blyUk daire yayi Uzerinde kutba en yakin nokta olan vertex (verteks) formuller yardimi ile
bulunabilir (Sekil 3.5).

Enlem i¢in sin VP =sin In.Coxsin AP Boylam igin tan A/I;V= 1=+ (tan In.Coxcos AP)
Formulde yer alan
AP=90-lat A
VP=90-latV
AI/SV =d.long AV’dir.
Verteks noktasinin 6zellikleri sunlardir:

+ Kalkis ve varis noktalar arasinda ya da disinda olabilir.

+ Kalkis noktasindan 6nce ise In.Co 90°den blyik, kalkis ve varis noktasi arasinda ya da varig
noktasindan sonra ise In.Co 90°den ku¢lk olur.

» Her iki yari kiirede de bulunabilir.
+ Buyuk daire Uzerindeki iki verteks noktasi arasinda 180° fark vardir.

Bilyilk daire seyrinde mesafe, baslangic rotasi, bitis rotasi ve verteks hesaplamalari UYGULAMA:
3.5'te verilmistir.

2.2. Biiyiik Daire Seyri Hesaplamalan
BuyUk daire seyri ile ilgili hesaplamalar farkli yontemlerle yapilabilmektedir. Bu yontemler sunlardir:

+ Gnomonik ve markator haritalar ile hesaplama
« Convergency (kinvircinsi) acisi ile hesaplama
+ HO 211, HO 229 ve NP401 cetvelleri ile hesaplama
* Norie’s Table (Noris Teybll) ile hesaplama
+ Azimuth (azimut) cetvelleri ile hesaplama
» Hesap yontemi ile hesaplama
a) Gnomonik ve Markator Haritalar ile Biiyiikk Daire Seyri: BlyUk daire seyrinde kullanilan
gnomonik harita Uzerinde, belli araliklarla diz bir dogru seklinde ¢izilen blylk dairenin markator

projeksiyon sistemi ile olusturulmus okyanus c¢izim levhalarina (ocean plotting sheets) aktariimasi
yéntemiyle uygulanir. Gemide en yaygin kullanilan yéntemdir (bk. UYGULAMA: 3.6).

b) Convergency Acisi ile Biiyiik Daire Seyri: Convergency acisi kullanilarak olusturulan formul
ile yapilan hesaplama ydntemine denir. Kalkis ve varis noktasini birlestiren kerte hatti ile kalkis
noktasindan blylk daire yayina gizilen teget arasinda kalan agiya ise convergency agisi denir.
Cok sik kullanilan bir yéntem degildir.




c)

¢)

d)

HO 211, HO 229 ve NP 401 Kitaplarinda Bulunan Cetveller ile Biiyiik Daire Seyri: Bu kitaplarda
yer alan cetvellere ilgili bilgilerin girisi ile cetvellerden bulunan degerlerin kullaniimasi yéntemiyle
uygulanir. Bu kitaplarda hesaplamalarin nasil yapilacagi detayl anlatiimaktadir.

Norie’s Table ile Biiyiik Daire Seyri: Norie’s Table igerisinde yer alan ilgili cetveller yardimi ile
hesaplama yapma yodntemiyle uygulanir. Norie’s Table’da sz konusu hesaplamalarin nasil
yapilacagi anlatiimistir.

Azimuth Cetvelleri ile Biiyiik Daire Seyri: BlyUk daire seyri icin kullanilan azimuth cetvellerine
ilgili bilgilerin girisi ile cetvellerden bulunan degerlerin kullaniimasi yontemiyle uygulanir.

Hesap Yontemi ile Biiylik Daire Seyri: Kiresel U¢cgen Uzerinde kiresel trigonometri esaslarina
dayanan hesaplamalarin yapilmasi yontemiyle uygulanir. Blylk daire mesafesi, baslangic rotasi,
bitis rotasi ve tepe noktasi bulunduktan sonra asagidaki formuller yardimi ile de ara nokta
koordinatlari bulunur.

Tepe noktasina olan mesafe igin sin AV =cos (lat A)xsin (d.long AV)

Ara noktalar icin d.long XV =long V-long X !

tan (lat X)=cos (d.long XV) xtan (lat V) Not: Bu kitapta
“gnomonik ve markator
haritalari kullanma”

AV: Kalkis ile tepe noktasi arasindaki mesafedir. ve “hesap yontemi

ile blyuk daire seyri

. ) yapma” yontemlerinden
d.long XV: Ara nokta ile tepe noktasi arasindaki boylam farkidir. bahsedilmis olup diger

Formullerde yer alan kisaltmalarinin karsiliklari sunlar ifade eder:

d.long AV: Kalkis ile tepe noktasi arasindaki boylam farkidir.

long X: Ara nokta boylamidir. yontemler detayli
- anlatiimamistir.
lat X: Ara nokta enlemidir.
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UYGULAMA: 3.5 BUYUK DAIRE SEYRI
ELEMANLARINI HESAPLAMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk

Buyik daire seyrinde
formulleri  kullanarak
blyuk daire mesafesi, Hesap makinesi Fonksiyonlu Ogrenci sayisi kadar

baslangi¢ rotasi, bitis

Pergel Ogrenci sayisi kadar

rotasi ve tepe noktasi-
ni hesaplamak.

Uygulama Yoénergesi

42°N - 068°W mevkisinden 36°N - 010°W mevkisine
buyuk daire seyri yapan gemi icin buyik daire
mesafesi, baglangic rotasi, bitis rotasi ve tepe noktasi
islem basamaklari takip edilerek bulunacaktir.

islem Basamaklari
1.
2.
3.

. AP degeri bulunur.

is saghg ve guivenligi tedbirleri alinir.

Gerekli arac gereg hazirlanir.

Yapilacak seyre uygun buyik daire sekli cizilerek
blyUk daire elemanlari sekil Gzerinde gosterilir.

+ AP=090°-lat A=90°-42°=48°

. BP degeri bulunur (Enlem ile kutup ayni isaretli
oldugundan - kullanilir.).
. BP=90°+lat B: BP=90°-lat B =90°-36° = 54° Sekil 3.6: Bliyik daire seyri elemanlarinin
+ ; BP= = 36° =
. Kalkis ve varis arasindaki boylam farki (APB) bulunur. hesaplanmasi

+ d.long AB =A/F\’B =long 2-long 1=010°W-068°W =58°E

. Blyuk daire mesafesi bulunur.

+ cos AB=(cos Alé\Bxsin AP x sin BP) + (cos AP xcos BP)
cos AB =(cos 58° x sin 48° x sin 54°) + (cos 48° x cos 54°)
cos AB=0,7119
AB=44,61°
AB=44,61x60=2.676,6'=2.676,6 mil

. Baslangic¢ rotasi bulunur.

+ cos In.Co=(cos BP-cos AP xcos AB) + (sin AP xsin AB)
cos In.Co =(cos 54°-cos 48° x cos 44,61°) + (sin 48°xsin 44,61°)
cos In.Co=0,2135
In.Co=77,67°=78° (ceyrek daire agisi)
a) Bulunan bu rota degeri ceyrek daire yontemine goére oldugu icin basina d.lat’in isareti (S),
sonuna d.long’un isareti (E) eklenir.

+ S78E
b) Bulunan geyrek daire yontemine gore rota degeri (S78E) 3 rakamli sisteme cevrilerek baslangic
rotasi bulunur.

+ 180°-78°=102°




9. Bitis rotasi bulunur.

+ cos Fin.Co=(cos AP -cos BP x cos AB) = (sin BP xsin AB)
cos Fin.Co=(cos 48°-cos 54° x cos 44,61°) + (sin 54° xsin 44,61°)

a) Bulunan bu rota degeri ceyrek daire yontemine goére oldugu icin basina d.lat’in isareti (S),

cos Fin.Co=0,4412
Fin.Co=63,82° = 64° (ceyrek daire agisl)

sonuna d.long’un isareti (E) eklenir.
S64E

b) Bulunan geyrek daire yontemine gore rota degeri (S64E) 3 rakamli sisteme cevrilerek baslangic

rotasi bulunur.
180°-64°=116°

10. Tepe noktasi (vertex) bulunur.

Enlem bulunur.
sin VP =sin In.Coxsin AP
sin VP =sin 78° x sin 48°
sin VP =0,7269
VP =33,89°
VP =90°-latV
lat V=90°-VP
lat V=90°-33,89°
lat V=56,11°=56°06,6'N

Boylam bulunur.
tan AI/D\V =1+ (tan In.Coxcos AP)
tan APV =1+ (tan 78° x cos 48°)
tan APV=0,3177
APV =17,63°=17°38'E (d.long AV)
long V=long A-d.long AV
long V=068°W-17°38'E
long V=050°22'W

Tepe noktasi koordinatlari yazilir.
56°06,6'N - 050°22'W

11. Yapilan hesaplamalar sekil Gizerinde gosterilir.

Uygulama Degerlendirme

e DEGERLENDIRME OLGUTU puan | AR
1. | is saghgi ve giivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Buyuk daire elemanlarinin sekil Uzerine gizilmesi 10
3. |AR BPve Alé’\B degerlerinin bulunmasi 10
4. | Blylk daire mesafesinin bulunmasi 10
5. Baslangi¢ rotasinin bulunmasi 10
6. | Bitis rotasinin bulunmasi 10
7. | Tepe noktasi koordinatlarinin bulunmasi 10
8. | Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin duizenli birakiimasi 10
9. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100
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Gnomonik ve marka-

yapmak.

tor haritalan kullana- Gnomonik harita Uygulamaya uygun
rak blylk daire seyri Markator harita Uygulamaya uygun
Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor

pergel, seyir t¢geni

Okyanus ¢izim levhasi

islem Basamaklar

daire yay cizilir.

—— Gronomik haritada
cizilen rota gizgisi

Ara noktalar

Sekil 3.7: Gnomonik ve markator harita ile blyik

(&)

UYGULAMA: 3.6 GNOMONIK VE MARKATOR
HARITALAR iLE BUYUK DAIRE SEYRi YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk

1 adet
1 adet
1 set

1

adet

1. is saghgi ve gvenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanir.
3. Gnomonik harita Gzerinde kalkis ve varis

noktalari, dogru hatti ile birlestirilerek blylk

4. Gnomonik harita Uzerine c¢izilen dogru
hatti Uzerinde her 5°lik araliklarla dogru

hattinin boylam cizgilerini kestigi noktalar

daire seyri

. Belirlenen bu ara noktalarin koordinatlari tespit edilir.

isaretlenerek ara noktalar tespit edilir.

6. Tespit edilen ara noktalarin koordinatlari sirasiyla okyanus c¢izim levhalarina (ocean plotting
sheets) aktarilir.
7. Okyanus cizim levhasina isaretlenen ara noktalarin arasina rota cizilerek ara noktalar arasinda
takip edilecek rota degerleri bulunur.
8. Ara noktalar arasindaki mesafeler ayri ayr élguldikten sonra toplanarak gidilecek toplam mesafe
hesaplanir.

Uygulama Degerlendirme

f;g"‘ DEGERLENDIRME OLGUTU puan | ALY
1. is saghgr ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Gnomonik harita Uzerinde blyUk daire yayinin gizilmesi 10
3. | Ara nokta koordinatlarinin tespit edilmesi 10
4. | Aranoktalarin okyanus c¢izim levhasina aktariimasi 20
5. | Rota ve mesafelerin bulunmasi 20
6. Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin duzenli birakilmasi 10
7. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin dizenli tutulmasi 20

TOPLAM

100
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Neler Ogreneceksiniz?
+ Bolgelere goére gelgit cetvellerinden ylksek su
zamanlarini bularak seyir plani yapma
+ Standart ve tali limanda istenen zamandaki su
yuksekligini bularak seyir plani yapma
« Standart ve tali limanda istenen su yuksekliginin
zamanini bularak seyir plani yapma



Gelgit (tide) ozellikle Ay ve Gunes’in gekim etkisi ile deniz sularinda meydana gelen periyodik
ylkselme ve algalma olayidir (Gérsel 4.1). GUnes ve Ay’in Diinya’ya gore surekli degisen konumlari
gelgit yuksekliklerinin de sirekli degismesine neden olmaktadir. Gelgit olayinin dogru kavranabilmesi
icin Ay’in evrelerinin (safhalarinin) bilinmesi gerekir (Sekil 4.1).

Sularn yiikselmesi

Gérsel 4.1: Gelgit

Gelgit olayinda sularin en yliksek oldugu seviyeye
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Sekil 4.1: Ay’in evreleri deniz sularina ayni dogrultuda etki etmeye baslar.

Bu evrelerde meydana gelen gelgit seviyesi kuvvetli gelgit (spring tide) olarak adlandirilir. Kuvvetli
gelgit durumlarinda yiikselme ve algalma en Ust seviyededir.

Kuvvetli Gelgit: Dinya, Gines ve Ay’in ayni

Zayif Gelgit: Glnes ve Ay’in birbirlerine dik agi olusturacak sekilde konumlandigdi ilk dérdiin ve son
doérdin evrelerinde Giines ile Ay’in gekim kuvvetleri, deniz sularina farkl dogrultuda etki etmeye baslar.
Bu evrelerde meydana gelen gelgit seviyesi zayif gelgit (neap tide) olarak adlandirilir. Yikselme ve
alcalma seviyelerinin en az oldugu evrelerdir.

Gunes ve Ay’in gelgit olusturan dénemsel etkilerine gére giinliik, yari giinliik ve karisik gelgit olmak
Uzere Ug tUr gelgit vardir.

Gunluk Gelgit (Diurnal Tide): Bir Ay giininde (24 saat 50 dakika/24h 50m) yalnizca bir ylkselme
(yUksek su) ve bir algalma (algak su) olarak gériilen gelgit tipidir. Tropikal kiyilarda gériilen ve ytksekligi
genellikle fazla olmayan bu tip gelgitlerde, ylkselme ve algcalma arasinda 12h 25m zaman farki vardir.

Yan Giinliik Gelgit (Semi Diurnal Tide): Bir Ay giiniinde iki ylkselme (ylUksek su) ve iki alcalma (algak
su) seklinde gorilen gelgit tipidir. Yari gunlik gelgitlerde yikselme ve algalma arasinda 6h 12,25m
zaman farki vardir.




Karisik Gelgit (Mixed Tide): Bu tip gelgitlerde hem glnlik hem de yar ginlik ozellikler gorildr.
YUkselme ve algalmalar arasindaki zaman farki tutarsizdir. Genellikle glinde iki kez ylkselme, iki kez
de alcalma gdrulur. Fakat zaman zaman birer ylikselme ve alcalma goralir.

1.1. Gelgit ve Deniz Seviyesine Ait Bilgiler

Haritada yer alan derinlikler genellikle en algak su seviyesine gdre verilir. Bunun yaninda “kuvvetli gelgit
ortalama alcak su (mean low water springs-MLWS)” seviyesi veya “ortalama algcak su (mean low water-
MLW)” seviyesi degerlerine gére de verilebilir. Haritalarda yer alan yukseklik degerleri ise yar ginlik
gelgit olan bdlgelerde “kuvvetli gelgit ortalama yUksek su (mean high water springs-MHWS)” seviyesi,
gunlik gelgit olan yerlerde “en yiiksek ylksek su ortalamasi (mean higher high water-MHHW)”, hi¢
gelgit olmayan yerlerde “ortalama deniz seviyesi (mean sea level-MSL)” de@erlerine gore verilir.

Gelgitle birlikte deniz seviyesine ait bilinmesi gereken kavramlar sunlardir:

Gelgit Giinii (Tide Day): Ay’in Dinya etrafinda art arda iki gecisi arasindaki 24h 50m’lik zaman ve Ay
gunU olarak bilinen guindur.

Gelgit Akintisi (Tidal Stream): Gelgit slresince sularin yikselme ve algalmasi ile yer degistiren suyun
olusturdugu akintidir.

Gelgit Akinti Atlasi (Tidal Stream Atlas): Kapsadigl bolge icin ylksek sudan 6 saat 6ncesi ve
sonrasini icerecek periyotta gelgit akintilarinin yén ve hizini gésteren haritadir.

Denize Akinti (Ebb Tide): Sularin algalmasi esnasinda sahilden veya su yolu Ust kisimlarindan acik
denize dogru ilerleyen gelgit akintisidir.

Sahile Akinti (Flood Tide): Sularin yikselmesi esnasinda acik denizlerden sahile veya su yolu Ust
kisimlarina dogru ilerleyen gelgit akintisidir.

Durgun Su (Slack Water): Gelgit akintisinda ytksek ve algak su gegislerinden hemen énce akintinin
¢ok zayif olmasi veya hi¢ olmamasi durumudur.

Gelgit Yiiksekligi (Tide Range): Herhangi bir anda mevcut gelgit yiksekligidir.
Yiiksek Su (High Water-HW): Sularin en ylksek oldugu durumdur.

Alcak Su (Low Water-LW): Sularin en algak oldugu durumdur.

Yiiksek Su Zamani (Time of High Water): Yiksek suyun gorildigi zamandir.
Alcak Su Zamani (Time of Low Water): Algak suyun gorildigi zamandir.

Gelgit Yiiksekligi-Genlik (Range): YUksek su ile algak su arasindaki seviye farkidir.

Ortalama Deniz Seviyesi (Mean Sea Level-MSL): Uzun bir zaman diliminde veya gelgit gértilmeyen
yerlerde, deniz ylizeyinin ortalama su seviyesidir.

Ortalama Yiiksek Su (Mean High Water-MHW): Tim yUksek su seviyelerinin ortalamasidir.
Ortalama Alcak Su (Mean Low Water-MLW): Tum algak su seviyelerinin ortalamasidir.

En Yiiksek Gelgit Seviyesi (Highest Astronomical Tide-HAT): Ortalama meteorolojik kosullarda
gerceklesmesi beklenen ylUksek gelgit seviyesiyle astronomik bir durumun birlesmesi sonucunda
tahmin edilen en yiksek gelgit seviyesidir. HAT degeri uzun vyillar boyunca yapilan gdzlemler
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neticesinde elde edilir. Cok nadir de olsa blylk firtinalar nedeniyle HAT seviyesinden daha yiksek
seviyeler de gorilebilir.

En Alcak Gelgit Seviyesi (Lowest Astronomical Tide-LAT): Ortalama meteorolojik kosullarda
gerceklesmesi beklenen algak gelgit seviyesiyle astronomik bir durumun birlesmesi sonucunda tahmin
edilen en disik gelgit seviyesidir. LAT degeri uzun yillar boyunca yapilan gézlemler neticesinde elde
edilir. Gok nadir de olsa biyik firtinalar nedeniyle LAT seviyesinden daha algak seviyeler de gorulebilir.

Kuvvetli Gelgit Yiiksek Su Ortalamasi (Mean High Water Springs-MHWS): Kuvvetli gelgit
doéneminde, gelgit araliginin en fazla oldugu 24 saatlik periyotlar slresince (yaklasik olarak her iki
haftada bir) art arda olusan iki ylksek su seviyesinin yillik ortalamasidir.

Kuvvetli Gelgit Alcak Su Ortalamasi (Mean Low Water Springs-MLWS): Kuvvetli gelgit déneminde,
gelgit araliginin en fazla oldugu 24 saatlik periyotlar siiresince (yaklasik olarak her iki haftada bir) art
arda olusan iki algak su seviyesinin yillik ortalamasidir.

Zayif Gelgit Yiksek Su Ortalamasi (Mean High Water Neaps-MHWN): Zayif gelgit ddneminde,
gelgit araliginin en dustk oldugu 24 saatlik periyotlar stiresince (yaklasik olarak her iki haftada bir) art
arda olusan iki yiksek su seviyesinin yillik ortalamasidir.

Zayif Gelgit Alcak Su Ortalamasi (Mean Low Water Neaps-MLWN): Zayif gelgit ddneminde, gelgit
araliginin en dusik oldugu 24 saatlik periyotlar siresince (yaklasik olarak her iki haftada bir) art arda
olusan iki algcak su seviyesinin yillik ortalamasidir.

Ortalama Gelgit Seviyesi (Mean Tide Level-MTL): MHWS, MHWN, MLWS ve MLWN yUksekliklerinin
ortalamasidir.

En Yiiksek Yiiksek Su Ortalamasi (Mean Higher High Water-MHHW): Uzun bir zaman diliminde
olusan yari glinltk yiksek su seviyelerinin daha ylksek olanlarinin ortalamasidir. Bir glinde sadece bir
yuksek su seviyesi meydana geliyorsa bu deger géz 6niine alinir.

En Diisik Yiksek Su Ortalamasi (Mean Lower High Water-MLHW): Uzun bir zaman diliminde
olusan yari gunlik yUksek su seviyelerinin daha disik olanlarinin ortalamasidir. Bir giinde sadece bir
ylksek su seviyesi meydana geliyorsa bu deger g6z éntine alinir.

En Yiiksek Alcak Su Ortalamasi (Mean Higher Low Water-MHLW): Uzun bir zaman diliminde
olusan yari gunlik algak su seviyelerinin daha ylUksek olanlarinin ortalamasidir. Bir glinde sadece bir
alcak su seviyesi meydana geliyorsa bu deger goéz dniline alinir.

En Disiik Alcak Su Ortalamasi (Mean Lower Low Water-MLLW): Uzun bir zaman diliminde olusan
yar1 gunlik algak su seviyelerinin daha disik olanlarinin ortalamasidir. Bir ginde sadece bir algak su
seviyesi meydana geliyorsa bu deger gz 6ntine alinir.

Ana (Standart) Liman (Standard Port): Yiin her gini icin gunlik HW ve LW zamanlar ile bu
zamanlardaki gelgit ylkseklikleri verilen, birinci derece 6neme sahip referans noktasidir.

Tali (ikincil) Liman (Secondary Port): Bagl oldugu ana limana HW ve LW zamanlar ile gelgit
ylksekliklerinin farki verilen, ikinci derece éneme sahip referans noktasidir. Hesaplamalarda, bagli
oldugu ana limanin degerleri Gzerinden tali limanin zaman ve ylkseklik farklari uygulanarak s6z konusu
tali limanin gelgit degerleri bulunur.

1.2. Gelgit Cetvelleri (Tide Tables)

Dunya Uzerindeki bir liman veya deniz alanina ait gelgit bilgilerinin yer aldigi kaynaklardir.




Gelgit degerleri farkl kaynaklardan elde edilebilir.
Bu kaynaklar sunlardir:

a)

b)

¢)

ingiliz Gelgit Cetvelleri (Admiralty Tide
Tables-ATT): ingiltere Hidrografi Dairesinin
hazirladigi gelgit cetvelleridir. Admiralty Tide
Tables (Edmirilti Tayd Teybils) tim dinyayi
kapsayacak sekilde 9 ciltten olusur (Sekil 4.2).

Amerikan Gelgit Cetvelleri (Tide Tables):
Amerika Ulusal Okyanus ve Atmosfer
Dairesinin (National Oceanic and Atmospheric
Administration-NOAA)  hazirladigi  gelgit
cetvelleridir. TUm dinyay! kapsar ve 4 ciltten
olusur (Sekil 4.3).

Brown’un (Brovn’un) Deniz Almanagi
(Brown’s Nautical Almanac): Almanagin 3.
kisminda dinyanin belirli limanlarina ait gelgit
degerleri verilmistir (Gorsel 4.2).

Diger Gelgit Kaynaklari: Gelgit yasanan
bolgelerdeki belli liman ve bdlgeler icin

Sekil 4.2: Admiralty Gelgit Cetvelleri kapsam haritasi

O O TOE REBLT (AT R
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Sekil 4.3: Amerikan Gelgit Cetvelleri kapsam haritasi

yerel idareler tarafindan gelgit cetvelleri hazirlanmaktadir. Bunlarin diginda glnimuizde gelgit
degerleri icin bilgisayar programlari bulunmakta, yeni tip GPS cihazlarindan da gelgit degerlerine

ulasilabilmektedir.

Bahsedilen gelgit cetvellerinden en c¢ok bilineni ve kullanilani Admiralty Tide Tables’tir. Admiralty Tide
Tables iki ana bélimden olusmaktadir.

Birinci béliimde o ciltte yer alan standart limanlar i¢in yilin ilk giininden son ginine kadar her gin
icin ayri ayn HW ve LW zamanlari ile bu zamanlara karsilik gelen gelgit ytkseklikleri verilmigtir. Verilen
saatlerin hangi zaman diliminde (time zone) oldugu her bir sayfanin Ust késesinde yazmaktadir (Gorsel
4.3).

Gorsel 4.2: Brown'’s Nautical Almanac
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Gorsel 4.3: Admiralty Tide Tables glinliik sayfa
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ikinci bdliimde ise ikincil limanlara ait gelgit hesaplamasi igin zaman ve yiikseklik farklari (time and

height differences) verilmektedir (Gorsel 4.4).
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Gdrsel 4.4: Admiralty Tide Tables ikincil liman sayfasi




UYGULAMA: 4.1 STANDART LiMANIN GUNLUK
GELGIT DEGERLERINi VE ZAMANINI BULMA

Admiralty Tide Tables
kullanarak herhangi bir

tarihte, standart bir li-

mana ait gunlik gelgit
yukseklik degerleri ve
zamanlarini bulmak.

Uygulama Yo6nergesi

Admiralty Tide Tables

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

Ogrenci sayisi kadar

16 Temmuz’da “Cape Town (Keyp Taun)” standart limanina ait HW ve LW degerleri ile bu
degerlerin goriilecegi saatler islem basamaklar takip edilerek bulunacaktir.

INDEX TO STANDARD PORTS

Page
Antwerp (Prosperpolder) ............. 50
Argentia ........... ool 203
Baltimore ........................ 173
Barbados (Bridgetown) ............. 155
Belem ............... .. L 140
Bergen ......... ... ..o ool 18
Bermuda (St. George’s Island) .. ...... 158
Bonny Town . ........ ... ......... 224
Cadiz ........ ... ... ... ... ... 102
Calais .............. ... ... 62
Cape Horn (Orange Bay) ............ 113
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Page
LaCoruna......................... 94
LeHavre .......................... 74
Lisbon ..................... ... ... 98
Malecon (Isla Zapara) .............. 149
Narvik ..o 14
Orange Bay (Cape Horn) ............ 113
Pictou ................ R 188
Pointe-au-Pere .................... 194
Portode Luanda ................... 227
Prosperpolder (Antwerp) ............. 50
Puerto Belgrano ................ ... 125
Puerto Gallegos (Punta Loyola) ....... 119
Puerto Madryn . ....... ... ... ... 122
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Sekil 4.4: Gunlik gelgit degerlerinin bulunusu

Gelgit
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islem Basamaklan
1. is saghgi ve givenligi tedbirleri alinir.
. Gerekli ara¢ gere¢ hazirlanir.
. Kitabin igindekiler (index) béliminden “Cape Town” standart limaninin sayfa numarasi bulunur.
. Ilgili sayfa acllr.
. Acilan sayfadan “Cape Town Limani”’na ait 16 Temmuz tarihi bulunur.
16 Temmuz tarihindeki HW ve LW saatleri ile bu saatlere denk gelen gelgit ytkseklikleri okunur.
. Saat dilimi kontrol edilir.
. Gerekliyse saat dlizeltmeleri yapilr.

PN AWM

Uygulama Degerlendirme

Sira < . i e ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. is saghg ve glvenligi kurallarina uyulmasi 10
2. icindekiler béliimiinden standart limanin sayfa numarasinin bulunmasi 10
3. | Standart liman sayfasinin bulunmasi 10
4. | Standart liman glnlik sayfasindan ilgili tarihin bulunmasi 10
5. |HW ve LW saatleri ile yUksekliklerinin bulunmasi 20
6. | Saat diliminin kontrol edilip gerekliyse diizeltmenin yapiimasi 10
7. | Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin duzenli birakilmasi 10
8. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




2.1. Standart Limanlarda istenen Bir Zaman icin Gelgit Yiiksekliginin Bulunmasi

Gelgit bulunan bdlgede, bilinen bir saatte bélgedeki gelgit ylksekliginin ne kadar olacag bulunabilir.
Boylelikle geminin o bdlgeye varacagi saatte su derinliginin ne kadar olacagi bulunur (bk. UYGULAMA:
4.2).

2.2, Standart Limanlarda istenen Bir Gelgit Yiiksekligi icin Zamanin Bulunmasi

Gelgit bulunan bélgede istenilen bir gelgit yiksekliginin saat kacta olacagi bulunabilir. Bdylelikle
geminin o bdlgeden emniyetli bir sekilde gegisi igin gerekli olan su derinliginin hangi saat araliginda
gergeklesecegi bulunur (bk. UYGULAMA: 4.3).

2.3. ikincil Limanlarda Zaman ve Yiiksekligin Bulunmasi

ikincil limanlardaki gelgit hesaplamalari icin 6ncelikle ikincil limanin bagl oldugu standart limanin
gUnllk degerleri Gzerinde ikincil limana gére gerekli diizeltmeler yapilir. Bu sekilde ikincil liman igin HW
ve LW zamanlari ile ytikseklikleri bulunur. Bu dizeltmeler yapildiktan sonra yapilacak islemler standart
limanlarda oldugu gibidir (bk. UYGULAMA: 4.4).

2.4. Geminin Gelgit Bélgesinden Gecis Zamanlarinin Bulunmasi

Gelgit gorilen liman veya bdlgelere yapilan seyirlerde, geminin bu bélgede bulunacagi zamanlarda
gelgit seviyesi hesaplanarak geminin hangi saatlerde buradan gecgebilecegi hesaplanmalidir. Bulunan
gelgit degeri, bolgedeki su derinligini vermez. Haritada verilen derinligin Gzerine eklenecek olan gelgit
seviyesini verir. Yapilan hesaplama sonucunda bulunan gelgit yiksekligi harita derinligine eklenerek
boélgedeki toplam derinlik bulunur.

Geminin gelgit bélgesinden hangi zaman araliinda gegebileceginin tespitinde gemi draftina belli bir
emniyet pay! eklenmelidir. Gemi draftina eklenen emniyet payindan sonra ihtiya¢ duyulan derinlik ve
buna bagl olarak gerekli gelgit seviyesi bulunur (bk. UYGULAMA: 4.5).

Harita derinligi + Gelgit yiksekligi = Gemi drafti + Omurga alti emniyet payi

2.5. Gelgit Akintisinin Hesaplanmasi

=
- rmn— rre= ¥

Gelgit akintisi hesaplanirken gelgit akintilarinin et Srrile | R :: 3 *‘

bulundugu bolgeye ait haritalar (zerinde bu il mhad i SRR dEasBaT|© | E
0 3 ¢ L Blids sk b manimeey | /L

akintilarin yiksek sudan 6 saat 6nce ve sonrasini . 4 AT ; gl ) e

iceren hazir tablolardan yararlanilir (Gérsel 4.5). -kl g - (R =
Harita tizerinde, bulunulan bélgeye en yakin harf EEERE R ==

kutucuguna goére tablo Uzerinden hesaplama
yapllarak istenilen zamandaki gelgit akintisinin
yo6n ve hizi bulunur (bk. UYGULAMA: 4.6).
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Gdrsel 4.5: Harita Gizerindeki gelgit akinti tablosu
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UYGULAMA 4.2: STANDART LIMANDA ZAMANA GORE
GELGIT YUKSEKLIiGiNi BULMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk

Admiralty Tide Tables
kullanarak herhangi
bir tarinte, standart bir
limanda istenen bir za-
mandaki gelgit yliksek-
ligini bulmak.

Admiralty Tide Tables

Uygulama Ydénergesi

20 Nisan 2020 tarihinde “Dunkerque (Dankodrk)” standart limaninda saat 15.00’teki gelgit

yiiksekligi, islem basamaklari takip edilerek bulunacaktir.

Ogrenci sayisi kadar
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Sekil 4.5: Tarih ve saate gére gelgit ylksekliginin hesaplanmasi

islem Basamaklari

1. is saglgi ve givenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanrr.

3. Kitabin icindekiler (index) boliminden ilgili standart limanin (Dunkerque) sayfa numarasi bulunur.

4. iigili sayfa acllr.
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11.
12.

. Acllan sayfadan standart limana (Dunkerque) ait istenen tarih (20 Nisan) bulunur.
. Bu tarihte istenen saate (15.00) en yakin HW ve LW saatleri (11.38-18.25) ile bu saatlere denk

gelen gelgit yukseklikleri (5,5 m-1,0 m) okunur.

. Bulunan bu HW ve LW seviyeleri “Dunkerque” gelgit grafigine isaretlenerek gelgit ylkseklik

dogrusu olusturulur.

a) LW degeri (1,0 m) grafigin “LW Hts m” kisminda isaretlenir.

b) HW degeri (5,5 m) grafigin “HW Hts m” kisminda isaretlenir.

c) isaretli kisimlar birlestirilerek gelgit yilkseklik dogrusu olusturulur.

. Grafigin alt kisminda bos olan saat kisimlari doldurulur.

a) Once HW saati (11.38) yazilrr.
b) Yazilan HW degerine gore birer saatlik araliklarla diger saatler yazilr.

. Grafigin saat kismindan, istenilen saatten (15.00) yukariya dik dogru cizilir.
. Gizilen bu dik dogrunun grafik egrisi ile kesistigi yerden gelgit ylkseklik dogrusuna dogru, grafik

duzlemine paralel bir dogru cizilir (Range degeri springs degerine yakinsa diz gizgili egri, neaps
degerine yakinsa kesik cizgili edri kullanilir. iki degerin ortasina yakinsa grafikte diiz ve kesik cizgi
arasina ¢izilen yeni bir gizgi kullanilir.).

Cizilen bu dogrunun gelgit ylkseklik dogrusunu kestigi noktadan yukariya dik gizilir.

Yukari dogru ¢izilen bu dik dogrunun “HW Hts m” kismini kestigi nokta isaretlenerek istenen
yikseklik (3,4 m) bulunur.

Uygulama Degerlendirme

Sira DEGERLENDIRME OLCUTU puan | ALINAN
No. PUAN

1. is saghgi ve guvenligi kurallarina uyulmasi 10

2. | Standart limanin sayfa numarasinin bulunarak ilgili sayfanin acilmasi 5

3. | HW ve LW saatleri ile yUksekliklerinin bulunmasi 5

4. | Gelgit yukseklik gizgisinin gizilmesi 10

5. |HW ve diger saatlerin grafigin alt kismina yaziimasi 10

6. istenen saatten yola cikilarak gerekli dogrularin giziimesi 15

7. istenen saate karsilik gelen gelgit yiiksekliginin bulunmasi 15

8. | Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin duizenli birakiimasi 10

9. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin duizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100
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UYGULAMA: 4.3 STANDART LiMANDA iSTENEN
GELGIT YUKSEKLIGiININ ZAMANINI BULMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk

Admiralty Tide Tables

kullanarak standart bir

limanda istenen bir gel- Admiralty Tide Tables Ogrenci sayis| kadar
git ylUksekliginin ne za-

man  gerceklesecegini

bulmak.

Uygulama Yoénergesi

20 Nisan 2020 tarihinde “Dunkerque” standart limaninda 6gleden sonra 3,4 m gelgit yiiksekliginin
saat kacta gerceklesecegi islem basamaklan takip edilerek bulunacaktir.
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Sekil 4.6: Istenilen gelgit ytiksekliginin zamaninin bulunmasi

islem Basamaklan
1. is saghgi ve guivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanir.
3. Kitabin icindekiler (index) boélimiinden ilgili standart limanin (Dunkerque) sayfa numarasi bulunur.
4. iigili sayfa acilr.




(&)

11.

12.

. Acllan sayfadan standart limana (Dunkerque) ait istenen tarih (20 Nisan) bulunur.
. Bu tarihte istenen gelgit ylksekliginin gerceklesecegdi saate (6gleden sonra) en yakin HW ve LW

saatleri (11.38-18.25) ile bu saatlere denk gelen gelgit ylkseklikleri (5,5 m-1,0 m) okunur.

. Bulunan bu HW ve LW seviyeleri “Dunkerque” gelgit grafigine isaretlenerek gelgit ylkseklik

dogrusu olusturulur.

a) LW degeri (1,0 m) grafigin “LW Hts m” kisminda isaretlenir.

b) HW degeri (5,5 m) grafigin “HW Hts m” kisminda isaretlenir.

c) isaretli kisimlar birlestirilerek gelgit yilkseklik dogrusu olusturulur.

. Grafigin alt kisminda bos olan saat kisimlari doldurulur.

a) Once HW saati (11.38) yazilrr.
b) Yazilan HW degerine gore birer saatlik araliklarla diger saatler yazilr.

. Grafigin “HW Hts m” kismindan, istenen gelgit ylksekliginden (3,40 m) asagiya dik dogru gizilir.
. Gizilen bu dogrunun gelgit ytkseklik dogrusunu kestigi noktadan grafik egrisi yoniine, grafik

dizlemine paralel dogru cizilir.

Cizilen bu dik dogrunun grafik egrisi ile kesistigi yerden gelgit ylkseklik dogrusuna dogru, grafik
dizlemine paralel dogru cizilir (Range degeri springs degerine yakinsa diz ¢izgili egri, neaps
degerine yakinsa kesik cizgili egri kullanilir. iki degerin ortasina yakinsa grafikte diiz ve kesik gizgi
arasina gizilen yeni bir ¢izgi kullanilr.).

Asagiya dogru cizilen bu dik dogrunun grafigin altinda yer alan saat kismini kestigi nokta
isaretlenerek istenen saat (15.00) bulunur.

Uygulama Degerlendirme
Sira DEGERLENDIRME OLCUTU puan | ALINAN
No. PUAN
1. is saghgr ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Standart limanin sayfa numarasinin bulunarak ilgili sayfanin acilmasi 5
3. |HW ve LW saatleri ile yUksekliklerinin bulunmasi 5
4. | Gelgit yUkseklik cizgisinin gizilmesi 10
5. |HW ve diger saatlerin grafigin alt kismina yaziimasi 10
6. istenen gelgit yiiksekliginden yola cikilarak gerekli dogrularin gizilmesi 15
7. istenen gelgit seviyesine karsilik gelen saatin bulunmasi 15
8. | Uygulama sonunda kullanilan arac gerecin diizenli birakilimasi 10
9. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100

7l

Gelgit



Admiralty Tide Tables
kullanarak herhangi bir
tarinte, ikincil bir liman-
da istenen bir zamandaki
gelgit ylksekligini veya
belli bir gelgit yuksekli-
ginin gerceklesecegi za-
mani bulmak.

Uygulama Yoénergesi

UYGULAMA: 4.4 iKINCIL LIMANDA
GELGIT DEGERiNi HESAPLAMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk

Admiralty Tide Tables

Ogrenci sayisi kadar

10 Mart 2020 tarihinde “Brest (Brest)” standart limanina bagh olan “Bendet (Benidet)” ikincil
limaninda saat 19.00°daki gelgit yiiksekligi ve 5,0 m gelgit yliksekliginin gerceklesecegi saat,
islem basamaklari takip edilerek bulunacaktir.

Tablo 4.1: Gelgit Tahmin Formu

TIDAL PREDICTION FORM

STANDART PORT

STANDART PORT
Seasonal change
DIFFERENCES
Seasonal change

SECONDARY PORT

Duration

SECONDARY PORT

Brest TIME/HEIGHT REQUIRED 1900 (p.m.)
Benodet DATE 10.03.2020 TIME ZONE __-01.00__
TIME HEIGHT
HW LW HW LW RANGE
" o002 P 1549 P 52 43 5 21
Standart Port 6 0,0 6 0,0
" 0007 P -0019 P 13 07
Secondary Port 1 +0,1 11 40,1
2 o155 [® 1530 Y 40 ¥
© 06.25
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™

TIME ZONE -0100

1548 X1

oot B

TIME DIFFERENCES HEIGHT DIFFERENCES (IN METRES)]

Ra PLACE Lai Long IHigh W st Lo Wihaet MHWE MHWH MU MLWE
L] w Zome -0100

0000 OBDD  DODD (OO
1838 BREET [0 page 174) and and and arud T4 55 T 11
1200 1800 1200 1800

Odiar Fvar
1648 Benoodd............... 4753 407 0000 0080 D025 -0015 =18 =14 N ] =02
SEASOMAL CHANGES IN MEAN LEVEL
o Jan 1 Feb1 Mar1 Apri Moy 1 Juna 1 ity 1 Tag 1 Sen1 ot Now 1 Dec 1
1838 - 1843 [
1844 - 1888 01 +0u1 +0.1 oo oo =01 0.1 0.1 0.0 1] 0.0 oo

Sekil 4.7: ikincil limanda zaman ve gelgit seviyesi farkinin hesaplanmasi

islem Basamaklan

1. is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gerec hazirlanir.

3. Kitabin arkasinda yer alan cografi indeksten (geographical index) ilgili ikincil liman (Benodet) ve
ikincil limanin numarasi (1646) bulunur.

4. Cografiindeksten bulunan ikincil limanin numarasiyla ikincil liman sayfalarindan ilgili liman bulunur
ve buradan ikincil limanin bagh oldugu standart liman (Brest) tespit edilir.

5. Gunluk sayfalardan standart limanin ilgili tarihteki (10 Mart) gelgit saatleri ve yikseklikleri tespit
edilir.

6. Gunluk sayfalardan okunan HW-LW saat (22.02-15.49) ve yikseklikleri (5,2 m-3,1 m) gelgit tahmin
formuna yazilir (Bulunacak saate gore 6gleden 6nce veya sonraki degerler kullanilir.).

7. Standart liman i¢in mevsimsel degisim (seasonal change) degerleri (0,0-0,0) forma yazilir.

8. ikincil liman ile standart liman arasindaki zaman (-00.07 ve -00.19) ve yiikseklik farklari (-1,3 ve
-0,7) enterpolasyon yapilarak hesaplanir ve forma yazilir.

9. Hesaplanan farklar standart liman deg@erlerine uygulanarak ikincil limanin gelgit zaman (21.55-
15.30) ve ylkseklik (4,0-2,5) degerleri bulunur.

10. ikincil liman igin bulunan bu gelgit degerleriyle standart liman hesaplamasinda oldugu gibi (bk.

UYGULAMA: 4.2 ve UYGULAMA: 4.3) gerekli hesaplamalar yapilir.

a) istenen bir saatteki (19.00) gelgit yiiksekligi bulunur.
b) istenen bir gelgit yiiksekliginin (5 m) gerceklesecegi saat bulunur.
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Uygulama Degerlendirme

Sira . . i e ALINAN
DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN
No. PUAN
1. is saghgi ve guivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. ikincil limanin numarasinin ve bagl oldugu standart limanin bulunmasi 5
Ana liman icin HW ve LW saatleri ile yUksekliklerinin bulunmasi 5
4 Gelgit tahmin formunun doldurularak ikincil liman gelgit degerlerinin 20
" |bulunmasi
5. ikincil limanda istenen zamana gére gelgit yiiksekliginin bulunmasi 15
6. ikincil limanda istenen gelgit yiiksekliginin gerceklesecegi saatin bulunmasi 15
7. | Uygulama sonunda kullanilan arag¢ gerecin diizenli birakiimasi 10
8. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin duizenli tutulmasi 20

TOPLAM

100




Admiralty Tide Tables
kullanarak standart bir
limanda gelgit yuksekli-
gine bagl olarak gemi-
nin bu bdlgeden gece-
bilecegi zaman araligini
hesaplamak.

2

UYGULAMA: 4.5 GELGIT BOLGESINDEN GEMINiN

GECEBILECEGIi SAAT ARALIGINI BULMA

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanhk

Admiralty Tide Tables

35m HWdan Onceki Saatin Bulunusu
‘4,3 m

f

Ogrenci sayis kadar
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Sekil 4.8: Gelgit bélgesinden geminin gecebilecedi zaman araliginin bulunmasi

UOOK 1N PUR BN SR SARD § 20000 sEuudg
SANHND JYIN ONV DNILGS NYAN
DHNENYH

VOO 305 DU MO SR SARD § 00 SIS
SANEND VAN ONY DNILES NYAN
DHNENYH

Gelgit



Uygulama Ydénergesi

01 Ocak 2020 tarihinde “Hamburg (Hamburg)” standart limaninda drafti 6,5 m olan geminin
omurga altinda 1 m emniyet payi birakilacak sekilde harita derinligi 4 m olan bélgeden sabah
hangi saat araliginda gecebilecegi islem basamaklari takip edilerek bulunacaktir.

islem Basamaklan

1.
2.
3.

is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.

Gerekli arac gereg hazirlanir.

Geminin bu bdlgeden gecgebilmesi igin gerekli olan gelgit ylksekligi bulunur.

a) Draft ve emniyet payi toplanarak gerekli olan toplam su derinligi (6,5+1=7,5 m) bulunur.

b) Gerekli olan toplam su derinliginden harita derinligi cikarilarak gerekli olan gelgit yiksekligi
(7,5-4=3,5 m) bulunur.

. Bulunan bu gelgit yuksekliginin, gecis zamanina yakin olan (sabah) HW saatinden (08.04) dnce ve

sonra gerceklesecegdi saatler hesaplanir.

a) Kitabin icindekiler (index) boluminden ilgili standart limanin (Hamburg) sayfa numarasi
bulunarak ilgili sayfa acilr.

b) Acilan sayfadan standart limana (Hamburg) ait istenen tarih (01 Ocak) bulunur.

c) Standart limana ait gelgit grafigi kullanilarak HW’dan 6nce gerekli gelgit ylksekliginin (3,5 m)
saat kacta gerceklesecegi (04.56) bulunur.

¢) Standart limana ait gelgit grafigi kullanilarak HW’dan sonra gerekli gelgit yiiksekliginin (3,5 m)
saat kacgta gerceklesecegi (11.08) bulunur.

. Geminin bu bdlgeden emniyetli bir sekilde gecisini saglayacak olan gerekli gelgit yiksekliginin

HW’dan dnce ve sonra gerceklesecegdi saat araligi (04.56 ve 11.08 arasinda) bulunur.

Uygulama Degerlendirme

Sira - . i e ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN

1. is saghg ve glvenligi kurallarina uyulmasi 10

2. | Gerekli olan toplam su derinliginin bulunmasi 5

3. | Gerekli olan gelgit yuksekliginin bulunmasi 5

4. | Standart limanin sayfa numarasinin bulunarak ilgili sayfanin aciimasi 5

5. |HW ve LW saatleri ile yUksekliklerinin bulunmasi 5

6. | HW’dan 6nceki saatin bulunmasi 10

7. | HW’dan sonraki saatin bulunmasi 10

8. | Geminin bu bdlgeden gecebilecegi saat araliginin bulunmasi 20

9. Uygulama sonunda kullanilan arag gerecin dizenli birakiimasi 10

10. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin dizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100




Admiralty haritasi kul-
lanarak harita tzerinde,
gelgit akintisi bulunan
bir bdlgede istenen bir
zamandaki akintinin hiz
ve yoninl hesaplamak.

Uygulama Ydnergesi

UYGULAMA: 4.6 GELGIT AKINTISINI HESAPLAMA

Kullanilacak Aracg, Gerec, Makine, Avadanhk

Harita

Admiralty Tide Tables

Ogrenci sayisi kadar

23 Nisan 2020 tarihinde “Hamburg Limani” aciklarinda harita tizerinde “B” harfi ile gosterilen
bdlgede saat 15.14’teki akintinin hiz ve yonii, islem basamaklar takip edilerek bulunacaktir.
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islem Basamaklan

Sekil 4.9: Gelgit akintisinin hiz ve yéniniin bulunmasi

1. is saghg: ve giivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gerec hazirlanir.

3. Admiralty Tide Tables’tan verilen tarihte (23 Nisan) ve istenen saate (15.14) en yakin HW zamani

(13.14) bulunur.

4. Akintinin hiz ve yéninlin bulunacagi saatin (15.14) en yakin HW (13.14) saatinden kag¢ saat énce
ya da sonra oldugu (2 saat sonra) tespit edilir.
5. istenen saatin HW’dan kag saat &énce ya da sonra oldugunu (2 saat sonra) gésteren soldaki satir
ile haritada yer alan harfin (B) bulundugu situnun kesistigi yerde gelgit akintisinin yon ve hizi
(812°-2 mil) bulunur (Tam saatler disindaki deg@erler icin orantilama/enterpolasyon yapllir. Spring
déneminde soldaki, neap déneminde sagdaki hiz degeri kullanilir.).
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Uygulama Degerlendirme

Sira o . i e ALINAN
DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN

No. PUAN
1. is saghgi ve guivenligi kurallarina uyulmasi 10

2. HW saatinin bulunmasi 20

3. | Gelgit akintisinin yén ve hizinin bulunmasi 40

4. | Uygulama sonunda kullanilan arac gerecin dizenli birakiimasi 10

5. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin dizenli tutulmasi 20

TOPLAM

100




Neler Ogreneceksiniz?

- Tropikal firtinalarda glvenli seyir yapma

« Ihtiyag durumunda kurtarma ve yardim amaciyla
seyir yapma

* Mercan bdlgelerinde giivenli seyir yapma

+ Firtinall havalarda ve kisith goris kosullarinda
guvenli seyir yapma

+ Buzda ve soguk havalarda emniyetli seyir yapma

+ Kutup bdlgelerinde emniyetli seyir yapma



OLAGAN DISI SARTLARDA SEYiR

Gemiler, normal sartlarda seyir yapabildigi gibi bazen olagan disi sartlarda da seyir yapar. Olagan digi
sartlarin gemiadamlar tarafindan bilinmesi, geminin emniyetli seyredebilmesi igin oldukg¢a 6nemlidir.
Tropikal firtinalar, kisith gorts, kurtarma operasyonu, mercan bélgesi, buzda ve kutuplarda seyir olagan
disi kabul edilen durumlardir.

1. TROPIKAL FIRTINA VE FIRTINALI HAVALARDA SEYiR

Gemi emniyeti agisindan firtinali havalarda nasil hareket edilmesi gerektiginin gemi kaptani ve zabitleri
tarafindan bilinmesi gerekir. Gemi kaptani firtinall havada seyir yapmak istemez. Ancak bazi durumlarda
firtinal havada seyir yapmak zorunda kalabilir. Béyle bir durumla karsi karsiya kaldigi zaman, firtinanin
ozelliklerini ve diger meteorolojik durumlari dikkate alarak gerekli énlemleri alir. Bdylece gemiyi ve
personeli tehlikeye disirmeden firtinall havada seyir yapar.

GUnumlzde meteoroloiji ile ilgili gelismelerin artmasi ve uydulardan faydalanmayla firtinalarin gelis
saati, siddeti ve diger bilgileri saatler ya da glnler 6ncesinden gemilere ve diger birimlere bildirilir.
Gemiler de bu bilgilere gore hareket ederek gerekli dnlemleri alir.

Firtina baslamadan dnce bazi belirtileri ortaya ¢ikar. En édnemli belirtilerden biri basincin ani olarak
degismesi yani barometredeki degerin ani dismesidir.

a) Tropikal Firtina: Tropikal enlemlerde gergeklesen ve capi yaklasik 500 mil genisliginde olan
firtinalardir. Tropikal firtina gergeklesirken blylk bir alanda merkeze dogru dénme gercgeklesir.
Bundan dolayi denizcilikte dénen firtinalar (revolving storm) olarak adlandirilirlar. Bu firtinalar
cok ylksek ve siddetli riizgarlara neden olarak olaganiistt deniz sartlar olusturur (Tablo 5.1, Tablo
5.2). Rlizgar, kuzey yarnm kiirede saat yonlnn tersine ve gliney yarim kirede saat ydniinde eser.
Tropikal firtina, maksimum bati boylamina ulastiginda igeri dogru kivrimlar olusturur. Bu durum
tropikal firtinay digerlerinden ayirir. Tropikal firtinanin merkezi gézdir ve bu merkez, basincin en
dislk oldugu yerdir.

Tablo 5.1: Firtinada Mesafeye Gére Rizgar Kuvveti Tablo 5.2: Rizgar Kuvvetine Gére Firtinalar

Mesafe Riizgar Kuvveti Rizgar Kuvveti Firtina
200-250 mil 6 kuvvetinde 7 ya da daha az Tropikal depresyon
100-200 mil Firtina (Gale) 8-9 Tropikal firtina
80 mil Harikan (Hurricane) 10-11 Siddetli tropikal firtina
5-50 mil (g6ze yakin) 100-175 kts 12 ve daha fazla Harikan

Dinya genelinde harikanlari derecelendirmek ve siniflandirmak icin Saffir-Simpson (Safir Simsin)
Olgegi kullanilir (Tablo 5.3).

Tablo 5.3: Saffir-Simpson Olcegi Tablo 5.4: Tropikal Firtinalarin Olusum Alanlari

Sinfi Rizgar Hizi Basing Bolge Firtina Cesidi
(mil) (mb) Kuzey Atlantik Harikan (Hurricane)

Kategori 1 64-82 >980 Kuzey Pasifik (Dogu) | Harikan (Hurricane)

Kategori 2 83-95 965-979 Kuzey Pasifik (Bat) | Tayfun (Typhoon)

Kategori 3 96-113 945-964 Kuzey Hint Okyanusu | Siklonik firtina

Kategorid 114135 920-946 Giiney Hint Okyanusu | Siklon

Kategori 5 >135 <919 Gulneybati Pasifik ve | Siklon ve harikan
Avustralya Bolgeleri
Kuzey ve Kuzeybati | Siklon ve harikan (Bu bdlgede
Avustralya willy-willies olarak da adlandirilir.)




Tropikal firtinalar okyanuslarda ve intertropikal Konverjans Bolgesi'ne (Intertropical Convergence
Zone-ITCZ) yakin konumlarda gelisir (Tablo 5.4 ve Tablo 5.5). Tropikal firtinalarin gelistigi enlemler,
kuzeyde 05°-15°N, bazi yerlerde 10°-25°N ve glineyde 05°-18°S enlemleridir. Tropikal firtinalar, yarim
kirelerde yaz sonu ve sonbahar basinda daha sik géralir. Ancak bu firtinalarin her zaman gértilme
olasilgi vardir.

Tablo 5.5: Tropikal Firtinalarin Olusum Alanlari ve Olustugu Aylar

AYLAR
BOLGE

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Temmuz
Arahk

Kuzey Atlantik Okyanusu ve
Bati Karayipler

Kuzeydogu Pasifik Okyanusu

Kuzeybati Pasifik Okyanusu

Kuzey Hint Okyanusu Bengal
Korfezi

Kuzey Hint Okyanusu Arap
Denizi

Giiney Hint Okyanusu
(80°E’nin batisi)

Avustralya (B, KB ve K
yonleri) ve Queensland
(Kuinslend) kiyilari

Fiji, Somoa ve Yeni Zelanda
(Kuzey Ada)

En biyuk aktivite periyodu Mevsim baslangici veya bitisi

Mevsim erken veya gec oldugunda etkilenme periyodu

b) Tropikal Firtina ile iIgiIi Tanimlar
iz (Track): Firtina merkezinin gegip gittigi hattir.

Yol (Path): Firtina merkezinin iginde hareket ettigi yondir. Firtina diiz bir hat Gzerinde, yeniden
kivrilma seklinde ya da dizensiz bir hareket ile bir déngu icinde ilerleyebilir.

Verteks (Vertex): Firtina merkezinin ulastigi en batidaki noktadir. Firtina genellikle verteks
noktasina ulastiginda yeniden kivriimaya baslar.

Trof (Oluk) Hatti (Trough Line): Basing oluk hattinin ilerisinde diiser, arkasinda ise artar.

Gz (Eye-Vortex): Firtinanin merkezine denir. Gozlin gevresine gbz duvari (eye wall) denir.
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Hava Akimi Acisi (Angle Of In-Draught): Rizgarin izobarlara belirli bir agi ile esmesidir.
Bu aci firtina merkezine olan uzakliga, basing gradyanina ve firtinanin yaklasma hizina goére
degisiklik gdsterir.

Tropikal Firtinada Yari Daireler: Firtina merkezinin gidis ydntine gore her iki tarafinda bulunan
sag ve sol yar dairelerdir. Kuzey yarim kirede sagdaki, gliney yarim kiirede soldaki yar daire
tehlikeli yari dairelerdir (Sekil 5.1).

Dénusten sonraki karakteristik yol
Verteks Tehlikeli yan daire
ehlikeli ceyrek daire _Trof hatti
Fl

Yol Seyredilebilir yan daire

. oy . P
S dilebil d -
eyredilebilir yari daire Yol _‘F;,/
¢ Tehlikeli ceyrek

Verteks

daire

Tehlikeli yari daire
Déntsten sonraki karakteristik yol

Sekil 5.1: Tropikal firtina yari daireleri

Tehlikeli Yari Daire (Dangerous Semicircle): Firtina merkezinin izledigi yolun dénis
yéninde kalan yari daireye denir. Bu yari daire olusurken firtina, énce Ekvator’dan uzaklasir,
sonra da Ekvator’a yaklasir. Bu yari dairenin tehlikeli olarak adlandiriimasinda riizgarin gemiyi
firtina yoluna ve ileriye dogru itmesi, ddnmenin merkezden olan uzakhgi azaltmasi, firtina
hareketlerinden dolayi giclu rizgarlarin olusmasi etkilidir.

Tehlikeli Ceyrek Daire (Dangerous Quadrant): Tehlikeli yari dairenin firtina merkezinin izledigi
yolun 6n kisminda kalan ceyrek dairelik kismina denir. Tehlikeli yar dairenin olusmasinda
etkili olan nedenlerin bu kisimda daha fazla gdrtilmesinden dolay! bu sekilde adlandirilir. Bu
bdlgede gemi ile firtina merkezi arasindaki mesafe az olur ve firtina gemiyi daha ¢ok etkiler.

Seyredilebilir Yar1 Daire (Navigable Semicircle): Firtina merkezinin izledigi yolun dénis
yoénunin tersinde kalan yari daireye denir. Bu yar daire kuzey yarim kirede solda, gliney
yarim klrede ise sag taraftadir. Bu yari daire olusurken firtina, énce Ekvator’a yaklasir, sonra
da Ekvator’dan uzaklasir. Bu bdlgede bulunan gemi, firtina tarafindan merkezin disina itilerek
merkezden uzaklasir ve rlizgarin etkisi az oldugundan seyir icin emniyetli olur.

Tropikal Firtinanin Hareket Tarzi: Baslangi¢c asamasinda 10 mil hizla hareket eden firtinanin hizi,
enlemin artmasiyla daha da artarak 15 mile ulasir. Firtina, dénme noktasindan déndiikten sonra
20-25 mil ve daha ylUksek enlemlerde ise 40 mil hiza ulasr.

Tropikal firtina kuzey yarim kirede WNW ve NNW arasinda hareket eder. Yaklagik 25-30°N
enlemlerine ulasip déndikten sonra kuzeydoguya dogru hareket eder. Glney yarim kirede
ise WSW ve SSW arasinda hareket eder. Yaklasik 15-20°S enlemlerine ulasip déndikten
sonra glineydoguya dogru hareket eder. Tablo 5.6’da firtinayi belirleme yontemleri verilmistir.




Tablo 5.6: Gemide Firtinayr Belirleme Yéntemleri

+ Acik ve derin denizlerde firtinanin baslangi¢c noktasindan ve yéninden
Olii Dalga gelen uzun swell (svel) ilk belirtidir. Dalgalanma ¢ok ylUksek olur ve uzak
[Solurgan, mesafeden tespit edilebilir. Barometre degerinin dismesinden dnce fark
Kabarma edilebilir. Si§ sularda swell yoni degisebilir. Genelde firtina hareket yonda,
(Swell)] swell ile aynidir. Ancak firtina yaklastikga hareket yoniu degisebilir (Swell
% firtina dindikten sonra da ortaya ¢ikabilir.).
[ o ~ . FFTORT . . s .
E Riizgar Rlzgar swellden sonraki belirtidir. Tropikal firtinanin gelistigi yerlerde ticaret
0] (Wind) riizgarlan etkilidir. Eger firtina varsa bolgedeki etkili rizgar degisir. Ayrica
- in
o rlzgarin yonu ve kuvveti de degisir.
1Y
’8 + Yogun sirrus bulutunun ardindan altostratus ve kirik kiimults bulutlarinin ya
da hizl algak bulutlarin bulunmasi firtinanin yaklagsmakta oldugunu gosterir.
Bulutlar Sirrus bulutlarinin birlestigi nokta, firtina merkezinin yéninl gdsterir. Bu
(Clouds) nokta sabitse firtina gézlemcinin konumuna yaklasir. Ancak nokta herhangi
bir yéne dogru hareket ediyorsa firtinanin gézlemcinin yanindan gececegini
gosterir.
+ Barometrede okunan deger ile olmasi beklenen deger arasindaki fark:
3 mbar/hPa ve daha fazlaysa firtina olasiligi yiksektir.
5 mbar/hPa ve daha fazlaysa gérus alani icerisinde firtina olabilecegini
8 gosterir.
£ Basing . o o e o . .
o + Yukaridaki her iki durumda da degisim belirli bir degerde sabitlense bile
N (Pressure)
8 firtinanin var oldugu disindlmelidir.
% Basing degisikligi, geminin firtinaya gére konumunu da gdsterir.
< Basing dislyorsa gemi firtinaya dogru yaklasiyor, artiyorsa firtinadan
uzaklasiyor demektir.
Rad Radar menzili artirlarak firtina merkezi gorulebilir. EGer firtina merkezi radarda
adar
gorilebiliyorsa firtinaya yakin olundugu distnulerek hareket edilir.
$
= E Telsizler, NAVTEX, SafetyNET ve faks (facsimile) ile alinan mesajlar firtinanin yeri ve hareketi
_’5 E hakkinda bilgi verir. Raporlar meteoroloji servisleri tarafindan hazirlanarak denizcileri uyarmak
&% 2 | icin gemilere ve diger istasyonlara génderilir.

¢) Firtinall Havada Gemide Yapilacak isler: Firtina éncesinde ve firtina esnasinda gemide birtakim
islerin yapilmasi gerekir. Genel olarak bu isler, firtina tespit edilmeden énce yapilacaklar ve firtina
tespit edildiginde ya da raporlandiinda yapilacaklar olarak siralanabilir.

+ Firtina Tespit Edilmeden Once Yapilacak isler: Seyir yapilacak bélgedeki firtinalarla ilgili raporlari
almak icin cihazlar ayarlanir ve raporlar dizenli olarak takip edilir. Hava raporlarinin limandan
ayrilmadan 6nce alinmasi ve incelenmesi emniyetli seyir yapiimasini saglar. Vardiya zabitleri, hava
durumu ve basin¢ degerlerini her saat basi dizenli olarak kaydeder. Olasi firtina durumu igin
alternatif rota belirlenir. Gemi firtinaya karsi hazirlanir. SOLAS, sirket talimatlar ve diger kurallarda
belirtilen énlemler alinir.
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Firtina Tespit Edildiginde ya da Raporlandiginda Yapilacak isler: Gemi kaptan, firtina bilgisini
aldiginda ya da tespit ettiginde geminin emniyeti icin gerekli dnlemleri alrr. Kaptan firtinanin
konumunu, yéninu, hareketini, yeterli manevra sahasi olup olmadigini ve firtinaya olan mesafeyi
ya da yakinlik durumunu hemen belirlemelidir. Geminin firtinaya gére konumu ya da firtinanin
merkezi belirlenirken riizgar, swell, basing gibi etkenler dikkate alinir.

Firtina merkezinin yéniu belirlenirken firtinalar yasasi (Buys Ballot) kullanilabilir. Bu yasaya
gore kuzey yarim kilirede riizgar arkaya alinip her iki el yana acgilarak sag tarafa yaklasik 15°
doénllduginde firtina merkezi sol kol hizasinda kalir. Gliney yarim kiirede ise tersi yapilir. Hava
akimi agisina gére merkeze olan mesafe belirlenir. Ornegin hava akimi agisinin 125° olmasi
firtina merkezine yaklasik 200 mil mesafe oldugunu, 90° olmasi ise ¢ok yakin olundugunu
ifade eder.

Rizgar degisim hizi ile firtinaya yaklasildigi ya da firtinadan uzaklasildigi anlasilabilir. Rlizgar
saat yoninde (veering) ya da saat yoninUn tersinde (backing) yavasca hareket ediyorsa gemi
firtina yoluna yakindir. Eger rliizgar, veering (viyring) ya da backing (beking) olarak hizli hareket
ediyorsa gemi firtina yolundan uzaktir.

Kuzey yarim kirede 15°N enleminde bulunan gemi; barometrede disis oldugunu, swellin
SE yoéniunden geldigini ve rlizgarin saat yoniinde NNE yoninden en az 6 kuvvetinde estigini
go6zlemlerse firtina merkezi giineydogudadir. Basing diiserken gemi oluk hattinin éniindedir.

Kaptan, firtinanin gerceklesebileceginden slphelendiginde ya da firtina tespit ettiginde
SOLAS’agorefirtinaileilgiliasagidaki bilgileri etrafta bulunan diger gemilere, kiyiistasyonlarina,
gemi sahipleri ve diger ilgililere gdndermelidir.

« Firtina pozisyonu, tarihi ve saati (UTC cinsinden)

+  Geminin pozisyonu, gergek rotasi ve hizi

+ Gergek basing degeri

+ Son 3 saatteki basing degisimi

+ RUzgarin yénl ve kuvveti

+ Deniz durumu

« Swell ylksekligi ve yéni
Ayrica gemide sirket tarafindan hazirlanan Emniyetli Yonetim Sistemi (Safety Management

System-SMS) proseddrleri ve acil durum planlarina gére firtina ile ilgili bilgilerin kayitlari tutulur.
Rlzgéar, basing ve diger bilgiler saatlik olarak dizenli kayit altina alinir.

Firtinadan Kagma Hareketleri: Elde edilen veriler neticesinde firtinadan kagma ile ilgili alinacak
kararlar 3 maddede 6zetlenebilir (Tablo 5.7).
» Firtinaya olan mesafe 300 milden fazla ise gemi firtinanin herhangi bir tarafindan gecebilir.

« Firtinaya olan mesafe 250 mil olacak sekilde korunmaya calisilir. Geminin giivenli mesafede
kalmasi icin gerekli dnlemler alinir. Tehlikeli bélgelerden uzak kalinir.

+ 250 mil mesafeyi korumak mimkin degilse belirtilen kagma hareketleri ile firtinaya en az 80 mil
mesafe kalacak sekilde hareket edilir.




Tablo 5.7: Firtinadan Kagcma Hareketleri

Kuzey yarim kirede saat yonlnde esen rizgar, geminin tehlikeli yari daire iginde
oldugunu gosterir. Burada riizgar gemiyi tehlikeli yari daire icine almaya calisir. Bu
durumda

« Gemi uygun rota ve hizda seyir yapar. Geminin rotasi ve hizi, rizgar sancak bas
omuzluktan 10° ile 45° arasinda alinacak sekilde ayarlanir.
+ Rlzgar yon degistirdikge rota sancaga alinir ve firtinanin arkasina gegilir.

Kuzey yarim kirede saat yoni tersinde esen rlizgar, geminin seyredilebilir yari
daire icinde oldugunu gdsterir. Burada rlizgar gemiyi iterek firtinadan uzaklastirir.
Bu durumda

Denizde « Rizgar, sancak kic omuzluktan alinacak sekilde uygun rota ve hiz ile ilerlenir.

« Rlzgar, kic tarafa déndiikge sancak kic omuzluktan alinacak sekilde iskeleye
déndaldr.

Kuzey yarim klirede sabit veya sabite yakin yon ve kuvvette esen rlizgar, geminin
firtina yolunda ya da firtina yoluna yakin bir yerde oldugunu gésterir. Bu durumda

+ Rizgar, sancak kic omuzluktan alinacak sekilde mimkiin oldugu kadar uygun
rota ve hiz ile ilerlenir. Seyredilebilir yari daireye gelindiginde riizgar, sancak ki¢
omuzluktan alinmaya devam edilir.

« Rlzgar, kic tarafa déndiikce sancak kic omuzluktan alinacak sekilde iskeleye
déndaldr.

Gemi firtina esnasinda ya da firtina tespit edildigi sirada kiylya yakin seyir yapabilir.
Ayrica dar kanal ve boJaz gecisi de yapiyor olabili. Ornegin Tayvan Bogazi,
Kiylya Yakin | Filipinler, Mozambik Kanali, Karayipler tropikal firtina sirasinda gegis yapilabilecek
Olundugunda | yerlerdendir. Boyle yerlerden gecis yaparken firtinadan korunmak icin gerekli
oOnlemler alinmalidir.

Gemi, firtina esnasinda ya da firtina tespit edildigi sirada limanda ya da demirde
olabilir. Bu durumda
+ Hemen durum degerlendirmesi yapilir.

+ Gemi limanda ve firtina biraz uzak mesafede ise mumkin oldugu kadar
limandan ayrilmak ve denize agilmak gerekir.

Limanda ya

da Demirde

+ Gemi demirde ve firtina biraz uzak mesafede ise demir alinarak firtinadan
uzaklasmak gerekir. Demir almaya vakit yoksa ve tek demir kullaniliyorsa diger
demir de atilir. Her iki demir zinciri yeteri kadar kaloma edilir. Duruma gére
demire agir yik binmemesi icin gemiye yol verilir.

Genel olarak firtina ile ilgili yapiimasi gerekenler sunlardir:

+ Kaptanin Daimi Emirleri, sirket SMS proseddrleri ve olumsuz hava kosullari ile ilgili diger kontrol
listelerine bakilir.

+ Hava durumu diizenli olarak gézlemlenerek riizgar, swell, basing ve bulut ile ilgili bilgiler her saat
kaydedilir.
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Bdlge ile ilgili hava durumu raporlari ve tahminleri ilgili istasyonlardan alinarak degerlendirilir.
Diger gemilerden gelen uyarilar icin dinlenmesi zorunlu olan kanal ve frekanslar dinlenir.

Firtina tespit edildiyse ya da firtinaya yakin olma durumu varsa bunlar gerekli yerlere rapor edilir.
Gerekli yerlere gbzcu yerlestirilerek hava, deniz ve etrafta olanlarla ilgili cok iyi bir gdzctilik yapilir.

Gozlemler sonucunda firtina tespit edildiyse firtina konumu belirlenir ve hareket yoniu haritada
isaretlenir.

Firtina raporu ya da uyarisi alindiysa firtina konumu belirlenir ve hareket yonii haritada isaretlenir.
Firtina ile ilgili tehlike alanlari belirlenir.
Dahili anons sisteminden personele firtina hakkinda bilgi verilir.

Makine ve giverte bélimua amirlerine bilgi verilerek onlardan gemi emniyetinin saglanmasi icin
devamli rapor vermeleri istenir.

Risk degerlendirmesi yapilir.

Firtinadan olabildigince uzak kalinmaya calisilir. Seyredilebilecek emniyetli rota belirlenir.
Dimen el modunda kullanilr.

Emniyetli hizla seyredilir.

Gemi stabilitesinin yeterli oldugundan emin olunur. Gerekiyorsa tank veya ambarlara [agir hava
(heavy weather) balast tanki gibi] balast alinarak denge saglanir. Ayrica yik tanklari Gzerindeki
serbest ylizey azaltilarak denge saglanmaya calisilir.

Tdm menholler, kaportalar, lumbuzlar ve diger acikliklar kapatilarak sabitlenir.

Gemide bulunan bitin ekipmanlar, deniz netasi yapilarak emniyete alinir.

Guvertede bulunan can kurtarma araglari kontrol edilerek eksik olanlar tamamlanir.
Giverte ve diger bélimlerde calisma gerekiyorsa izin alinarak galisilir. izinsiz galisiimaz.
intiyac olmasi halinde gemi icin korunakli yerler ve acil demir yerleri belirlenir.




Tropikal firtinadan kac-
ma rotasini bulmak.

UYGULAMA: 5.1 TROPIKAL FIRTINADAN KAGCMA
ROTASINI BULMA

Seyir malzemeleri

Uygulama Yoénergesi

Gemi, 20 kts hizla 180° rotasina ilerlerken Tablo 5.8’de verilen hava raporu bilgilerini alir.
Bilgilere goére bulundugu bélgede tropikal firtina vardir. Bu firtinadan kagmak icin yapmasi
gereken uygun manevra bulunacaktir (Burada kacma rotasini bulmak icin emniyet sektérii

yéntemi uygulanacaktir.).

Tablo 5.8: Hava Raporunda Belirtilen Bilgiler

Ozelligi

Paralel cetvel, kdr pergel,
seyir Ucgeni

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

Tarih-Saat Yoén Hiz
15.06.2021-00.00 NNW 10 kts
15.06.2021-06.00 N 12 kts
15.06.2021-12.00 NNE 15 kts
15.06.2021-18.00 NE 17 kts

i
R P
A: 00.00 20 kts fosten
B: 06.00 115 kts
\ 18.00 20 kts N
© Bu o Loowardldends — — — ~ D C: 12.00 20 kts e
IR & Martin \ ™ auritania
erg U'Sgt'"KitQ.:A“"JUE Er'/ N S
0 ndNevis Q’g’ggfﬂ?:::pe \ / . Cape Verde oIjslands _\\ AL
AN S Martinique 1 \ * 15°N
L Lucia g
7 | Barbados ‘ _\ The iiﬁ%
. |.Grenadad . \ -7
I - Windward Islands e >\ F4: 18.00 b
LT Trinidad P § 17 ks 0N
/ 4
' 7\\ F3:12.00
Venezuela )sz: 03766’;-: ) 40 15 kts
! 12°Kts 7 4o° F1: 00.00 .
RNRREZENE AR 10 kts
B5°W B0°W 55°W 50°W 45°W 40°W 35°W 30°W 25°W 20°W 15°W 10°W

Sekil 5.2: Tropikal firtinadan kagma
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islem Basamaklari
1. is saghg ve guvenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanir.
3. Asagidaki adimlara gére emniyetli sektoérler cizilir (Sekil 5.2).

a) Hava raporunda belirtilen firtina merkezi isaretlenir.

b) Sektorler, verilen saatler baz alinarak firtinanin yoén ve hizina gore ¢izilir. Ayni saatlere denk
gelen gemi pozisyonlari isaretlenir.

c) Firtina yont, merkezinden baslanarak hizina gore 24 ve 48 saatlik mesafe uzunlugunda cizilir
[Mesafe hesaplamasi icin Mesafe = Zaman (saat) x Hiz (kts) kullanilir.]. Gizilen 24 saatlik mesafe
alani yakin tehlike alani, 48 saatlik mesafe alani ise muhtemel tehlike alanidrr.

¢) Bulunan firtina yoniine sancak ve iskelesinden 40°lik sektorler gizilir. Bu alanlar geminin firtina
merkezine yaklastigini ya da firtina merkezinden uzaklastigini gosterir.

d) islem, verilen saatlerdeki hiz ve yéne gére tekrarlanir.

e) Firtina merkezi gemiden 200 mil mesafede ise kagma hareketine gerek yoktur.

f) Mesafe giderek azaliyorsa gemi emniyetli mesafede rota degistirerek firtinadan uzaklasir.

Uygulama Degerlendirme

Sira = . i e ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. |is saglgi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Firtina pozisyonunun hava raporlarina gére belirlenmesi 20
3. | Emniyet sektorlerinin gizilmesi 30
4. Firtinadan kacilacak yénin bulunmasi 20
5. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




UYGULAMA: 5.2 AGIR HAVADA SEYiR YAPARAK
KONTROL LiSTESi DOLDURMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk
Agir havada seyir ya- “ Ozelligi

parak kontrol listesini
doldurmak.

Agir Havada Seyir
Kontrol Listesi

Uygulama Yoénergesi
Agir hava kosullarinda seyrederken Tablo 5.9’daki maddelere gére hareket edilerek yapilan
islemler isaretlenecektir.

Tablo 5.9: Agir Havada Seyir Kontrol Listesi

EVET | HAYIR
1. Kaptana haber verildi mi?
2. Makine dairesine haber verildi mi?
3, P.er§<.)n.ele.haber verildi mi ve glvertenin agir havadan dolayi tehlikeli oldugu
bildirildi mi?
4. Gerekliyse emniyet halati ve el halatlar donatildi mi?
5. Agir havanin tehlikelerinden kagmak icin rota ve hiz ayarlandi mi?
6. Geminin bas-ki¢ ve yalpa yapmasini en aza indirmek i¢cin manevra yapildi mi?
7. Hava raporlar takip ediliyor mu?
8. Sirkete ve diger yetkililere bilgi verildi mi?
9. | Tropikal firtina durumunda SOLAS geregi tehlike mesaji verildi mi?
10. | Asagidaki maddelerde belirtilenler emniyete alindi mi?
+ Guvertede bulunan tim agikliklar (kaportalar, ambar kapaklari vb.)
Demir ve irgatlar
Kargo (uygun sekilde)
+ Yasam mahallinde ve kamaralarda bulunan hareketli nesneler
+ Guvertede bulunan hareketli nesneler
Makine dairesinde bulunan hareketli nesneler
Kuzinede bulunan hareketli nesneler
+ Store (stor) ve portuglarda bulunan hareketli nesneler
11. | Diger ek bilgiler:
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islem Basamaklan
1. is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanir.
3. Ogrenciler simiilatére alinir.
4. Agir hava sartlarina uygun olan uygulama senaryosu agilrr.
5. Agir havada seyir igin hazirlik yapilir.
6. Tablo 5.9’daki form kullanilabilir.

Uygulama Degerlendirme

Sira = . i ALINAN
DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN
No. PUAN
1. is saghg ve glvenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Koépruustl kurallarina uyulmasi 10
3. Agir havada seyir igin hazirlik yapiimasi 30
4. Agir Havada Seyir Kontrol Listesi’nin doldurulmasi 30
5. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM

100




2. KISITLI GORUS KOSULLARINDA SEYIR

Bir cismin ¢iplak gozle gorilebilecegi ve taninabilecedi en uzun mesafeye goériis uzakhg (riyet)
denir. Gorls mesafesi gesitli nedenlerden dolayi azalir. Bu durumda ortaya kisith géris cikar. Denizde
Catismay Onleme Tiizigi’nde kisith gériis; “Gérisin sis, pus, kar yagdisi, siddetli yagmur firtinasi,
kum firtinasi veya herhangi diger benzeri bir sebeple kisitl olusu anlamina gelecektir.” diye tanimlanir.
Tanimdan da anlasilacagi gibi herhangi bir sebepten dolayi gériis mesafesinin azalmasi kisith goris
olarak degerlendirilir. Gemiadami tarafindan goérisin kisith oldugu tespit edildiginde gerekli ses
isaretleri verilerek etraftaki gemilerin uyariimasi gerekir. Ayrica kisith goéris sartlarinin bilinmesi ve
duruma uygun hareket edilmesi riskli durumlarin meydana gelmesini engeller.

a) Goriis Mesafesini Azaltarak Kisith Goris Olusturan Durumlar

Sis (Fog): Havada, yeryiiziine yakin yerde asili halde bulunan kiiglk su damlaciklarinin olusturdugu ve
go6ris mesafesini 1 km’nin (0,5 nm) altina disiiren meteorolojik olaya denir (Tablo 5.10).

Tablo 5.10: Sis Cesgitleri

Hava Kiitlesi
(Soguma) Sisleri

Cephe Sisleri

Olustugu Sicakhga
Gore Sisler

Goriis Mesafesine
(Riiyete) Gore Sisler

Adveksiyon sisleri

Sicak cephe 6nii sisleri

Sicak sis: 0 °C’nin
Ustlinde

Kuvvetli (kesif) sis: 0-200 m

mesafe

o Soguk cephe gerisi Soguk sis: 0 °C ile -30 | Mutedil (orta) sis: 200-500
Radyasyon sisleri . .
sisleri °C arasinda m mesafe
Adveksiyon-radyasyon o Buz sisi: -30 °C’den Hafif sis: 500-1.000 m
o Cephe hatti sisleri .
sisleri daha soguk mesafe
Yamag sisleri

Pus (Mist): Havada asili halde bulunan su damlaciklarinin olusturdugu ve gériis mesafesini 1 km’nin
altina diisiirmeyen meteorolojik olaya pus ya da ince sis denir. Genel olarak goris uzakligini azalttig
icin dikkate alinmasi gerekir.

Kar (Snow): Buz kristallerinin olusturdugu ve altigene benzeyen yagis tipidir. Buz kristallerinin 0 °C’nin
altinda donarak birlesmesiyle kar taneleri olugur. Goériis mesafesi, kar yagisi yogunluguna goére degisir.
Goris mesafesi, hafif siddetli karda 1 km veya daha fazla, orta siddetli karda 1 km-500 m arasi,
kuvvetli karda ise 500 m’den azdrr.

Yagmur (Rain): Blyikligi 0,5 mm’den fazla olan, su damlalar seklinde yeryiiziine inen yagis tipidir.
Eger su damlalarinin blyUkligld 0,5 mm’den kiglk ise yagdis cisenti (drizzle) olarak adlandirilir.
Siddetine gore hafif, orta ve kuvvetli olarak, karakterine gore ise aralikli ve strekli olarak gruplandirilir.
Yagmur, yagdigi bélgede goris mesafesini disirir.

Kum Firtinasi (Sandstorm): Kuvvetli rizgarin etkisiyle toz ve kum pargaciklarinin ylikselerek ilerlemesi
sonucu olusan firtinadir. Bu tip firtinalar ani olarak gelisir ve toz dumani seklinde olur. Toz dumani
yuUkseklere cikarak genis alanlari kaplar ve gérusu dustrdr.

b) Kisith Gériiste Seyir ve Manevra

Kisith goris sartlarinda seyrederken ve manevra yaparken icinde bulunulan durumun c¢ok iyi
degerlendirilmesi gerekir.
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Kisitl gérus sartlarinda yapilmasi gerekenler sunlardir:

Gemi hizi, emniyetli hiza gore ayarlanir. Emniyetli hiz belirlenirken goriis mesafesi, trafik yogunlugu,
meteorolojik durum, geminin manevra yetenegi ve seyir yapilan bolge dikkate alinir.

Gemi makinesi acil durum manevralar (gemi hizinin en ylUksek hiza ¢ikarnlmasi ya da geminin
durdurulmasi vb.) icin hazirda bekletilir.

Etkin (iyi bir gorsel ve isitsel) gézculuk yapilir. Gerekli ise gbézcu sayisi artirilir.

Seyir cihazlar surekli takip edilerek olasi tUm durumlar degerlendirilir. Ayrica harita ve diger
yardimcilarla geminin mevkisi kontrol edilir.

+ Radar cihazinin ayarlar yapilarak ¢atisma riskini énlemek icin gerekli énlemler alinir.

+ Catismadan kaginmak icin manevra yapilmasi gerekiyorsa COLREG kurallarina uyulur.

+ COLREG kurallarinda belirtilen kisith gériis durumunda verilmesi gereken ses isaretleri verilir.

+ Kisith Goruste Seyir Kontrol Listesi doldurulur.

Kisith géris sartlarinda seyir yapan gemi, ses isaretlerini dinleyerek etrafinda bulunan gemi ya da
nesnenin mesafesini yaklasik olarak hesaplayabilir. Genel olarak didik sesinin duyulmasi ile yankisi
bitene kadar gecen sire, 0,9 katsayisiyla carpilarak mesafe gomina olarak bulunur.




UYGULAMA: 5.3 KISITLI GORUS SARTLARINDA
SEYIR YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk
Kisith géris sartlarinda “ Ozelligi m |

seyir yapmak.

Kisith Gorliste Seyir Ogrenci sayisi kadar |
Kontrol Listesi

Uygulama Ydénergesi

Kisith goriis sartlarinda seyrederken Tablo 5.11’deki maddelere gére hareket edilerek yapilan
islemler isaretlenecektir.

Tablo 5.11: Kisitl Gértste Seyir Kontrol Listesi

Yerine getirilen islemler “EVET” olarak isaretlenir. EVET | HAYIR

Kaptanin Daimi Emirleri ve Emniyetli Yonetim Sistemi’nde belirtilen kisith goris

1.
sartlari olustugunda kaptana haber verildi mi?

Makine dairesine haber verildi mi?

Gozcl sayisi arttirildr mi?

Dimen el moduna alindi mi?

Makine acil manevralar i¢in hazir mi?

Kaportalar ve diger acikliklar kapatildi mi?

N|o g s b

Asagidaki ekipmanlar, calisip galismadigi kontrol edilerek devreye alindi mi?

+ AIS

+ Elektrikli iskandil (echo sounder)

+ Sis isaretleri

+ Seyir fenerleri

+ Radar, ARPA ve diger yardimcilar
+ VHF

8. | Asagidaki COLREG kurallari yerine getiriliyor mu?

« Kural 5. Gozcilik

» Kural 6. Emniyetli Hiz

+ Kural 19. Kisith Gértste Teknelerin Davranigi

« Kural 35. Kisith Gorliste Sesli isaretler

9. | Acil durum planlamasi yapildi mi?

Geminin durumu ile ilgili stiphe bulunuyorsa ve uygun derinlik varsa demirleme

10. disiinildi mi?

11. | Diger ek bilgiler:
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islem Basamaklan
1. is saghgi ve givenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanir.
3. Ogrenciler simiilatére alinir.
4. Kisith goris sartlarina uygun olan uygulama senaryosu agilrr.
5. Kisitl goruste seyir i¢in hazirlik yapilr.
6. Tablo 5.11’deki Kisith Gorlste Seyir Kontrol Listesi formu kullanilabilir.

Uygulama Degerlendirme

Sira - . i o ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. s sagligi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Koprldstl kurallarina uyulmasi 10
3. | Kisith goriste seyir icin hazirlik yapilimasi 30
4. | Kisith Goéruste Seyir Kontrol Listesi formunun doldurulmasi 30
5. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




3. KURTARMA VE YARDIM AMAGCLI SEYIR

3.1. Arama ve Kurtarma (Search and Rescue)

Hava ve deniz aracglarinin karada, havada, su tstlinde ve su altinda tehlikeye maruz kalmasi, kaybolmasi
veya kazaya ugramasi durumunda bu araglardaki kisilerin her tirli arag, 6zel teghizat veya kurtarma
birlikleri seferber edilerek aranmasi ve kurtarilmasi i¢in yapilan operasyonlarin tamamina arama ve
kurtarma denir.

Denizde meydana gelen kazalari ve kaza sonucunda olusan kayiplari en aza indirmek igin uluslararasi
calismalar vyapillarak arama ve kurtarma

operasyonlari ile ilgili sbzlesmeler yayimlanmigtir. - e
Bu sozlesmelere gore her (ilke, kendi deniz I
alaninda gergeklesen kazalara hemen muidahale
edebilmek icin gerekli O6nlemleri almakla
sorumludur. Turkiye’de de bu konudaki ¢calismalar
Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi Denizcilik
Genel Midurlugi tarafindan yaritdlar. Denizcilik
Genel Mudurligu gerekli teskilatlanmayi yaparak =
arama ve kurtarma faaliyetlerini gerceklestirmek " _'ﬁ.:; :
icin egitimli ve donanimli personel ile Tirk arama o SR =

kurtarma sahasindaki ulusal ve uluslararasi ol

sorumluluklarini yerine getirir (Gekil 5.3). Sekil 5.3: Tirk arama kurtarma sahasi

SOLAS kaptanlara, yardima ihtiyaci olanlara yapabildikleri kadar yardim edebilme sorumlulugu verir.
Bu kapsamda Uluslararasi Denizcilik Orglitii (International Maritime Organization-IMO) ve Uluslararasi
Sivil Havacilik Orgitil (International Civil Aviation Organization-ICAQ) tarafindan tehlikede bulunanlara
yardim edebilmek, arama ve kurtarma koordinasyonunu saglamak ve arama ve kurtarmada yapiimasi
gerekenlere rehber olmasi i¢in Uluslararasi Havacilik ve Denizcilik Arama ve Kurtarma (International
Aeronautical and Maritime Search and Rescue-IAMSAR) Kilavuzu yayimlanmistir. Bu Kilavuz,
Organizasyon ve Yoénetim (Cilt I), Gorev Koordinasyonu (Cilt 1l), Mobil Hizmetler (Cilt 1ll) olmak Uzere
3 ciltten olusur. Denizcilik alanini en ¢ok ilgilendiren 3. cilttir. Yerine getirilecek her arama ve kurtarma
faaliyeti, arama ve kurtarma goérevi koordinatori rehberliginde gerceklestirilir. Bu sekilde meydana
gelebilecek gorev karisikliklari engellenir.

Bir gemi, arama ve kurtarma operasyonuna katilmak icin gérevlendirildiginde birtakim hazirliklar yapar
(Tablo 5.12). Boylece verilen gorevleri zamaninda ve etkin bir sekilde gerceklestirir. Gemide arama ve
kurtarma igin yapilmasi gereken genel hazirliklar sunlardir:

« Arama ve kurtarmaya katilan diger gemilerle iletisim kurmak igin gerekli araglar ayarlanir.

« TUm gemiadamlarina operasyona katilmaya hazir olmalari icin talimat verilir.

+ Koprulstl, makine, ilk yardim ve destek ekiplerinin hazir olmalar saglanir.

+ Gemi ici iletisimde kullanilacak araglar test edilir ve kullanima hazir hale getirilir.

+ Kopruustinde birden ¢ok zabit ve gdzcl gorevlendirilir.

« Gerekli rota ayarlamasi yapilarak makine dairesine manevraya hazir olmasi talimat verilir.
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Tablo 5.12: Gemide Bulunan Ekiplerin Arama ve Kurtarma icin Yapmasi Gereken Hazirliklar

» Vardiya zabitlerine ve gdzculere olayla ilgili bilgi verilir.
» Olay yerinin giincel hava durumu bilgileri alinir.
+ Olaylar kayit altina alinir.

+ Radarlarin calisir durumda oldugu kontrol edilir. Ozellikle X-Bant (3 cm dalga boylu)
radarin ¢alisir olmasi gerekir.

= Bir kisi iletisim sorumlusu olarak gérevlendirilir.
+ GOzculiuk icin yeterli ekipman [dUrbun (binocular), arama 1s191 (search light) gibi]
hazirlanir.

Kopriiiistii Ekibi

* Rota, olay yerine en hizl gidilecek sekilde ayarlanir ve sirekli takip edilir.
« Arama ve kurtarma gece kosullarinda gergeklestirilecekse yeterli aydinlatma saglanir.

+ TUm tehlike frekanslari izlenir.
» Tehlikede olan gemi ile surekli iletisim kurulur ve gerekli bilgiler elde edilir.

+ Gorev koordinatdériinden gelecek bilgiler surekli takip edilerek alinir ve gerekli
bilgilendirmeler yapilir.
« Uluslararasi isaret Kodlar kitabi kullanilmak (izere hazir bulundurulur.

iletisim Ekibi

+ Acil durum ekipleri ile iletisim saglanir.

+ Aldis lambasi, arama isiklari, el fenerleri, el telsizleri ve diger sesli iletisim cihazlar
kullanima hazir halde tutulur ve gerektiginde kullanilir.

+ Kopriuustinden gelen talimatlar ivedilikle yerine getirilir.
+ Geminin hizini korumasi i¢in gerekli énlemler alinir.

Guvertede kullanilacak pompa (yangin pompasi gibi) ve diger araglar en kisa strede
hazirlanir.

Makine
Dairesi Ekibi

» Hava kosullar dikkate alinarak kurtarma botu ya da can filikasi denize indirilmek Uzere

'3 hazirlanir.
ﬁ « Gemiden cikis ve gemiye giris icin gerekli donanimlar hazirlanir.
g » Can yelekleri ve can simitleri hazirlanir.
g » Suda soguktan koruyucu kiyafet (immersion suit) hazirlanir.
o » Can kurtarma arag ve ekipmanlari hazirlanir.
« Gerekli ise gemi ving ve kreynleri kullanima hazir hale getirilir.
« ik yardimla ilgili asagidaki malzeme ve ekipmanlar hazirlanir.
-g = = Sedye *  Giysi
& ux: = lebi malzeme = Yiyecek ve icecek
= = |k yardim ¢antasi = Battaniye

= Solunum cihazi

3.2. Arama ve Kurtarma Asamalari

Arama ve kurtarma operasyonu haber alma, ilk eylem, planlama, operasyon ve tamamlama
asamalarindan olusur.

Arama ve kurtarma operasyonunun basarill bir sekilde tamamlanabilmesi icin planlamanin cok iyi




yapllmasi ve uygulanmasi gerekir. Planlamada

tehlikeli olayin gerceklestigi yer ve varsa 6S >_‘
kazazedenin olasl pozisyonu, arama alaninin * 4S

blyUklugl, hangi arama yénteminin kullanilacagi,

aranilan hedef hakkinda bilgiyle bélgede bulunan 2S

arama ve kurtarma birimleri sayisi gibi durumlar 58| 3s s Mevki ogl 48] 6S
g6z 6nunde bulundurulur. Arama ve kurtarma S

operasyonu planlanmasi ve diger bilgiler igin

IAMSAR Cilt llI’e bakiniz. 33

— 55 Y

3.3. Arama Alani (Search Area) ve —

Arama Modelleri-Yontemleri
(Search Patterns)

Arama faaliyetlerini gerceklestirmek icin belirlenen
alana arama alani denir. Bu alanin dikkatli
bir sekilde belirlenmesi gerekir. ClUnklU genis
ya da yanlig alanda yapilan arama faaliyetleri

Sekil 5.4: Genigleyen kare aramasi

2.capraz w ...
sonugsuz kalir. Arama ve kurtarma faaliyetlerini ‘SF .

. - . '." / .y 3.ayak
gerceklestirmek icin genisleyen kare aramasi \ /
(expanding square search-SS), sektér aramasi cspP - Mevki \ * /4 ayak‘y‘

(sector search-VS), iz hatti aramasi (track line : A\ : i 51, ayak
= . S g
search-TS), paralel tarama aramasi (parallel ® A

L\ / 1. arama

track search-PS) ve koordine gemi-ucak k\)\ / &ggyak A Q,m 7'}

arama modeli (coordinated vessel-aircraft 3. capraz4—. “'\\"/ 2. ayak )P 0 2 arama
Nt

search pattern) olmak lzere 5 model kullanilir. S G
1. capraz

a) Genisleyen Kare Aramasi: Nesnenin
yaklasik konumu bilindiginde tek gemi veya
kicuk tekne tarafindan yapilan aramada

Sekil 5.5: Sektér aramasi

kullaniimasi uygun olan modeldir. Bu modelin - A
denizde insan oldugunda az riizgar varken Kaybolan geminin rotasi y 1/2S
ya da riizgar hi¢ yokken kullanilmasi daha : 128
uygundur (Sekil 5.4). <=

Dénuisli ’

b) Sektdor Aramasi: Nesnenin konumu tam

olarak bilindiginde tek gemi ile yaplan D Kaybolan geminin rotas >
dairesel arama modelidir. Arama alani kiigik S
oldugunda kullaniimasi uygun olan modeldir. Donussiiz

Ayrica denize insan digmesi durumunda da )

uygulanabilir (Sekil 5.5). Sekil 5.6: Iz hatti aramasi

c) iz Hatti Aramasi: Bir gemi ya da ucak bilinen bir rotada ilerlerken iz birakmadan kayboldugunda
kullanilan arama modelidir. Planlamasi ve uygulamasi kolay oldugundan genelde ilk arama yéntemi
olarak kullanilir. Tehlikedeki geminin hedeflenen rotasi boyunca hizli ve makul élgtide yapilan
kapsamli bir aramadan olusur. Her iki tarafin aramasi yapildiktan sonra tekrar geri doniimez.
Ucaklar hizli olduklarindan bu arama modelini ¢ok kullanir (Sekil 5.6).

¢) Paralel Tarama Aramasi: Tehlike durumu belirsiz oldugunda genis bir alaninin aranmasinda
kullanilan modeldir. En ¢ok su ve diz arazide yapilan aramalarda etkilidir. Genellikle genis
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alanda vyapillacak aramada, aramaya

katilacak araclarin bélimlere ayrilarak arama A 1@‘ ‘ A
yapmasinda kullanilir (Sekil 5.7). o

Koordine Gemi-Ucak Arama Modeli: §,

Normalde talimat verecek ve aramaya 5 .

katilan gemilerle iletisim saglayacak olay yeri ;%

koordinatorii oldugunda kullanilan modeldir.

Ayrica bu model siriinme hatti aramasi Mevki

olarak da bilinir. Gemi, aldigi talimata goére <Smil Smil | Smil | s mil Smil}-

ucagin yon bulmasi igin kontrol noktasi olacak ‘J LP

sekilde rotasinda hareket eder. Bu esnada . .
ucak aramanin buyuk bir kismini gerceklestirir.
Ucak, gemiyi kullanarak iz hattinda aramasini
yapabilir. Ucak, geminin tek basina arama
yaparak elde edeceginden daha fazla verim elde eder. Gemi hizi, ugagin ve arama modelinin
genisligine gore degisir. Gemi hizi asagidaki formulle hesaplanir.

Sekil 5.7: Paralel tarama aramasi

V.=(ExV)+(L+S)
V_: Deniz mili olarak gemi hizi

V,: Deniz mili olarak ugagin gergek hizi
S: Deniz mili olarak rota araligi

L: Deniz mili olarak ugagin arama ayaginin uzunlugu

Arama ve Kurtarma Faaliyetlerine Katilmak icin Randevu Zaman ve Mevkisini Hesaplama:
Arama ve kurtarma operasyonlarina katilmak igin karar verildiginde en kisa slirede, en uygun
rotada ve en uygun hizda hareket ederek arama alanina ulasmak gerekir. Bunun icin gemiadamlari
tarafindan bulusma noktasina olan mesafe ve dider etkenler dikkate alinip gerekli bilgiler
hesaplanarak hangi rotada, ne kadar siirede ve ka¢ mil hizla gidilecegi belirlenir.

Randevu noktasinda bulugsma zamani hesabini yapmak ve bulusma noktasina ulagsmak igin

Plotlama y6ntemi ile hesaplama yapilabilir.

Akinti ve riizgar etkisi dikkate alinarak hesaplama yapilabilir.
Randevu noktasi icin rota ve hiz degisikligi yapilabilir.

Belirli bir zamanda bulusmak icin randevu verilebilir.

Bir noktadan veya istasyondan kerteriz alinarak bulusma noktasina ulasilabilir.

3.4. Arama ve Kurtarma Operasyonunu Tamamlama Asamasi

Arama ve kurtarma operasyonunun tamamlanma asamalari asagidaki durumlarda gerceklesir.

Alinan bilgilere gére arama ve kurtarma operasyonu yapilan ugak, gemi veya insanlar icin artik bir
tehlike s6z konusu olmadiginda arama ve kurtarma faaliyetleri tamamlanir.

Aranan ugak, gemi veya insanlarin yerinin belirlenmesi ile hayatta kalanlarin kurtariimis olmasiyla
arama ve kurtarma faaliyetleri tamamlanir.

Arama ve kurtarma operasyonu yapilan alanda arama islemlerinin yeteri élgtide yapilmis ve bittn
olasi alanlarin incelenmesinin tamamlanmig olmasi ya da artik gemi veya ucaktaki insanlarin
yasama olasiliginin hemen hemen tamamiyla kalmadiginin ortaya ¢ikmasiyla daha fazla aramaya
gerek kalmadigi gibi durumlarda arama ve kurtarma faaliyetleri tamamlanir.



UYGULAMA: 5.4 YARDIM AMACLI ARAMA
VE KURTARMA OPERASYONU YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

Yardim amagli arama “ Ozelligi

ve kurtarma operasyo-

nuyapmak. W OB el |

islem Basamaklan
1. is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.

« Sekil 5.5'te gosterildigi gibi hareket

2. Gerekli arag gerec hazirlanir. edilir.
3. Ogrenciler simiilatére alinir. c) iz hatti aramast yapllr.
4. Asagidaki arama modelleri, verilen adimlara - 2 sekilde yapilabilir.
gore yapilir. - 1. arama seklinde, aramaya kaybolan
a) Genisleyen kare aramasi yapillrr. geminin iz hattinin sancak ya da
- Kaza mevkisinden aramaya baslanir. iskelesinden baslanir. Bir taraftan

+ ilk adimda seyir hatalarini en aza
indirmek icin rizgara dogru hareket

baslayan arama diger taraftan geriye
donulerek tamamlanir.

edilir. + 2. arama seklinde, aramaya kaybolan

« Sekil 5.4’te gosterildigi  gibi  kare
kenarlari genigletilerek arama seyri

geminin iz hattindan basglanir. Sekil
5.6’da gosterildigi gibi arama yapilir.
¢) Paralel tarama aramasi yapilir.

her bir bdlimin kdse

yapllir.
b) Sektér aramasi yapilrr * Arama alani, katilacak gemi sayisina
y o . gore (Burada 2 gemi olacak.) béltimlere
+ Kaza mevkisine bir isaretci konur ayrilr.
(duman ya da radyo verici gibi).
) . . . * Aramaya
* Isaretci referans alinarak daire merkezli noktasindan baslanir.
arama yap|I|r.. , « Sekil 5.7’de gosterildigi gibi hareket
+ Arama modeli yaricapi genelde 2-5 mil edilir.
arasindadir.

5. Arama ve
» Do6nUs 120° ve sancak tarafadir.

kurtarma  operasyonunu

tamamlama asamasina gbre arama
tamamlanir.
Uygulama Degerlendirme
Sira DEGERLENDIRME OLCUTU puan | ALINAN
No. PUAN
1. is saghig ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Koéprudstd kurallarina uyulmasi 10
3. | Genigleyen kare aramasinin yapilmasi 15
4. | Sektdr aramasinin yapiimasi 15
5. iz hatti aramasinin yapilmasi 15
6. Paralel tarama aramasinin yapilmasi 15
7. | Yapilan isi kayit altina almak igin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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4. MERCAN BOLGELERINDE SEYIR

Mercan (Coral): Denizde yasayan canli tlridir. Mercan gibi canli organizmalarin olusturdugu yapilar
ise mercan kayaliklari ya da resifleri (coral reefs) olarak adlandirlir. Mercan kayaliklari deniz dibinde
olusarak su ylizeyine kadar ulasabilir. Bu durum gemilerin emniyetli seyrine engel teskil eder. Bundan
dolaylr gemiadamlari mercan bdlgelerinde seyir yaparken ¢ok dikkatli olmalidir (Tablo 5.13).

Tablo 5.13: Diinyada Bulunan Mercan Bdlgeleri

Bolge Adi Ozelligi

Biiyiik Set Resifi (Great Barrier | Queensland kiyillarindaki 2.600 km uzunluga sahip olan mercan
Reef) Queensland / Avusturalya | adalari toplulugudur. Diinyadaki en biyuk mercan resifidir.

Yeni Kaledonya Resifi 1.500 km uzunlug@a sahiptir ve dinyanin ikinci blytik resifidir.

(New Caledonia Reef)

Balabac Bogazi Palavan’i Borneo Adasi’ndan ayiran ve icinde resif bulunan bogazdir.
Andros Bariyer Resifi Bahamalar’da bulunan ve 230 km uzunluga sahip olan resiftir.
Kizildeniz Mercan Resifi Kizildeniz’de bulunan ve 2.000 km uzunluga sahip olan resiftir.

(Red Sea Coral Reef)

Tubbataha Resifi Ulusal Parki iki mercan adasindan olusur ve bu iki adayr 8 km genisliginde bir
(Tubbataha Reef National Park) | kanal ayinr. 970,3 km?lik alana sahiptir.

Belize Set Resifi Belize kiyilarinda bulunur. 300 km uzunluga sahiptir.
Andaman Deniz Resifi Andaman Denizi’nde bulunur. 117 km?2lik alana sahiptir.
Reaja Ampat Resifi Endonezya’da bulunan bir resiftir.

Mercan kayaliklarinin bulundugu yerdeki derinlikler 50 yil ya da daha fazla slre icerisinde degismeden
kalabilir. Ancak mercanlarin blylUmesi ve kayaliklarin bulundugu bdlgede olusan hareketlerle
derinliklerde belirli miktarda degisim olabilir. Ylizeye yakin boélgelerde degisim dengeli olarak devam
ederken derin yerlerde daha fazla blyimeden dolayl degisim fazla olur. En hizli biyime 5 m’den
fazla olan derinliklerde meydana gelir. Mercanlarin blyime hizi ile orantil olarak kiglik mercan
kayaliklarindaki yillik degisim 0,1 m kadardir. Bu bilyime, saglam yapiimis gemilerin emniyetli seyri
icin tehlike olusturmaz. Ancak cok blylk mercan kayaliklarindaki yillik degisim, 0,05 m olmasina
ragmen gemilere zarar verebilir. Mercan kayaliklarinin bulundugu bdlgelerde kaydedilen en yiksek
buytme 0,3 m’dir.

Rizgaristindeki kanallarda bulunan mercan kayaliklar, kanal igerisine dogru buylyerek kanali
kapatirlar. Rizgaraltinda bulunan kanallarda ise kuvvetli akinti oldugundan mercan kayaliklari kanali
kapatamazlar ve kanal acik kalir.

Mercan kayaliklari genelde dik bicimde bulunur. Bundan dolayi iskandille mercan kayaliklarinin
bulundugu alanda derinlik tespiti, gercek degerleri yansitmayabilir. Mercan kayaliklarinin sik olmasi da
iskandil degerlerini etkiler. Modern dip tarama sistemleri ile bu durum ¢ézilebilir. Ancak her durumda
tespit edilemeyen mercan kayaliklarinin olabilecegi dikkate alinarak seyir yapiimaldir.

Mercan kayaliklarinin gériinme mesafesi gézlemcinin-gézcinin géz yuksekligine, deniz durumuna ve
Gulnes’in goreceli konumuna baghdir. Deniz cam gibi durgun oldugunda sig ve derin su renk farkini
ayirt etmek oldukg¢a zordur.




Mercanlar; denizde hafif bir meltem estiginde, Gilines yuksek (ufkun en az 20° Uzerinde) ve gézcinin
arkasinda oldugunda goézle en iyi bir sekilde fark edilir. Gézclnlin gdz yltksekligi 10-15 m oldugunda
6-8 m arasinda bir derinlikte bulunan mercan kayaliklari birkag gominadan (4-5 gomina gibi)
gorilebilir. Gines parlakligindan kaynaklanan ve gozle gorisi azaltan durumlarda polaroid goézlikler
kullanilarak suyun renk degisikligi daha net gérilebilir. Bazi durumlarda denize diisen bulut gélgelerini
ve balik sUrulerini mercan kayaliklarindan ayirt etmek zordur. Bunu ayirt edebilmek icin bulutlarin ve
baliklarin hareketli olmasi en blylk avantajdir. Rlizgaristiinde bulunan kayaliklar kolay gorulebilirken
rlizgaraltinda bulunanlar zor goruldr.

Tablo 5.14: Berrak Suda ve Acik Gékyliziinde Renklere Gére Mercan Kayaliklarinin Derinlik Tespiti

Acik Kahverengi 1 m’den az derinlige sahip mercan kayaliklari
Acik Yesil 2 m veya daha fazla derinlige sahip mercan kayaliklari
Koyu Yesil 6 m veya daha fazla derinlige sahip mercan kayaliklari

Koyu Mavi 25 m veya daha fazla derinlige sahip mercan kayaliklari

Mercan bolgelerinde seyir yaparken seyir yardimcilarindan olabildigince yararlanilir. Eger bu
yardimcilardan yeteri kadar yararlanilamiyorsa en uygun yéntem gézle seyir yapmaktir. Ancak hava
bulutlu ve su bulanik ise kayaliklar gozle fark etmek oldukga zor olacaktir. Béyle durumlarda geminin
pruvasinda yer alan bir ya da birden fazla tekne esliginde seyir yapmak en uygun olanidir. Seyir
yapilirken tekne ile gemi arasinda guivenli ve hizli bir iletisim aracinin bulunmasi gerekir.

Mercan bolgelerinde seyir ve yapilmasi gerekenler:
+ Bolgeye ait haritalarin gtincelligi kontrol edilir. Haritalar giincel olsa bile mercanlarin blyimesinden
kaynaklanan derinlik degisimlerinin olabilecegi unutulmamaldir.
+ Geminin yiksek yerine gézcl yerlestirilir. Genelde basisti ya da miyar glverteye yerlestirilir.

« Gozcllerle iyi bir iletisim kurmak igin gerekli cihazlar ayarlanir ve cihazlarin ¢alistigindan emin
olunur.

Eger gbzle mesafe tespiti zor ise tekne esliginde seyir yaplilir.
+ Tekne ile surekli iletigsim kurulur ve takip mesafesi korunur.
+ Gemide bulunan iskandil cihazi ¢alistirilarak cihaz stirekli takip edilir.
Polaroid gézlukler kullanilarak sudaki renk degisiminin daha iyi fark edilmesi saglanrr.
+ Gerekli manevralari yapabilmek i¢cin makine hazirda bekletilir.
+ Gemi hizi dimen dinleyecek kadar azaltilr.
+ Uluslararasi ve yerel otoritelerin uyarilar takip edilir.
+ Mercan kayaliklarini tespit kosullarina gére hareket edilir.

« Gavenli ve emniyetli seyir i¢in etkin gozculik yapllir.
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UYGULAMA: 5.5 MERCAN BOLGELERiINDE
SEYIR YAPMA

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanhk
Mercan bélgelerinde se- “ Ozelligi m

yir yapmak.

Mercan bdlgesini igeren
harita

islem Basamaklan
1. is sagligi ve guivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanir.
3. Ogrenciler simiilatére alinir.
4. Mercan bélgesini iceren harita segilir (Aus236 gibi). Varsa ECDIS’ten bir mercan bolgesi segilir.
5. Uygun senaryo aglilir.
6. Mercan bolgesinde seyirde dikkat edilecek hususlara gore seyir yapilrr.

Uygulama Degerlendirme

Sira o - My D ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. is saghigi ve glvenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Kdpriusti kurallarina uyulmasi 10
3. Mercan bdlgesinde seyir yapiimasi 25
4, Mercan bdlgesinde seyir kurallarina dikkat edilmesi 25
5. Seyrin emniyetli bir sekilde tamamlanmasi 10
6. Yaplilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




5. BUZDA VE SOGUK HAVALARDA SEYiR

Gemiadamlarinin buzlu bdlgelerde seyrederken buzlu ortamlarla ilgili bilgileri elde etmesi ve seyir
sartlarini bilmesi, alinacak énlemler ve emniyetli seyir agisindan olduk¢a dnemlidir. Gemiadamlar buz
ve buzda seyir ile ilgili bilgileri asagidaki kaynaklardan elde edebilir.

Denizcinin El Kitabi

Dunyadaki Okyanus Gegisleri

+ Rota haritalari (routeing charts)

* Hava ve buz raporlari

ALRS (Admiralty List of Radio Signals) + Liman ve kilavuzluk otoriteleri

Admiralty Seyir Talimatlar

Buz haritalar (ice charts)

+ Onceki seferden elde edilen bilgiler

+ Bolgede daha 6nce yapilan seferlerden elde

edilen bireysel deneyimler

5.1. Buz Raporlan (Ice Reports)

Gemiye buz ile ilgili bilgilerin iletildigi raporlardir. Bu raporlar hazirlanirken Diinya Meteoroloji Orgiitii
(World Meteorological Organization-WMQO) ve Kanada Buz Servisi tarafindan belirlenen proseddrler
dikkate alinir. Bu proseddirlere gére raporlarda bazi semboller, isaretler kullanilir (Tablo 5.15).

Tablo 5.15: Buz Olusum Asamalar ve Kalinliklar [Stage of Development and Thickness (Sa Sb Sc So Sd)]

Numerik Alternatif
Aciklama Kalinlik Sembol
Siniflandirma Sembol
Gelisme asamasi | No stage of 0
yok development
21 Yeni buz New ice - 1 I *
2.2 ince buz Nilas; ice rind <10 cm 2
2.4 Geng buz Young ice 10-30 cm 3 —
2.41 Gri buz Gray ice 10-15¢cm 4 I_
2.4.2 Gri-beyaz buz Gray-white ice 15-30 cm 5 |—
25 ilk yil buzu First-year ice 30-200 cm 6 E
2.5.1 ince ilk yil buzu | Thin first-year ice 30-70 cm 7 E
ince ilk yil buzu | Thin first-year ice,
25.1.1 Y , 4 30-50 cm 8
1. asama first stage
ince ilk yil buzu | Thin first-year ice,
2.5.1.2 Y v 50-70 cm 9
2. agama second stage
252 Ortailk yil buzu  Medium first-year ice 70-120 cm 1 E
253 Kalinilk yil buzu  Thick first-year ice 120 cm 4
26 - 7- ——
2.6.1 - 8- —
2.6.2 Yasli buz (cok yil) Multi-year ice - 9 [
10.4 Karasal buz Ice of land origin - A ‘
Undetermined of
?2?77? Belirsiz - X -

unknown
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Buz Yogunlugu Buz Sekilleri
[Concentration of Ice (c)] [Form of Ice (F, F, F, Fp F)l
Yogunluk Sembol Aciklama En Sembol
Sebest Buz (Ice Free) - Pankek buz Pancake ice - 0
<1/10 0 Kugik buz keki Small ice cake; brash ice <2m 1
1/10 1 Buz keki Ice cake 2-20m 2
2/10 2 Kiguk parga buz Small floe 20-100m |3
3/10 3 Orta parga buz Medium floe 100-500 m |4
4/10 4 Blyuk parca buz Big floe 0,5-2 km 5
5/10 5 Genis parga buz Vast floe 2-10 km 6
6/10 6 Devasa parca buz | Giant floe >10 km 7
7/10 7 Karaya bagl buz Fast ice, growlers or - 8
floebergs
8/10 8 Aysberg Icebergs - 9
9/10 9 Belirsiz Undetermined or unknown | - X
9/10<Buz<10/10 9+
10/10 10
Belirsiz (Undetermined) | X

5.2. Buzda Seyir

a) Buzda Seyir icin Gemide Yapilan Hazirliklar: Buzda emniyetli seyredebilmek igin gemide birtakim
hazirliklar yapilir. Bu hazirliklar genel olarak asagida belirtildigi gibidir.
+ Buzlu bdlge ile ilgili bilgilerin elde edilmesi, seyir nesriyatlarinin giincelliginin kontrol edilmesi
+ Buzlu bdlgede seyir ile ilgili sirket prosedurlerinin incelenmesi ve gerekli formlarin doldurulmasi
+ Ana makine ve diimen kontrollerinin yapilmasi
+ Seyir cihazlarinin ¢alisir durumda olmasi ve kontrollerinin yapiimasi
+ Geminin emniyetli seyredebilmesi ve pervanenin suya batmasi igin geminin yeterince trimli olmasi
- Ihtiyagc aninda kullanmak igin halatlarin hazir olmasi

+ Kopriulstinde bulunan camlarin buzlanmasini énlemek icin isitici ya da buz ¢oézlcullerin hazir
olmasi

* Yasam mabhalli isiticilarinin ¢alisir durumda olmasi

+ Kaymayi 6nlemek icin tuz ya da kum bulundurulmasi

+ Personel i¢in soguktan koruyucu giysilerin hazirlanmasi

+ Gemi icin yeterli yakit alinmasi

+ Bubhar (stim) devrelerinin bosaltiimasi ya da ¢alisir durumda birakiimasi

+ Tankerlerde bulunan devrelerin dreyn edilmesi ve donmaya karsi korunmasi

+ Kimyasal tankerlerde ve gaz tankerlerinde glvertede bulunan dus yerlerinin devrelerinin
bosaltiimasi

+ Basing valflerinin (tankerlerde) donmamasi igin gerekli dnlemlerin (glikol eklemek) alinmasi

+ Tankerde bulunan deck seal (dek siil) isiticilarinin galistiriimasi




+ Filikada bulunan igme sularinin filikaya yakin ve donmayacak sekilde sicak bir yerde bulundurulmasi

+ Guverte ekipmanlarini korumak icin kapelalarinin értilmesi ve donmaya karsi dayanikl yag ile

yaglanmasi

+ Gerektiginde buzu veya kari temizlemek icin gemide yeterli ekipman bulundurulmasi

b) Buzlu Alanda Seyir: Buz genellikle gemiler igin tehlike olusturur. Buzlu ortamda seyir icin ¢ok
dikkatli olunmahdir. ClnkU buz gemiye fiziksel olarak zarar verdigi gibi geminin emniyetli seyrini de

etkileyebilir (Tablo 5.16, Tablo 5.17).

Kaptan, rotasinda ya da rotasina yakin bir yerde buz oldugu ile ilgili bilgi aldiginda SOLAS
kurallari geregi uygun bir hizla seyretmeli ve tehlikeli bélgeden uzaklasmak icin gerekli rota
degisikligini yapmalidir. Tehlikeli buz ile karsilastiginda SOLAS’ta belirtilen zorunlu bildirim
raporunu en yakin istasyona bildirmelidir. Bu rapor; buzun tir ve konumunu, UTC olarak

zaman ve tarih bilgilerini icerir.

Tablo 5.16: Buzlu Ortamda Seyirde Kar ve Buzun Etkisi

+ Seyir cihazlarinin antenleri buz ya da karla kaplanarak sinyal algilamayabilir, kisa devre

Bu durum icin ekstra énlemler alinmalidr.

+ Radar ve haritalardan alinan kerteriz gercekte farkl olabilir.

% N TE; yapabilir ya da buzun agirigindan dolay ¢ékebilir.
% f}?-% + Elektrikli iskandil (echo sounder) geminin altindaki buzdan dolayi dogru &lgim
o E yapmayabilir.
+ Fazla rota degisikligi yapilmasi pusulada hatalara ve dimen arizalarina neden olabilir.
+ Seyir haritasi giincel olmadiginda gergekte olan buz bilgileri ile haritada bulunan bilgiler
o C = arasinda farkliliklar olusabilir.
E _‘1:’ E + Haritada belirtilen isaretler gercekte kar ya da buzdan dolayi iyi gériinmeyebilir.
;E %g + Buz daglarinin radar ve diger cihazlarda goértindtgtinden farkl burun ve uglari olabilir.

+ Fener ve diger yardimcilar buz ya da karla kaplanarak gorilemeyebilir.

Fenerler
ve
Bikinlar

ve sesli cihazlarin sesleri duyulmayabilir.

+ Gece, fenerlerin tzerinde olusan buz tabakasindan dolayi gériinme mesafesi dusebilir

+ Sektorlli fenerlerin Gzerinde bulunan buz parcasi herhangi bir sektor 1siginin gériinmesini

+ Radar ayarlari iyi yapllmazsa buz kenarlar gériilemeyebilir.

He
§ % engelleyebilir. Sektor 15191 net gérilmezse seyir tehlikeli olabilir.
§ Ea + Eger fener gozle ya da diger yontemlerle net olarak belirlenebiliyorsa kerteriz almada
ve konum belirlemede kullanilabilir.
= =
g% + Yizer durumda bulunan seyir yardimcilari (samandira gibi) buz etkisiyle bulundugu
5 £ yerden farkli bir konuma tasinabilir.
]
=>§_ E + Buz altinda kalabilir ya da yetkililer tarafindan kaldiriimis olabilir.
g s, + Buzda gergeklesen isik kiriimalari nedeniyle cisimler yanls tanimlanabilir.
= 0
}3 n + Ufukta buz olmasi yanls hesaplamalara neden olabilir.
_ + Baz buz pargalari radarda gériinmeyebilir.
g E + Radar ekraninda eko olmamasi buz olmadigi anlamina gelmez.
1]
« E + Kar, yagmur ve firtina durumlarinda radarin nesneleri algilamasi zorlasir.

105

Olagan Disi Sartlarda Seyir



OLAGAN DISI SARTLARDA SEYiR

Tablo 5.17: Buzlu Ortamda Seyirde Ortamda Buz Oldugunun Isaretleri

+ Genelde beklenmedik bir anda g6zle ya da radarla tespit edilebilir.
+ SurlUklenen buz oldugunun belirtileri sunlardir:
Gun 1s19inda beyazimsi veya sarimsi pus gérinmesi
Kapall ya da az bulutlu havada beyazimsi g6z kamastiran parilti
Siste beyaz bir 6rtliye benzeyen gorintliniin olusmasi

+ Siradan bir swellin kademeli azalmasi ya da denizin dalgasiz olmasi rlizgar yéntinde
buz olduguna isaret eder. Suriiklenen buzun kenarinda kalin bir sis seridi olabilir.

Siiriiklenen Buz isaretleri

+ Ortamda deniz canlilarinin (fok, kus gibi) varligri da buz oldugunu gdsterebilir.

* Buzlu ortamda seyrederken 6dnemli durumlardan biri de agik su yolu bulmaktir.
+ Bulutlarin altinda bulunan koyu ¢izgiler suyun agik oldugu yeri gdsterir.

Sisli ortamda karanlik yerlerin gériinmesi agik suyun yakin mesafede oldugunu
gosterir.

Acik Su
Isaretleri

+ Swellde gézle goriniir bir artisin varligi su yolunun agik oldugunu gésterir.

+ Gemi karadan uzaktayken serin esen riizgarda deniz durumunun sakin olmasi,
rlizgar yoninde buz dagi oldugunu gosterir. Ayni sekilde, denizde kliclik buzul
parcgalarinin olmasi da riizgar yontinde buz dagi oldugunu gosterir.

* Buz dagindan kopan pargalar blyUk bir giriltiyle denize diser.
* Buz daglari, giindiiz beyaz bir kiitle olarak gérindr.
+ Gece buz dagi gértunUsleri su sekildedir:

Ay yoksa ve gece aciksa 1-2 milden siyah veya beyaz nesne gibi gérinar.

Buz Daglan (Aysberg)

Eger arkada ay 15131 var ise buz dagini gérmek kolaydir. Ancak bulutlu ve ara ara
go6rlnen ay isiginda buz dagini gérmek zordur.

KUmulls ve kiimulonimbus bulutlan varsa buz dagi gibi gértinerek yanlis izlenim
verebilir.

+ Kuvvetli rizgarin etkisiyle soguk havada gemilerde buz birikmesi yasanir.
+ Buz birikimi, yagis ve deniz suyu serpintilerinin etkisiyle olusur.

* Ani olusumlar oldugu igin dnlem almak zordur.

* Buz birikmesi durumunda emniyetli seyredebilmek igin

Sicak bolgelere ya da korunakli bélgeye hareket edilmelidir.

Buz Birikmesi

Serpintilerin etkisini azaltmak igin hiz azaltilmaldir.
Rlzgarin etkisi azaltiimaya galigiimalidir.

Eger her durumda birikme artiyorsa ve gemi emniyetini etkiliyorsa biriken buz
temizlenmeye calisiimalidir. Denizciler icin bu ¢ok zor bir durumdur.

Buzda seyir yaparken yavas da olsa hareket etmeye calisilir. Ozellikle buzun hareket yéniinde
seyretmeye calisilir, buza karsi hareket etmekten kaginilir. Yiksek hiz, gemide hasara neden olabilir.
O ylzden emniyetli hizda ilerlenir (Tablo 5.18). Unutulmamalidir ki buzda seyredebilmek icin geminin
sUrekli hareket halinde olmasi gerekir.




Tablo 5.18: Buzlu Ortamda Seyir

Operasyon

Yapilmasi Gereken Hareket

Buzlu Ortq_ma Girmeden
Once

Alternatif rota ya da bolge varsa orasi tercih edilir.

Buzun tipi, hava sartlari ve seyri yapilacak zaman dikkate alinarak degerlendirme
yapllr.

Geminin buz sartlarina uygun inga edilip edilmedigine gére buzkiran yardimina
ihtiyac olup olmadigi degerlendirilir.

Gemide yapilmasi gereken hazirliklar yerine getirilir.

Guncel hava ve buz raporlari alinarak gerekli nlemler alinir.

Buzlu Ortama
Giris

Buzda mUmkin oldugu kadar giindiz seyredilmelidir. Gece ve kisith gériste
seyretmekten kaginilmalidir. Eger gece ve kisith gériis durumunda seyredilmesi
gerekirse ortamin iyi aydinlatiimasi ve ¢ok iyi gdézcilik yapilmasi gerekir.

Buzlu ortama giriste riizgaralti taraf tercih edilerek geminin akinti ve dalgalardan
etkilenmesi en aza indirilir. Giris, su yoluna dik acl ile ve dUsik hizla gergeklestirilir.

Buzlu Ortamda
llerleme

Buzdailerlerken makine ve kdprtitstu ekibi acil ve ani manevralar icin hazir bekler.
Gemi buzda seyrederken dimen dinleyecek hizla ilerlenmeli, gerekli ise gemiyi
kolay kumanda edebilmek i¢in hiz arttinimalidir. Gemi buzda yavas ilerlerse buz
tarafindan kolay kusatilabilir, hizli hareket ederse buzlardan dolayr gemi yapisi
zarar gorebilir. Ortam sartlarina gore uygun ve emniyetli hiz belirlenerek seyir
yapilir. Gemi tornistan yaparken diimen ortada olmalidir. EGer geminin altinda
buz parcasi varsa makine devri dustrulir. Béylece buzda emniyetli ilerleme
gerceklestirilir.

Buzlu
Ortamda
Demirleme

Acil durumlarda demirleme igin demir ve Irgat hazir halde bulundurulur. Buz
yogunlugunun fazla oldugu yerlere demirlemeden kaginilir. Siddetli rizgar
oldugunda gemi buzda demirli ise demirin hemen alinmasi gerekebilir. Cinku
rlzgar, demiri tam deste ederek buzun gemiye dogru siriklenmesine neden
olabilir.

Buzla Kusatiimis Gemi

Buzla kusatilan geminin hareketi kisitlanir ve gemi gdvdesi zarar goérebilir. Bu
durumda gemi makinesi ¢alisir durumda tutularak geminin hareketi az da olsa
saglanir. Hemen buzkiran yardimi istenir. Buzkiran, geminin rotasinda bulunan
buzu kirarak geminin rahat hareket etmesini saglar. Eger buzkiran yardimi
gelmezse ya da mumkin degilse gemiye tam yol ileri ve tam yol tornistan verilir.
Dimen maksimum agci ile bir taraftan diger tarafa (sancaktan iskeleye gibi)
basilir. Gemi ileri gitmeye basladiginda dimen ortalanir. Béylece geminin serbest
hareket etmesi saglanir. Bazi durumlarda geminin trim ve meyli degistirilerek de
geminin buzlardan kurtulmasi saglanabilir. Ayrica buzdan kurtulmak igin demir
de kullanilabilir.
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Buzkiranla Seyir

Genelde buzlu bolgelerde seyreden gemilere buzkiranlar yardimci olur.
Operasyonu buzkiran kaptani yonetir. Gemiler de buzkirandan gelen talimatlara
gore hareket eder. Buzkiranla iletisim kurularak gerekli bilgi aligverisinden sonra
seyre baglanrr.

Buzkiran hizli hareket ederse actigi su yolu tekrar buzla kaplanarak gemilerin
hareketini engelleyebili. Bu durumda buzkiran kaptani, buzkiranla gemi
arasindaki maksimum ve minimum mesafeyi ayarlamalidir. Genelde minimum
mesafe geminin durma mesafesi, maksimum mesafe ise su yolunun acgik
kalacagi mesafedir. Ortam kosullarina gére bu mesafeler degisebilir.

Buzkiranla konvoy olarak hareket ederken buzkiran kaptani tarafindan belirlenen
takip sirasi ve mesafesi korunur. Ondeki ve arkadaki gemiler siirekli takip
edilerek hiz gerektiginde azaltiir ya da arttinlir. Verilen sesli ve isikl isaretler
gemiler tarafindan sirayla tekrar edilir.




UYGULAMA: 5.6 BUZDA SEYiR YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk
Buzda seyir yapmak. “ Ozelligi m

Kopruustil simulatoru

b S‘p Sert buz
parcasl

s
L S0,
R \\ ?%%g@

fazla I}
GRSA AL
@ Yumusak buz Q

w

parcasl C':)

c Buz parcalari

Rizgar yonii /
Hareket
yonu

J o 9f

Koltuk halati

] Sekil 5.8: Buzda seyir

Islem Basamaklari

1. Is saglig ve givenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arac gerec hazirlanrr.

3. Ogrenciler simiilatére alinir.

4. Buzlu ortama uygun senaryo segilir.

5. Buzlu ortama girmeden 6nce yapilmasi gereken hazirliklar yerine getirilir.
6. Asagidaki adimlara gore buzda seyir ve manevra yapllr.
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a) Buza giris
+ Buza giriste Tablo 5.18’de belirtilenlere gbre hareket edilir.
+ Buza giriste hiz azaltilir.

* Buzun yogunlugunun az oldugu bdlgeden dik olarak giris yapilir (Sekil 5.8.a).
b) Buzda ilerleme

+ Gemi buzda buzkiran yardimi ile hareket ederse buzkiran takip edilir. Buzkiran yardimi yoksa
tim manevralarini kendi yapar.

+ Gemi buzda ilerlerken rota degisikligini agik su yolunda ya da yumusak buzlu bdlgede
yapmasi daha uygundur.

« Gemi donise erken baglamali ve genis yay gizerek dénmelidir.
+ Acik su alaninda donuste dikkatli olunur ve Sekil 5.8.b’de gdsterilen sekilde hareket edilir.
+ Buzda hareket ederken gemi buzla kusatilabilir (Sekil 5.8.c).

+ Gemi buz bdlgelerinde seyrederken buz dagindan kopan parcalarla karsilasabilir. Bu
durumda kopan buz parcalar akinti ve diger etkilerle rlizgaralti tarafa dogru hareket eder.

+ Gemi buz dagi ve parcalarindan neta gegmek icin rlizgarsti tarafi kullanir (Sekil 5.8.¢).
¢) Buzda geriye dogru gitme
+ Geminin ihtiyag olmadigi siirece buzda geriye hareket etmesi uygun degildir.

+ Geriye dogru hareket edildigi zaman pervane ve dimen buzla dogrudan temas edecedi i¢in
dikkatli olunur.

+ DUmen ortada tutularak gemiye tornistan verilir. Bu sekilde gemi, geriye hareketi emniyetli
sekilde yapar (Sekil 5.8.d).
¢) Buzda limana yanasma

+ Gemi buzlu ortamda limana yanasirken rihtimla gemi arasinda bulunan buzun en aza
indirilmesi ve rihtimda bulunulan stire icerisinde de temiz olmasi saglanmalidir.

* Yanaslilacak rihtimda bulunan buzun hareket yénU belirlenir.

+ Buzun hareket yonlinin tersinden, geminin bas tarafindan koltuk halati volta edilir (Sekil
5.8.e).

+ Gemi, dimen yardimiyla ve ¢ok az bir hizla ihtima yanastirilir. Bu sirada buz pargalari rihtimla
gemi arasindan uzaklasir.

+ Gemi nhtima yanastiktan sonra diger halatlar volta edilir ve manevra tamamlanir.
Uygulama Degerlendirme

Sira - . i ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1 is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2 Koéprustd kurallarina uyulmasi 10
3 Buza giris yapilimasi 15
4. Buzda ilerlemenin gerceklestiriimesi 15
5 Buzda geri hareket edilmesi 15
6 Buzda limana yanasmanin gerceklestiriimesi 15
7 Yaplilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




6. KUTUP BOLGELERINDE SEYIR

Dinya’da kuzey ve guney olmak Uzere iki kutup
noktasi vardir (Sekil 5.9). Kuzey Kutbu’nda
bulunan denize Kuzey Buz Denizi ya da Arktik
(Arctic) Okyanusu denir. Glney Kutbu’'nda
bulunan denize ise Giiney Okyanusu ya da
Antarktika (Antarctic) Okyanusu denir.

Kutup Seyri: 70°-90° kuzey veya glney
enlemleri arasinda yapilan seyirdir. Ayni zamanda
yiiksek enlemlerde seyir olarak da adlandirilir. Sekil 5.9: Kutuplar

Kutuplarda seyrederken buz seyrinde dikkat edilmesi gereken hususlar gecerlidir. Ancak bazi dzel
durumlar, kutuplarda seyri digerlerinden ayinr. Ozellikle Diinya’nin seklinden dolayi enlemler esit
araliklarla artarken boylamlar kutup noktalarinda birlesir. Bu durum bdlgede seyir yapacak denizciler
tarafindan dikkate alinmali ve bu bdlgeler icin 6zel olarak hazirlanmig haritalar kullaniimahdir.

Kutup bélgelerinde;

+ Kuzey kutup noktasi iki gemi arasinda olursa gemiler birbirinin kuzeyindedir.

+ Kutup noktalarinda bir noktadan saat yoninde harekete baslayan biri, ayni noktaya geldiginde
360 boylami kisa sUrede ge¢cmis olur.

+ Tum yoénler Kuzey Kutbu’ndan bakanlar icin gliney, Gliney Kutbu’ndan bakanlar i¢in kuzeydir.

+ Bir cisimden alinan kerteriz diiz bir hat olarak degil, blylk daire olarak c¢izilir. Clnki cisimle
g6zlemci arasinda fazla boylam vardir.

+ Gunes yilda bir, Ay ise ayda bir defa dogup batar. Yildizlar stirekli gérinir ve ayni yiksekliktedir.
24 saatlik zaman diliminde sabah, 6gle, gece, glindiz gibi vakitler yoktur.

Kutup bdlgelerinde miknatisiyet fazla oldugu icin pusulalarin kullanimi zordur. Pusulalarda blUyik
sapmalar meydana gelir. Bundan dolaylr manyetik pusula bu bdlgelerde kullaniimaz. Cayro (gyro)
pusula ise 70°-82° enlemleri arasinda dizeltilerek kullanilabilir. 82°den sonra yéni dogru gosterme
orani azalir. Bu sebeple bu bdlgeler icin 6zel Uretilmis cayro pusulalan kullanmak gerekir.

Kutup bdlgelerinde boylamlarin birbirine yaklasmasi ve kutup noktalarinda birlesmesinden dolayi
markator haritalar kutup seyrinde kullanilmaz. CUnki markator haritada boylamlar, alt enlemlerde paralel
olarak cizilirken kutup noktalarina yaklastikga radyal olarak birlesir. Bundan dolayi farkl yéntemlerle
elde edilmis haritalar kullanilir. Bu haritalar ters markator (mercator), gnomonik (gnomonic) ve Lambert
haritalardir. Bu haritalarda boylamlar, kutup noktalarindan disa dogru birbirinden uzaklasacak sekilde,
enlemler kutup noktalarindan genisleyecek sekilde ve grid hatlan Ekvator’a dik olacak sekilde
cizilmistir. Ayrica markator haritada bulunan durumu ortadan kaldirmak ve kutup noktalarini paralel
cgizgiler halinde gostermek icin polar grid kullanilir. Grid, bir referans boylama gére ¢izilir. Genelde bu
referans baslangic (Greenwich) meridyenidir (boylami). Referans boylami hangi yonde segilirse grid
cizgileri de o yénde uzanir. Ornegin kuzey segilirse grid kuzey yéniindedir. Grid cizgilerinin (hatlarinin)
gosterdigi yone grid yoénii (grid direction) denir. Grid hatti bulunan haritalarda cizilen diz hat, her
grid ile ayni agiy1 yapar. Grid, Greenwich boylami referans alinarak gizilirse grid yoni, grid kuzey (grid
north) olur. Bu durumda rota ve yon hesaplamalari kolay olur.

Kutuplarda Grid Kullanarak Rota Hesaplama: Kutup bolgelerinde gdksel seyirden baska kuzey,
gliney, dogu, bati gibi yonler kullanilmaz. Bunun yerine grid yéni kullanilir, grid kuzeyi ve grid giline-
yi diye ifade edilir. Ayni zamanda rota, rlizgar yonu ve kerterizlerde de grid yont kullanilir. Grid yoni
ve hakiki yon Tablo 5.19°da verildigi gibi hesaplanir.
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Kutup seyrinde rota, harita Gizerine ¢izilen diiz hattin grid ile yaptidi aciyla belirlenir. Buna grid rotasi
denir. Hakiki rota, cizilen hattin tzerinde bulunulan boylamla yaptidi agidur.

Gnonomik, Lambert ve ters markator harita Uzerinde rota cizilse de bu rotalarla seyir yapilmaz. Bu
haritalardan elde edilen rotalar plotlama sayfalarina aktarilarak seyredilebilecek rotalar haline getirilir.
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5|8 &
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Q|
N A I g2
Grid yonii | “03 glé ..bd’?/l\
Referans meridyeni N .
Grid
Sekil 5.10: Grid ve grid yéni
Tablo 5.19: Grid Yénii ile Hakiki Yén Arasindaki lliski
Kuzey Kutbu icin Giiney Kutbu icgin
Grid y6nU = Hakiki yon + Bati boylam derecesi Grid yonl = Hakiki yon - Bati boylam derecesi
Grid yénu = Hakiki yon - Dogu boylam derecesi Grid y6nU = Hakiki yon + Dogu boylam derecesi
Hakiki yon = Grid yonu - Bati boylam derecesi Hakiki yon = Grid yonu + Bati boylam derecesi
Hakiki yon = Grid yoniu + Dogu boylam derecesi Hakiki yon = Grid yonii - Dogu boylam derecesi
Not: Toplamlar 360°den biiylk olursa elde edilen dederden 360° c¢ikarilir. Eger kiiclk sayidan buyuk sayi
cikarilacaksa klcuk saylya 360° eklenir.




Ornek: 86°N - 158°W mevkisinde bulunan ve hakiki yénii 280° olan geminin grid yénii kagtir?

Co6zim: Grid yonl = Hakiki yon + Bati boylam derecesi

=280°+158° W=438° (Sonug 360°den biylk oldugu i¢in 360° ¢ikarilir.)
=438°-360°=078° olur.

IMO tarafindan kutuplarda seyreden gemiler icin Kutup Sularinda Faaliyet Gésteren Gemiler icin
Uluslararasi Kod (International Code for Ships Operating in Polar Waters-Polar Code) 1 Ocak
2017 tarihinde yurirlige girmistir. Polar Kod, iki kutbu ¢evreleyen elverigsiz sularda ¢alisan gemilerle
ilgili tasanm, insa, ekipman, isletim, egitim, arama ve kurtarma, ¢cevre koruma alanlarinin tamamini
kapsar. Bu kod SOLAS ve MARPOL kapsaminda zorunludur.

Polar Kod’a gére kutuplarda seyir emniyeti icin dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

Gemiler, buz bilgileri de dahil olmak lzere giincel bilgileri alabilecek 6zellige sahip olmali.

Gemiler tasarlanirken, insa edilirken ve ekipmanlarla donatilirken ¢alisacagi cevre kosullari dikkate
alinmali.

Gemiler karanlikta operasyon yaparken buzu gorsel olarak tespit edebilme 6zelligine sahip olmali.

Buzkiran yardimi ile operasyon yapan gemilere, geminin durdugunu géstermek icin uygun isaretgi
konulmali. Bu isaretci, ki¢ fener ile ayni 6zellikte olup en az 2 deniz milinden gdrulebilen ve kirmizi
yanip sénen fenerdir.

Gemilerin ki¢ tarafi kdpruusttinden net bir sekilde gorulebilmeli.
Antenlerde ve diger ekipmanlarda buz birikmesini &nleyecek araglar bulundurulmali.

Kdpritstlu kirlangiglar, seyir ekipmanlarini ve personeli koruyacak sekilde kapatiimali.

Polar Kod’a gore kutuplarda seyir icin sefer plani hazirlanirken dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

Kutup Sularinda Operasyon Kilavuzu’nda (Polar Water Operational Manual-PWOM) belirtilen
proseddrler

Harita ve seyir yardimcilarinin kisitligi
Buz ve buzla ilgili giincel bilgiler
Buzla ilgili dnceki yillara ait istatistikler
Korunakli alanlar ve siginma yerleri

Mevsimsel gé¢ alanlari dahil olmak Uizere deniz canlilarinin yasam alanlari ve bu alanlarda seyirle
ilgili alinacak énlemler, rota, hiz ve gemi trafiginin bu alanlarda olmasi gereken limitleri

Bolgedeki ulusal ve uluslararasi koruma alanlari

13

Olagan Disi Sartlarda Seyir



OLAGAN DISI SARTLARDA SEYiR

UYGULAMA: 5.7
KUTUPLARDA GRiD YONUNU BULMA

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanhk
Kutuplarda grid yéniinii “ Ozelligi m ‘

bulmak. . .
Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor pergel, 1 set
seyir tggeni

N 3 Daha fazla bilgi icin Polar Kod’a bakiniz.
N %
Uygulama Ydnergesi
© 87°N - 090°W mevkisinde bulunan ve 85°N -
2 060°E mevkisine gitmekte olan geminin hakiki
ve grid yonu islem basamaklan takip edilerek
bulunacaktir (Yénleri bulmak icin Sekil 5.11
kullanilacaktir.).
87° ° 88° 87°  86° 85°
[

islem Basamaklar

1. is saghg ve givenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gerec hazirlanir.

3. Verilen mevkiler Sekil 5.11  (zerinde
isaretlenir.

4. Paralel cetvel ile iki nokta birlestirilir.

5. Seyir Gi¢geni ile baslangi¢ noktasindan hakiki
yon bulunur (18°).

6. Bulunan hakiki ydnle grid yonl hesaplanarak
Sekil 5.117in Uizerine yazilir (108°).

7. Sonuglar kontrol edilir.

o g

Greenwich merjdian

Sekil 5.11: Kutupta grid yénini hesaplama

Uygulama Degerlendirme

Sira o . i
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN A;:J:?\JN
1. is saghgr ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Mevkilerin sekil Gzerinde isaretlenmesi 20
3. Hakiki yénin bulunmasi 20
4. Grid yénUniln hesaplanmasi 30
5. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




Neler Ogreneceksiniz?

+ Yapilacak seferin giivenli rota bacaklarini gcizme
+ Yapilacak seferin sefer planini olusturma
+ Seyirde zaman ve tarih ¢evirimlerini yapma

+ Gemi jurnalini ve diger ilgili kayitlan zamaninda

tutma
—_—
. — =
— s N A
/‘%/\7‘/\“ ——— /'/ = 7



SEFER PLANI

Gemiler, emniyetli sekilde sefer yapabilmek icin seferlerini bir plan dahilinde gergeklestirir. Bu planin
oncesi ve sonrasinda yapilan islemler itinayla yerine getirilir. Geminin kalkis limanindan baslayarak
varis limanina kadar izleyecegi rotayi, gececegi kanal ya da bogazlari, raporlama mevkilerini ve diger
sefer bilgilerini iceren plana sefer plani (passage/voyage plan) denir. Sefer planinin hazirlanmasi ile
ilgili talimat, tavsiye ve diger bilgiler uluslararasi kurallarda, sirket prosedirlerinde ve bayrak devleti
kurallarinda belirtilir. Sefer plani genel olarak degerlendirme (appraisal), planlama (planning), uygulama
(execution), izleme (monitoring) asamalarindan olusur. Bu asamalarla ilgili detaylar diger ders
materyallerinde belirtilmistir. Sefer plani olusturulurken sefer ile ilgili bilgiler toplanir, kullanilacak harita
ve yayinlar belirlenir, emniyetli rota bacaklar ¢izilir, haritalar arasi rota bacagdi aktarmalari yapilir, sefer
bolgesinde bulunan tehlikeli alanlar, raporlama yerleri donis noktalari ve diger bilgiler haritalarda ilgili
yerlere islenir. Bu sekilde tUm zabitlerin anlayip uygulayabilecegdi emniyetli bir sefer plani hazirlanmis
olur.

1. EMNIYETLi ROTA BACAGI OLUSTURMA

Harita katalogundan sefer yapilacak bdlgeye ait haritalar tespit edilir. Harita se¢imi yapilirken rota
bacaginin gegecegdi boélgeye ait tim haritalar (kligik 6lcekliden blyuk 6lcekliye) secilir. Kullanilacak
haritalarin son baskisi ve tim dizeltmelerinin yapilip yapiimadigi kontrol edilir. Rota, 6éncelikle genel
(ktcuk olcekli) harita Uzerine gizilir. Genel harita lzerine cizilen rotalar, sefer yapilacak olan bdlgeyi
kapsayan en detayll (blytk O6lgekl) haritalarin Gzerine aktarilir. Kiglk Olgekli haritalarda detaylar
gbrinmez. Kiguk olcekli bir haritada deniz olarak goériinen bir alanin igerisinde, biyuk dlgekli bir
haritaya bakildiginda bir adayla karsilasma ihtimali vardir. Bunun icin blyUk &lgekli harita Gzerine rota
bacaklarinin aktariimasi, emniyetli rota bacagi olusturmak icin oldukga 6nemlidir. Emniyetli rota bacagi
olusturmadan dnce gerekli harita ile seyir yayinlarinin taninmasi ve giincellemelerinin yapilmis olmasi
gerekir.

1.1. Harita

Haritalar geminin bir mevkiden baska bir mevkiye emniyetli bir sekilde seyir yapmasi i¢cin en édnemli
aragtir. Tirk gemilerinde Tirk Deniz Kuvvetleri Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi Bagkanhgi (SHOD)
tarafindan olusturulan Tiirk haritalari ve Birlesik Krallik Hidrografi Ofisi (UKHO) tarafindan olusturulan
Admiralty haritalari (Admiralty charts) kullanilmaktadir. Turk haritalarinin aksine Admiralty haritalari
tim dinya denizlerini kapsadigi icin Tlrkiye limanlari diginda uluslararasi sefer yapan gemilerde
Admiralty haritalar kullanilir.

a) Turk Haritalari: SHOD tarafindan yayimlanan haritalardir. Trk haritalar ulusal ve uluslararasi
numaralandirma sistemine sahiptir. Ulusal numaralar, ulusal dizine gére verilmis olup haritanin
sag alt ve sol Ust kdselerinde yer alan siyah numaralardir. Uluslararasi numaralar ise uluslararasi
(international-INT) dizinlere gore verilmis olup ulusal numaralarin altinda veya Ustinde yer alan
macenta (magenta) renkli numaralardir. SHOD tarafindan 2006 yilindan itibaren yat sektdriine
yoénelik yat haritalarn da Uretilmektedir.

Tirk haritalarinin numaralari (TR2, TR3 ve TR4 No.lu haritalar harig)
+ Karadeniz’de 1,
* Marmara Denizi’nde 29,
+ Ege Denizi’nde 2,
+ Dogu Akdeniz’'de 3 ile baslar.




Turk haritalarinin numaralarinin dlgeklerine gére diizenlenmis rakam sayilari su sekildedir:

+ 1:1.200.000 ve 1:300.000 arasi 6lcekli seyir haritalarinin numaralari iki rakamiidr.
+ 1:175.000 ve 1:75.000 arasi 6lcekli seyir haritalarinin numaralar G¢ rakamlidir.
+ 1:50.000 ve daha buytk 6lcekli seyir haritalarinin numaralar dort veya bes rakamlidir.

b) Uluslararasi (INT) Haritalar: Uluslararasi sefer yapan gemilerde, diinya denizlerinde belirli bir
boélgeye ait standart bir haritanin kullaniimasini saglamak amaciyla Uluslararasi Hidrografi Teskilati
(IHO) bolgesel hidrografik komisyonlari vasitasiyla Uretilen haritalardir. Béylece diinya denizlerinde
sefer yapan gemilerin farkli tlkelere ait farkl haritalar kullanmak yerine standart haritalar kullanmasi
saglanmistir. Ornegin Uretim sorumlulugu Tirkiye’ye ait INT haritalar, SHOD tarafindan yayimlanan
Seyir Haritalar ve Notik Yayinlar Katalogu sayfa V’te listelenmistir.

c) Admiralty Haritalari: UKHO (United Kingdom Hydrographic Office) tarafindan yayimlanan
haritalardir. Dinya genelinde yaygin olarak kullanilan ve nerdeyse diinya denizlerinin tamamini
kapsayan haritalardir. Admiralty haritalari bUyUk, orta ve kiigik dlcekli olarak denizcilerin ihtiyaclarini
karsilayacak sekilde Uretilir (yanagsma, demirleme, kanal gecisi, okyanus gegisi gibi).

1.2. Harita Katalogu

Sefer planinda kullanilacak haritalarin ABMIALTY
belirlenmesi icin tUm haritalari iceren kataloglara ;
ihtiyag vardir. Turk haritalari icin Seyir Haritalar
ve Notik Yayinlar Katalogu kullanilirken diinya
genelinde kullanilan haritalar icin  Admiralty
Haritalari ve Yayinlan Katalogu (Admiralty
Charts and Publications) kullanilir (Gérsel 6.1).
Ayrica dijital ortamda da sefer planlarinda ihtiyag
duyulacak haritalari belirlemek igin yazilimlar
vardir (Admiralty Dijital Katalog-Admiralty Digital
Catalogue). Admiralty Haritalar ve Yayinlar
Katalogu her yil aralik ayinda yeniden yayimlanir.

Gorsel 6.1: NP131-Harita katalogu

Admiralty Haritalari ve Yayinlar Katalogu “1. Genel Ozet, 2. Dijital Servisler, 3. Haritalar, 4. Planlama
Haritalar, 5. Yayinlar ve Referanslar, 6. Deniz Glvenlik Bilgileri, 7. Yabanci Hidrografi Ofisleri, 8. Reklam
Verenler, 9. Numerik indeks” bélimlerinden olusur. Bu bélimlerin alt kisimlari vardir. Ozellikle Haritalar
bélumu, A harfinden X harfine kadar kisimlara ayrlir. Katalogdan harita bulmak isteyen biri, dncelikle
haritanin bélgesini dikkate alarak hangi harf kisminda oldugunu belirlemelidir. Ornegin Tirkiye’de bir
yerin deniz haritasini bulmak icin 3. Haritalar boliminde bulunan F kismina bakilmaldir. Bu harf
kisminin diinya haritasi Uizerinde gosterimi, icindekiler kismindan sonraki sayfada bulunur.

1.3. Denizcilik ve Seyir Yayinlari

Denizcilik ileilgili bilgilerin hepsini hemen 63renmek ve uygulamak zordur. Gemide galisanlarin denizcilik
ile ilgili bilgilere rahatlkla ulasmasi gerektiginden hem uluslararasi kurallar geregi hem de gemi emniyeti
acisindan birgok yayinin gemide bulundurulmasi gerekir. Bu yayinlar basil olarak gemilere génderildigi
gibi dijital olarak da gemilerde bulunabilir. Gemilerde bilgisayar ortaminda kullanilabilen ve yayinlarin
dijital olarak goériintlilenmesini saglayan yaziimlar vardir. Bu yazihmlarda kullanilan yayinlar Admiralty
Dijital Yayinlari (Admiralty Digital Publications) olarak adlandirlir. Cogu basili yayin, dijital ortama
aktarilarak kullanilabilmektedir.
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6

Gemilerde
bulunan yayin o
. . . listesine ulasmak '*
+ Dunyadaki Okyanus Gegisleri (Ocean Passages for the World) igin taratilacak

karekod. E

* Denizcinin El Kitabi (Mariner’s Handbook) 3834

Sefer planlamasi ile ilgili yayinlardan bazilari asagida verilmistir.

+ Admiralty Yayinlari Nasil Gincel Tutulur (How to Keep Your Admiralty Products Up-to-Date)

+ Admiralty Seyir Talimatlari (Admiralty Sailing Directions-ASD)

« Gemi Rotalari-Giizergahlari (Ships’ Routeing)

« Denizcilere ilanlar (Notices to Mariners-NTM)

+ Liman Giris Rehberi (Guide to Port Entry)

- Fenerler Listesi ve Sis isaretleri (Admiralty List of Lights and Fog Signals-ALL)

+ Telsiz Sinyalleri Listesi (Admiralty List of Radio Signals-ALRS)

+ Gelgit Cetvelleri ve Gelgit Akinti Atlaslar (Admiralty Tide Tables-ATT)-(Tidal Stream Atlases)
» Yukleme Hatti Haritalari (Load Line Charts)

« Deniz Givenlik Haritalari (Maritime Security Charts)

1.4. Haritada Kullanilan Semboller ve Kisaltmalar

[ - % Denizcilik alaninda kullanilan haritalarda birgok sembol ve kisaltma
+ kullanilir. Bundan dolayi bu sembol ve kisaltmalar akilda tutmak oldukca
m zordur. Gemide uluslararasi olan, tim haritalarda kullanilan sembol
: ve kisaltmalarla ilgili yayin bulundurulmasi zorunludur. Deniz haritalar
Uzerinde bulunan semboller ve kisaltmalarin tamaminin yayimlandigi
ve tUum gemilerde bulundurulmasi zorunlu olan yayin Admiralty
Haritalarinda Kullanilan Semboller ve Kisaltmalar (Symbols and
Abbreviations Used On Admiralty Charts-NP5011) isimli kitaptir
(Gorsel 6.2). Turk gemilerinde SHOD baskanhdi tarafindan yayimlanan
Seyir Haritalarinda Kullanilan Semboller, Kisaltmalar ve Terimler adl
kitap da bulunmaktadir. Sik kullanilan semboller ve kisaltmalar asagida
Gérsel 6.2: NP5011 verilmigtir (Tablo 6.1). Diger sembol ve kisaltmalar icin NP5011’e bakiniz.

Tablo 6.1: Harita Uzerinde Siklikla Kullanilan Semboller ve Kisaltmalar

Sembol ve Anlami Sembol ve Anlami Kisaltma Anlami
¥ Cami, Minare B’ Platform S Sand-Kum
(Mosque, Minaret) (Production platform, Platform) M Mud-Camur
Transit hatti . . . Cy, Cl Clay-Balgik
[Transit (other than leading line), Clearing line] Yalnizca direk veya direkleri
- g6zuken batik St Stones-Taslik
e S i Masts | [Wreck of which the mast (s) only
e, R are visible at chart datum] Rk Rock-Kaya
- Rocky-Kayalik
o _j: _ _1: ﬁ\iﬁo‘ﬁ;ﬂ;r;,gga}s' . cwem | Derinligi bilinmeyen engel Co Coral-Mercan
T ! | general) L (Obstruction, depth unknown) Br. Cape-Burun
Chart datum-
I P CD | |faag
€5 Hospital | Hastane “4p%=p | Iskandili stipheli derinlik arita datumu
ospita oy ounding of doubtful dep SMt eamount-
(Hospital) h (Soundi f doubtful depth) S
’ Denizdagi
Su Ustlinde gdrUnUr batik Tesis edilmis (zorunlu) trafik akis Refuge for
(Wreck showing any part e | yBni shipwrecked
)L of hull or superstructure - Established d Ref ’
at the level of chart [Established (mandatory) mariners-
datumn) direction of traffic flow] Kazazede barinagi




1.5. Harita ve Képriiistli Yayin Diizeltmeleri

Gemilerde bulunan tim harita ve yayinlar, her an kullanilacakmis gibi son baski ve giincel olmalidir.
Harita ve yayinlara dizenli olarak diizeltmeler gelir. Bir harita veya yayinin lizerinde dizeltilemeyecek
kadar ¢ok degisiklik oldugunda harita veya yayin yeniden basilir. Yeniden basilan harita veya yayin,
geminin seyrettigi bolgeyi kapsiyorsa derhal temin edilir. Geminin seyrettigi bolgenin disinda kalan
harita ve yayinlarin istegi yapilmaz, harita ve yayin listesinden cikartilr.

Harita diizeltmelerinin yapilabilmesi icin Denizcilere ilanlar ve Seyir Yayinlan ile seyir giivenligi
bilgilerinin bilinmesi gerekir.

1.5.1. Denizcilere ilanlar ve Seyir Yayinlari

Dinya genelinde yapilan liman, pilot, VTS, su alti veya su Ustl "
calismalari, bir fener veya samandiranin konumuyla alakali degisiklikler e -
gibi bilgilerin toplanilarak gemilere gdnderilmek Uzere yayimlanmasina
Denizcilere ilanlar ve Seyir Yayinlari denir (Gorsel 6.3). Gemilerde
kullanilan Admiralty yayinlari igin yayimlanan Haftalik Denizcilere ilanlar
Biilteni (Weekly Notices to Mariners Bulletin) sirekli olarak takip
edilerek gerekli duzeltmeler ivedilikle yapilmaldir. Haftallk Denizcilere
ilanlar Bilteni’nin igerigi Tablo 6.2’de verilmistir. Diizeltmeler giinliik,
haftalik, G¢ aylik ve yillik olarak yayimlanir. Gemilerde haftalik yayimlanan
Denizcilere ilanlar kullanilir. Ug ayda bir haritalara gelen tiim diizeltmeler
Denizcilere ilanlar'da yayimlanir. Ayrica haritalara ve yayinlara gelen
dizeltmelerin listesi yillik olarak da yayimlanir. Buna Kumiilatif Liste
(Cumulative List) denir ve NP234 kodlu mstakil kitap olarak yayimlanir.

Gérsel 6.3: Denizcilere llanlar

Bunun disinda tlkemizde SHOD tarafindan Turk haritalari igin de yayin yapilmaktadir. Gemide bulunan
haritalar, seyir yayinlari ve harita katalogu strekli gincel tutulmalidir.

Tablo 6.2: UKHO Denizcilere llanlar’in icerigi

Bolimler

Bolim icerigi

Bolum I: Agiklayici Notlar ve Yayinlarin
Listesi

Bu boélimde yeni yayimlanan harita ve yayinlarin listesi bulunur. IA
(T/P’ler igin) ve IB (glincel yayinlarin listesi) olmak lzere 2 kisimdir. 1A
kismi ayda bir yayimlanir. IB kismi 3 ayda bir (mart, haziran, eylil ve
aralik aylarinin son haftalarinda) yayimlanir.

Bolum Il: Admiralty Denizcilere ilanlar ve
Standart Deniz Haritalari igin Giincellemeler

Haritalara gelen dizeltmelerin harita numarasina goére yer aldigi
bélumdur. Haritalar bu bélimde bulunan bilgilere gére duzeltilir.

Bolim [1l: NAVAREA [-Seyir Uyarilarinin
Yeniden Yazimi

NAVAREA | icin yurirlikte olan seyir uyarilarinin yeniden yayimlandigi
bolimddr. 1, 13, 26 ve 39. haftalarda yUrirlikte olan tim uyarilar
yayimlanir.

Bolim IV: ASD Giincellemeleri

ASD’lere gelen glincellemelerin bulundugu bdlumdur.

Bolim V: ALL Giincellemeleri

Fener kitaplarina gelen giincellemelerin bulundugu baélimdur.

Boluim VI: ALRS Gincellemeleri

Radyo istasyonu kitaplarina gelen giincellemelerin bulundugu bolim-
dir.

Bolim VII: Cesitli Admiralty Denizcilik
Yayinlarinin Glincellemeleri

Cesitli yayinlara gelen glincellemelerin bulundugu bélimdur.

Bolim VIII: Admiralty Dijital Servis
Giincellemeleri

Admiralty Dijital Servis glncellemeleri ve bilgilerinin bulundugu bé-
1Gmdr.
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Haftalik Denizcilere ilanlar Biilteni’yle gelen diizeltmelerin yapilabilmesi icin asagidaki terimlerin iyi
bilinmesi gerekir.

Yeni Harita veya Kitap (New Chart or Book): Bir sahanin seyir ihtiyaglarinin karsilanmasi icin ilk defa
Uretilen harita veya kitabi ifade eder.

Yeni Yayin (New Edition): Uzerindeki degisiklik miktari gok fazla olan mevcut bir harita veya kitabin
seyir icin gerekli giincel degisiklikleri icerecek sekilde yeniden basimidir. Yeniden basilan harita veya
kitap, yayimlanmasindan énceki Denizcilere ilanlar’da yer alan degisiklikleri de igerir ve mevcut harita
veya kitabi yurarlukten kaldirir.

1.5.2. Seyir Giivenligi Bilgileri

Gemilerin emniyetli seyredebilmesi icin seyir yardimcilarinda (samandira, fener gibi) meydana gelen
degisikliklerin, meteorolojik ve diger uyarilarin gemiye ulastiriimasi gerekir. Bu uyarilar Inmarsat-C
(EGC), NAVTEX, weather fax, genel ag (internet) ve Denizcilere ilanlar araciligiyla gemiye ulastirilr.
Alinan bu uyarilardan sefer bélgesi ile alakali olanlar, ilgili yerlere islenmelidir. Ornegin NAVTEX’ten
alinan “atis yapilacak sahay belirten alan”a ait koordinatlar, ilgili haritaya islenerek olasi tehlikeli
durumlar &nlenir.

1.5.3. Harita, Yayin ve Katalog Diizeltmeleri

Gemilere cesitli yollarla gelen dizeltmelerin vakit kaybetmeden ilgili yayinlara islenmesi gerekir.
Gemilerde haritalarin tutuldugu ve harita Uzerinde ¢alismalarin yapildigi (dizeltme, rota gizimi gibi)
kisma harita masasi denir. Ayrica dizeltmeleri yapabilmek igin bazi arag gerece ihtiyag vardir. Bu ara¢
gereg asagida yer almaktadir.

+ Paralel cetvel (parallel ruler)

+ Kor pergel (divider)

+ Harita diizeltme kalemi (chart correction pen)

+ Harita duzeltme tracingleri (treysin)

« Biyutec¢ (magnifying glass)

- Dizeltme yapilacak haftaya ait Denizcilere ilanlar Biilteni

* Yumusak uglu kursun kalem ve iz birakmayan silgi

+ Seyir Uggeni-minkale (hautical triangle)

 Harita kayit defteri (chart log book) veya kagit harita bakim kayit defteri (paper charts maintenance
recordbook)

Duzeltmeler; harita, yayin (kitaplar gibi) ve katalog diizeltmeleri olmak Uzere l¢ kisma ayrilrr.

a) Harita Diizeltmeleri: Deniz haritalari Uzerinde yapilan duzeltmelerdir. Bunlar biyilk, kicgik ve
elektronik harita diizeltmeleri olarak oncelikle tge ayrilir. Elektronik harita dizeltmeleri, ECDIS gibi
sistemlere uygulanan diizeltmeler oldugu icin 8. Ogrenme Birimi’nde anlatilacaktir.

- Biyiik Duzeltmeler (Large Corrections): El ile yapilamayacak kadar dnemli buyuk dizeltmelerdir.
Eger bir haritaya ait klicik diizeltmeler artik haritanin yeniden basilmasini gerektirecek kadar fazla
ise bu durumda harita, tim dizeltmeleri kapsayacak sekilde yeniden basilir. Blyuk dizeltmeler,
sadece hidrografi daireleri tarafindan yapilr.




+ Kiiciik Duzeltmeler (Small Corrections): El ile yapilabilecek ve haritada koklu degisiklik
gerektirmeyen ©nemli dizeltmelerdir. Bu dlzeltmeler, harita Uzerinde uygulandiktan sonra
haritanin basildigi tarih de dikkate alinarak haritanin sol alt tarafina yazlr. ilgili haritaya gelen
yeni dizeltmeler, mutlaka 6nceki dizeltmeler kontrol edildikten sonra yapilir. Bdylece yapilan
duzeltmeler atlanmamis olur. Kiigiik dizeltmeler, elle yapilacak dizeltmeler ve blok duzeltmeler
olmak Uzere ikiye ayrilir.

* Elle Yapilacak Diizeltmeler (Hand Corrections): Haritada bulunan herhangi bir bilgi, sembol
ya da kisaltmanin degismesi sonucu harita Uzerine elle ¢izilerek yapilan diizeltmelerdir. Kalici
duzeltmeler ve gecici duzeltmeler olarak ikiye ayrilir.

Kalici Diizeltmeler: Deniz haritalarn Gzerine kalici olarak yapilan dizeltmelerdir. Kalici
diizeltmeler haritaya macenta kalemle islenir. Bu diizeltmeler Denizcilere ilanlar'da liste
seklinde verildigi gibi kopya kagidi (tracing paper) ile diizeltmenin haritada bulundugu yer ve
sekli verilerek de yapilabilir (bk. UYGULAMA: 6.1).

Gegcici ve On Diizeltmeler (Temporary and Preliminary Corrections): Deniz haritalari
Uzerine belirli bir sire igin yapilan dizeltmelerdir. Gegici (Temporary-T) diizeltmeler, harita
Uzerindeki bir yerde gecici olarak yapilan ve belirli bir zaman icin gegerli olan diizeltmelerdir.
Gegici ve 6n diizeltmeler haritaya kursun kalemle islenir. On (Preliminary-P) diizeltmeler ise
haritaya yapilmasi distnulen veya yakin tarihte yapilacak kalici diizeltmeleri haber verir. Bu
duzeltmelerdeki amag harita Gizerinde degisiklik olacagini ve emniyetli seyir agisindan sikintiya
dusmemek i¢in diizeltmeyi dnceden gliverte zabitlerine bildirmektir (bk. UYGULAMA: 6.1).

- Blok Diizeltmeler (Block Corrections): Haritadaki belirli bir alanin elle diizeltilemeyecek
kadar degismesi sonucu génderilen diizeltmelerdir. Bu diizeltmeler Denizcilere ilanlar’da
sayfa seklinde, haritanin orijinal renginde basilir ve kesilip, ilgili harita (izerine yapistirilarak
uygulanir (ok. UYGULAMA: 6.1).

b) Seyir Yayinlari Diizeltmeleri: Kopriistiinde bulunan ve seyir esnasinda yararlanilan kitaplara
yapilan diizeltmelerdir (bk. UYGULAMA: 6.2).

c) Harita Katalogu Diizeltmesi: Harita katalogu tzerindeki degisiklikleri iceren diizeltmelerdir (bk.
UYGULAMA: 6.2).

1.6. Rota ve Rota Bacag

Harita Gzerinde belirlenen iki mevkinin birlestiriimesi sonucu elde edilen gizgiye rota bacagi (leg) denir.
Bu ¢izginin agisal de@erine ise rota (route) denir. Geminin bir limandan baska bir limana ulagsmasi igin
belirlenen glizergahta rotalari belirlemek icin birgcok rota bacagi kullanilir. Bu sekilde olusturulan rota
bacaklarinin birlestigi noktalara déniis noktasi (waypoint) denir. D6nus noktalari, takip edilen rotanin
bittigini ve yeni rotanin takip edilmesi gerektigini gdsterir.

Geminin seyir glizergahi belirlenirken emniyetli alanlar tercih edilir ve emniyetli rota bacagi olusturulur.
Rota bacaklari; geminin siy alanlardan, girilmesi yasak olan yerlerden, denizin altinda ve Ustliine
bulunan tehlikeli bélgelerden uzak gegmesini saglayacak sekilde ¢izilir. Cizilen tim rota bacaklarinin
Uzerine gidilecek rota, dénis noktalari, mevki koyma araliklari gibi bilgiler yazilir (bk. UYGULAMA: 6.3).
Rota bacaklar olusturulup gerekli bilgiler toplandiktan sonra eldeki tim veriler sefer plani formuna
aktarilir.
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3 UYGULAMA: 6.1 KAGIT HARITA DUZELTMELERINi YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk
Kagit harita ve yayin “ Ozelligi m

duzeltmelerini  yap-

Kagt harita Ogrenci sayisi kadar
ok N M | ............................ .
tracingsayfast o Ogrencl sayisi kadar
J RERS Ze Itme 'k'a.l.e. e Ogrenci.‘s-éylél. kadar |

Folio X |NE/NE| Chart No
3 NM 2154/15 APR. 12 1953
Previous Update T 5
112:?1“?\11 392 3"|I1 4 » Britishrorévwn Copyright 2015 6
A*he
g \| % a&]Qﬁ
7 Cﬂ“ﬂ e 8
. }E ¢ .
&T| |=r
J e
53%24°
Caution: some computer printers might distort the tracings. Users are advised to check and, if necessary, adjust seitings on their prnter.

1. Folyo No., 2. Denizcilere ilanlar No., 3. Haritaya gelen bir dnceki diizeltme No., 4. Dizeltmenin
haritadaki yaklasik yeri, 5. Haritanin yayin tarihi, 6. Harita No., 7. Dlizeltilecek nesne, 8. Dizeltmenin
haritaya iglenmis hali

Gorsel 6.4: Tracing dlizeltmesinde bulunan bilgiler




Ui 121 vormn mpudie JUS 1) || 1ESS® IAATLM
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B i g b, acmierd o TRl Rk
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Chamy IFRRANT ) | pevvass apalans 2507 (0 | TR R411 W
Falio MEMNE| Chart No

b 7 NM 1310/16 DEC. 11 12

Praveous Uipdane B OC
- 493915 . e g

Longitude 010" West from Greenwich

i = Notices to Mariners 20121452 2119 -2078-3257-2013 - 1699 -3589 - 0181 - 4454 -4843-201

2011 | [=li

Gorsel 6.5: Denizcilere llanlar (NM) dtizeltmeleri

islem Basamaklan
1. is saghg ve guvenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanir.

2015 - 1726-3251-4tyst

Kagit harita du-
zeltme 6rneklerine
ulasmak igin tarati-
lacak karekod.

3. Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilir ve is birligi icinde kagrt harita diizeltmesi yapilr.
a) Haritaya daha 6nce gelen diizeltmeler kontrol edilerek eksik olanlar tamamlanir.
b) Kagit haritaya, Denizcilere ilanlar’la gelen diizeltme yapilir (Gérsel 6.5.a).
c) Kagit haritaya, tracing ile gelen diizeltme yapilir (Gorsel 6.4 ve Gorsel 6.5.b).

¢) Kagit haritaya, gelen blok diizeltme yapilir (Gorsel 6.5.c).

d) Kagit haritaya, gelen T/P dizeltmeleri yapilir.
€) Kalici ve blok dlizeltmeler haritanin sol alt késesine (Gorsel 6.5.d) diizeltme kalemi ile, T/P’ler

ise sag alt kdseye kursun kalem ile iglenir.
f) ilgili haritaya yapilan diizeltmeler Kagit Harita Diizeltme Kaydr’na islenir (Gorsel 6.5.¢).

Uygulama Degerlendirme

i‘;a DEGERLENDIRME OLCUTU puan | AINAN

1. is saghig ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Denizcilere ilanlar’la gelen diizeltmenin yapiimasi 10
3. | Tracing ile gelen diizeltmenin yapiimasi 15
4. Blok dizeltmenin yapilmasi 15
5. | T/P dizeltmesinin yapiimasi 15
6. | Yapilan duzeltmelerin kaydedilmesi 15
7. | Yapilan isi kayit altina almak igin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100

123

Sefer Plani



SEFER PLANI

UYGULAMA: 6.2 HARIiTA KATALOGU VE YAYIN
DUZELTMELERINi YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk
Harita katalogu ve “ Ozelligi m

yayin  dizeltmelerini Duzeltilebilecek kitap
yapmak. (ASD gibi)
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Goérsel 6.6: Kitap diizeltme drnegi
islem Basamaklan

1. is saghg: ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanir.
3. Kitap dizeltmesi yapilir (Burada ASD kullanilacaktir.).

a) ASD’ye gelen dizeltme Denizcilere ilanlar’in ilgili kismindan bulunur.

b) ASD’de dlzeltilecek sayfa bulunarak ilgili diizeltme yapilir (Gorsel 6.6).

c¢) Yapilan duizeltme, kitabin ilk sayfasinda bulunan dizeltmelerin yazildigi kisma yazilir.
4. Katalog icin yayimlanan diizeltme bulunur ve katalogdan ilgili sayfa agilir.
5. Katalog dlzeltmesi yapilarak ilgili yere kaydedilir.

Uygulama Degerlendirme

ﬂ;a DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN APLl'J"K,\\lN
1 is saghg! ve guvenligi kurallarina uyulmasi 10
2 Kitap dlzeltmelerinin yapilmasi 20
3. Harita katalogu diizeltmelerinin yapiimasi 20
4 Yapilan duzeltmelerin kaydedilmesi 30
5 Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




Emniyetli rota bacagi “

olu

UYGULAMA: 6.3 ROTA BACAGI OLUSTURMA

Kullanilacak Arac, Gereg, Makine, Avadanlk

Ozelligi

GOUIELE Kagit harita

Paralel cetvel, kor
pergel, seyir t¢geni

Grup sayisi kadar

Yumusak uglu ve iz
birakmayan

islem Basamaklan

1.
2.
3.

H

Uyg

. Rota bacaklari paraleline rota yon ve bilgileri oku gizilir.
. Rota yon ve bilgileri oku Uzerine asagidaki degerler

is saghg! ve giivenligi tedbirleri alinir.

Gerekli ara¢ gereg hazirlanir.

Harita Uzerinde, emniyetli sekilde en az 2 adet rota bacagi
olusturulur.

hesaplanarak yazilir (Gérsel 6.7).

a) Rota

b) Rota bacagi uzunlugu

c¢) Fix mevki koyma sikligi

¢) Sonraki WP’ye varis mesafesi ve zamani

ulama Degerlendirme

Goérsel 6.7: Rota bacagi érnegi

Sira
No.

DEGERLENDIRME OLCUTU

PUAN

ALINAN
PUAN

1.

is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi

10

2.

Rota bacaklarinin olusturulmasi

20

Rota bacaklari paraleline rota okunun gizilmesi

20

Cizilen okun Uzerine rota, rota bacagl, fix mevki koyma sikligi ve sonraki
WP’ye varig mesafesiyle zamaninin dogru sekilde yazilmasi

30

Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi

20

TOPLAM

100
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SEFER PLANI

2. SEFER PLANI iLE iLGiLi HESAPLAMALAR VE SEFER PLANLAMASI

2.1. Sefer Planinda Kullanilan Hesaplamalar

Sefer planiyapilirken rota agisi belirleme, déniis noktasi mevkilerini bulma, mesafe 6lgimu, omurga hatti
acikhgi, sig su alanlari, gelgit, zaman hesaplamalari gibi birgok hesaplama yapilir. Bu hesaplamalarla
ilgili bilgiler diger 6grenme birimleri ve ders materyallerinde verildidi igin burada kismen anlatilacaktir.

a) Haritadan Mesafe Ol¢iimii: Harita (izerinde bir noktadan diger noktaya olan mesafenin élgtiimesidir.
Mesafe olcimi kagit haritalarda kér pergel ya da diger seyir yardimcilari ile yapilirken elektronik
haritalarda fare ile 6lcilmek istenen noktalara tiklanarak yapilir.

b) Mesafe Birimi Gevirimleri: Olciilen mesafelerin birim cinslerinin birbirine dénustiriimesidir (deniz
mili cinsinden olcllen mesafenin kilometreye cevrilmesi gibi). Birim dénlstUmlerini yapabilmek icin
birimler arasindaki déntsim baglantilarini bilmek gerekir. Denizcilik alaninda kullanilan temel mesafe
déntsumleri ile ilgili baglantilar asagida verilmistir.

+ 1 deniz mili (hm)=1.852,3 m=2.000 yarda=6.080 kadem (ayak)=1.000 kulag =10 gomina

* 1 gomina=185,2 m=100 kula¢ =200 yarda=608 kadem

* 1 kulag=183 cm=2 yarda=6 kadem

+ 1yarda=91,5 cm=3 kadem =236 pus

* 1 kadem=30,48 cm=12 pus

« 1pus=2,54cm
c) Hiz-Zaman ve Yakit Hesaplamalari: Geminin gidecegi mesafe bulunduktan sonra sirati dikkate
alinarak varis slresinin ve varis slresi dikkate alinarak harcayacagi yakitin hesaplanmasidir. Hiz
hesaplamasi yapllirken hiz=yol + zaman denklemi kullanilir. Eger gidilecek toplam yol ya da mesafe ile
sefer boyunca kullanilacak ortalama hiz biliniyorsa tahmini varis zamani (estimated time of arrival-ETA)
rahatlikla hesaplanabilir (Tahmini varis zamani=Gidilecek toplam mesafe = Ortalama hiz denklemi
kullanili.). Tahmini varis zamani hesaplandiktan sonra geminin saatlik ortalama harcadigi yakitin

dikkate alinmasiyla da yakit hesabi yapilir [Toplam harcanan yakit (ton) = Toplam seyir siiresi-ETA (saat)
x Saatte harcanan yakit (ton/saat) denklemi kullanilir.].

Ornek: 10 kts ile hareket eden bir geminin saatlik yakit tiiketimi 250 litre fuel-oildir (F/O). 3.600
nm mesafede yol alacak geminin ETA’sini ve harcayacagi yakiti bulunuz.

Co6ziim: ETA =Gidilecek toplam mesafe + Ortalama hiz => ETA=3.600 nm + 10 kts =360 sa.
Toplam harcanan yakit = ETA x Saatlik harcanan yakit =>
=360 sa.x 250 It/saat=90.000 It =90 ton fuel-oil harcanir.

¢) Zaman Cevirimleri: Diinyanin her tarafinda kullanilan saat dilimleri ayni olmadigindan saatlerin
gidilen boélgeye gére ayarlanmasi i¢in yapilan zaman déntstmleridir. Dinya normal sartlarda 24 farkl
zaman dilimine ayrilmistir. Gidilen bdlgenin hangi zaman dilimini kullandigi, yaz saati uygulamasi olup
olmadig ile ilgili bilgiler seyir yayinlarindan égrenilir. Ornegin Tirkiye’den Arjantin’e giden bir gemi
[ +3 (Turkiye’'nin saat dilimi) saat diliminden -3 (Arjantin’in saat dilimi)
; saat dilimine gegcene kadar her saat dilimi gecisinde saatini geriye alir
(Ornegin Tirkiye’de saat 14.00 ise Arjantin’de saat 08.00’dir.). Diger
zaman hesaplamalari ile ilgili bilgiler 11. Ogrenme Birimi’nde verilmigtir.

Uluslararas! tarih
cizgisi haritasi ve
zaman cevirimleri
orneklerine ulas-
mak icin taratila-
cak karekod.




Baslangi¢ boylaminin (Greenwich) 180° dodusu ve batisinda bulunan boylam ¢izgilerine tarih cizgisi
denir. Tarih gizgisini gegen bir gemi, gidis yéntne gdre gini bir glin ileri veya geriye alir. Tarih gizgisi,
bazi boélgelerde giin birligi saglanabilsin diye dogu veya batiya kivrilarak ilerlemektedir.

2.2. Sefer Planlamasi

Sefer planlamasinin amaci, geminin rihtimdan rihtima (berth to berth) emniyetli bir sekilde seyretmesi
icin kapsamli bir seyir plani olusturmaktir. Seyir yapilmasi distnuilen iki liman arasinda olusturulacak
sefer plani igin &ncelikle asagidaki kosullar géz éniinde bulundurularak degerlendirme yapillir.

Geminin stabilitesi, drafti, liman kisitlamalari, seyir ve manevra ile ilgili kisitlar
Tehlikelerin tanimlanmasi, ilgili riskleri ve karar noktalarinin degerlendiriimesi
Yeterli neta saha ve uygun su derinliginin saglanmasi

Coklu mevki belirleme yontemleri

Gemilerle ilgili raporlama gereksinimleri ve emniyetli rota hatti &nlemleri
Ongériilen trafik ve hava kosullarinin hesaba katilmasi

Uygulanabilir cevresel koruma dnlemlerinin alinmasi

Tavsiye edilen rotalarin kullaniimasi

Gerekli degerlendirmeler yapilip sefer plani hazirlamaya karar verildiginde seyir zabiti, belirlenen
durumlari dikkate alarak sefer plani hazirhidini yapar. Hazirlanacak sefer planinda dikkate alinmasi
gereken genel hususlar asagida verilmistir.

Belirlenen sefer icin genel rota secimi

Harita ve seyir yayinlarinin gemide bulunmasi ve giincel olmasi
Toplam gidilecek mesafeye gore yakit durumu ve yakit ikmal yerleri
Derinligin az oldugu yerler

Tehlikeli alanlar

Bogaz ve kanal gegisleri

Yukleme hatlar

Gelgit durumu

Zaman farki

Meteorolojik durum (hava durumu, iklim kosullar gibi)

Trafik yogunlugu

Demirleme alanlar

Korsan ve diger tehlikeli durumlar ile ilgili yayimlanan mesajlar
Geminin manevra 6zellikleri

Seyir yayinlarinda belirtilen éneriler (Ocean Passage for the World gibi)

Kiyi istasyonlarinin tavsiyeleri

Bu durumlar dikkate alinarak hazirlanacak sefer plani; sefer planlamasindan énceki hazirliklar, sefer
plani hazirlama ve hazirlanan sefer planini izleme ya da takip etme olmak Uzere (i¢c asamadan

olusur.
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2.2.1. Sefer Planlamasindan Onceki Hazirliklar

Sefer planlamasi, sefer talimati geldigi andan baslar ve varis noktasina ulasildigi ana kadar devam
eder. Gerekli bilgilerin toplanmasi, degerlendirme yapilmasi, elde edilen verilere gore rota
bacaklarinin ¢izilmesi, harita lizerinde gerekli calismalarin yapilmasi ve tiim bilgilerin sefer plani
formuna aktarilacak hale getirilmesi sefer plani dncesinde yapilmasi gereken hazirliklar kapsamina
girer.

a) Gerekli Bilgilerin Toplanmasi: Harita, kitap ve diger seyir yayinlarindan yapilacak sefer ile ilgili
bilgilerin bir araya getirilmesidir. Toplanan bilgiler genel olarak gidilecek liman ya da terminal bilgilerini,
radyo istasyonlarini, pilot alma-verme noktalarini, demir sahalarini ve diger bilgileri icerir. Elde edilen
bu bilgiler sefer plani formuna dosya eki olarak iligtirilir.

b) Degerlendirme Yapilmasi: Elde edilen verilerin kaptan ve seyir zabiti tarafindan degerlendirilmesidir.
Yapilan degerlendirmeler sonucunda tim kosullar dikkate alinarak en uygun rota hattinin gizilmesi
saglanir.

c) Elde Edilen Verilere Goére Rota Bacaklarinin Gizilmesi: Emniyetli sefer plani hazirlamak icin
toplanan veriler ve yapilan degerlendirmeler sonucunda rota bacaklarinin olusturulmasidir. Sefer
yapilacak iki nokta arasinda olusturulacak rota plani bu asamada yapilir. Déniis noktalar mevkileri,
rota acilari ve diger bilgiler rota bacaklarinin ¢izilmesiyle elde edilir. Harita Gzerinde ¢alismalar, temel
olarak donls noktalari ve rota bacaklari olusturulduktan sonra yapilrr.

¢) Harita Uzerinde Gerekli Galismalarin Yapilmasi: Rota bacaklarinin olusturulmasi sonucunda
sefer planlamasinda yapilmasi gerekenlerin harita Gzerine islenmesidir. Bu kapsamda harita lzerine
rota bacaklarinda bulunmasi gereken bilgilere ek olarak asagidaki bilgiler islenir.

+ Do6nls noktalari

+ Girilmez alanlar

+ Tehlikeli alanlar

+ Minimum derinlikler

* Raporlama noktalari

+ Her rota degisikligi icin dénUs yarigapi

+ Her rota degisikligi icin rota Uzerinde geminin donlse baslamasi gereken dimen basma

noktasi (wheel over point)

+ Acil-beklenmedik durumda olasi yanasma, karaya oturtma ve/veya demirleme sahalari

+ Geri dénllmez alanlar

» Makineye haber verme noktalari

» Kaptana haber verme noktalar

+ Pilot alma-verme noktalar

+ Emniyet paylari ile ilgili bilgiler

+ Paralel indeksler

» Kerteriz alinacak noktalar

» Mevki koyma ydéntemleri ve sikliklar

d) Tum Bilgilerin Sefer Plani Formuna Aktarilacak Hale Getirilmesi: Sefer planina hazirlik
asamasinda elde edilen tim verilerin sefer plani formuna aktariimak Utzere bir araya getiriimesidir.




2.2.2. Sefer Plani Hazirlama

Sefer planlamasindan 6nceki yapiimasi gereken hazirliklar tamamlandiktan sonra elde edilen bilgiler
sefer plani formuna kaydedilir. Sefer plani formu sirket tarafindan uluslararasi kurallarin gereklerine
gobre hazirlanir. Sefer plani ile ilgili tim form ve belgeler bir dosyada toplanarak kaptanin onayina
sunulur. Kaptan tarafindan onaylanan sefer plani diger zabitler tarafindan da imzalanir. Hazirlanan
dosya tiim zabitlerin kolay erisebilecegi yere konur (Ornegin harita masasina konulabilir.).

Sefer plani dosyasinda bulunan form ve dosyalar asagida verilmistir.

+ Risk Degerlendirme Formu

+ Varis ya da Kalkis Oncesi Kontrol Formu
+ Sefer Plani Formu

« Sefer Plani Hazirlama Kontrol Listesi

» Aranacak radyo istasyonlarinin bilgileri

» Liman ya da terminal bilgileri

+ UKC Hesaplama Formu

+ Pilot kartlar

+ Hesaplanan gelgit bilgileri

2.2.3. Hazirlanan Sefer Planini izleme

Hazirlanan sefer plani, geminin sefere baslamasindan itibaren uygulanir. Geminin sefer planinda
belirtilen adimlara gére kumanda edilmesine sefer planini izleme denir. Sefer planinda belirtilen tim
durumlar dikkate alinarak gerekli is ve islemler sefer boyunca yapilir. Ornegin sefer planinda belirtilen
araliklarla haritaya mevki konulmasi, gemi trafik servisinin aranmasi, kaptana haber verilmesi gereken
noktada kaptana haber verilmesi gibi isler sefer planini izlieme kapsaminda yer alr.
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UYGULAMA: 6.4 SEFER PLANI iCiN GEREKLI BILGILERIi TOPLAMA

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanhk
Sefer plani igin gerekli “ Ozelligi m

bilgileri toplamak.

Haritakatalogu | Grup sayisi kadar
""""" ééyi'r' 'y'éyln|arl Secilen liman igin Grup sayléi kadar
gerekli yayinlar
Kurgun Kkalem ve silgi Yumusak uglu ve iz Grup saylsu kadar """
birakmayan

islem Basamaklan

1. is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arac gerec hazirlanr.

3. Gidilecek liman ya da terminal bilgileri elde edilir (Port Guide to Entry, ASD ve sefer talimatlar
kullanilir.).

4. Mesafe, seyir slresi ve yakit sarfiyati hesaplanarak gidilecek limanin bulundugu bélgenin saat
dilimi ile ilgili bilgiler 6grenilir.

5. Rota icin uygun glizergahlar belirlenir (Ships’ Routeing, Routeing Charts, Ocean Passages for the
World gibi yayinlar kullanilabilir.).

6. Sefer planinda kullanilacak haritalar belirlenir.

7. Seperasyonlar, raporlama noktalari ve seyir uyarilarinin alinma frekans bilgileri belirlenir
(Inmarsat-C ve NAVTEX'te ilgili bolgeler segilir. ALRS ve diger yayinlar kullanilir.).

8. Elde edilen bilgiler dogrultusunda sefer plani hazirlamak igin degerlendirme yapilir.

Uygulama Degerlendirme

fl';a DEGERLENDIRME OLCUTU puan  ALINAN

1. |is saghg ve guivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. |Liman ya da terminal bilgilerinin elde edilmesi 10
3. | Gerekli hesaplamalarin yapiimasi 15
4. |Rota igin uygun giizergahlarin belirlenmesi 15
5. |Sefer planinda kullanilacak haritalarin belirlenmesi 15
6. |Raporlama noktalar ve diger bilgilerin elde edilmesi 15
7. |Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100




UYGULAMA: 6.5 ELDE EDILEN BIiLGILERE GORE
ROTA BACAKLARINI CiZME

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanhk
Elde edilen bilgilere gére m Ozelligi m

sefer planina ait rota ba-

Kagit harita Grup sayisi kadar
caklarini ¢gizmek. e EPRRSY  SRRSITITUITISICIRITITRERIISRRLITE PO RPN |
Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor Ogrenci sayisi kadar
pergel, minkale
Kur§un kalem ve silgi Yumusak uclu ve iz Ogrenci sayls{ kadar
birakmayan

islem Basamaklan

Ornek olarak

i 2104 . ] H : hazirlanmis rota
1. Is sagligi ve glivenligi tedbirleri alinir. b
2. Gerekli arag gereg hazirlanir. dosyasina ulasmak

icin taratilacak

3. Elde edilen bilgilere gore limandan limana (berth to berth) rota gizimi  warekod.
yapilir (Burada Derince-Haydarpasa arasinda rota cizilecektir.).

a) Rotanin kalkig limanindan pilot ayrilma noktasina kadar olan kismi cizilir.
b) Rotanin pilot ayriima noktasindan varig limani pilot katiima noktasina kadar olan kismi ¢izilir.
c¢) Rotanin varis limani pilot katilma noktasindan yanasilacak limana kadar olan kismi gizilir.

4. Elde edilen bilgilere gére muhtemel seferden sapma noktalarina rota gizimi yapilir (Geminin
istisnai durumlarda hazirlanan sefer plani rotasindan sapmasina seferden sapma denir. Boyle bir
durumda gerekli rota gizimleri yapilarak hazirlanan sefer planina eklenir.).

a) Kalkis limani seferden sapma rota c¢izimi, pilot ayriima noktasindan demir bdlgesine kadar
cizilir.

b) Bogaz girisi seferden sapma rota gizimi, giris noktasindan demirleme veya bekleme noktasina
kadar cizilir.

c¢) Varis limani seferden sapma rota ¢izimi, pilot katilis noktasindan demir bolgesine kadar gizilir.

5. Rota bacaklarn gizildikten sonra her bir rota bacagi Uzerine doniis noktalari, mevkiler, rota agisi,
fix mevki koyma sikligi ve diger bilgiler yazilarak not edilir.

6. Haritalar arasi gecisler belirtili. Rota bacaklarinin haritada basladigi ve bittigi kisimlara 6nce
kullanilan ve sonra kullanilacak haritalarin numaralar yazilir.

Uygulama Degerlendirme

S,jl';a DEGERLENDIRME OLCUTU puan | SINAN
1. |is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Rota bacaklarinin olusturulmasi 30
3. | Rota bacaklarnin rota agisi ve déniis noktalarinin bulunmasi 20
4. |Rota bacaklan ile ilgili bilgilerin not edilmesi 20
5. |Yapllan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100

131

Sefer Plani



6 - SEFER PLANI -

4 UYGULAMA: 6.6 HARITA UZERINDE GEREKLI GALISMALARI YAPMA

Harita Uzerinde gerekli
calismalar yapmak.

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanhk

Kagit harita Grup sayisi kadar

Paralel cetvel, kor
pergel, minkale

Yumusak uglu ve iz
birakmayan

islem Basamaklan

1. is saghig ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arac gerec hazirlanir.
3. Emniyetli seyir gerceklestirebilmek icin Uzerinde rota bacagi

islem
basamaklariyla ilgili
orneklere ulasmak
icin taratilacak

karekod.

olusturulan haritalarda asagidaki calismalar yapllir.
a) Rota Uzerindeki tehlikeli alanlar belirlenerek isaretlenir.
b) Raporlama noktalariyla ¢calisma kanallari haritaya yazili.
c) Geri donlilmez noktalar belirlenerek isaretlenir.
¢) Acil durumda demirleme ve karaya oturtma alanlari belirlenerek isaretlenir.
d) Emniyet paylar belirlenerek isaretlenir (Margins of Safety-MOS, NMT, NLT gibi).
e) Paralel indeks cizilerek rotadan diisme hatti (cross index range-CIR) belirlenir.
f) Kaptana ve makineye haber verilecek nokta belirlenerek isaretlenir.
g) Elektrikli iskandilin acilip kapanacag yerler belirlenerek isaretlenir.
g) Dimeni ele alma ve dénuse baslama noktalari belirlenerek isaretlenir.
4. Rota Uzerindeki minimum derinlikler belirlenerek not edilir.

Uygulama Degerlendirme

fl'c')a DEGERLENDIRME OLCUTU puan | AN
1. | is saghg ve giivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Tehlikeli alanlarin belirlenerek haritada isaretlenmesi 10
3. | Raporlama noktalaryla ¢alisma kanallarinin haritaya yaziimasi 10
4. | Geri ddnllmez noktalarin belirlenerek haritada isaretlenmesi 5
5. | Acil durum alanlarinin haritada isaretlenmesi 10
6. | Emniyet paylarinin belirlenerek haritada isaretlenmesi 5
7. | Paralel indeks hatlarinin haritaya cizilmesi 10
8. | Kaptana ve makineye haber yerlerinin haritada isaretlenmesi 5
9. | Elektrikli iskandilin acilip kapanacag: yerlerin haritada isaretlenmesi 5
10. | DUmeni ele alma ve dénlse baslama noktalarinin haritada isaretlenmesi 10
11. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




Sefer plani hazirlamak. m Ozelligi

Sefer plani formu Bos
“ Diger form ve belgeler S e P
disinda

Islem Basamaklan

1. is saghg: ve giivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arac gerec hazirlanir.

3. Sefer plani formunda ilgili yerler eldeki bilgilere gére doldurulur.
a) Sefere ait bilgiler doldurulur.
b) Rota bacag bilgileri (WP, mesafe gibi) doldurulur (kilavuzlu seyir).
c) Rota bacag bilgileri doldurulur (acik deniz seyri).
¢) Rota bacagi bilgileri doldurulur (rotadan sapma durumu).
d) Rota bacagi paralel indeks bilgileri doldurulur.
€) Rota bacagi NAVTEX istasyonu, kullanilacak kitap ve diger bilgiler doldurulur.

[

. Gelgit hesaplamalar yapilarak ilgili form ya da kisimlar doldurulur.
. UKC hesaplamasi yapilarak ilgili form ya da kisimlar doldurulur.
6. Pilot bilgileri ve diger bilgiler (acil durum demirleme alani, elektrikli iskandil agma ve kapama

mevkisi gibi) doldurulur.

7. Sefer plani kontrol listesine gore sefer planiyla ilgili hazirlanan tim belgeler birlestirilerek sefer

UYGULAMA: 6.7 SEFER PLANI DOSYASINI HAZIRLAMA

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanhk

Ornek olarak
hazirlanmis sefer
plani ve bos sefer
plani formlarina
ulagsmak igin
taratilacak karekod.

plani dosyasi olusturulur (Pilot karti da doldurulduktan sonra eklenebilir.).

Uygulama Degerlendirme

Ogrenci sayisi kadar

fl'ga DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN A;'L'X?QN
1. is saghig ve giivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Sefere ait bilgilerin doldurulmasi 5
3. Kilavuzlu seyir bilgilerinin doldurulmasi 5
4. | Acik deniz seyir bilgilerinin doldurulmasi 5
5. Rotadan sapma durumu bilgilerinin doldurulmasi 5
6. Paralel indeks bilgilerinin doldurulmasi 10
7. NAVTEX istasyonu, kullanilacak kitap bilgileri ve diger bilgilerin 10
doldurulmasi
8. Gelgit ve UKC bilgilerinin doldurulmasi 10
Pilot bilgileri ve diger bilgilerin doldurulmasi 10
10. | Sefer plani dosyasinin olusturulmasi 10
11. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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UYGULAMA: 6.8 SEFER PLANINI iZLEME

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanhk
Sefer planini izlemek. “ Ozelligi m

Kagit harita Rota cizilen Simiilatér sayisi kadar

Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor Simdlator sayisi kadar
pergel, minkale

islem Basamaklan

1. s saghg ve giivenligi tedbirleri alinrr.

Gerekli arac gerec hazirlanr.

Ogrenciler gruplar halinde kdpriisti similatérine alinir.

Gemi, sefer planinda belirtilen durumlara gore sefer bdlgesinde seyrettirilir.
Sefer planinda belirtilen araliklarla (6, 12, 30 dakika gibi) mevki koyulur.
Sefer planinda belirtilen mevki koyma yéntemlerine goére (kerteriz, radar, GPS ve gbksel) geminin
konumu kontrol edilir.

7. Seyir esnasinda paralel indekslerden yararlanilir.

8. Donis noktalarina gelindiginde uygun manevra yapilarak dondildr.

9. Ac-kapa konumlarinda elektrikli iskandil devreye alinarak kullanilir.

10. NAVTEX ve diger seyir uyarilari ile ilgili gelen mesajlar haritaya islenir.

11. Raporlama noktalarinda gerekli raporlamalar yapilir.

12. Kaptana ve makineye, haber verme noktasina gelindiginde haber verilir.

I A

Uygulama Degerlendirme

fl';a DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN Al';l'fk?\lN
1. is saghig! ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Sefer planinda belirtilen araliklarla mevki koyulmasi 10
3. Sefer planinda belirtilen mevki koyma yéntemlerine gére mevki koyulmasi 15
4. Paralel indekslerden yararlaniimasi 10
5. Elektrikli iskandilin dogru zamanda kullaniimasi 5
6. Seyir uyarilari ile ilgili gelen mesajlarin haritaya islenmesi 10
7. Raporlama noktalarinda gerekli raporlamalarin yapilmasi 15
8. Kaptana ve makineye, haber verme noktasina gelindiginde haber veriimesi 5
9. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




3. GEMIDE TUTULAN KAYITLAR

Gemide gergeklesen tim olaylar ve yapilan igler
kayit altina alinir. Bu kayitlar genel itibariyla jurnal
veya kayit defterleri ile ISM evraki olmak Uzere
ikiye ayrilr.

3.1. Jurnal veya Kayit Defterleri

Gemide gerceklesen olaylann detaylarninin ilgili
alana saati saatine yazildigi, resmi nitelik tasiyan
dokUmanlara jurnal veya kayit defteri denir.

a) Giiverte Jurnali (Deck Log Book): Gemi
kaptaninin  sorumlulugunda tutulan, guverte
zabitleri tarafindan doldurulup imzalanan ve
gemide gerceklesen olaylarin  kaydedildigi
jurnaldir. Bu jurnale hava durumu, rota, meuvki,
hiz, torna, vardiyacilar ve gerceklesen 6nemli
olaylar yazilir.

b) Makine Jurnali (Engine Log Book):
Basmuhendisin sorumlugunda tutulan, makine
zabitleri tarafindan doldurulup imzalanan ve gemi
makineleriyle ilgili bilgilerin yazildigi jurnaldir.
Bu jurnale ana ve yardimci makinelerin ¢alisma
saatleri, meydana gelen arizalar, yapilan diger
bakim tutum gibi her turlG isler kaydedilir.

c) GMDSS Jurnali (GMDSS Log Book): GMDSS
cihazlannin bakimiyla ilgili bilgilerin ve cihaz
araciligiyla alinan mesajlarin (6zellikle tehlike
mesajlari) kaydinin tutuldugu jurnaldir.

¢) Yag Kayit Defteri (Oil Record Book): Cevre
kirliliginin 6nlenmesi igin geminin yag ve yakitiyla
ilgili kayitlarin tutuldugu defterdir. Bu deftere
alinan yakitlar, tanklar arasinda yakit transferleri,
yakit harcamalar, insineratérde yakilan sla¢
miktarlari, disar verilen sintine ve slaclar ile ilgili
bilgiler yazilir.

d) Cop Kayit Defteri (Garbage Record Book):
Gemide olusan ¢op ve bu ¢oplerin imhasi ile ilgili
kayitlarin tutuldugu defterdir. Limanlarda verilen
ve insineratorde yakilan ¢cop miktarlar bu deftere
kaydedilir.

e) Kargo Kayit Defteri (Cargo Record Book):
Yukle ilgili bilgilerin ve yapilan islemlerin
kaydedildigi defterdir.

f) Kaptanin Gece Emirleri (Master’s Night
Order Book): Kaptanin gin bitiminde gece
vardiyasindan o6nce doldurdugu defterdir. Bu
defter seyirde ve limanda doldurulur. Deftere
kaptanin gece vardiyada dikkat edilmesini
istedigi durumlar, kaptana haber verilecek zaman
ve diger 6nemli hususlar yazilir.

g) Radar Kayit Defteri (Radar Log Book): Radar
ile ilgili kayitlarin tutuldugu defterdir.

g) Pusula Hatasi Kayit Defteri (Compass
Error Log Book): Pusula hatasinin hesaplanarak
kaydedildigi defterdir.

h) Manevra Kayit Defteri (Bell Book): Manevra
esnasinda yapilan yol kesme, yol verme, dimen
ve iterlerin kullanimiyla ilgili bilgi ve zamanlarin
kaydedildigi defterdir.

1) Ziyaretci Kayit Defteri (Visitors Log Book):
Gemiye giren ve gemiden ¢ikan kisilerin kaydinin
tutuldugu defterdir.

3.2. ISM Evraki

Uluslararasi Emniyetli Yénetim Kodu (ISM Code)
geregi sirketler gemilerinde kullaniimak Uzere
Emniyetli Y6netim Sistemi manuelleri, kontrol
listeleri ve form manuelleri olusturmak zorundadir.
Olusturulan bitin form ve manuellerin hepsine
ISM evraki adi verili. Gemide bulunan her
departmanin kendisine 6zgl ISM evraki vardir.
Tum ISM evrakinin nasil doldurulacagiyla ilgili
bilgiler, sirket tarafindan hazirlanan manuellerde
bulunur. Burada seyir ile ilgili ISM evrakina
deginilecektir.

Gemide tutulan seyir ile ilgili ISM evrakindan ba-
zilari asagida verilmigtir.

+ Sefer Plani

+ Sefer Plani Hazirlama Kontrol Listesi
+ Aynilis Hazirliklari Kontrol Listesi

+ Demir Pozisyonu Kontrol Listesi

+ Varis Hazirliklari Kontrol Listesi

+ Vardiya Degisimi Kontrol Listesi
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6 - SEFER PLANI -

5 UYGULAMA: 6.9 JURNAL VE SEYIRLE iLGILi ISM FORMLARINI DOLDURMA

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanhk
Jurnal ve seyirle ilgili ISM “ Ozelligi m

formlarini doldurmak. Guverte jurnali Ornek sayfa Ogrenci sayisi kadar
1 k'a'b.téh'l'ri Gece Emirleri, - e
Pusula Hatasi ve Ornek sayfa Ogrenci sayisi kadar

Sefer Plani Hazirlama
Kontrol Listesi

iigilijurnalve S D e b

kontrol listelerine 1 Demlr Pozisyonu, Vardiya " ”
ulagmak igin . Ogrenci

taratilacak Degisimi, Ayﬂ“§ ve Varig grenci sayisi kadar
karekod.

Hazirliklar Kontrol listeleri

islem Basamaklan
1. is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gereg hazirlanir.

3. Guverte jurnali doldurulur. Glverte jurnalini doldurmak igin asagidaki adimlar takip edilir.

a) Guverte jurnalinin sol sayfasina rota (hakiki, cayro, manyetik ve diimenci), rotaya uygulanan
dlzeltmeler (variation, deviation ve diisme), cayro hatasi, rlizgar (yoni ve kuvveti), denizin hali,
havanin hali, basing, hava sicaklidi, torna ve sirat bilgileri yazilir. Ayrica vardiyacilar ve ambar
sintinelerine ait bilgiler de yazilir.

b) Sag sayfaya vardiya sirasinda gergeklesen 6nemli olaylar yazilir. Bunlar gemide yapilan talimler,
emniyet ekipmanlarinin kontrold, vardiya devir teslimi, pilotun gemiye gelmesi ya da gemiden
ayriimasi, demir pozisyonu, her vardiyada en az bir defa olacak sekilde gemi pozisyonu gibi
olaylardir.

. Farkli seyir durumlarina gére Kaptanin Gece Emirleri Defteri doldurulur.
. Pusula Hatasi Defteri doldurulur.

. Manevra Kayit Defteri doldurulur.

. Sefer Plani Hazirlama Kontrol Listesi doldurulur.

. Demir Pozisyonu Kontrol Listesi doldurulur.

. Vardiya Degisimi Kontrol Listesi doldurulur.

10. Ayrilis ve Varnig Hazirliklar Kontrol Listesi doldurulur.

© 0O N O

Uygulama Degerlendirme

i‘g" DEGERLENDIRME OLCUTU puan | AEINAN
1 is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Glverte jurnalinin doldurulmasi 25
3. | Diger jurnallerin doldurulmasi 15
4. | Kontrol listelerinin doldurulmasi 30
5. |Yapllan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




e s = Neler Ogreneceksiniz?
+ GPS cihazinin ekranindaki bilgileri okuma ve
fonksiyon tuslarini ihtiyaca gére kullanma

» Elektronik parakete cihazini gerekli durumlarda
kullanma

+ AIS cihazinin ekran bilgilerini okuma ve ihtiyag
durumunda kullanma

+ Otopilotu devreye alma ve devreden ¢ikarma

+ NAVTEX ve Inmarsat’tan gelen ilgili seyir uyarilarini
alarak icerigine gore islem yapma

+ Diger elektronik seyir cihazlarini (echo sounder
vb.) ihtiyag durumunda kullanma



1.

ELEKTRONIK SEVIR

KURESEL UYDU SEYIR SISTEMLERI (GLOBAL NAVIGATION SATELLITE
SYSTEMS-GNSS)

Kara, deniz ve hava araglarina mevki bildiren, kiresel olarak gelistiriimis tim mevki sistemlerinin
genel adina GNSS denir. Ulkelerin tek baslarina veya birlik olusturarak ortak gikarlari dogrultusunda
gelistirdikleri uydu seyir sistemleri de bulunur. Bu sistemlerin en ¢ok bilinenleri Kiiresel Mevkileme
Sistemi, Kiiresel Uydu Seyir Sistemi, Galileo Mevkileme Sistemi ve test asamasinda olan Beidou
(Bieydu) Uydu Mevkileme Sistemi’dir.

1.1. Kiiresel Mevkileme Sistemi (Global

r-"-- AT G T Positioning System'GPS)

Tam adi “Zamanlama ve Mesafelendirme Ozellikli
Seyir Sistemine Dayali Kiresel Mevkileme Sistemi”
olan GPS, uydular araciligiyla mevki tespit etme
sistemlerinden biridir. GPS, uydular ile gemide
bulunan GPS uydu alici cihazlari arasinda gelen
ve giden sinyallerin kat ettigi mesafe ve mesafeye
baghh zaman degerlerinin hesaplanarak geminin
kesin mevkisinin tespit edilmesini saglar (Gorsel
Gérsel 7.1: GPS cihazinin monitéri 7.1). Denizcilik sektériinde kullanilan en yaygin
sistemdir. Daha dustk hata payiyla mevki vermek

icin gelistirilen yeni GPS sistemine de Diferansiyel Kiiresel Mevkileme Sistemi (Differential Global
Positioning System-DGPS) adi verilir. GPS sistemi i¢ bélimden olugsmaktadir.

a)

b)

Uzay Boliimii: ABD tarafindan gelistiriimis 21’i aktif, 3’l yedek olmak Gizere toplam 24 adet uydudan
olusan sistemdir. GPS cihazinin mevkiyi tespit edebilmesi i¢in en az 4 uydudan veri almasi gerekir.
Bu uydular giclerini Glnes’ten alir. Glnes’ten enerji alamadiklarinda ise uydu biinyesinde bulunan
yedek bataryalardan enerji saglanir. Ayrica uydular ydriingelerinden saptiklarinda biinyelerinde
bulunan ki¢ik roketler yardimiyla yériingelerine yeniden yerlestirilir.

Uydulardan gemilere tesis edilmis GPS anteniyle alici cihazina gelen sinyaller, gemi mevkisini
icerdigi gibi uydunun yoériinge verileri, saat verisi, sistemin genel durum verisi, iyonosferik gecikme
verileri gibi bilgileri de igerir. Uydudan gdnderilen sinyaller, giivenilirligi giicll atom saatleri yardimiyla
senkronize edilir.

Kontrol Boliimii: GPS uydularinin devamli olarak izlendigi, yériinge bilgilerinin toplandigi ve GPS
alici cihazlarina goénderilen zaman bilgilerinin kontrolinin saglandidi istasyonlarin olusturdugu
kisimdir. Diinyanin belirli yerlerine konuslandiriimis 5 adet istasyondan olusur. Bu istasyonlardan bir
tanesi de ana kontrol istasyonudur. Ana istasyon insanli, diger dort istasyon insansiz olarak hizmet
verir. Uydu hata bilgileri dncelikle insansiz kontrol istasyonlarinda toplanir. Toplanan hata bilgileri,
ana kontrol istasyonuna gonderilerek uydularin hatalariyla ilgili diizeltmelerin yapiimasi saglanir.

Kullanici Béliimii: Geminin mevki, hiz ve yon bilgilerinin Goérsel 7.1’de gorildigu gibi GPS alici
cihazinin monitdri Gzerinden kodprulstiindeki gbrevli personele, dogru bir sekilde aktarldigi
kisimdir. Kullanilan seyir haritalarinda ytkseklik referanslari nadiren de olsa farkhdir. Bu durum GPS
cihazinin gosterdigi mevkinin dogrulugunu azaltir. Mevkinin dogrulugunu artirmak amaciyla harita



seviyesi (chart datum) sistemi referans degeri farkli olan haritalar igin referans seviye sistemi
secimi, GPS cihazi Uzerinde kullanilan haritaya goére yaplilir. Bu sistemler Diinya Jeodezik Sistemi
84 (World Geodetic System 84-WGS 84) ve Diinya Jeodezik Sistemi 72’dir (World Geodetic
System 72-WGS 72).

1.2. Kiiresel Uydu Seyir Sistemi (Global Navigation Satellite System-GLONASS)

GLONASS, Rusya Federasyonu’nun sahip oldugu ve iglettigi kiresel mevkileme sistemlerinden biridir.

Bu sistem 24’ten fazla uyduya sahiptir.

1.3. Galileo Mevkileme Sistemi

Galileo, Avrupa Birligi’nin sahip oldugu ve islettigi kiiresel mevkileme sistemidir. 2016 yilindan bu yana

hizmet vermekte olup 24'ten fazla uyduya sahiptir.

1.4. Beidou Uydu Mevkileme Sistemi

Beidou, Cin Halk Cumhuriyeti’nin sahip oldugu, islettigi ve test asamasinda olan bélgesel bir kiresel
mevkileme sistemidir. Cin, sistemin kiresel kapsamini gelistirmek igin uydu sayisini 35’e ¢ikarmistir.
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UYGULAMA: 7.1 GPS CiHAZINI CALISTIRMA VE
EKRANDAKI BILGILERI HARITAYA iSLEME

Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanhk
GPS cihazini calistirarak “ dzelligi m

ekran Uzerindeki bilgileri
haritaya islemek. Koprausti simulatord GPS cihazli

Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor 1 set
pergel, seyir i¢geni

islem Basamaklan
1. is saghgi ve guivenligi tedbirleri alinir.
. Gerekli ara¢ gere¢ hazirlanir.
. Ogrenciler gruplar halinde simiilatér istasyonlarina alinir.
. GPS cihazi calistinlrr.
. GPS cihazindan tarih ve saat bilgisi alinir.
. GPS cihazindan geminin hiz ve rota bilgisi alinr.
. GPS cihazinda bulunan diger bilgiler aciklanr.
. GPS cihazindan geminin bulundugu mevki (enlem ve boylam) bilgisi alinir.
. Alinan mevki ve diger bilgiler harita Gzerine isaretlenir.

© 0O ~NO O, OWONDN

Uygulama Degerlendirme

Sira DEGERLENDIRME OLCUTU puan | ALINAN
No. PUAN
1. is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. GPS cihazinin ¢alistinimasi 5
3. GPS cihazindan tarih ve saat bilgisinin dogru sekilde alinmasi 10
4, GPS cihazindan geminin hiz ve rota bilgisinin dogru sekilde alinmasi 10
5. GPS cihazinda bulunan diger bilgilerin dogru sekilde aciklanmasi 10

6 GPS cihazindan geminin bulundugu mevki (enlem ve boylam) bilgisinin 10
’ dogru sekilde alinmasi

7. Alinan mevki ve diger bilgilerin harita (zerine dogru sekilde isaretlenmesi 15
8. Kdpriustl simulatdrt kullanim kurallarina uyulmasi 10
Yapilan isi kayit altina almak igin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100




GPS Uizerinde chart da- m

tum (cart deytim) ayari

UYGULAMA: 7.2 GPS UZERINDE
CHART DATUM AYARI YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

Ozelligi

Képrutstu simulatort GPS cihazl
yapmak. o TETTL PPN SO ea00000650960336035630000009909 | Pooo0oooamm000seaseasasessssd
Harita Uzerinde chart datum 1 adet
bilgisi bulunan
islem Basamaklan
1. is saghg: ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanir.
3. Ogrenciler gruplar halinde simiilatér istasyonlarina alinir.
4. Seyir yapilan harita Gzerinden chart datum sistemi bilgisi alinir.
5. Okunan chart datum sistemi bilgisi GPS menlsinden ayarlanir.
Uygulama Degerlendirme
Sira < . i o ALINAN
DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN
No. PUAN
1. is saghg! ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Harita Gzerinden chart datum sistemi bilgisinin belirlenmesi 20
3. Belirlenen chart datum bilgisinin GPS Uzerinde ayarlanmasi 40
4. Kdpruustu simulatérd kullanim kurallarina uyulmasi 10
5. Yapllan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100

141

Elektronik Seyir



ELEKTRONIK SEVIR

UYGULAMA: 7.3 GPS CIHAZINA WP’LERi GIRME
VE DEMIR ALARMINI AYARLAMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk
GPS cihazina donis “ dzelligi m
noktasi mevki deger-

lerini girmek. Kopriiisti simulator GPS cihazl

Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor 1 set
pergel, seyir tiggeni

islem Basamaklan

1
2
3.
4
5.

6.

7.
8.

. Is sagligi ve guivenligi tedbirleri alinir.
. Gerekli ara¢ gere¢ hazirlanir.

Ogrenciler gruplar halinde similatér istasyonlarina alinir.

. Seyir esnasinda kullanilacak harita Gzerinde yapilmasi planlanan sefer ile ilgili rota degisikliklerinin

yapillacagi en az 5 adet donus noktasi belirlenerek doéniis noktasi listesi (way point list)
olusturulur.

Listesi olusturulan dénus noktalarinin mevki bilgileri GPS cihazi menistinden cihaza kaydedilir.
GPS cihazi Gzerinden donis noktalan belirlenmis seferin baslangic ve bitis ddnis noktalar
secilerek sefere baslanir.

Sefer sonunda gemi stopa cekilerek demir vardiyasi alarmi (anchor watch alarm) ayarlanir.
Akintinin etkisiyle suriklenen gemide GPS cihazinin demir vardiyasi alarmi verdigi tespit edilir.

Uygulama Degerlendirme

Sira < . i ALINAN
DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN
No. PUAN
1. | Is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Doénus noktasi listesinin olusturulmasi 5
3. Donls noktasi mevki bilgilerinin GPS cihazina kaydedilmesi 30
4 Cihazdan baslangic ve bitis donls noktalan secilerek seferin yapiimaya 10
" | baslanmasi
5. Demir vardiyasi alarminin dogru sekilde ayarlanmasi 10
6. Demir vardiyasi alarminin devreye girdiginin tespit edilmesi 5
7. Koépridsti similatort kullanim kurallarina uyulmasi 10
8. | Yapllan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin dizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100




2. PARAKETE (SPEED LOG)

Gemi hizini suya gore deniz mili (knot-kts)
cinsinden belirleyen cihazdir. Cihaz, geminin hiz
degerini suya gore 6lctigu icin dlctlen degerlerin
icerisinde akinti hizi da bulunmaktadir. Ornegin
liman icerisinde bagl ve sabit duran geminin
altinda pruvadan pupaya dogru akan 2 kts’lik
bir akinti etkisi olsun. Gemi her ne kadar hareket
etmese de parakete cihazi, gemi hizini 2 kts
olarak gosterecektir (Gorsel 7.2).

Parakete cihazlari, geminin suya gére hizdegerinin
hesaplanmasinda kullanilan &lgim ydntemleri
dikkate alinarak su sekilde siniflandirilir:

a) Hollanda Paraketesi (Dutchman’s Log)

Temelde bir cihaz olmamakla beraber yaptidi hiz
olcimU basit bir sayisal yonteme dayandirilir.
Parakete savlosuna bagl ylzer bir cismin,
uzunlugu bilinen geminin bas tarafindan suya atiimasiyla geminin ki¢ tarafina vardigi siire kronometre
ile hesaplanarak gemi hiz degeri tespit edilir. Ornegin boyu 200 metre olan bir geminin bas tarafindan
atilan ylzer bir cismin, geminin ki¢ tarafini kronometreyle 4 saniye sonra gectigi tespit edildiginde
hesaplanacak gemi hiz degeri 50 m/s yani 9,7 ktstir.

Gorsel 7.2: Parakete

b) Adi Parakete (Chernikeef Log)

Gemi hizini dogrudan élgmeyip, gemi hizina bagli olarak alinan mesafe degerini 6lgcen paraketedir.
Geminin ki¢ tarafindan atilan parakete pervanesi, geminin hizina bagl olarak dénls gergeklestirir.
Parakete pervanesinin donusl, cihazin gdstergesinde geminin kat ettigi mesafe degerini deniz mili
(nautical mile-nm) cinsinden gd&sterir. Gemi hizi ise gostergede goérilen mesafe degerinin gecen
sureye bélinmesiyle hesaplanir.

c) Pervaneli Parakete (Impeller Log)

Karinadan denize indirilip ¢cikarilabilen kiliclara sahip paraketedir. Bu kiliglarin ucunda geminin hareketi
esnasinda olusan deniz suyu debisinin etkisiyle dénebilen bir pervane sistemi bulunur. Cihaz gemi
hizini, belirli bir siirede kilicin ucunda dénen pervanenin kag devir yaptigini tespit ederek bu devir
sayisina karsilik gelen hiz degerini, cihaz ekraninda kullanicisina sunarak belirler. Bu pervanenin 4.500
devir yapmasi geminin 1 deniz mili yol kat ettigini gdsterir. Gemi limandayken parakete kilici deniz
suyunun i¢inden yukari ¢ekilerek cihaz kapatilir.

¢) Basinch Tip Parakete (Pressure Type Log)

Ayni zamanda pitostatik parakete olarak anilan paraketedir. Bu tip paraketeler karinadan denize
indirilip cikarilabilen kiliglara sahiptir. Bu kiliglarin ucunda geminin farkl hareket durumlarindaki deniz
suyu basing farki degerlerinin Ol¢llebilmesini saglayan bir tip bulunur. Basingli tip paraketenin
¢alismasi, geminin suda hareketsiz durdugu siradaki su basinci degeri ile hareket halindeki su basing
degerleri arasindaki farkin gemi hizinin karesi ile dogru orantili olmasi prensibine dayanir. Gemi
limandayken parakete kilici deniz suyunun iginden yukari ¢gekilerek cihaz kapatilr.
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d) Elektromanyetik Parakete (Electromagnetic Log)

Karinadan denize indirilip ¢ikarilabilen kiliglara sahip paraketedir. Bu kiliglarin ucunda geminin sancak
ve iskele kemere ekseni yoninde deniz suyunun iletkenliginden yararlanmak icin iki adet elektrot
bulunur. Gemi hareket halindeyken kiliclarin Ustlinden akan su, elektrotlar arasinda bir voltaj degeri
olusturur. Bu voltaj degerleri bir amplifikator (ylkselteg) yardimiyla yikseltilerek hiz ve mesafe
goéndericisine gelir. Buraya gelen yiUkseltiimis voltaj degerleri, saat devresi vasitasiyla hiz ve mesafe
degerlerine dénUstlrllerek cihaz ekraninda kullanima sunulur. Cihazin élgtigi 1 kis’lik hizin karsihg
50 mikrovolttur. Gemi limandayken parakete kiliglari deniz suyunun icinden yukari cekilerek cihaz
kapatilir.

e) Akustik Parakete (Doppler Log)

Su igerisine ses dalgalari (ekolari) yollayip, dipten geri gelen ses dalgalari frekanslari arasindaki farki
g6z 6nlnde bulundurarak gemi hizini hesaplayan cihazlardir. Cihazin ¢alisma teknigi olan bu prensibe
Doppler (Dopler) prensibi denir.

Akustik parakete veya Doppler paraketesi gemilerde en ¢ok tercih edilen parakete tipidir.




Parakete cihazini ca- m

UYGULAMA: 7.4 PARAKETE CIiHAZINI

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanlk

Ozelligi

listirp ekran Gzerindeki Kopriitistl simulatori Parakete cihazl

bilgileri okumak.

islem Basamaklan
1. is saghgi ve guivenligi tedbirleri alinir.

ONOOGO,~,WODN

. Gerekli ara¢ gere¢ hazirlanrr.

. Ogrenciler gruplar halinde simulator istasyonlarina alinir.

. Gemiye yol verilir.

. Parakete cihazi calistirlr.

. Parakete cihazi acildiktan sonra ekrana gelen geminin hiz bilgisi okunur.
. Gemi Uzerindeki hiz kesilir ve parakete Uzerinde gemi hizindaki degisiklik gézlemlenir.

. Gemi akinti altinda stop edilir. Parakete tzerinden akintinin gemi Gzerindeki etkisi tespit edilir.

Uygulama Degerlendirme

CALISTIRMA VE EKRANDAKI BILGILERI OKUMA

Sira . . i e ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. is sagligi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Parakete cihazinin calistiriimasi 15
3. Parakete cihazi ekrani Uzerinde geminin hiz bilgisinin okunmasi 30
4, Akinti hizinin gemi Gzerindeki etkisinin parakete Uzerinden tespit edilmesi 15
5. Kopriusti simalatort kullanim kurallarina uyulmasi 10
6. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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3. OTOMATIK TANIMLAMA SiSTEMI

Gemilere ve trafigi dizenleyen istasyonlara gemiyle ilgili bilgileri otomatik olarak yayimlayan képridsti
cihazlarina Otomatik Tanimlama Sistemi (Automatic Identification System-AIS) denir. Cihaz VHF
bandinda calisir.

Gemilerin kara AlIS istasyonlari tarafindan devamli izlenebilmesi icin uydu AlS sistemleri de bulunur. Bu
sistemde gemilerin kullandigi AIS cihazlari uydu sistemlerine uyumlu sekilde tasarlanmistir. Gemilere
entegresi saglanmis bu cihazlara da Uydu Tabanh AIS (Satellite-Based AlS) cihazi denir. Dolayisiyla
uydu AIS sistemi, herhangi bir kara AIS istasyonunun takip etmek istedigi bir gemiyi (hangi deniz
bolgesinde olursa olsun) devamli olarak uzaktan takip etmesini saglar (Gorsel 7.3).

Goérsel 7.3: AIS cihazinin monitéri

Cihazin genel anlamda kullanicilarina sundugu olanaklar sunlardir:

+ Civardaki gemilerin kolaylikla tanimlanmasi

«+ Civardaki gemilerin hareketlerinin kolayca tespit edilmesi

+ Geminin sefer bilgilerinin otomatik olarak génderilmesi

+ Cihazin dakikada 2.250 adet mesaj alma kapasitesine sahip olmasi

+ Diger AIS istasyon uclaryla baska bir cihaz kullaniimaksizin (giinimuz cep telefonlarindaki kisa
mesaj ozelligi gibi) bir mesajlasma fonksiyonunu biinyesinde barindirmasi

AIS sistemi, gemilerin seyir emniyeti ve glvenligi icin alinan énlemler isiginda su amaglari tasir:

+ ISPS Kod geregi gemilerin sirekli izlenmesini saglar.
« Karsilikli iki gemi veya daha fazla sayidaki gemi arasindaki seyir emniyetine katki saglar.

« Gemi bilgilerini VTS’ye otomatik olarak ileterek VTS’nin gemi trafigi emniyetine, planlanmasina ve
yOnlendirmesine katki vermesini saglar.

+ Arama ve kurtarma operasyonlarina katki saglar.

« Elektronik seyir yardimcilar ekranlarinda gortnttlenen bilgilerin daha acik bir sekilde anlagiimasini
saglar.

+ Pilotla seyir, kanal gegisi ve yanasma manevrasina katki saglar.

+ Cihazin tstiinde bulunan kilavuz kaptan baglanti soketi (AIS Pilot Plug) vasitasiyla gemide bulunan
kilavuz kaptanin gemiye getirdigi bilgisayar AlS cihazina baglayarak gemi seyrine katki vermesini
saglar.

+ Gemide bulunan yUkin takip edilmesine katki saglar.



« Deniz kazalarinin incelenmesine katki saglar.

Kdprutstindeki seyre yardimci cihazlar, seyir igcin zaman zaman tek baslarina yeterli olmayabilir.
Cihazlann sagladigi hizmetlerin aksayan taraflarini AIS cihazi ortadan kaldirmaya c¢alisir. AIS cihazi, bu
dogrultuda asagidaki sorunlarin ortadan kaldirimasina yardimci olur.

+ Iskarca bolgelerde ve dar kanallarda radar takibinde hedef sasmasi, radar kerteriz ve mesafe
ayrm hatalar

« Teknik aksakliklardan kaynakli olarak bir geminin yaptigi manevralarin VTS ve diger gemiler
tarafindan gecikmeli olarak anlagilmasi

+ Radarda, antenden veya yer sekillerinin sebep oldugu engellemelerden kaynaklanan radar gdlgesi
(radar shadow) ve kor sektor (blind sector)

+ Kullanilan lisan sorunlari ve iskarga trafik kosullari altindaki transit gecis bdlgelerinde hangi geminin
hangi gemi veya gemileri cagirdiginin anlagilmamasi

AIS sistemi; 1 adet ekran, kullanici kontrol paneli, islemci, VHF génderici, VHF Kanal 70 alicisi, kiiresel
seyir uydu sistemi alicisi ve 2 adet VHF alicisindan olugsmaktadir. Ayrica sistem timlesik olarak ¢alistigi
cayro pusula, parakete, elektrikli iskandil, ARPA, ECDIS gibi cihazlara da gemiyle ilgili bilgileri saglar.
AIS cihazinin diger alici istasyonlara yayimladigi bilgiler G¢ baslik altinda siralanir. Bunlar statik bilgiler,
dinamik bilgiler ve sefere ait bilgilerdir.

a) Statik Bilgiler

IMO numarasi, MMSI numarasi, geminin adi, ¢agn isareti, uzunlugu, genisligi, tipi, mevkisinin
belirlenmesini saglayan cihaz anteninin yeri gibi bilgilerdir. Geminin teknik 6zelliklerinde veya gemi
mulkiyetinde herhangi bir degisiklik gerceklesmeden sabit olan bu bilgiler degistiriimez. Bu sebeple
kotl niyetle veya yanlislikla degistiriime ihtimali géz éniinde bulundurularak cihazin bu bilgilerle ilgili
ment kismi, yetkili olmayan kisilerin bilgilere erismesini engellemek icin dijital olarak sifrelenerek kilitli
tutulur.

b) Dinamik Bilgiler

Mevki, UTC cinsinden zaman, yere gore rota, yere gore hiz, pruva, seyir durumu ve donts hizina (rate
of turn-ROT) ait bilgilerdir. Bilgiler devamli degiskenlik gésterdiginden dinamiktir.

c) Sefere Ait Bilgiler

Gemi drafti, tehlikeli yUk tipi, varis limani, tahmini varis zamani, rota plani ve dénis noktalarina ait
bilgilerdir. Bilgiler kullanici tarafindan cihaza girilir. Bu bilgilerde herhangi bir degisiklik olursa cihaz
Uzerinde degistirilir.
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UYGULAMA: 7.5 AIS CIHAZINI GALISTIRMA, CIHAZ UZERINDEN GEMI
BILGILERINi GUNCELLEME VE DIGER GEMILERIN BILGILERINi ALMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk
AIS cihazini galistirip, “ dzelligi m
cihaz Uzerinden gemi

bilgilerini glincelleye- Kopruusti simulatord AIS cihazli

rek diger gemilerin Dil- | «oooovvvensesrrrmress st s R
gilerini almak.

islem Basamaklan
1. is saghgi ve guvenligi tedbirleri alinir.
. Gerekli ara¢ gereg¢ hazirlanr.
. Ogrenciler gruplar halinde simiilatér istasyonlarina alinir.
. AIS cihazi galistirilir.
. AIS cihazi acildiktan sonra ekrana gelen gemi bilgileri alinir.
. AIS cihazi kontrol panelinden seyir durumu (navigation status) menistne girilir.
. Seyir durumu menisinden yeni sefere ait gemi bilgileri giincellenir.
. AIS cihazi Uzerinden etraftaki gemilerin bilgileri alinir.

O~NOOOA~,OWODN

Uygulama Degerlendirme

Sira DEGERLENDIRME OLCUTU puan | ALINAN
No. PUAN
1. is sagligi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. AIS cihazinin ¢alistinimasi 10
3. AIS cihazi Gzerinden gemi bilgilerinin okunmasi 15
4. AIS cihazi tzerinden gemi bilgilerinin glincellenmesi 20
5. AIS cihazi Uizerinden etraftaki gemi bilgilerinin alinmasi 15
6. Kdpruustt simalatdért kullanim kurallarina uyulmasi 10
7. Yapilan isi kayit altina almak igin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




AIS cihazinin testlerini
yapmak.

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanlk

Koépraustd simulatort AIS cihazli

islem Basamaklan
1. is sagligi ve guivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanir.
3. Ogrenciler gruplar halinde simiilatér istasyonlarina alinir.
4. AIS meniistinden cihazin dahil testleri (monitor ve transponder) yapllir.
5. Civarda bulunan bir gemi belirlenir.
6. Belirlenen gemiye, igeriginde test oldugunu belirten bir mesaj génderilir.
7. Test mesajinin gonderildigi gemiden alindi onayi alinir.

Uygulama Degerlendirme

UYGULAMA: 7.6 AIS CIHAZININ TESTLERINi YAPMA

Sira . . i e ALINAN
DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN
No. PUAN
1. is sagligi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. AIS cihazi menUslinden danhili nitelikte olan testlerin yapilmasi 30
3 AIS cihazindan harici nitelikte olan test mesajinin civardaki bir gemiye o5
© | génderilmesi
4. Gonderilen test mesajinin alindigina dair geri déniis mesajinin alinmasi 5
5. Képradstl simulatdért kullanim kurallarina uyulmasi 10
6. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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4. OTOPILOT (AUTOPILOT)

Gemide serdiimenin yerine dimene kumanda eden ve gemiyi istenen rotada otomatik olarak tutabilen
cihaza otopilot denir (Gorsel 7.4). Dimen sistemi, geleneksel olarak iki adet diimen motoruna sahiptir.
Bu dimen motorlar, ginlik olarak degistirilerek devreye alinir ve kullanilir. Kisith bélgelerde seyir
yapilmasi halinde bu diimen motorlarinin giftlenmesi gerekir.

Otopilot cihazinin su yararlar vardir:

+ DUmen tutarken insan glctinden tasarruf saglama
+ Yakit tasarrufu saglama

+ Seyirde zaman tasarrufu saglama

+ Ana makinelerin daha az yipranmasini saglama

Otopilot cihazi su durumlarda kullaniimamalidir:

» Kisith rOyet

+ Bogaz veya dar kanallardan gecis

+ Trafik yogunlugu

Gdrsel 7.4: Otopilot kontrol paneli

« Denizdeki agir hava kosullari (Bu kosulda otopilotla
seyir yapildiginda képridsti personeli, rotaya devamli diisme rotasi uygular.)

4.1. Otopilot Gésterge ve Secici Anahtarlari

Otopilot kontrol paneli Uzerinde cihaz gii¢ anahtari, dimen komut gdstergesi, test, 6n secici anahtar,
calisma tipini belirleyen anahtar ve gostergeler bulunur (Gorsel 7.4).

4.1.1. Giic Anahtari (Power Switch)

Gug anahtari secimi dort ayri sekilde yapilir. Bu secimler kapali (off), sancak diimen motoru (starboard
system), iskele diimen motoru (port system) ve her iki diimen motorudur (both systems). Anahtar,
cihazin acik veya kapali olma durumlarini belirler. Anahtar, cihaz acik konumdayken galismasi istenen
sancak, iskele veya her iki dimen motorunun ayni anda kullanilabilmesiyle ilgili secimi yapabilir.

4.1.2. Diimen Komut Goéstergesi (Rudder Command Indicator)

Otopilot devredeyken cihazin gemiyi rotada tutmak igin anlik uyguladigi dimen agisi degerini gosterir.

4.1.3. Deneme (Test)

Uc ayr secgimi olan anahtardir. Bu segimler kontrol (check), normal ve alarmdir. Anahtar kontrol
konumundayken dimene hareket veriimez, otopilot cihazinin tim ¢alisma sekillerine ve diimen komut
gOstergesi golge diimen (shadow rudder) sinyallerine gére deger gosterip gostermedigi kontrol edilir.
Limandan kalkislardan énce otopilot testi yapilir. Anahtar normal konumdayken cihaz calistiginda
meydana gelen hatalar igin alarm vermez. Anahtar alarm konumundayken cihaz ¢alistiginda otomatik
olarak dimen tutulan rotalardan kagmalar veya ayrilmalar olursa alarm verir.

4.1.4. On Secici Anahtar (Pre-Selector)

Cihazin beraber ¢alisacagi pusula ¢esidinin segimini saglayan anahtardir. Cihaz, gemide bulunan cayro
veya manyetik pusuladan herhangi birine bagl olarak ¢alisir. Otopilot cihazini cayro pusula ile beraber
calistirmak cihazi teknik agidan daha az yorar. Cihazin manyetik pusula ile beraber galistirimasi ancak
cayro pusulada herhangi bir teknik sorun ile karsilasilirsa tercih edilir.




4.1.5. Calisma Tipi (Function)

Cihazin teknik yonden izlemeli veya izlemesiz olarak ¢alisma seklini belirleyen anahtardir.

a) izlemeli Calisma (Follow Up-FU): Otopilot sisteminin geri beslemeli (feedback) calisma sekline
denir.

b) izlemesiz Calisma (Non Follow Up-NFU): Otopilot sisteminin geri beslemesiz (no feedback)
calisma sekline denir.
4.2. Otopilot Ayarlan

Hava kosulu, kargi dimen, dimen, dimen siniri ve devamli dimen ayarlaridir.

4.2.1. Hava Kosulu (Weather)

Hassasiyet kademeleri olan bir ayardir. Ayar, hava sartlarina gére uygun kademeye getirilir ve cihaz o
sekilde kullanilir. Hava kosullar agirlastikga bu ayar da arttinimalidr.

4.2.2. Kargi Diimen (Counter Rudder)

Hassasiyet kademeleri olan bir ayardir. Gemi rota degistirdiginde geminin bas tarafi atalet nedeniyle
istenenden fazla doéner. Bu ylizden izlenen rota degerine getirilemeyen gemi pruvasini dizeltmek igin
sik veya seyrek olarak segilebilen rota diizeltme ayaridir.

4.2.3. Dimen (Rudder)
Kademeli bir ayardir. Geminin rotadan bir derece sapmasi durumunda diimenin ka¢ derece basilacagini
belirler.

4.2.4. Diimen Siniri (Rudder Limit)

Otopilotun dimeni basacagi maksimum dimen agisini sinirlayan bir ayardir.

4.2.5. Devaml Diimen (Perm Helm)

Dimen ortada olmasina ragmen deniz sartlar veya yedek cekme gibi sebeplerle gemide sancak veya
iskele tarafina bir miktar kagma olabilir. Kagma durumlarini karsilamak igin dimenin sancak veya
iskele tarafta surekli olarak bir miktar tutulmasi gerekir. Bu ayar diimenin bir tarafta tutulmasini saglar.
Gemi rotadan on dereceden fazla ¢ikarsa bu ayar sifirlanir ve ayarin etkinligi kaybolur.

4.3. Diimen Donanimi (Steering Gear)

Dimen dolabindan yeke dairesinde bulunan
diimen motoru ve dimen vyelpazesine farkl
iletim yontemleriyle hareket saglayan sistemin
bitintne diimen donanimi denir (Sekil 7.1).

Dimen donanimi; dimen evi, dimen dolabi,
iletim kisimlari, dimen makinesi ve dimen
yelpazesinden olugur.

Sekil 7.1: Basit diimen donanimi devresi
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UYGULAMA: 7.7 OTOPILOTA ROTA BILGILERINi GIRME
VE CiHAZI DEVREYE ALMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk
rini girerek cihazi dev-

reye almak. Kopruusti simulatord Otopilotlu ve diimenli

islem Basamaklari

1. is saghgi ve guivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gereg hazirlanir.

3. Ogrenciler gruplar halinde simiilatér istasyonlarina alinir.

4. Otopilota geminin takip etmesi istenen rota degeri girilir.

5. Otopilota girilecek rota degeri, var olan rota degerinden ¢ok fazlaysa diimen elle kumanda
edilerek takip edilmesi istenen rota degerine yaklastirilir.

6. Otopilot devreye alinir.

Uygulama Degerlendirme

Sira - . i ALINAN
DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN
No. PUAN
1. is saghgr ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Otopilota takip edilmek istenen rota degerinin giriimesi 25

Takip edilmek istenen rota degerine diimene elle kumanda edilerek gemi
pruva degerinin yaklastirnimasi

4. Otopilotun devreye alinmasi 25
Kdpruustu simulatérd kullanim kurallarina uyulmasi 10
6. Yapllan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100




UYGULAMA: 7.8 OTOPILOT KULLANIMINDA
PUSULA TiPiNi SECME

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanlk
Otopilot kullaniminda m Ozelligi m

usula tipini secmek. . .
P P d Kopriustt simulatoru Otopilot, cayro ve
manyetik pusulali

islem Basamaklan
1. is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanir.
3. Ogrenciler gruplar halinde simiilatér istasyonlarina alinir.
4. Otopilot Uzerindeki 6n segici anahtar ile cayro pusula segilerek cihazin etkin galismasi saglanir.
5. Gemi arizalarindan olan cayro pusula arizasi durumunda otopilotun kullandigi pusula, 6n segici
anahtar yardimiyla manyetik pusula olarak degistirilir.

Uygulama Degerlendirme

Sira DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN ALINAN
No. PUAN
1. is saghgr ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Otopilotun cayro pusula ile kullaniimasi 30

Cayro pusula arizasinda otopilotun kullandigi pusulanin manyetik pusula
olarak degistiriimesi

4. Koépriadsti simlatort kullanim kurallarina uyulmasi 10
5. Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin dizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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UYGULAMA: 7.9 OTOPILOT AYARLARINI YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk
Otopilot ayarlarini yapmak. “ Ozelligi m

Kopriiisti simulator Otopilotlu

islem Basamaklan
1. is saghgi ve givenligi tedbirleri alinir.
. Gerekli ara¢ gereg¢ hazirlanir.
. Ogrenciler gruplar halinde simiilatér istasyonlarina alinir.
. Otopilot Gizerinde “hava kosulu” ayari yapilr.
. Otopilot Gizerinde “karsi dimen” ayari yapllir.
. Otopilot Gizerinde “diimen” ayari yapilir.
. Otopilot Gzerinde “dUmen sinir” ayari yapllir.
. Otopilot Gizerinde “devamli dimen” ayari yapilir.

coONOOGA~WODN

Uygulama Degerlendirme

Sira DEGERLENDIRME OLCUTU puan | ALINAN
No. PUAN
1. is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Otopilot Gzerinde “hava kosulu” ayarinin yapiimasi 10
3. | Otopilot Gzerinde “karsi dimen” ayarinin yapilmasi 15
4. | Otopilot Uzerinde “dimen” ayarinin yapilmasi 15
5. | Otopilot Uzerinde “dimen sinir” ayarinin yapiimasi 10
6. | Otopilot Gizerinde “devamli dimen” ayarinin yapiimasi 10
7. Koépruustl simdlatord kullanim kurallarina uyulmasi 10
8. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




UYGULAMA: 7.10 OTOPILOTTAN EL
DUMENINE GECME

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanlk
Otopilottan el diimenine m Ozelligi

gecmek. - .
Koprilstt similatord Otopilotlu

islem Basamaklan
1. is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arac gerec hazirlanr.
3. Ogrenciler gruplar halinde simiilatér istasyonlarina alinir.
4. Geminin seyrettigi deniz sahasi ve trafik durumu degerlendirilir.

5. Gemi dar kanal, si§ su veya yogun trafik bolgelerinde bulunuyorsa diimen ele alinir.

Uygulama Degerlendirme

Sira DEGERLENDIRME OLCUTU puan | ALINAN
No. PUAN
1. is sagligi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
o Geminin icinde bulundugu durumlarin ve deniz sahasindaki trafik o5
yogunlugunun degerlendirilmesi
3. Otopilotun devreden c¢ikartilarak diimenin ele alinmasi 35
Koprudsti simulatort kullanim kurallarina uyulmasi 10
5. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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UYGULAMA: 7.11 OTOPILOT TESTi YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk
Otopilot testi yapmak. “ Ozelligi m

Kopriiisti simulator Otopilotlu

islem Basamaklan
1. is saghg ve givenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanir.
3. Ogrenciler gruplar halinde simiilatér istasyonlarina alinir.
4. Otopilot cihazi kullanici kontrol panelinden test konumuna alinir.
5. Dimen komut g&stergesinden goélge dimenin test hareketleri takip edilir.

Uygulama Degerlendirme

Sira . . i ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. is saghig ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Otopilotun test konumuna alinmasi 30
3. Golge dimen hareketlerinin dimen komut géstergesinden kontrol edilmesi 30
4, Képriusti simulatért kullanim kurallarina uyulmasi 10
5. Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




5. SEYIR TELEKSI VE INMARSAT SISTEMi (INMARSAT-C EGC HiZMETI)

Seyir teleksi ve Inmarsat sistemleri gemilere Deniz Emniyet Bilgileri’nin ulastirimasinda rol oynayan
6nemli cihazlardrr.

5.1. Seyir Teleksi (Navigational Telex-NAVTEX) Sistemi

Kiresel Seyir Uyar Sistemi’nin bir parcasidir.
NAVTEX, Deniz Emniyet Bilgileri'nin (Maritime
Safety Information-MSI) kisa zamanda ve
hizli bir sekilde gemilere hizmet saglayabilmesi
icin olusturuimus Dar Bant Dogrudan Yazma
(Narrow Band Direct Printing-NBDP) teknigini
kullanan bir sistemdir (Goérsel 7.5). Seyir teleksi
cihazi 490 ve 518 kHz frekanslarinda calisir. 518
kHz frekansi Uzerinden gerceklestirilen yayin
sadece ingilizce ve dért saatte bir olmak (izere
onar dakikalik yayinlardir. 490 kHz ve 4209.5 kHz Gorsel 7.5: NAVTEX

frekanslari tGzerinden yapilan yayinlar da milli dilde yapilan yayinlardir. Cihaz, gelen raporlari kagida
yazdirir. Bunun yaninda Uretilen son NAVTEX cihazlarinda kagit beslemesi yoktur. Gerek gortimesi
halinde yazici baglanti girisinden bir yazici baglanabilir. Kiyiya yakin seyir yapan gemilerde sik
kullanilmakla beraber yayin mesafesi 150-200 deniz milidir. Ancak bazi gugli istasyonlarin yaptigi
yayinlar 400 deniz miline kadar ¢ikar. Bu menzillerin disinda bulunan bdélgelerde mesaj yayinlari, uydu
tabanl Inmarsat-C hizmeti olan Genisletilmis Grup Gagrisi Emniyet Agi (Enhanced Group Calling
SafetyNET-EGC SafetyNET) ile saglanmakla beraber kismen de olsa yersel teknik kullanilarak
iyonosfer yansimali yayinlari alabilen yiiksek frekans telsiz teleks (high frequency radio telex-HF
R/T) cihaz ile de saglanur.

Seyir teleks cihazinin sorunsuz ¢alistiginin anlasilabilmesi icin test 6zelligi kullanilir. Cihaz hafizasi
en az otuz mesaj saklama 6zelligine sahiptir. Bu mesajlar 60 ila 72 saat boyunca cihaz hafizasinda
saklanir. Mesaj saklama kapasitesinin asiimasi halinde en eski mesaj silinerek yeni mesaj hafizaya
alinir. Cihaza gelen hatasiz mesajlar hafizaya alinir. Bu mesajlarin hatasiz sayilabilmesi icin karakter
hata orani (character error rate-CER) ylizde dort veya daha az olmalidir. Hatali karakterler, gelen
mesaj Uzerinde “ * ” (asterix) seklinde gorlir.

5.1.1. NAVTEX Mesajlarinda Oncelik
Tablo 7.1: NAVTEX Mesaj Formati
NAVTEX mesajlarinin 6ncelik sirasini  belirten

ifade, mesaj baglangl(;, karakter grubundan énce L: Mesaji génderen Kiy! istasyonunun tanitim kodu

B: MSI mesajinin igerigini tanimlayan kod

verili. Buna gbére mesajlarda oncelik ifadeleri T
sirasiyla hayati 6neme sahip (vital), Onemli Mecai i Mesai
(important) ve rutindir (routine). bafljﬂf‘gl;" e - 24— numarasi
Eﬁst;fen 270545Z NOV ————————> \jesain
5.1.2. NAVTEX Mesaj Formati gf;iuer gonderildigi
GALE WARNING-NO.24 tarih-saat
Mesaj format;; mesajin basladigi harf grubu Lindesnes-South Utsire grubu
karakteri (ZCZC), kiyi istasyonu tanitim kodu St Gale St th Messj
(B1), mesajin icerigini belirten kod (B2), mesaj rong fale streng T icerigi

numarasi kodu (B3 ve B4), tarih ve saat grubu,
mesajin seri tanitim numarasi, mesaj icerigi ve
mesajin bittigini belirten harf karakterlerinden
(NNNN) olusur (Tablo 7.1).

NNNN
|

v

Mesaj sonu karakteri

157

Elektronik Seyir



ELEKTRONIK SEVIR

A e

- N P B . AT

Harita 7.1: Dlnyanin seyir ve meteorolojik bélgeleri
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5.1.3. Seyir Bélgeleri veya Meteorolojik
Bolgeler

NAVTEX ile alinan MSI mesajlarinin bdlgelere
gbre gruplandirimasini saglamak igin dinya
denizleri 21 seyir bélgesine (navigational
area-NAVAREA) veya meteorolojik bdlgeye
(meteorological area-METAREA) ayrimistir.
Ulkemiz bu bélgeler arasinda NAVAREA-
METAREA 3’te yer alir (Harita 7.1). Bu bolgeler
icerisinde bulunan NAVTEX istasyonlar, kendi
bélgesinde bulunan gemilere MSI yayini yapar.
NAVTEX istasyonlari ile ilgili detaylar ALRS Cilt 3
(1) ve 3 (2)’de yer alir (Harita 7.2).

5.1.4. Tiirkiye’deki NAVTEX istasyonlan ve
Yayin Saatleri

Turkiye’deki NAVTEX istasyonlarinin dizenlen-
mesi Tlurk Radyo’ya aittir. Turk Radyo, blinyesinde

Comamanta Y ¥ ~_ M dért adet istasyon bulundurur. Bu istasyonlar is-
L ' ' . .
M v ! 4] tanbul Radyo, Izmir Radyo, Samsun Radyo ve
L ST Ny . Antalya Radyo’dur. Mesajlar hem ingilizce hem
: 2o | i - s "I;‘ de Turkce yayimlanir. Bu istasyonlarin yayin saat-
. P, N leri ayni zamanda Turk Radyo tarafindan duizen-
¥ o T B A1 IE] .
¥] M1 y lenir (Tablo 7.2).
L3
| L 1
Harita 7.2: Karadeniz NAVTEX istasyonlar
Tablo 7.2: Turk Radyo NAVTEX Yayin Bilgileri
. Tanitim Karakteri Yayin . .
NAVTEX Istasyon Adi Yayin Saatleri Dili
(B1) Frekansi
00.40 04.40 08.40 )
Tirk Radyo Samsun E 518 kHz Ingilizce
12.40 16.40 20.40
) 00.30 04.30 08.30 )
Turk Radyo Istanbul D 518 kHz Ingilizce
12.30 16.30 20.30
) 01.20 05.20 09.20 .
Tark Radyo Izmir | 518 kHz Ingilizce
13.20 17.20 21.20
00.50 04.50 08.50 .
Turk Radyo Antalya F 518 kHz Ingilizce
12.50 16.50 20.50




NAVTEX istasyon Tanitim Karakteri Yayin . -
Yayin Saatleri Dili
Adi (B1) Frekansi
00.00 04.00 08.00
Tirk Radyo Samsun A 490 kHz Tirkge
12.00 16.00 20.00
) 00.10 04.10 08.10
Turk Radyo Istanbul B 490 kHz Tarkce
12.10 16.10 20.10
) 00.20 04.20 08.20
Turk Radyo Izmir C 490 kHz Turkce
12.20 16.20 20.20
00.30 04.30 08.30
Turk Radyo Antalya D 490 kHz Turkce
12.30 16.30 20.30
] 02.00 06.00 10.00
Turk Radyo Istanbul M 4209,5 kHz Tarkce
14.00 18.00 22.00

5.1.5. Mesaj Konusu Karakterleri

Mesaj konusu karakterleri harf sembolleriyle belirtilir. NAVTEX istasyonlarindan gelen MSI mesaj
konulari gesitlilik gosterir. Bélgenin cografik kosullarina gére degisiklik gdsteren bazi mesaj konularinin
alinmas! zorunlu olmayabilir. Ancak bazi mesaj konusu karakterleri vardir ki bu karakterler cihaz
Uzerinden asla iptal edilemez ve bunlarin cihaz tarafindan alinmasi zorunludur. Bu mesaj karakterleri de
“A”, “B”, “D” ve “L” harf karakterlerinden olusur. Bunun yaninda iptal edilemeyen mesaj karakterlerinin
disinda kalan hizmetlerden faydalanma ise bu hizmetlere karsilik gelen harf karakterlerinin cihaza
tanimlanmasiyla saglanir (Tablo 7.3).

Tablo 7.3: NAVTEX Mesaj Konusu Karakterleri

Mesaj
Mesaj
_l Mesaj Konusu-Anlami Karakteri Mesajin Konusu-Anlami
Karakteri (B2)
(B2)
A Seyir uyarilar J Uydu sistem mesajlari
(Navigational warnings) (SATNAV messages)
. Elektronik seyir yardimcilari
Meteorolojik uyarilar ] . o
B . . K mesajlar (Electronic navigation
(Meteorological warnings) )
aids messages)
c Buz raporlar L Ek seyir uyarilar
(Ice reports) (Additional navigational warnings)
Arama kurtarma bilgileri, korsanlik ve
D silahli soygun uyarilari (Sar information, \'} NAVTEX 6zel hizmetleri
piracy and armed robbery warnings)
Hava tahminleri . . .
E . W NAVTEX 6zel hizmetleri
(Meteorological forecasts)
Pilot hizmetleri mesajlari . . .
F . ) X NAVTEX 6zel hizmetleri
(Pilot services messages)
Otomatik Tanimlama Sistemi mesajlari . . .
G Y NAVTEX 6zel hizmetleri
(AIS messages)
H Loran sistem mesajlari
(Loran system messages) 4 Elde mesaj yok
| Bos
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5.1.6. NAVTEX Cihazinin Kullanimi

NAVTEX cihazi Gizerinden MSI mesajlari, geminin bulundugu NAVAREA icerisindeki NAVTEX istasyon
karakterlerinin cihaza tanimlanmasiyla alinir.

Gemi bir NAVAREA bélgesinden baska bir NAVAREA bélgesine gecis yaptiginda istasyon karakterleri
ALRS Cilt 3’e bakilarak gtincellenir.

5.2. Inmarsat Sistemi (Inmarsat-C EGC Hizmeti)

Inmarsat ¢esitli uydulardan olusan bir sistemdir. Bu konu GMDSS’in konusu oldugundan burada
detayl olarak verilmemistir.

Gemiler igin biylk éneme sahip deniz emniyet mesajlarinin alinmasi, Inmarsat-C uydu haberlesme
cihazinin Genigletilmis Grup Gagrisi Emniyet Agi (EGC SafetyNET) hizmetiyle gergeklesir.

a) Deniz Emniyet Bilgileri: Firtina uyarilan dahil hava durumu bilgileri, NAVAREA uyarilari ve
kiyisal seyir uyarilan kiy telsiz istasyonlarindan telsiz telefon, telsiz teleks ve NAVTEX araciligiyla
yayimlanir. Uzun menzilli hava durumu ve seyir uyarilar, diinya ¢apinda Inmarsat-C Genisletiimis
Grup Cagrisi Emniyet Agi sistemi araciligiyla yayimlanir. Bu hizmet, Deniz Emniyet Bilgileri’nin
Inmarsat-C cihazindan Inmarsat uydulari yardimiyla alindigr hizmettir.

b) Inmarsat-C EGC SafetyNET Kullanimi: Bu hizmetten gelen mesajlar alabilmek icin 6ncelikle
terminal Uzerinden kapsama alani belirlenerek uydu secimi yapilir. Bu secimden sonra sirasiyla
NAVAREA numarasi girilerek alinmak istenen mesaj tirleri segili. ALRS Cilt 3 (1) veya (2)’den
bolgeye ait mesaj génderim saatleri uygun bir yere not edilir.




UYGULAMA: 7.12 NAVTEX VE INMARSAT-C CiHAZLARINI
CALISTIRMA, AYARLAMA VE MSI MESAJLARINI ALMA

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanlk
NAVTEX ve Inmarsat-C m Ozelligi m

cihazlarini calistirip, NAVTEX cihaz! GMDSS simiilatsri A

ayarlayarak MSI MESaj- | ...oveeeessosmmensmmssmmsmmmnsssfiessmse et LTS
e J Inmarsat-C cihaz GMDSS simuilatordi 1 adet

larini almak.

(EGC hizmeti ozellikli)

islem Basamaklan
1. is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.
. Gerekli ara¢ gerec¢ hazirlanr.
. Ogrenciler gruplar halinde simiilatér istasyonlarina alinrr.
. NAVTEX cihaz, kullanici kontrol panelinden ON/OFF digmesine basilarak caligtirilir.
. Seyir yapilan bolge ve takip edilecek rota tzerindeki NAVTEX yayin istasyonlari ALRS Cilt 3 (1)
veya (2)’den tespit edilir.
6. Tarkiye’de bulunan NAVTEX istasyonlarinin menzili iginde bulunuldugunda Tirkce yayin yapan
Turk Radyo istasyonlarinin tanitici karakterleri NAVTEX cihazina girilir.
7. Yabanci Ulkelere ait istasyonlardan sadece ingilizce yayin yapan istasyonlar belirlenerek tanitici
karakterleri NAVTEX cihazina girilir.
8. ilave mesaj tiirleri alinmak istenirse ilgili mesajin tantici karakteri NAVTEX cihazina girilir.
9. Inmarsat-C cihazi devreye alinir.
10. Geminin seyir yaptigi bolgeye gore uydu secimi yapilarak Inmarsat-C cihazi uyduya baglanir.
11. Seyir yapilan NAVAREA-METAREA, ALRS Cilt 3 (1) veya (2)’den tespit edilerek bdlge numarasi
Inmarsat-C EGC hizmeti kismina girilir.
12. ilave mesaj tiirleri alinmak istenirse ilgili mesaj tiirleri Inmarsat-C EGC hizmeti (izerinden segilir.

2
3
4
5

Uygulama Degerlendirme

Sira ~ . i ALINAN
DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN
No. PUAN
1. is saghgi ve giivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. NAVTEX cihazinin galistirimasi 5
3. |ALRS Cilt 3 (1) veya (2)’den NAVTEX istasyonlarinin tespit edilmesi 5
4. Tespit edilen istasyonlarin yayin diline gére siniflandiriimasi 5
5. Rotanin emniyetini saglayacak istasyon karakterlerinin NAVTEX cihazina 10
girilmesi
6. |Alinmak istenen diger mesaj karakterlerinin NAVTEX cihazina girilmesi 10
7. Inmarsat-C cihazinin ¢alistiriimasi 5
8. Inmarsat-C cihazinin uydu baglantisinin yapilmasi 5
0. ALRS Cilt 3 (1) veya (2)’den Inmarsat-C EGC hizmeti icin NAVAREA- 5
METAREA tespitinin yapilmasi
10. Alinmak istenen diger mesaj tirlerinin Inmarsat-C EGC hizmeti (zerinden 10
secilmesi
11. |GMDSS similatérd kullanim kurallarina uyulmasi 10
12. |Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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UYGULAMA: 7.13 NAVTEX VE INMARSAT-C EGC HiZMETINDEN ALINAN MSI
MESAJLARINI HARITAYA iSLEME VE ARSIVLEME

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk
NAVTEX ve Inmar- “ dzelligi m
sat-C EGC hizmetiyle

alinan MSI mesaijlarini NAVTEX cihaz GMDSS simlatort 1 adet

harita Gzerine iglemek. inmarsat-C cihazi GMDSS simiilatorii 1 adet

islem Basamaklan

1. is saghgi ve guivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gereg hazirlanir.

3. Ogrenciler gruplar halinde simiilatdr istasyonlarina alinir.

4. Gelen uyari mesajlarinin geminin seyir yaptigi bolgeye ait olup olmadiginin tespiti yapilir.

5. Geminin seyir yaptigi bolgeye ait olan uyari mesajlarinin degerlendirmesi yapilr.

6. Bolgeyle ilgili mesajlarda belirtilen kurallar, talimatlar, olusmasi muhtemel durumlar, seyir icin
tehlikeli sahalar vb. seyir haritasi Uzerine anlasilir bir sekilde isaretlenir.

7. Gelen mesajlar cihazin depolama biriminde saklanir veya “Inmarsat-C EGC hizmeti ve NAVTEX
Mesaijlan Klasori”nde arsivlenir.

Uygulama Degerlendirme

Sira . . U
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN A::J’:?\JN
1. is saghg! ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Alinan mesajlarin seyir bélgesine ait olup olmadiginin tespit edilmesi 15
3. Gelen ilgili uyari mesajlarinin degerlendirilmesi 15
4. Uyari mesajlarinda belirtilenlerin harita Uzerine islenmesi 20
5. Alinan mesajlarin dosyalanarak arsivlenmesi 10
6. GMDSS simuilatoért kullanim kurallarina uyulmasi 10
7. Yapllan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




6. DIGER ELEKTRONIK SEYIiR CIHAZLARI

Kopridstinde bulunan, seyir emniyetini saglayan
diger seyre yardimci cihazlar elektrikli iskandil, i
sefer veri kaydedicisi, cayro pusula, manyetik E
pusula, uzak mesafeden tanimlama ve takip,
koéprulstu seyir vardiyasi alarm sistemi ve gemi
guvenlik uyar sistemidir.

6.1. Elektrikli iskandil (Echo Sounder)

[ . - - " — - S
- - - = BT Eattl]

Geminin bulundugu yerdeki deniz suyu derinligini
kulacg (fathoms), ayak (feet) veya metre (meters) Gorsel 7.6: Elektrikli iskandil

cinsinden olgen cihaza elektrikli iskandil denir

(Gorsel 7.6). Cihaz indikator (echometer), osilatér, amplifikatér, génderici-alici (transducer) ve
ekograftan (echograph) olusur.

6.1.1. Elektrikli iskandil Cihazi Ayarlari ve Kontrolleri

Cihaz Gzerinde gli¢, kazang, su gekimi, derinlik menzili, ekran aydinlatma ve ayrim markasi kontrol ve
ayarlari bulunur.

Giic (Power): Cihazin ¢alistinimasini saglayan kontrol diigmesidir.

Kazanc¢ (Gain): Deniz tabani tlriine veya su derinligine gére gonderilecek ultrasonik ses palsinin
glclnd artinr veya azaltir.

Su Cekimi (Draft): Geminin maksimum draft degerinin cihaza girilmesini saglar. Geminin maksimum
drafti, genellikle ki drafttir.

Derinlik Menzili (Range): Bu ayar iki sekilde yapilir. Bunlardan biri derinlik skalasi, digeri de derinlik
ayaridir (sig su, derin su).

Derinlik skalasi ayari kademeli olup okunacak derinlik degeri icin su derinligi araligini belirler. Saglkl
derinlik degerlerinin okunmasi igin bu ayarin yapiimasi sarttir. Bu derinlik ayarlari hem elle hem de
cihaz derinlik ayarinin otomatik moda alinmasiyla cihazin kendisi tarafindan otomatik olarak yapilabilir.
Derinlik ayarinda ise kabul edilen sig su veya derin su alanlarinda ultrasonik ses palsi génderim sikhgini
ayarlar. istenmeyen yanki ekolarinin (cift ekolar gibi) olusmasini
engeller.

Ekran Aydinlatma (Dimmer): Kullanici paneli ve cihaz ekrani
aydinlatma ayarinin yapilmasini saglar.

Ayrim Markasi (Mark): Okuma bdlgelerini duz bir gizgi ile ayirir.

6.2. Sefer Veri Kaydedicisi (Voyage Data Recorder-VDR)

Herhangi bir kazanin meydana gelmesi ya da geminin seferi ile ilgili
hukuksal bir anlasmazligin ortaya cikmasi durumunda basvurulan,
seferle ilgili tim hareketleri dijital olarak kayit altina alan cihazdir.
Geminin ¢atisma, karaya oturma, batma gibi durumlarinda gemi ile
ilgili ihtiyag duyulan bilgilerin edinilmesini saglar. Bundan dolayr VDR
cihazi, geminin kara kutusudur (Goérsel 7.7).

Gorsel 7.7: Sefer veri kaydedicisi
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Sistem, bilgi toplamak icin kullanilan birgok veri toplayiciya sahiptir. Cihazin kaydedecegi bilgiler, bu
veri toplayicilardan elde edilir. Cihaz, olasi bir kazadan sonra da kayit yapmak igin normal elektrik
baglantisinin disinda acil durum gti¢ kaynagina da baghdir. Cihazin ¢galisma durumu belli periyotlarda
test edilir.

6.2.1. VDR Cihazinin Kaydettigi Unsurlar

+ Tarih ve saat bilgileri

+ Geminin mevki, hiz ve pruva degerleri

« Hakiki ve nispi riizgar hiz ve yon degerleri

+ Kopriuustinde bulunan personel konusmalari

+ Radar ve ECDIS ekran goruntisu, AlS’ten alinan bilgiler
+ Geminin omurgasinin altinda kalan su derinligi degeri
» VHF telsizden yapilan konusmalar

+ Kopriulstu ekipmanlarinin verdigi alarmlar

+ Gemi genel alarmlari

+ DuUmen komutlari

+ Makine komutlari

+ Gemi Uzerinde olusan fiziksel stres veya gerilim bilgisi

+ Su ve yangin gecirmez kaportalarin durumlari

6.2.2. VDR Cihazinin Kisimlari

Cihaz buttn olarak koruyucu hafiza kapsull icerisinde muhafaza edilir. Bu kapsulin Uzerinde tasinir
bellek (flash disc) girisi, ultrasonik yer belirleme aygiti, kablo baglantisi i¢in bir adet soket ve aygitin
komple tasinmasi icin iki adet tutamag bulunur.

6.2.3. VDR Cihazinin Ozellikleri

» Toplanan bilgiler 12 saatlik periyotlarda gincellenir.

+ Video kayit déngusi icin radar ekran gorintisl videolarn 15 saniye, diger video gorintileri 1
dakikadir.

» Veri saklama periyodu 2 yil veya daha fazladir.
+ 1.100 °C sicakliga karsi 1 saat veya daha fazla stire dayanir.
* 6.000 m derinlikte 24 saat veya daha fazla sire hasar almaz.

6.3. Cayro Pusula (Gyro Compass)

Cayro pusula, Dinya’nin dénls hizi ile uyumlu ¢alisan ve icerisindeki cayroskop yardimiyla hakiki
cografi yonl gosteren cihazdir. Cayro pusula, Diinya’nin manyetizmasindan etkilenmez ve elektrik
enerjisiyle calisir. Elektrik glic kaynaginda veya mekanik bir sorun olusmadigi stirece pusula sirekli
calisir. Cayro pusula bakiminin yilda bir kez yetkili servisi tarafindan yapilmasi gerekir. Gemilerde
birbirlerini yedekleyecek sekilde iki adet cayro pusula cihazi bulunur.




6.3.1. Cayro Pusulanin Galismasi

Cayro pusula ilk defa veya yeniden galistiriidiginda pu-
sulanin istikrara kavusmasi igin 4 ila 4,5 saat beklenir.
Beklenen bu zaman igerisinde pusulanin gosterdigi yon
degerlerine glvenilmez.

Cayro pusulalar, geminin bulundugu enlem ve hiz
degerlerindeki degisimlere gore hassasiyet gosterir.
Ozellikle enlem degeri buylylip gemi kutuplara
yaklastiginda cihazin verdigi degerlerde blyik hatalar
meydana gelir. Bu nedenle yaklasik 60°N enleminin
kuzeyinde ve 60°S enleminin glneyinde kalan kutup
sahalarinda cayro pusula kullaniimaz. Bu bdélgelerde
cayro pusula yerine manyetik pusula ya da 6zel cayro
pusula kullanilr.

Cayro pusulalar, manyetik pusulalara gére daima hakiki
kuzeyi gbstermesinden ve cayro pusula tekrarlayicisi
(gyro repeater) birimlerinin seyrin yonetildigi kritik
bélgelerde konumlanmasindan dolayl daha ¢ok tercih
edili. Pusulanin tekrarlayici birimleri képriistinde, ~ Gorsel 7.8: Cayro pusula ve tekrariayicisi
kirlangig glivertelerde, yeke dairesinde bulunur ve yén bilgisini ana cayrodan alr. ilave olarak
tekrarlayicilar Uzerinde semt cemberleri (hedefe) bulunur. Bu semt cemberleri belli bir cisimden
kerteriz almada ve cayro pusula hatasi tespitinde kullanilir. (Gorsel 7.8).

6.3.2. Cayro Pusulanin Genel Yapisi

Cayro pusula ériimcek (spider) eleman, tayf (phantom) eleman, aski teli ve balistik sistem
kisimlarindan olusur.

6.3.3. Cayro Pusula Hatalan

Cayro pusula hatalari; enlem hatasi, hiz hatasi, hiz degisim hatasi ve dértte bir hatasi olmak Uizere dort
adettir. Bu hatalarin dizeltilmesi cayro pusula tarafindan giinUmuizde otomatik olarak yapiimaktadir.
Cayro degerinde hata tespit edilmesi durumunda teknik destek alinmalidir.

6.4. Manyetik Pusula (Magnetic Compass)

Diinya manyetizmasindan yararlanarak ydn tayini yapan
aygittir. Pusula ibresi manyetik kuzeyi gosterir. Manyetik
pusula gemideki miyar giivertede bulunur. Bu ylzden
manyetik pusulanin bir diger adi da miyar pusuladir.
Manyetik pusula, geminin agik alanlarindan olan miyar
givertede (compass deck) bulundugu icin pusula
dolabi, denizin olumsuz etkilerine maruz kalabilir. Bunu
onlemek amaciyla dolap kapelayla ortllerek deniz
bagina vurulur. Manyetik pusulanin bakimi 2. veya 3.
zabit tarafindan yapilir. Manyetik pusulanin gdsterdigi
deger teleskobik ayna sistemiyle képridstine yansitilir Gérsel 7.9: Manyetik pusula
(Gorsel 7.9).
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6.4.1. Manyetik Pusulanin Kisimlan

Gemideki bir manyetik pusulanin dért ana bdlimd bulunur. Bunlar pusula tasi (compass bowl),
pusula sehpasi veya pusula dolabi (compass box), pusula karti (compass card) ve pusula
diizeltim elemanlandir (elements of compass corrections).

Manyetik pusula dizeltim elemanlar filender cubuklan (flinder bars), kuadrantal veya diizeltme
kiireleri (quadrantal or correction spheres), miknatis cubuklari (bar magnets) ve meyil
cubuklarindan (heeling magnets) olusur.

6.4.2. Manyetik Pusulanin Sivi Kontrolii

Gemide kullanilan manyetik pusula, sivili pusuladir. Pusula tasi icerisindeki sivi karisimi zamanla
eksilerek manyetik pusulanin c¢alismasini etkiler. Pusula igerisinde hava kabarciginin olmasi,
istenmeyen bir durumdur. Bu sebeple pusulanin sivi seviyesi belirli araliklarla kontrol edilir. Pusula
icerisinde bulunan sivi karisimi, bir dlgek saf su ve iki 6lcek etil alkol olacak sekilde hazirlanmig bir
¢Ozeltidir. Bunun yaninda sivili pusulalarda varsol adi verilen 6zel bir sivi da kullanilir. Varsol, akici ve
donma sicakligini azaltan bir karisimdir.

Pusula tasi hava sizdirdiginda zamanla sivi igerisinde hava kabarciklari olusur. Pusula sivisini
tamamlamak icin pusulanin sivi doldurma vidasi acilarak pusula tasi sallanir. Boylelikle tas icerisinde
g6zlemlenen hava kabarciklari sivi doldurma deligine dogru hareket eder. Bu hava kabarciklarinin
doldurma deligine denk getirilmesi saglanir. Pusulanin igerisindeki karigim orani géz &niinde
bulundurularak eksilen sivi, saf su ve etil alkol karisimi veya varsol sivisi tasin igine siringa yardimiyla
zerk edilerek tamamlanir.

6.5. Uzak Mesafeden Tanimlama ve Takip (Long Range Identification Tracking-
LRIT) Sistemi

Uzak Mesafeden Tanimlama ve Takip Sistemi,

= aman LRIT verisi gemilerin  uzak mesafelerden tanimlanmasi
==“"ﬂ-"“ © Pozisyon bilgisi ve izlenmesini saglayan cihazdir. Veri aktarimi
i + Veri gdnderme zamani glay )

. MMSI genellikle Inmarsat uydulari Gzerinden Inmarsat-C

LRIT verisi cihazinin EGC hizmeti kullanilarak yapilir.
o ! bouama | GMDSS AT bolgesi disindaki bayrak devietie
— Hizmet isteyen kiyi devleti kuruluglari bu sistemi
Saglayicisi kullanarak  gemilerin  hareketlerini  denetler.
LRIT verisi Cihazin igcinde bulundugu sistemin koordinasyon

ve dizenlenmesinden IMO sorumludur.

iorkezt Uydu AIS donatimi saglanmis bazi gemilerde
AIS ile LRIT cihazlan birbirlerine entegre edilmis
Sekil 7.2: LRIT ¢alisma semasi sekilde kullanilir. Ulusal can ve mal emniyeti
kapsaminda LRIT cihazinin bagl oldugu gemiler, bazi birimlerin siki takibindedir. Otomatik Karsilikh
Yardimh Gemi Kurtarma (Automated Mutual Assistance Vessel Rescue-AMVER), Biiyiik Set
Resifi ve Torres Bogazi Gemi Raporlama (Great Barrier and Torres Strait Ship Reporting-
REEFREP), Avustralya Gemi Raporlama (Australian Ship Reporting-AUSREP) LRIT sistemini
takip eden kuruluslarin basinda gelir.

Gemideki LRIT terminalleri, geminin kimlik ve mevki bilgilerini alti saatte bir Inmarsat uydusuna
gonderir (Sekil 7.2).




SOLAS’a taraf olan devletler LRIT sistemi
Uzerinden yuksek hizli yolcu tekneleri dahil yolcu
gemilerini, 300 groston ve Ustl yUk gemilerini ve
acik deniz sondaj platformlarini takip edebilirler.

6.6. Kopriilistii Seyir Vardiyasi Alarm
Sistemi (Bridge Navigational
Watch Alarm System-BNWAS)

Sistem, sensorlerle kdpriitstinde olan hareketleri
izlemek ve képrulstiinde hareket algilamadiginda
alarm durumuna gecmek icin tasarlanmistir.
Boylece  koprulstinde  vardiya  zabitinin
bulunmamasindan kaynaklanan kazalarn Gérsel 7.10: BNWAS

engellenmesi amagclanmistir. Cihaz kdpriustinde

GPS, radar, ECDIS, otopilot, VDR, SSAS ve Inmarsat-C sistemine entegre bir sekilde ¢alisir. Cihazin
150 groston ve Ustl gemilere donatiimasi zorunludur. Sistem ana Unite, sifirlama (reset) Unitesi, kabin
paneli, hareket sensorleri, genel alarm paneli gibi Unitelerden olusur.

Gemi kaptani cihaz Uzerinden 2 ila 12 dakika arasinda zaman dilimi ayari yapar ve her vardiyanin yedek
vardiya zabitini cihaza tanimlar. Cihaz uyari panelinin kaptan ve tum vardiya zabitlerinin kamarasina
donatiimasi sarttir.

BNWAS sistemi vardiya zabitinin seyirle ilgilenip ilgilenmedigini kontrol eder ve vardiya tutma
gorevini herhangi bir nedenle yapmamasi veya yapamamasi durumunda otomatik olarak devreye
girerek 15 saniye icerisinde kaptani veya sistemde tanimli yedek vardiya zabitini durumdan haberdar
eder. Cihazin uyarisi 6ncelikle vardiya zabitini gorsel ve sonrasinda sesli alarm ile uyarir. Uyarilar,
vardiya zabitinin uyarilara cevap vermemesi veya verememesi durumunda kaptan veya yedek zabite
bir dizi uyarn verilmesi seklinde devam eder. Ayrica vardiya zabiti ihtiya¢c duyarsa sistem Uzerinden
acil olarak yardim cagirabilir. BNWAS, sirekli olarak ¢alisir durumda tutulur. Kaptan tarafindan aksi
emredilmedikce kapatiimaz (Gorsel 7.10).

6.6.1. BNWAS Sisteminde Bulunmasi istenen Kriterler ve Ozellikler

+ Sisteme ait onay sertifikasinin bulunmasi
+ Acil durumlarda képrulstiinde bulunan zabitin tek bir tus ile kaptani veya yedek zabiti cagirabilmesi

+ Bir sekilde galan alarmin kdpruistinden sifilanmamasi ve devaminda kaptan veya yedek zabitin
de alarma muidahale etmemesi sonucunda alarmin gemi genelinde calabilme &zelligine sahip
olmasi

+ BNWAS sistemindeki verilerin VDR sistemine kaydedilmesi

6.6.2. BNWAS Sisteminin Alarm Seviyeleri
+ 1. seviye, vardiya zabitinin gbrevi esnasinda ¢alan alarmdir (Sadece ké&priitstiinde dnce gorsel
uyarl, sifirlanmazsa gorsel ve sesli uyari verir.).

+ 2. seviye, vardiya zabitinin cihazin verdigi alarm uyarilarina cevap vermemesi veya verememesi
durumunda uyarilan kaptana veya yedek vardiya zabitine iletilen alarmdir (Kaptan veya yedek
vardiya zabiti kamaralarindaki sesli uyaridir.).

+ 3.seviye, kaptan veyayedek vardiya zabitinin kamarasinda ¢alan alarmin sifirlanmamasi durumunda
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gemi geneli igin verilen alarmdir (Gemi yasam
mahalli genelindeki sesli uyaridir.).

* 4. seviye, gemi genelinde verilen alarma
tepki verilmemesi héalinde cihazin Inmarsat-C
sistemine baglanarak Gemi Guvenlik Uyari
Sistemi (Ship Security Alert System-SSAS)
cihazi yardimiyla verdigi alarmin sirkete
iletilmesidir.

Gorsel 7.11: SSAS

6.7. Gemi Giivenlik Uyan Sistemi (Ship
Security Alert System-SSAS)

Gemi Guvenlik Uyar Sistemi, uluslararasi deniz sahalarinda olusmasi muhtemel deniz haydutlugu,
terdr saldinisi gibi glivenlikle ilgili durumlara karsi uyari verilmesini saglayan giivenlik sistemidir (Gorsel
7.11). SSAS cihazi GPS ve Inmarsat uydulariyla koordineli galisir. Cihaz, glc kesilse bile giinlerce
calisabilecek 6zellige sahiptir. Dis etkilere karsi saglam bir kasasi vardir. Elle devreye alinarak ilgili
birimlere glivenlik uyarisi génderilmesine olanak saglar.



Elektrikli iskandil ciha- m

zini galistirarak cihazin

ayarlarini yapmak.

UYGULAMA: 7.14 ELEKTRIKLi iSKANDIL CiHAZINI
CALISTIRMA VE CIHAZIN AYARLARINI YAPMA

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanlk

Ozelligi

Kopruistl simulatord Elektrikli iskandil cihazli

islem Basamaklan
1. is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arac gerec hazirlanr.
3. Ogrenciler gruplar halinde simiilatér istasyonlarina alinrr.
4. Elektrikli iskandil, cihazin kontrol panelinde bulunan gii¢ digmesine basilarak ¢alistirilir.

5. Cihazin kazang, derinlik menzili, ekran aydinlatmasi ve ayrim markasi ayarlari yapilir.

Uygulama Degerlendirme

Sira DEGERLENDIRME OLCUTU puan | ALINAN
No. PUAN
1. is sagligi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Cihazin calistirimasi 10
3. Cihaz ayarlarinin yapiimasi 50
4. Képrutstld similatérd kullanim kurallarina uyulmasi 10
5. Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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UYGULAMA: 7.15 ELEKTRIKLI iSKANDILDEN DERINLIK
BiLGILERINi ALIP SEYIRDE KULLANMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk
Elektrikli iskandilden “ Ozelligi m
derinlik bilgilerini alip

seyirde kullanmak. Kopriiisti simulator Elektrikli iskandil cihazli

islem Basamaklan
1. is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.
. Gerekli arag gereg hazirlanir.
. Ogrenciler gruplar halinde similatér istasyonlarina alinir.
. Geminin seyir yaptigi bolgede elektrikli iskandil degeri okunur.
. Geminin mevkisi haritaya es zamanl atilir.
. Harita Uzerindeki derinlik degeri okunur.
. Elektrikliiskandil degeri ile haritada gemi mevkisinin bulundugu yerdeki derinlik degeri karsilastirilir.
. Dogrulugu belirlenen derinlik degeri ile geminin UKC degeri birlikte degerlendirilir.

coONOOGA~,WODN

Uygulama Degerlendirme

Sira ~ . My e ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Cihazdan derinlik degerinin okunmasi 10
3. Harita Gzerindeki gemi mevkisi derinliginin okunmasi 15
4, Cihazdan ve haritadan okunan degerlerin karsilastirnimasi 20
5. Dogrulugu kabul edilen derinlik degeri ile UKC degerinin karsilastirimasi 15
6. Képrausti simulatdri kullanim kurallarina uyulmasi 10
7. Yapllan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




UYGULAMA: 7.16 VDR CIiHAZININ
CALISMASINI KONTROL ETME

VDR cihazinin ¢aligsma- m Ozelligi

sinl kontrol etmek.

VDR cihazi

islem Basamaklan
1. is saghg: ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. VDR cihazinin muhafaza edildigi kasa agilir.
3. Cihazin kablo baglantilari gézle kontrol edilir.
4. Bilgi panelinden cihazin kaydettigini belirten 1s1gin yanip yanmadigi kontrol edilir.
5. Bilgi panelinden cihaz igerisinde kayitlari yedekleyen bir tasinir bellek oldugunu belirten isigin
yanip yanmadigi kontrol edilir.

Uygulama Degerlendirme

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanlk

Sira = . i e ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. is saglg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Cihazin kablo baglantilarinin dogru sekilde kontrol edilmesi 20
3. Cihaz igerisinde taginir bellek oldugunu belirten i1s1gin kontrol edilmesi 20
4. Cihazin kayit yaptigini belirten 1s1gin kontrol edilmesi 20
5. Kopruusti simulatérd kullanim kurallarina uyulmasi 10
6. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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UYGULAMA: 7.17
CAYRO PUSULAYI DEVREYE ALMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk

ye almak.
Cayro pusula 1 adet

islem Basamaklan
1. is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Cayro pusulaya glc verilir ve pusula devreye alinr.
3. Cayro pusulanin istikrar kazanmasi igin 4-4,5 saat beklenir.
4. Seyirde olunmasi halinde gemi yon degerleri manyetik pusuladan okunur.
5. Bekleme siiresinin bitisiyle istikrara kavustugu distnulen cayro pusula degerlerinin dogrulugu
kontrol edilir.

Uygulama Degerlendirme

Sira DEGERLENDIRME OLCUTU puan | ALINAN
No. PUAN
1. is saghigi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Cayro pusulanin devreye alinmasi 15
3. Cayro pusulanin istikrara kavusmasi igin gerekli stirenin beklenmesi 10
4. Bu zaman zarfinda manyetik pusulanin kullaniimasi 10
5. istikrara kavusan cayro pusula degerinin kontrol edilmesi 25
6. Koépruustl simulatérd kullanim kurallarina uyulmasi 10
7. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




UYGULAMA: 7.18 MANYETiIK PUSULANIN SIVI
SEVIYESiNi KONTROL ETME

Kullanilacak Arac, Gerec, Makine, Avadanlk
Manyetik  pusulanin m ézelligi m

sIvl seviyesini kontrol

etmek. | Manyetlk pusu| el Tadet 1
Btilatkol b, Yeterli miktarda

"""""""" Safsu Yeterhm.ktarda

"""""""" VarsoIYeternm,ktarda

.............. s e R

Islem Basamaklan
1. Is saglig ve givenligi tedbirleri alinir.

. Miyar guverteye cikilir.

. Manyetik pusula kapelasi fora edilir.

. Pusula sehpasi muhafazasi yerinden ¢ikarilir.

. Pusula tasinin igindeki sivi seviyesi ve kabarcik kontrol edilir.

. Sivi seviyesinde azalma veya sivi tasinda kabarcik gortlirse 2 dlgek etil alkol ve 1 6lgek saf sudan
olusan karisim hazirlanir.

7. Hazirlanan karisim siringaya cekilir (Varsol varsa siringaya varsol cekilir.).

8. Pusula tasinin igindeki hava kabarciklari sivi doldurma deligine denk getirilir.

9. Pusula tasinin Gzerindeki sivi doldurma vidasi agilrr.

10. Pusula sivisi, sivinin doldurulacagi delige denk getirilen hava kabarciklar kaybolana kadar

siringaya c¢ekilen sivi karisimi veya varsol ile tamamlanir.

11. Sivi doldurma vidasi sikilir.

12. Pusula tasi muhafazasi kapatilir.

13. Manyetik pusula kapelasi ortiilerek deniz baglari vurulur.

o0k OWODN

Uygulama Degerlendirme

Sira - . i ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. is saghig ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Pusula tasindaki sivi seviyesi ve kabarciklarin kontrol edilmesi 15
3. Pusula tasina eklenecek sivi karisiminin hazirlanmasi 25
4. Eksilen sivinin siringaya cekilen sivi karisimi veya varsol ile tamamlanmasi 20
5. Képriusti simulatdrt kullanim kurallarina uyulmasi 10
6. Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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UYGULAMA: 7.19
BNWAS CIHAZININ AYARLARINI YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanhk
BNWAS cihazinin ayar- “ dzelligi m
larini yapmak.

islem Basamaklan
1. is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Cihaz sifirlanr.
3. Cihazin alarm vermeye baslayacagi slre tanimlanir.
4. Yedek vardiya zabiti, cihaza tanimlanir.

Uygulama Degerlendirme

Sira 9 . i o ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. is saghig ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Cihazin sifilanmasi 20
3. Cihaza alarm verme zaman limitinin giriimesi 20
4, Cihaza yedek vardiya zabitinin tanimlanmasi 20
5. Kdpruusti similatdrt kullanim kurallarina uyulmasi 10
6. Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




Neler Ogreneceksiniz?

¥ ; + ECDIS’e harita yikleme
' + ECDIS’te harita glincelleme
R : - ECDIS’te harita diizeltmeleri yapma
: + ECDIS’te harita katalogu gliincellenme
+ ECDIS cihazinda bulunan alarmlar kullanma

+ ECDIS’te sefer plani hazirlama



ELEKTRONIK HARITA GOSTERIMI (ECDIS)

Teknolojik gelismeler, yapilan isleri kolaylastirma acisindan denizcilik alaninda bircok yenilik ortaya
koymustur. Ozellikle elektronik cihazlarin seyir icin kullaniimasi birgok kolaylik saglamistir. Elektronik
seyir, elektronik cihazlarin kullaniimasiyla gergeklesir. Geminin faaliyetlerini gerceklestirebilmesi icin
en 6nemli adimlardan biri, emniyetli bir sekilde seyir yapabilmesidir. Denizcilik ile ilgili kurum ve
kuruluglar, geminin emniyetli seyir yapabilmesi i¢in bircok faaliyetin yani sira elektronik haritalar da
olusturmuslardir. Uluslararasi Hidrografi Orgiitii (IHO) ve IMO, yapilan galismalari tim gemiler igin
standart hale getirmistir.

Elektronik seyirdeki 6nemli yardimcilar elektronik haritalar ve bu haritalar gértintileme sistemleridir.
Elektronik seyir yardimcilarinin emniyetli bir sekilde seyirde kullaniimasi igin IHO standartlarina uygun
olmasi gerekir. Eger standartlara uygun olmayan seyir yardimcilar varsa bunlar birincil kaynak olarak
kullanilamaz, sadece yardim amaciyla bazi bilgileri (pozisyon gibi) gérintllemek igin kullanilr.

1. ELEKTRONIK HARITA

Geminin emniyetli seyredebilmesi icin hidrografi ofisleri tarafindan hazirlanan elektronik haritalar
kullanilir. Elektronik haritalar, kagit haritalardaki tim 6zellikleri tasir. Ancak tim elektronik haritalar
seyir amagl kullanilamaz. Seyirde kullaniimalan icin yetkili otoriteler tarafindan onayl olmasi gerekir.
Elektronik haritalar gértntilemek icin bilgisayar bilesenleri ile donatiimis sistemler bulunur. Bunlar
Elektronik Harita Sistemi ve ECDIS’tir. Haritalar resmi ve resmi olmayan haritalar olmak Gzere ikiye
ayrilir. Devletlerin yetkili kurumlari ya da hidrografi ofisleri tarafindan yayimlanan haritalara resmi harita
(official chart) denir. Diger haritalar ise resmi olmayan harita (unofficial chart) olarak adlandirilir.
Elektronik haritalarin RNC ve ENC olmak Uzere iki ¢esidi vardir.

1.1. Raster Seyir Haritasi (Raster Navigational Chart-RNC)

Ty Y " :\' 22 wl"-'SCrl'H-r: RNC, Raster Harita Goriintileme Sistemi
. ..--"*H—'-
'-+++,-1+ AN C'h- F:;q' ﬂ" (Raster Chart Display System-RCDS) (izerinde
2§ %4k kullanimak (zere kagit haritanin  yiiksek

Bolivar "33 =
kalitede taranarak dijital ortama aktarnlmig

=3 rsaEﬁs‘JL‘rn 5M "5A" TR halidir. Haritalarin taranmis hali olduklarn igin
] — . Ra Hr:l* yakinlastirmalarda gorinti  bozulur. ECDIS
E‘I - *+*__..+._PA Uzerinde yapilan rota kontroll ve izleme ile ilgili
h Whks e islevlerin cogu RCDS tizerinde yapilamaz (Gérsel
12{} '.

14 HeE {.lbﬂns \?% 8.1).
~PA (2IRER) S e RNCler, hidrografi ofisi veya ofisin yetkilendirdigi
Grsel 8.1: RNC gértnimu kurumlar tarafindan IHO S-61 standartlarina

uygun olarak uretilir. Konum bilgisi, otomatik glincelleme yapma, dizeltmeleri gériintileme, gece ve
glindiiz modu gibi 6zellikler icerir.

a) RNC’lerin goriintiilenmesi

+ RNC’ler tarandiklar ¢6zUnurlik oraninda goéruntilenir. Fazla yakinlastirmalarda gérintl bozulur.
Belirli bir alani ayrinti gérebilmek igin varsa biytiik 6lgekli RNC segilir.

+ RCDS kullanilirken secilen 6zellikler haritadaki metin ve sembollerin gériinmesini etkileyebilir.
+ Gece ve giindiiz modundaki renkler birbirine yakin olabilir.

* RNC’ler ayr ayr haritalar olarak kabul edilir. Verileri diizgiin ve detayli olarak hazirlanmadigi stirece
haritalar arasi gegisler otomatik olarak gerceklesmeyebilir.




« ARPA radar gorintist, RNC’ler Gzerine eklenebilir. Eklenen goérintd, zor olsa da RNC ile uyumlu
olacak sekilde ayarlanabilir.

b) RNC’lerin gilincellenmesi

RNC’ler tamamen ya da kismi olarak glncellenebilir. Glncellemeler cogunlukla CD-DVD ile yapilrr.
Ancak gunimuizde genel ag (internet) ortamindan indirilerek de yapilmaktadir. Bu glincellemeler
Admiralty Raster Harita Servisi (The Admiralty Raster Chart Service-ARCS) tarafindan yayimlanir.

1.2. Elektronik Seyir Haritasi (Electronic Navigational Chart-ENC)

ENC, ECDIS’lerde kullaniimak CGzere devletlerin
yetkili hidrografi ofisleri tarafindan yayimlanir.
icerigi, yapisi ve formati yetkili hidrografi ofisi
tarafindan belirlenir.

ENC, kagit haritada bulunan tiim bilgilerin yani
sira emniyetli bir seyir icin gerekli olan ek bilgileri
de icerir. ENC, vektdr tabanlidir. Bu yonlyle
geminin seyir esnasinda yaklasmakta oldugu
tehlikeleri alarmlarla kullaniciya bildirme gibi 6zel
operasyonel islevler agisindan oldukga énemlidir
(Gorsel 8.2).

ENC’lerde haritalar arasinda gegisler otomatik
olarak gerceklesir. Yakinlastrma sirasinda Gorsel 8.2: ENC géranimi
goéruntlide bozulma olmaz ve ayrintilar rahatlikla

g6ruldr.

ENC’ler seyirde kullanilacaklari amaca goére 6 farkl 6lgekte Uretilirler (Tablo 8.1).

Tablo 8.1: Seyir Amaclarina Gére Belirlenen Olcek Araliklari

Olcek Bandi Kullanim Amaci Olcek Araligi
(Scale Band) (Purpose of Usage) (Scale Range)
1 Planlama (Overview) <1:1.499.999
2 Genel (General) 1:350.000-1:1.499.999
3 Kiy (Coastal) 1:90.000-1:349.999
4 Yaklasma (Approach) 1:22.000-1:89.999
5 Liman (Harbour) 1:4.000-1:21.999
6 Yanasma (Berthing) >1:4.000

a) ENC Veri Formati ve Standardi

ENC’ler, IMO ve IHO tarafindan gelistirilen 57 ENC Uriin Spesifikasyonu ve S52 ENC Sembolleri
standartlarina gére Uretilir ve glincellenir.

b) ENC’lerin Goriintiilenmesi

ENC verileri goruntulenirken ilgili alandaki veriler, katmanlar halinde birbiri Uzerine gelerek haritayi
olusturur. Olusan haritadaki gérunty; secilen deniz alanina, gérintileme o6lgegine ve ortam isigina
bagl olarak yapilan ayarlamalara gére degisir.
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ENC’lerin harita gériintilemede sagladigi olanaklar asagida verilmistir

+ Haritaya ait ya da harita harici farkli nitelikteki bilgilerin gérintilenmesi veya kaldiriimasi
+ Veri tabanindaki bilgilerin temel, standart ve tam g&sterim modlarinda gésterilebilmesi
+ Ekrandaki sembol ve isaretlerin detaylarina tiklanarak erisilebilmesi (fener detaylan gibi)

+ Radar goruntisinin ya da hedef bilgilerinin Ust Uste bindirilmesi (overlaying-overlay) veya
kaldinimasi

+ Dis kaynaklardan gelen bilgilerin (AlS, radar gibi) gérintilenmesi veya kaldiriimasi
+ Ekran 6élgeginin ya da yéninin degistiriimesi
+ Gercgek veya bagil hareket (true or relative motion) seciminin yapilabilmesi
+ Aclilir ya da kapanir mentlerle ekran diizeninin degistiriimesi
+ Seyirle ilgili uyarilar vermesi (emniyet sinirlarina asir yaklasma alarmi gibi)
» Karaya oturma tehlikesinin olusma durumunun hesaplanmasi
+ Gemi boyutlarinin dlgeklendirilmis halinin bulunmasi ve olasi gatisma tehlikelerinin belirlenebilmesi
+ Kopruustl ortam aydinligina gére gece ve giindiiz gériintst yapilarak kullanilabilmesi [Gln (Day),
Alacakaranlik (Dusk) ve Gece (Night) olmak Uzere ¢ gorinls ¢esidi vardir.]
c) ENC’lerin Sifrelenmesi

ENC’lerin yasa digi gcogaltiimasini ve (izerinde yetkisiz kisilerce degisiklik yapilmasini engellemek igin
sifreleme sistemi kurulmustur. Bu sifreleme sistemini dagitim servisi ve gemi kullanir. Seyirde ihtiyag
duyulan bir elektronik haritanin aktiflestiriimesi icin izin (permit) denilen sifre gereklidir. izin sifresinin
temin edilmesiyle intiya¢ duyulan harita kolaylikla kullanilabilir.

¢) ENC’lerin Adlandiriimasi

Her ENC’nin adi 8 karakterden olusur (TR403341). ilk iki karakter dretici tilke kodunu (TR: Tirkiye),
Uclncl karakter seyir amacina goére olgek bandini (4: yaklasma), son bes karakter ise haritanin
numarasini (03341: harita numarasi) gosterir. Uretici lke kodlarnin tam listesi IHO S-62 Veri Uretici
Kodlarinin Listesi (List of Data Producer Codes) standardinda verilmigtir.

d) ENC’lerin Giincellenmesi

Gulncellemelerin yayimlanma araligi ve icerigi, kagit haritalar i¢in yayimlanan diizeltmelerle aynidir. Her
IHO Uyesi Ulke, Urettigi haritalarin gtincellemelerini dlizenli olarak saglamaktan sorumludur.

Guncellemeler haftalik olarak CD-DVD, &zel programlar kullanilarak, uydu Uzerinden e-posta eki
ya da genel ag (internet) Gzerinden e-posta olarak gemiye ulastinlir. ENC glincellemeleri i¢in yaygin
olarak Admiralty Vektor Harita Servisi (Admiralty Vector Chart Services) ve bu servisin hazirladigi
uygulamalar kullanilr.

1.3. Elektronik Harita Sistemi (Electronic Chart System-ECS)

ECDIS Performans Standartlar’'na gére uygunlugu test edilmemis tim sistemler ECS olarak
adlandinlir. ECS’ler; ENC, RNC ve 6zel olarak Uretilmis diger haritalari gorintiilemede kullanilabilir.
Bu sistemler ECDIS’e benzer iglevlere sahip olabilir. Ancak onayli ve standartlara uygun olup olmadigi
test edilmedigi icin kagit harita yerine kullanilamaz. Bunun igin gemide kagit harita bulundurma
zorunlulugunu da ortadan kaldirmaz.




Devletlerin yetkili kurumlar ya da hidrog-
rafi ofisleri tarafindan yayimlanan harita-
lara verilen ad asagidakilerden hangisidir?

A) Elektronik harita
B) Harita

C) Resmi harita

D) ECDIS

E) ECS

Asagida kisaltma ve acilimlar verilen ifa-
delerden hangisi yanlistir?

A) ENC-Elektronik Seyir Haritasi

B) RNC-Raster Seyir Haritasi

C) ECDIS-Ekran Gorlntlileme Sistemi
D) ECS-Elektronik Harita Sistemi

E) IHO-Uluslararasi Hidrografi Orgiti

Asagdida verilen ENC 6lcek bantlarindan
hangisinin kullanim amaci yanhstir?

A) 2-Planlama
B) 3-Kiyi

C) 4-Yaklasma
D) 5-Liman

E) 6-Yanasma

ENC ile RNC arasindaki en 6nemli fark
asagdida verilenlerden hangisidir?

A) RNC’nin, haritanin taranmis hali olmasi

B) ENC’nin vektdr tabanli olmasi

C) Yakinlastirma ya da uzaklastirma
yapilmasi

D) Mevki koyulmasi

E) Rota cizilmesi

OLCME VE DEGERLENDIRME: 8.1

Asagidaki harita ya da harita sistemlerin-
den hangisi yedegi olmak kosulu ile bi-
rincil seyir ydontemi olarak kullanilabilir?

Seyirde ihtiya¢ duyulan bir elektronik ha-
ritanin aktiflestirilmesi icin gereken sifre-
ye verilen ad asagidakilerden hangisidir?

A) Permit

B) Uriin anahtari
C) Lisans

D) Anahtar

E) ENC

TR403341 adli ENC haritasinin seyir ama-
cina gore Olcek bandi asagidakilerden
hangisidir?

A) 1-Planlama
B) 3-Kiyi

C) 4-Yaklasma
D) 5-Liman

E) 6-Yanasma

ENC giincellenmelerinin alindigi servisin
adi asagidakilerden hangisidir?
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2. ELEKTRONIK HARITA GOSTERIM VE BILGI SISTEMi (ECDIS)

ECDIS (Electronic Chart Display and Information System), ginimizde IHO ve IMO tarafindan
belirlenen standartlara goére emniyetli seyir amaciyla kullaniimaktadir. ECDIS, SHOD tarafindan “...
denizcinin planlama ve emniyetli seyir ihtiyaclarina cevap vermek Uzere elektronik haritayi, seyir uydu
sistemlerinden aldigi konum bilgisiyle gdsterebilen, kendisine baglanan seyir yardimcilarindan elde
ettigi veriyi ekran Uzerinde sergileyebilen, SOLAS 1974 Sézlesmesinin V/19 ve V/27 maddelerine
gore, sistemde guincel harita kullanilmasi ve uygun bir yedeginin bulunmasi durumunda, harita tagsima
yukimluligund karsiladigr kabul edilen seyir bilgi sistemidir.” seklinde tanimlanmaktadir (Gérsel 8.3).

Gorsel 8.3: Farkl dreticilere gére ECDIS ekran gdriintileri

ECDIS’i kullanabilmek igin vardiya zabitleri gerekli egitimleri alir ve bu egitimleri basari ile tamamlayip
sertifikalandirir. Ayrica ECDIS kullanimi ile ilgili talimat ve prosedirler (Emniyetli Yonetim Sistemi, daimi
emirler, kontrol listeleri gibi) olusturularak kaptan ve zabitlerin farkindalgr artirilir.

ECDIS’lerin seyir amagh kullanilabilmesi icin IMO tarafindan belirlenen kurallara ve SOLAS kurallarina
uygun olmasi gerekir. Bu kurallara gére ECDIS’e tip onay! (type approved) verilir. Bdylece ECDIS’ler
icin belirli bir standart saglanmis olur.

Geminin birincil seyir yéntemi olarak ECDIS’i kullanabilmesi icin su gereksinimleri karsilanmasi gerekir:

+ ECDIS sistemi IEC61174 tip onayli olmalidr.
* Resmi veriler (ENC ya da RNC haritalar) ytkli olmaldir.
« ECDIS tip onayll ve bagimsiz ikinci bir yedek ECDIS olmalidir.

+ Kaptan ve tim vardiya zabitleri, ECDIS egitimi aldiklarina dair genel ve tipe 6zel onayl sertifikalara
sahip olmalidir.

+ ENC kullaniliyorsa sadece resmi haritalar kullaniimalidir.

« RNC kullaniliyorsa yedek olarak kagit haritalar bulundurulmalidir.

+ Kesintisiz glti¢ kaynagina (UPS) sahip olmalidir.

« Bayrak devleti tarafindan belirlenen ek gereklilikleri karsilamaldir.
ECDIS genel olarak asagidaki 6zellikleri tagimalidir.

« ECDIS’in temel amaci, emniyetli seyri gergeklestirmeye yardimci olmalidir.
- ECDIS, yetkili otoriteler tarafindan hazirlanan tim harita bilgilerini gésterebilmelidir.
» Haritalarin gtincellenmesini ve dizeltiimesini kolaylastirmalidir.

« Kagit harita kullanimina gore is yUkinl azaltmalidir. Ayrica kagit haritada yapilan tim iglerin
yapilmasina olanak saglamalidir.

« Verimli rota izlemesi igin yardimci kaynaklardan veri alabilecek 6zellikte olmalidir (radar, AlS gibi).
« Kagit haritalarda gosterilen isaret ve sembollerin aynisini ya da benzerini gésterebilmelidir.

+ Gecmise ait rota, hiz, konum bilgilerini ve diger bilgileri saklayabilmelidir.



+ Herhangi bir tehlike veya ariza durumunda kullaniciy1 uyaracak uygun alarm ve géstergelere sahip
olmaldir.

« Sefer plani yapmayi, yapilan sefer planini gérintileme ve kaydetmeyi saglayan 6zelliklere sahip
olmalidrr.

+ Radar ve AIS bilgilerini gerektiginde gortntileme olanagi sunmaldir.

ECDIS, donanim (hardware), yazilim (software) ve veri (data) olmak Uizere Gi¢ temel bilesenden olusur.

Donanim: Genellikle kasai monitér gibi bilgisayar bilesenlerinden olusan, ylksek performansli, geminin
diger ekipmanlarina (GPS, radar gibi) baglanabilen ve konsola yerlestiriimis bilgisayar sistemidir.
Donanim, tip onayl olmali ve belirlenen uluslararasi standartlari tagsimalidir.

Yazilim: Kullanici igin veri tabanindaki bilgileri kullanima ve gériintiilemeye hazir hale getiren programlar
butlinidur. Kullanici ara yizu; verilerin okunmasini, ment ve buton sekmelerinin gérintilenmesini
saglar.

Veri: Resmi kaynaklardan elde edilen ve ECDIS’te kullanilabilecek hale dénustirilen bilgileri kapsar.
Haritalar, dizeltmeler, seyir uyarilari gibi bilgiler érnek olarak verilebilir.

ECDIS’e Baglanabilen Cihazlar ve Sensorler: ECDIS’in yeterli ve dogru ¢alisabilmesi icin bazi veri
girislerine ihtiya¢ vardir (Tablo 8.2). Bu veri girisleri sensorler vasitasiyla saglanir. ECDIS’te zorunlu
olarak bulunmasi gereken ¢

sensor girisi sunlardir: Gug kTynagu

Konum bilgisinin alinmasi igin
GNSS-GPS sensor girisi

Rota ve yo6n bilgileri icin cayro
pusula sensor girisi

ECDIS 2 -
- Parakete

Sekil 8.1: ECDIS’e bagl cihazlar

+ Surat bilgileri ve surat kayitlan ECDIS 1
icin suUrat pareketesi senso6r

girisi

Seyir emniyeti ve seyir ile ilgili

islemlerin kolaylastirimasi icin ayrica ’
ek GNSS-GPS, ek cayro, elektrikli

iskandil, AIS, anemometre, NAVTEX, ~ Elektrikii

iskandil Radar1 Radar 2 AIS

ARPA radar 1 ve 2 sensoérleri de
ECDIS’te bulunur (Sekil 8.1).

Tablo 8.2: ECDIS’e Baglanabilen Cihazlar ve Sagladiklar Bilgiler

GNSS-GPS Geminin konum bilgisini verir.
Cayro Geminin yon ve rota bilgisini verir.
ARPA radar Etrafta bulunan gemilerin hiz, rota, konum ve diger bilgilerini verir.

Elektrikli iskandil | Derinlik bilgisi verir.

Geminin MMSI numarasi, adi, ¢agn isareti (call sign), IMO numarasi (IMO number),
eni, boyu, tipi, hizi, rotasi, gemiye AIS lzerinden gelen mesajlar gibi bilgileri saglar.
ECDIS ekraninda yakinda bulunan diger gemilerin pozisyonlarini, hiz vektoriind, rota
izini ve diger bilgilerini gosterir.

AIS

Meteorolojik bilgi

Ruzgar, akintl hizi ve yonu ile ilgili bilgileri verir.
cihazlar 9 y 9 9

NAVTEX Kiyi istasyonlari tarafindan yayimlanan seyir uyarilar bilgilerinin gésterilmesini saglar.

Parakete Hiz bilgisi verir.
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ECDIS seyir ve sefer plani agisindan kullaniciya asagida verilen kolayliklar saglar.

+ Tum bilgiler tek ekranda gosterilir.

+ Guncel bilgiler verir.

+ Seferin planlanmasini ve izlenmesini saglar.

+ Acil durumlarda hizli hareket edebilmeyi saglar (MOB gibi).

« AIS, radar ve diger cihazlarla birlikte galisarak verimli bir seyir gerceklestirir.

- istenilen mesafe kolaylikla élciilebilir; gidilecek yere tahmini varis zamani, gelgit, akinti ve seyirle
ilgili diger hesaplamalar kolaylikla yapilabilir.

+ NAVTEX’ten gelen bilgilerin dogrudan islenmesiyle kullaniciyi zamaninda uyarir.

ECDIS, asagida verilen maddeler ile deniz kazalarini dnleme amaciyla kullanilabilir.

» Gemilerin konumu ekranda stirekli olarak izlenebilir.

+ Radar ile kullaniimasiyla geminin konumu hakkinda daha dogru bilgi elde edilerek kazalar
dnlenebilir. Ornegin paralel indeks islevi ile geminin konumu ve karaya olan mesafesi bulunabilir.

+ Alarmlarin aktif edilmesiyle tehlikeye girmeden énce gerekli dnlemler alinabilir.
« Ekranda dar kanal ve si§ su ile ilgili bilgiler net gériindiigiinden geminin emniyetli seyrini saglar.

« Seyirisaretleri, trafik seperasyonlari, samandiralar gibi seyir yardimcilarinin rahatlikla belirlenmesine
yardimci olarak kazalar édnlemede kullanilabilir.

+ Firtina ve agir havada seyir yaparken alternatif rotalar hemen belirlenebilir.

« ECDIS’e bazi parametrelerin dogru girilmesi ve ondaki 6zelliklerin yerinde kullaniimasiyla 6zellikle
karaya oturma kazalarinin énline gegcilebilir.

Alarm ve Gostergeler: Kullaniclyl uyararak gerekli dnlemlerin alinmasini saglayan sesli ve gorsel
uyaricilardir. Sesli uyarilara alarm (alarm), gorsel uyarilara ise gosterge (indication) denir. Bu
uyaricilar devamli agik birakilmali ve uyari tirline gére gerekli islem yapilmalidir. Genel olarak ECDIS’te
bulunmasi zorunlu olan alarm ve gdstergelerin temel baslklari asagida verilmistir.

« Planlanan rotadan sapma

» Do&nus noktalarina yaklasma

+ GNSS-GPS arizasi

* Emniyetli sulardan ¢ikma

+ Sistem ve diger donanim arizalan

2.1. ECDIS ile ilgili Tanim ve Kisaltmalar
Hiicre (Cell): Elektronik seyir haritasi olarak Uretilen her bir haritaya verilen isimdir.

izin (Permit): Hiicrelerin gemi tarafindan kullaniimasini saglayan sifrelerdir. Kullanici izni ve ENC izni
olmak Uzere iki ¢esidi vardir.
+ Kullanici izni (User Permit): Her ECDIS’e ait lisans anahtaridir.

+ ENC izni (ENC Permit): Her bir hiicrenin kullanilabilmesi icin gerekli olan lisans anahtaridir. Bu
iznin temininde kullanici izni istenir.

Cift Kullanim Sistemi (Dual Fuel System): ECDIS cihazinda hem vektorel harita hem de raster
haritanin gértntilenebilecek dzellikte olmasidir.




Minimum Olgek (Scale Minimum-SCAMIN): ECDIS’te gériintiilenen nesnelerin katmanlarda fazla
yer tutarak kullanicinin nesneleri ayirt etmede sorun yasamamasi igin gelistirilmis bir 6zelliktir. Bu
dzellik ile kullanilan ENC, uygun 8lcede geldigi zaman ilgili nesnelerin simgeleri gériintilenir. Ornegin
liman girisinde bulunan bir samandira 1:30.000 6lceginde gorintilenebilecek sekilde ayarlanmigsa
bu 6lgegin altindaki yakinlastirmalarda ilgili samandira gérinmez.

Gosterimin Baslama ve Bitis Zamani (Period of Start-PERSTA, Period of End-PEREND):
Samandira ve diger seyir yardimcilar, bazi durumlarda belirli bir sire gdsterimde olacak sekilde
ayarlanabilir. Bu seyir yardimcilarinin gésteriminin ne zaman baslayacagini ve bitecegini ifade etmek
icin PERSTA ve PEREND ifadeleri kullanilir.

Cok Biiyiik Olcek (Overscale): Gériintiilenen haritada fazla yakinlastirma yapildigini ifade eder.
Cok Kiiciik Olcek (Underscale): Goriintiillenen haritada fazla uzaklastirma yapildigini ifade eder.

Standart Goriiniim (Standard Display): Rota izlemesi ve planlamasinda kullanilmasi diistintlen ve
minimum bilgiler iceren gdrinttleme tiridar.

Temel Goriiniim (Display Base): Ekrandan kaldirnlamayacak nesneleri iceren gortnttleme tiridir.
Emniyetli seyir icin yeterli degildir.

Tiim Diger Bilgilerin Goriiniimii (All Other Information Display): Standart veya temel gériniimde
olmayan ve istege bagli olarak diger tim bilgilerin gériintilenmesini saglayan goérinim tiradar.

Geleneksel Semboller (Traditional Symbols): Kagit haritalarda bulunan sembollerin aynisini ifade
eder.

Basitlestiriimis Semboller (Simplified Symbols): Ozel olarak cizilmis sembollerin ekranda kolay,
hizli ve net goruntilenebilmesini ifade eder. Bu semboller kagit haritadakilere benzer dzelliktedir.

Ozel Alan Sembolleri (Special Area Symbols): ECDIS’in algilamasi ve gerekli alarmlari vermesi igin
6zel alanlarn belirmek amaciyla hazirlanmis sembollerdir.

Kendi Gemi Sembolii (Own Ship Symbol): Ekranda gemi semboliinlin es merkezli daire ya da gemi
plani seklinde gosterilmesini ifade eder.

Hat veya Kontur (Contour): Haritada verilen bilgilerin sinirlarini ifade eder. Ornegin kiyilarin bulundugu
sinirlar verilebilir. Ayrica belirli araliklardaki deniz derinliklerinin sinirlar da kontur olarak ifade edilir.

Giiven Bolgeleri (Zones of Confidence-ZOC): ECDIS’te deniz derinliklerinin belirlenmesindeki
hata paylarini belirlemek icin olusturulmus alanlardir. Bu alanlar denizin dip yapisi, konum ve derinlik
hassasligina gore Glven Bolgeleri Kategorileri (Category Zone of Confidence-CATZOC) denilen
kategorilere ayrilir. Bu kategoriler A1, A2, B, C, D ve U olmak Uizere 6 tanedir.
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ECDIS kullanimi ile ilgili kisaltmalar Tablo 8.3’te verilmistir.
Tablo 8.3: ECDIS’te Kullanilan Kisaltmalar ile Anlamlari

Kisaltma Anlami Kisaltma Anlami
HDG (Heading) Pruva COG (Course Over Ground) Yere Gore Rota
DI$T Mesafe BTW ‘ . D6n0§ Noktasina Olan
(Distance) (Bearing to Waypoint) Kerteriz
Gz Koruma Boélgesi- STW Suya Gére Hiz
(Guard Zone) Alani (Speed Through Water)
RL (Rhumb Line) Kerte Hatti CTW (Course Through Water) Suya Gore Rota
Stand (Standard) Standart DTW (Distance to Waypoint) Donlis Noktasina Mesafe
TTG (Time to Go) Gitme Zamani XTD (Cross Track Distance) Gegis izi Mesafesi
STG (Speed to Go) Gitme Hizi RPM (Revolution per Minute) Dakikada Déniis Sayisi
INFO (Information) Bilgi VRM (Variable Range Marker) Degisken Mesafe Secici
WPT/WP (Way Point) | Déniis Noktasi EBL (Electronic Bearing Line) Elektronik Kerteriz Hatti

DR (Dead Reckoning)

Parakete Hesabi

PTA (Planning Time of Arrival)

Planlanan Varig Zamani

ER (Echo Reference)

Eko Referansi

CPA (Closest Point of Approach)

En Yakin Yaklasma Noktasi

MO Denize insan Diistii Sl Tahmini Varis Zamani

(Man Overboard) ¥ (Estimated Time of Arrival) s

SMG T GPS . . .
(Speed Made Good) lyilestiriimis Hiz (Global Positioning System) Kuresel Konumlama Sistemi
WOL . . ETD -

(Wheel Over Line) PUImER LIS AT (Estimated Time of Departure) VeI ¢3S e

CMG I(X:(GIEIIIH:'TZIZ::C::: BWW Déniis Noktasindan Dénis
(Course Made Good) deniz etkisiyle) (Bearing Waypoint to Waypoint) Noktasina Kerteriz

LOP Mevki Hatti AIO Admiralty Bilgi Katmanlari
(Line of Position) (Admiralty Information Overlay) (T&P gibi)

EP Tahmini Pozisvon EPFS Elektronik Konum ve Mevki
(Estimated Position) Y (Electronic Position-Fixing System) Koyma Sistemi

PS Konumlama ERBL Elektronik Mesafe ve Kerteriz
(Positioning System) | Sistemi (Electronic Range and Bearing Line) Hatti

SAR TCPA

(Search and Rescue) PRI 2 (KT (Time to Closest Point of Approach) A ERI E ST ZET )
SOG Yere Gére Hiz MMSI Deniz Seyyar Servis Tanitim
(Speed over Ground) (Maritime Mobile Service Identities) Numarasi

XTE Gecis izi Hatasi DGPS Diferansiyel Kuresel

(Cross Track Error) s (Differential Global Positioning System) | Konumlama Sistemi

XTL NMEA (National Marine Electronics

(Cross Track Limit)

Gegis Izi Limiti

Association)

Ulusal Deniz Elektronigi Birligi

2.2. ECDIS Kullanimi

ECDIS, gemide dogru kullanildigi zaman etkin ve emniyetli bir seyir gerceklesmesini saglar. Ozellikle
onayli ECDIS’e sahip gemiler sefer planlama, uygulama ve izleme iglemlerini etkin bir sekilde yapar.
Ayrica ¢izilen rotanin kontrol edilmesini ve dogrulanmasini saglar. ECDIS, sefer planlanirken kagit
haritada yapilan tiim islemlerin yapilmasina olanak verir. Sefer plani ve hazirlanmasi ile ilgili detaylar 6.
Ogrenme Birimi’nde verilmistir.

ECDIS kullanim asamalari genel olarak su sekilde siralanabilir:

+ Haritalarin ytklenmesi
+ Haritalarin glincellenmesi
+ Haritalarin duizeltiimesi
+ Gemi bilgilerinin girilmesi

+ Emniyet sinirlarinin belirlenerek girilmesi
* Rotanin olusturulmasi ve kontrolu

* Rotanin izlenmesi



ECDIS’in genel kullanim tanimlari Gérsel 8.4 ve Goérsel 8.5'te verilmistir.

TRACH CONTROL

TRACK &

. Harf, rakam ve yardimci tus bdlimu
. Radar ayarlan

. Klavye arka plan isigi ayari

. USB girigleri

. Radar TX/Standby tusu

. Gece/Gilnduz ayari

. Yakinlastirma ve Uzaklastirma butonlari
. Ozel ara¢ cubugu tusu

. EBL kontrol butonlari

. iz-Rota kontrol tuslari

. VRM kontrol butonlari

©CooOo~NOOOG AWM=

G
== O

12.
13.
14.
15.
16.

. Harita paneli

. MenU sekmeleri

. Kontrol paneli

. Kontrol butonlari

. Alarm ve uyar
butonlari

. Gemi hareket
parametreleri

ECDIS, radar ve diger modlara gegis tuslari
Gorlindm ayari tuslar

Harita yonu ayari tuslari

Alarm, Olay ve MOB tuslari

ECDIS faresi:

a) Tekerlek

b) Sag el ile kullananlara gore sol tus

c) Fare isaretgisi

¢) Sol el ile kullananlara gore sol tus

d) Sag tus

Gérsel 8.5: ECDIS klavye gértintisi

185

Elektronik Harita Gésterimi (ECDIS)



8 ELEKTRONIK HARITA GOSTERIMI (ECDIS)

a) ECDIS Ekraninda Bulunan Béliimler ve islevleri
1. Harita Paneli: Deniz haritalarinin gérintilendigi kisimdir. Bu kisimda geminin pozisyonu, gizilen
rota ve diger seyir yardimcilar gérintdlenir.
2. Menii Sekmeleri: ECDIS’in gerekli bilgileri gdstermesi, alarmlarin ayarlanmasi, rota cizilmesi
gibi birgok fonksiyonun bulundugu kisimdir. Bu kisimda bulunan sekmeler Tasks List butonuyla
ayarlanrr.

AIS: AIS ile ilgili ayarlarin yapildigi bolimddr.

Charts (Carts): Haritalar ile ilgili ayarlarin yapildigi bélumddr.

Config (Konfig): Konfigiirasyon ayarlarinin yapildigi bdlimddr.

Log Book (Log Buk): Mevki ve diger bilgilerin kaydedildigi bélumddr.

Manual Correction (Maniiel Korreksin): Dizeltmelerin elle yapildigi b&limdur.
Maps (Meps): Haritalar Uzerinde sefer planiyla ilgili galismalarin yapildigr b&lamdur.
Monitoring (Monitorink): Rota ve diger izleme ayarlarinin yapildigi bélimdir.
NAVTEX (NAVTEKS): NAVTEX ayarlarinin yapildigi bdlimdar.

Overlays (Ovirleys): Radar veya diger cihazlarin Ust Uste bindirme ayarlarinin
yapildigi bolimdir.

Route Planning (Ruut Planing): Rota planlamasinin yapildigi bélumdur.
Sensors (Sensors): Sensor ayarlarinin yapildigi bdlumdur.

H' 5
[ Ghe
 Cor
- Loy
:‘3 !
v

7 e
[+ Rou
.

E..

Targets (Targits): Secilen hedeflerle ilgili ayar ve bilgilerin bulundugu bélimdur.

Tasks: Menl sekmesinde bulunan gérevlerin secildigi bolimdur.
3. Kontrol Paneli: ECDIS’e bagl cihazlarin sagladigdi bilgiler ve diger seyir bilgilerinin gérinttlendigi
kisimdir. Bu kisimda aktiflestirilen 6zelliklerin sonuglari gérilir. Ornegin EBL kullanilarak alinan

kerterizin derece ve mesafesi bu kisimda goralar.

Secim bolimu

Uygulama seg¢imi
Secilen sekme ile ilgili
bilgilerin bulundugu

bolim

= | System Information

Sensor secimi

AlS filtresi ve vektdr ayarlari
ECDIS durumu

Alarm ve gostergeler
Zaman bilgileri

1. konum bilgileri
2. konum bilgileri

Harita bilgileri
Operasyonel panel

Seyir yardimcilari

Kullanilan &lgt ve datum bilgileri



4. Kontrol Butonlan: Klavye Uzerinden yapilabilen islemlerin ¢cogunu ekran (zerinden yapmayi
saglayan butonlardir. Yakinlastirma, uzaklastirma, mesafe 6lgcimi, MOB ve diger islem butonlar

bu kisimda yer alir (Tablo 8.4).

Tablo 8.4: Kontrol Butonlari ve Islevieri

Simge-Buton

islevi

Simge-Buton

islevi

Geminin bulundugu alana
dénme

»

ARCS harita gortnttleme
(opsiyonel)

Haritada herhangi bir
yere kendi gemimizin
konumunu kaydirma

7
8
2

Hizli mesafe élgme araci
(Blyuk daire ya da kerte
hatti olarak)

Harita yoninl kuzeye (N),
pruvaya (H) ve rotaya (C)
gore ayarlama

Radar gorintisi Gzerinde
harita goriintileme

Nispi (RM), gercek (TM)
hareket modu se¢cme

Ozel ara¢ gubugunu agma

Yakinlastirma

Gece ya da gindiiz
ayarlari

Uzaklastirma

Ekran klavyesi

Gercgek Olcekte
gorintileme

Kullanici konfigirasyonlar

Harita ve sembol bilgilerini
gosterme

MOB modunu aktiflestirme

5. Alarm ve Uyan Butonlari: Alarm, uyari ve dikkat edilmesi gereken durumlarin ikazlar yapildiktan
sonra kabul edilmesi igin kullanilan butonlardir. Ornegin emniyet konturunun disina gikildiginda
verilen alarmin kabul edilmesi bu kisimdan yapilr.

oA

Alarm listesini acar. Uyarllar listesini acar. Dikkat uyarilan listesini agar.

6. Gemi Hareket Parametreleri: Geminin pruvasi, yere gore rotasi, suya ve yere gore hizi ile ilgili

bilgilerin bulundugu kisimdirr.
HDG 9qgp o STW 1650 SOG 499
e lRies 2165 $9¢ 12.0kn

coG
GPS 1

12.0 kn
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b) ECDIS Faresinin Kullanimi ve isaretcilerin Anlamlan

Harita panelinde fare isaretgisi ile gezinti yapilarak gesitli islemler yapilabilir. Bu isaret ve islemler Tablo
8.5’te verilmistir.

Tablo 8.5: Imleg Simgeleri ve Islevieri

Serbest imlec

Bilgi Imleci

Hedef imleci

Aktiflestirmek igin Aktiflestirmek igin
Secim igin imleg imle¢ panel Uzerinde imle¢ panel Uzerinde
panel tUzerinde bos bilgilerine ulagiimak bilgilerine ulasiimak
bir alana getirilerek istenen nesne Uzerine istenen hedef lGizerine
sag tus tiklanir. getirilerek sol tus getirilerek sol tus
tiklanir. tiklanir.
Aktiflestirmek igin
imleg .panel Uzerinde s ) _ [ _ .
bos bir alana Simaesi Islevi Simaesi Islevi
getirilerek sol tus 9 9
tiklanir.
!mleg . islevi m WPT bilgi kartini agar. o Hedefin bilgi kartini
Simgesi acar.
+ Gorunttleme ‘H Fener bilgi kartini ARPA radar hedefini
¥iew fonksiyonunu acar. acar. isaretler.
MUY Kerteriz ve mesafe .3 rT:sr:::l?i:Lgillmi?:rini ﬁ AIS hedefini
ERBL | diger. Info e aktiflestirir.
acar.
Harita pargasini segip @ ARPA radar hedefinin
Zoom géruntdler. isaretini iptal eder.
T %ﬁgij'rgﬁﬁigim K AIS hedefinin isaretini
ship 9 iptal eder.
yere koyar.

2.3. ECDIS Egitimi

STCW’ye gbre ECDIS kullanicilarinin egitim almasi zorunludur. Bu egitimlerin detaylari STCW Tablo
A-li/1, Tablo A-lI/2 ve Tablo A-II/3’te (Tablo A-II/3’te belirtilen egitim 500 Grt’un altinda kaptan olarak
calisanlar icin gecerlidir.) verilmistir.

Egitimler, Ulastirma ve Altyapi Bakanhginin yetkilendirdigi kurumlar tarafindan verilmektedir. Ayrica
egitimler IMO 1.27 Model ECDIS Kursu’na uygun olarak 5 giin boyunca verilir. Genel egitimler
tamamlandiktan sonra zabitler, gemilerinde kullanilan ECDIS’e asina olmak igin tipe 6zel ECDIS
egitimi almalidir. ECDIS’lerden maksimum verim alabilmek igin kullanicilara, kullanilacak marka ve
modele uygun egitim verilmelidir.




UYGULAMA: 8.1 ECDIS’TE BULUNAN BUTON
VE MENULERI iSLEVLERINE GORE KULLANMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk
ECDIS’te bulunan bu- “ Ozelligi m |

ton ve mendileri iglevle- o
rine gore kullanmak. Koprulstl veya ECDIS
simulatord

I
F OF{FINLAND
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P
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-
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e - VRMA ! : ;
e ! s g
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Gorsel 8.6: EBL ve VRM kullanimi

islem Basamaklan
1. is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanir.
3. ECDIS’te bulunan buton ve mendllere fare ile tiklanir (Burada EBL ve VRM fonksiyonu
kullanilacaktir.).
a) Klavyeden veya ekrandan EBL secilir. Belirlenen nesnenin Uzerine gelinir ve EBL sabitlenir
(Gorsel 8.6).
b) Klavye veya ekrandan VRM segilir. Belirlenen nesnenin Uizerine gelinir ve VRM sabitlenir (Gorsel
8.6).
¢) Yapilan islemlerden sonra EBL ve VRM degerleri okunur.
4. Tiklanan buton ve mendulerde belirtilen islemin yerine getirilip getiriimedigi kontrol edilir.

Uygulama Degerlendirme

f"g“ DEGERLENDIRME OLGUTU PUAN A;SKN
1. is saghg ve glvenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Butonlarin iglevlerinin kullaniimasi 20
3. Mendlerin kullaniimasi 20
4. EBL ve VRM olusturarak degerlerinin okunmasi 30
5. |Yapilan isi kayit altina almak igin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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3. ECDIS’E HARITA YUKLEME VE ECDIS'TE HARITA GUNCELLEME

ECDIS’in seyirde kullanilabilmesi icin ihtiyag duyulan haritalarin yliklenmesi ve gerekli giincellenmelerin
yapilmasi gerekir.

3.1. Harita Yiikleme

Dijital harita kataloglari, elde bulunan ve yayinda olan tim haritalar géstermeye yarayan yazihmlardir.
Bu yazilimlarin birgok ¢esidi vardir. Bu sebeple burada Admiralty Dijital Katalog (Admiralty Digital
Catalogue-ADC) ve Navi-Planner (Navi Planir) anlatilacaktir.

ECDIS’e harita yuklemek i¢in dncelikle ihtiya¢c duyulan haritalar belirlenir. Sonra belirlenen haritalarin
kullanilabilmesi icin ENC permit (pérmit) satin alinir. Alinan ENC permitler, ECDIS igerisindeki ilgili
menu kullanilarak yUklenir.

Harita yUkleme adimlari genel itibariyla asagidaki gibidir.

+ Haritalar katalogdan belirlenir.

+ Belirlenen haritalarin lisans ve izinleri siparis edilir.

+ Gelen izinler ECDIS’e yuklenir.

+ Haritalar elde bulunan en giincel AVCS CD-DVD’sinden yuklenir. Bu iglem ile satin alinan tim
haritalarin ECDIS’e yluklenmesi gerekir.

+ Son olarak ylklenen haritalar kontrol edilir.

Permitler genelde Admiralty Dijital Katalog (Admiralty Digital Catalogue-ADC), Navi-Planner,
Chart Assistant (Cart Asistant) gibi cesitli yazimlar kullanilarak tedarikgi firmalardan satin alinr.

+ Admiralty Dijital Katalog ile harita permit istegi icin UYGULAMA: 8.2’ye bakiniz.

+ Navi-Planner programi Transas tarafindan gelistiriimis ve firmanin kendi ECDIS’ine entegre
edilmistir. Bu program ile harita permit istegi icin UYGULAMA: 8.2’ye bakiniz.

+ Chart Assistant programi da Transas tarafindan gelistirilmistir. Navi-Planner programi gibi
kullanilmakta olup ginimuzde yerini Navi-Planner programina birakmigtir.

3.2. Haritalarin Giincellenmesi ve Diizeltiimesi

ECDIS’te bulunan ve kullanim iznine sahip olunan ENC haritalarindan bazilari zaman igerisinde iptal
edilip yerine yeni yayin harita eklenebilir. Bu durumda eldeki haritalarin glincellenmesi gerekir. ENC
haritalarini giincellemede yapilan islemler, ENC haritasi yikleme ile aynidir. ECDIS’e harita yUklendigi
zaman iptal edilen haritalar ile yerine gelen haritalar otomatik olarak degistirilir. Ylikleme islemi sonunda
acllan rapor penceresinden degistirilen haritalar rahatlikla gérulur.

Kagit haritalara haftalik olarak gelen diizeltmelerin aynisi ENC’ler igin de gelir. Kagit harita diizeltmeleri
énceleri Denizcilere ilanlar seklinde basili olarak alinirken son zamanlarda 6zel programlar sayesinde
cevrim ici (online) alinabilmektedir. Ayni sekilde ENC haritalarina gelen dizeltmeler de CD ya da DVD
olarak alinirken son zamanlarda gemide genel ag (internet) kullaniminin yayginlasmasiyla e-posta,
genel ag (internet) ve uydu araciligiyla 6zel programlar kullanilarak alinabilmektedir. Diizeltmelerin
yuklenmesi igin elde bulunan en son ENC permitinin yiklenmesi, tim haritalarin diizeltiimesini saglar.

Gemi seyrederken karsilagilan duruma gére elle harita diizeltmesi de yapilabilir. Ornegin seyir yapilirken




sancak ve iskele tarafta bulunan samandiralardan bazilari kaybolmus ya da konum degistirmisse
haritada g&sterilen samandiralar elle duzeltilebilir (Gorsel 8.7).

B | Ol Sy |l L

Goérsel 8.7: Elle yapilan diizeltme 6rnegdi

3.3. Harita Katalogunun Giincellenmesi

Dijital harita kataloglari elde bulunan ve yayinda olan tim haritalar géstermeye yarayan yazilimlardir.
Bu yaziimlarin birgok g¢esidi vardir. Admiralty Dijital Katalog (Admiralty Digital Catalogue-ADC) ve
Navi-Planner ile katalog giincellemesi UYGULAMA: 8.4’te verilmisgtir.
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UYGULAMA: 8.2 LISANS VE PERMIT iSTEGi YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlk
Admiralty Dijital Kata- “ Ozelligi m
log ve Navi-Planner ile

lisans ve permit istegi ECDIS simtilatoru ENC haritalan
yapmak | yudenebien |
il ADMIRALTY Digital C m & ENC Units
B Yiew | Beeste Options Help ..
| Eile View Route Opti o |ospoue Vis.  Usage Alt panelden AVCS secimi
Catalogue 3 favefinute 2 e Oveniew
— Liran Foule ¥ General
[& Load Basket... ’,-“ - :
n ] Bk e v Coastal ¢ Vector Chart Service |
ave Basket... |
— b é“‘ Route Tc Becket i Approzch
(& LoadInventory... I Harbaur

ADMIRALTY Dig
= Load Permitfile... Berthing

Eile View Route Opti
[E savelnventory.. .

(@]

Yan panel ENC

Catalogue 3

g7 Import Chart List bantlari -
. & Load Basket..
a Exit
e s el seiie
. Fare ile gizilen rota I"'F Iﬂ-‘“‘ Boune Options Help bie Yiew | Beate Optioni Hep % | pad Inventory...
- Lowd Route Cunar Poaitio of R & .
- ’E{::_ e :::am:e,: [& Load Permitfile...
...u............q . Klear st e Cleas Rande IE savelnventory..
"‘y, Create Eoute Create Boute .
bi o lern e i Roote b ¢ Import Chart List

d ‘—";H"

H" Piemate Te furiker

Gérsel 8.8: Admiralty Dijital Katalog ile lisans ve permitlerin istenmesi

islem Basamaklari
1. is saghg ve guvenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanir.
Admiralty Dijital Katalog ile Permit istegi:
3. Elde bulunan en son permit dosyasi yUklenir (Gorsel 8.8.a).
4. Yapilacak seferin bolgesi dikkate alinarak uygun rota gizilir [(istanbul Bogazi-Derince Seferi gibi),
(Gorsel 8.8.b, Gorsel 8.8.d)].
5. Rota cizilirken AVCS bodliminde olunduguna ve ENC bantlarinin secili olduguna dikkat edilir
(Gorsel 8.8.c, Gorsel 8.8.¢).
6. Cizilen rota kaydedilir (Route — Save Route as) ve sepete eklenir (Route — Route to Basket).
Sepette ihtiya¢ duyulan haritalar hazirdir (Gorsel 8.8.e, Gorsel 8.8.1).
7. Sepete eklenen haritalar “txt” dosyasi olarak kaydedilir (File — Save Basket) ve kaydedilen dosya,
ilgili tedarikciye e-posta ile gdnderilir (Gorsel 8.8.9).
8. Tedarikci istenilen 6zellikteki permit dosyalarini e-posta ile gemiye goénderir. Boylece siparis
tamamlanir.




L~ <
LI BF I

Gorsel 8.9: Navi-Planner permit istegi

Navi-Planner ile Permit istegi:

9.
10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.

Navi-Planner programi agilir.

Sefer ile ilgili haritalar belirlenir (Bu programda dogrudan rota cizilebildigi igin ¢izilen rota Uzerinde
bulunan haritalar otomatik segilir. istenirse fare ile tiklanarak da secilebilir. Ayrica otomatik secilen
herhangi bir harita, rota hattindan ¢ok uzak ise o harita da listeden cikarilabilir.).

Charts menisiine tiklanir ve Gorsel 8.9.a’daki butonlara numara sirasina gére tiklanir.

Acllan pencereden permit gecerlilik slresi segilerek ileri (next) butonuna tiklanir. Ekrana istenen
haritalar ile ilgili 6zet gelir (Gorsel 8.9.b). Yine ileri butonuna tiklanir.

Daha sonra Ucret bilgisiyle ilgili ekran gelir (Gorsel 8.9.c). Sirket politikasi ve tedarikgi ile yapilan
anlasmalara gére uygun olani segilir ve ileri butonuna tiklanir.

Acllan pencereye gemi e-posta adresi yazilir (Gorsel 8.9.¢). Bu pencerede yapllan istegin tasinir
bellege kaydedilecegi ya da dogrudan gdnderilecegi secenekler bulunur. Uygun olan segenek
tiklanir.

Eger tasinir bellege kayit secenegi tiklanirsa olusturulan istek dosyasi e-posta ile tedarikgiye
gonderilir (Gorsel 8.9.d).

Son olarak islemin tamamlandigina dair pencere acilir (Gorsel 8.9.e).
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Uygulama Degerlendirme

fl';a DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN AI!'-I.IJ"L?\IN

1. is sagligi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. ADC’ye elde bulunan en son permitin yiklenmesi 10
3. ADC’de gerekli ENC bantlarinin segilmesi 10
4. ADC’de rota cizilerek istek yapilacak haritalarin secilmesi 10
5. ADC ile harita permit isteginin yapiimasi 10
6. Navi-Planner’da istek yapilacak haritalarin segilmesi 10
7. Navi-Planner’da istek dosyasinin tasinir bellege kaydedilmesi 10
8. Navi-Planner’da olusturulan istek dosyasinin e-posta ile gdnderilmesi 10
9. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100




UYGULAMA: 8.3 ECDIS’E HARITA YUKLEME
VE ECDIS’'TE HARITA GUNCELLEMELERI YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk
ECDIS’e harita  yiikle- “ Ozelligi

yerek guncellemelerini Koprutsti veya ECDIS ENC haritalari
yapmak. simulatori yiklenebilen

Gorsel 8.10: ECDIS’e harita ylikleme ve ECDIS’te harita giincelleme
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islem Basamaklan
1. is saghgi ve givenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanir.
3. Asagidaki adimlar takip edilerek haritalar ECDIS’e yUklenir.

+ Temin edilen en son permitler ECDIS’e yuklenir (Gorsel 8.10.a).

« Temin edilen en glincel harita dosyasini iceren medya aygiti (USB, CD veya DVD gibi) ECDIS’e
takilir [(EGer haritalar genel ag, e-posta ya da dogrudan ECDIS’e bagli genel ag ile geliyorsa
ilgili klasor segilir (Gorsel 8.10.b).].
4. Yiklenen haritalar kontrol edilir.
5. Asagidaki adimlar takip edilerek ECDIS’te bulunan haritalar giincellenir.

+ Temin edilen en son permitler ECDIS’e yUklenir (Gorsel 8.10.a).

+ Temin edilen en giincel glincelleme dosyasini iceren medya aygiti (USB, CD veya DVD gibi)
ECDIS’e takilir [Eger haritalar genel ag, e-posta ya da dogrudan ECDIS’e bagli genel ag ile
geliyorsa ilgili klasor segilir (Gérsel 8.10.b).].

6. Yapilan giincellemeler kontrol edilir.

Uygulama Degerlendirme

S,:l'(’)a DEGERLENDIRME OLCUTU puan | ALAN
1. is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Permitlerin yiklenmesi 10
3. Medya aygiti kullanilarak haritalarin yiklenmesi 10
4. Klasérden haritalarin yiklenmesi 10
5. Yiklenen haritalarin kontrol edilmesi 10
6. Medya aygiti kullanilarak haritalarin glincellenmesi 10
7. Klasérden haritalarin gtincellenmesi 10
8. Yapilan glincellemelerin kontrol edilmesi 10
9. Yapilan isi kayit altina almak igin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100




UYGULAMA: 8.4 HARITA KATALOG GUNCELLEMESi YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk
Harita katalogunun gtin- “ 6zelli§i m

cellemesini yapmak. ADC ve Navi-Planner
yukli ECDIS veya
bilgisayar
ey * [ ADMIRALTY Digital Catalogue - B
File View FRouie Opeions Help
The previous check for updates was more than 7 days ago. g Cinline Update OF Catslogue_
—Dio you want to load the catalogues.. ————————————— [~V CH SES™] | Catlegue From Disk
| from the WWW-Site? B SoveBacker Status OF Cologua..

(+ _from a folder on the disk?

& Load Pemnitdile
B 3evelmeniory.
o] Imgssit Chart Liit

 later? (Use the catalogue menu)

Cancel

A
-

Gérsel 8.12: Navi-Planner katalog giincellemesi
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islem Basamaklan
1. is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanir.

ADC ile Harita Katalogu Giincellemesi

3. ADC agllir.

4. Acilan pencereden tasinir bellek ile glincelleme segenegi secilir (Gorsel 8.11.a).

5. Acilan pencereden giincelleme dosyasinin bulundugu tasinir bellek bulunarak ilgili glincelleme
dosyasi (Gorsel 8.11.b, Gorsel 8.11.c) segilir.

6. Glncelleme islemi yapilir ve tamamlandidina dair pencerenin ekranda acildigi gorilir (Gorsel
8.11.¢).

7. Son olarak yapilan giincellemeler katalog durumu kismindan kontrol edilir (Gérsel 8.11.d).

Navi-Planner ile Harita Katalogu Giincellemesi

8. Navi-Planner agllir.

9. Gorsel 8.12.a’da belirtilen numara sirasina gore katalog yikleme sekmesi acilir.
10. CD-DVD ya da dogrudan klasérde bulunan dosyalardan katalog gtincellemesi yapllir.
11. Yapilan katalog glincellemesi kontrol edilir.

Uygulama Degerlendirme

fl';a DEGERLENDIRME OLGUTU PUAN Aﬂ;g‘kﬁ"

1. is sagligi ve guivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | ADC harita katalogunun genel agdan glincellenmesi 10
3. ADC harita katalogunun tasinir bellek ya da klasérden gtincellenmesi 15
4. ADC giincellemesinin kontrol edilmesi 15
5. Navi-Planner harita katalogunun CD-DVD ile glincellenmesi 15
6. Navi-Planner harita katalogunun klasérden giincellenmesi 15
7. Yapilan isi kayit altina almak igin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100




4. ECDIS CIHAZINDA BULUNAN ALARMLAR

ECDIS’te ikazlar onceliklerine gore alarm (alarm), uyan (warning) ve dikkat (caution) olarak 3 sinifa
ayrilir. Alarm, yUksek oncelikli olan ve kullanici tarafindan acil midahale edilmesi gereken ikazdir.
Uyan, orta dncelikli olan ve kullanici tarafindan hemen muidahale edilmesi gerektigini bildiren ikazdir.
Bu ikaz kullaniclyr degisen kosullara karsi uyarir. Dikkat, disik éncelikli olup alarm ve uyar sinifina
girmeyen ikazdir. Bu ikaz kullaniciya kosul ve degerlerde olagan disi bir degisiklik oldugunu gdsterir
(Gorsel 8.13).

ECDIS’te bulunan alarmlarin etkili sekilde calismasi, ayarlamalarin dogru yapilmasiyla saglanir.
Yapilmasi gereken bu ayarlamalar genel itibariyla bitin ECDIS markalari igin aynidir. Ancak bazi
markalarda menu yerleri ve isimleri farkli olabilir.

Doniis Noktasina Varis Alarmi (Waypoint Arrival Alarm): Gemi rota degisikligi yapilacak noktaya
geldiginde aktif olan alarmdir.

Karaya Oturma Onleme Alarmi (Antigrounding Alarm): Geminin draftindan daha az su alanlarina
ya da karaya oturma ihtimalinin oldugu alanlara girdigi durumlarda aktif olan alarmdir. Bu alarmin etkili
calisabilmesi igin gemi bilgilerinin dogru girilmesi gerekir. Geminin sekli, boyutlarina gére orantilanmis
olarak ekranda gorunir. Gemi seklinin kenarlan tehlikeli alana yaklastiginda alarm verir. Bunlar
genellikle emniyet alarmlan olarak tanimlanir ve alarmlarin diizenlemeleri ECDIS’te ilgili mentden

yapilir.

Gorsel 8.13: ECDIS alarmlari

Koruma Alani Alarmi (Guard Zone Alarm): Geminin emniyetli seyretmesi amaciyla belirlenen sektor
icerisine giren hedefleri tespit etmek ve catisma tehlikesini nlemek icin gemi cevresine cizilen alandir.
Cizilen alanin buyUklGgu seyir yapilan bélgeye, trafik yogunluguna goére degisir. Hedefler bu alan
icerisine girdiginde alarm aktif olur.

Demir Vardiyasi Alarmi (Anchor Watch Alarm): Geminin demirliyken demir tarayip taramadigini
anlamak icin kullanilan alarmdir. Demir atilan mevki merkezde olmak Ulizere geminin salma mesafesi
yaricap olacak sekilde etrafina daire ¢izili. Gemi bu dairenin disina ¢iktiginda alarm aktiflesir.

CPA ve TCPA Alarmi (CPA-TCPA Alarm): Etrafta bulunan hedeflerin gemiye yaklastigini ve gatisma
tehlikesi olabilecegini gosteren alarmdir. ECDIS ekraninda bulunan hedefler Uzerine tiklanarak aktif
héle getirilirse CPA-TCPA bilgileri rahatlikla gorilebilir.

Pruva Alarmi (Heading Alarm): Gemi pruvasinin takip edilen rotadan sapmasi durumunda aktif olan
alarmdir. Pruvadan ne kadar saptiginda alarm verilecegi dnceden ayarlanir.

Rotadan Disme Alarmi (XTD Alarm): Geminin rotadan diUserek ya da saparak rotanin sancak veya
iskeleye gitmesi durumunda aktif olan alarmdir. Sapma miktar seferden énce ayarlanir. Alarm aktif
hale geldiginde gemi rotasi tekrar planlanan rotaya alinmalidir.
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Nispi ve Hakiki Vektor Ayalari (Relative and True Vector Settings): Gemi hareket ederken hareket
yoninu ECDIS Uzerinde gdsteren vektdr ayarlaridir. Bu vektorlerin ayarlanmasi ile ECDIS Uzerinde,
belirli bir siirede geminin bulunacagi konum ve hizi vektér boyu hesaplanarak gésterilir. Ornegin deger
6 dakika olarak ayarlanirsa ECDIS, gemi hizina gbre 6 dakikada gidilecek mesafeyi hesaplayarak o
kadar buiyuklikte vektdr olusturur.

ECDIS’te bulunan alarmlardan bazilari agiklamalariyla Tablo 8.6’da verilmistir.

Tablo 8.6: ECDIS’te Bulunan Alarmlar

A'?’T‘ 2 ) Alarm Adi Anlami
Tard Sinifi
Sevir tehlikesi Geminin seyir yaptidi alanlarda seyir tehlikesi oldugunu gosterir. Seyir
c Dikkat oy tehlikesi isaretleri samandiralar, kdpriiler, boru hatlari vb.dir.
5 (Navigational hazard) $ $ » Kopruler, -ar.
€
& Dikkat IMO alanlari Bu alanlarda dikkatli seyir yapilmasi gerektigini gosterir (demirleme,
< (IMO areas) askeri alan gibi).
_:>’. Dikkat Ek alanlar Bu alanlarda dikkatli seyir yapilmasi gerektigini gosterir (liman siniri,
g (Additional areas) kablo alani, tehlikeli alan gibi).
w Alarm Emniyet hatti Emniyetli konturun gegildigini gosterir.
(Safety contour)
Dikkat Konum izleme Birinci ve ikinci konum kaynagi arasindaki farkin ayarlanan degerden
- (Position monitor) fazla oldugunu gosterir.
[
E Dikkat Pruva izleme Cayro degeri ile pruva degeri arasindaki farkin ayarlanan degerden
E (Heading monitor) fazla oldugunu gosterir.
_:' Uvan Harita disi Haritanin ekrana otomatik olarak yiiklenmedigini ve haritanin disina
{}? Y (Off chart) cikildigini gosterir.
Uvan iskandil derinligi iskandil derinliginin ayarlanan derinlikten az oldugunu gésterir.
Y (Sounder depth)
Dikkat Farkli rota Rotanin planlanan rotadan farkl oldugunu gosterir.
c (Course difference)
g Alarm Rota hatti disi Geminin planlanan rota hattinin disinda oldugunu gdsterir.
& (Off-Track)
ﬁ Uvari Kritik noktaya yaklasma | Vardiya zabiti tarafindan kullanicryi 5nemli bir konuda uyarmak tzere
é Y (Approach to critical point) | rota lizerine isaretlenen noktaya yaklasildigini gosterir.
Uvar Rota sonu Son donus noktasinin gegildigini gosterir.
Y (End of track)
- Alarm CPA-TCPA alarmi CPA-TCPA ayarlanan degerden az ise alarm aktiflesir.
g Dikkat Radar ve AIS hedef Radar ve AlS’in kapsama alaninda bulunan hedeflerin sayisinin ¢ok
5 kapasitesi fazla fazla oldugunu gosterir.
f Radar ve AIS hedef Radar ve AIS’in kapsama alaninda bulunan hedeflerin cihazlarin
5 Uyari kapasitesi . : - P 9 N )
3 pasitesi dolu gosterebilecegi kapasitenin tzerinde oldugunu gdsterir.
I3
o Uvarn Hedef kayboldu. Aktiflestirilen hedefin sinyalinin kayboldugunu gosterir. Hedef
"_qc'; Y (Lost target) muhtemelen kapsama alani digindadir.
f Uyan Koruma alani Herhangi bir hedefin koruma alani igine girdigini gosterir.
(Guard zone)

Veri yok (no data), Giris | ECDIS’e bagli sensérlerden veri alinamadigini ya da giris olmadigini
£ Uvan yok (no input) (ECDIS’e | belirtir. Ornegin “konum hatasi (position failure)” konum bilgilerinin
€ Y bagl tim sensorler icin | alinamadigini gosterir ve ekranda POS: no data, POS: no input ve
s gegerlidir.) POS: COG/SOG no data uyarilari ¢ikar.

f Veri yok (no data), Giris | ECDIS’e ikincil veya yardimci (ek) kaynak olarak bagli sensérlerden

3 yok (no input) [ECDIS’e | veri alinamadigini ya da giris olmadigini belirtir. Ornegin “yardimci

5 Dikkat ikincil veya yardimci (ek) | sensor hatasi (AUX sensor failure)” yardimci sensorlerden bilgilerin

a kaynak olarak bagh tim | alinamadigini gésterir ve ekranda LOG: no data, LOG: no input gibi
sensorler icin gegerlidir.] | ikazlar ¢ikar.




Donanim
Alarmlari

Klavye baglantisi kesildiginde aktiflesir. Bu tir uyarlar diger
Uyan Klavye hatasi donanimlar igin de verilir (Fare, USB baglantisi gibi).
Uyari Gulc kaynag hatasi UPS arizasinin oldugunu belirtir.
Dikkat Cihaz baglantis! kesildi. gicgli?ls e bagli cihazlarin baglantisinda sorun oldugunu gosterir (VDR

Gosterge ve Bildirimler: Bilgi ve kosullara ait uyarilarin diizenli olarak ekranda gortnttlenmesidir.
Gostergeler harita ekraninda ve gosterge panelinde gorintllenir. Kullaniclya bazi konularda
bilgilendirme yapmak igin kullanilir (Gérsel 8.14).

J
_ Gosterge )

Gorsel 8.14: ECDIS’te gésterge ve bildirimlerin gérinimdi

ECDIS’te bulunan gésterge ve bildirimlerden bazilar agiklamalariyla Tablo 8.7’de verilmistir.

Tablo 8.7: ECDIS’te Bulunan Gésterge ve Bildirimler

Uyari Adi Anlami
tara
Overscale Fazla yakinlastirma yapildigini gosterir.
Ayni kullanm bandindaki iki ya da daha fazla ENC haritasinin
Overlap P e .
gOruntilendigini gosterir.
E ENC permit expired ENC haritasinin permitinin kullanim siresinin doldugunu gésterir.
[
o . s .. . . o
% ENGC expires in less than 30 days ENC r_\arltasmm permitinin 30 ginden az bir slrede dolacagini
3 gosterir.
O
ENC cancelled ENC haritasinin iptal edildigini gosterir.
Chart information not up to date Harita bilgilerinin gtincel olmadigini belirtir.
Larger ENC Daha buyuk dlgekli harita oldugunu gésterir.
Non-ENC data ENC haritasinin hidrografi ofisine ait olmadigini gosterir.
k] AlIS message AIS cihazindan mesaj geldigini bildirir.
£
Z_g End of watch Vardiyanin-izlemenin tamamlandigini bildirir.
@ Time zone changed Zaman bolgesinin degistigini bildirir.
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UYGULAMA 8.5: ALARMLARIN TANINMASI
VE GEREKLI iSLEMIN YAPILMASI

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlk
o tornyra gt 5. | D
lan taniyarak gerekli is- 9 m

lemleri yapmak. Kopruusta veya ECDIS
simulatord

Goérsel 8.15: ECDIS’te alarmi tanima ve alarma uygun hareket etme

islem Basamaklan

1. is saghgi ve givenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gerec hazirlanir.

3. ECDIS kullanilirken ortaya ¢ikan alarm ve gostergeler belirlenir [Gemi ECDIS’te belirlenen emniyet
hatti disinda seyrettirilir (Gorsel 8.15).].

4. Alarm ile gostergenin tirl ve yapilmasi gereken hareket belirlenerek yapilir [Gemi emniyet hatti
disina ciktiginda alarm verecektir. Daha sonra emniyetli sulara girilerek uygun hareket tarzi yerine
getirilecektir (Gorsel 8.15).].

5. Alarm ve gosterge cesidine gore uygun hareket yapildiktan sonra alarmlar kabul edilir [Gemi
emniyetli suda hareket ettiginde ve alarm kabul edildiginde (acknowledge) alarmin tekrar
calmamasi gerekir (Gorsel 8.15).].

6. Farkli bir alarmin olup olmadigi kontrol edilir.

Uygulama Degerlendirme

‘;';a DEGERLENDIRME OLCUTU puan | AEINAN
1. |is saghgi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Alarmin taninmasi 25
3. | Alarma uygun hareket edilmesi 25
4. | Alarmin kabul edilmesi 20
5. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




5. ECDIS’'TE SEFER PLANI HAZIRLAMA

Sefer plani hazirlanirken birden fazla durum g6z éniinde bulundurulur ve bir¢ok kaynak kullanilir. Sefer
plani ile ilgili detaylar dnceki ders materyallerinde ve 6grenme birimlerinde anlatildigindan burada
ECDIS’te sefer plani hazirlama ve rota planlamasi tizerinde durulacaktir.

5.1. Rota Planlamasindan Onceki Hazirliklar

ECDIS’te rota planlamasi yapmadan énce bazi hazirliklarin yapilmasi gerekir. Yapilan hazirliklar iyi
bir rota planlamasi agisindan énemlidir. Rota planlamasindan 6nce yapilan hazirliklar gemi bilgilerini
ECDIS’e girme, harita secimi ve emniyet payi ayarlarini belirleyerek ECDIS’e girme seklinde siralanabilir.

a) Konfiglirasyon Ayarlarini Yapma

ECDIS ve gemi bilgileri ile ilgili genel bilgi ayarlarinin yapiimasidir.

b) Harita Secimi

Geminin seyir yapacag! bolgelerle ilgili haritalarin tespit edilmesidir. Tespit edilen haritalar ECDIS’e
yUklenerek guincellenir.

c) Emniyet Payi Ayarlarini Belirleme ve ECDIS’e Girme

Geminin seyrini emniyetli bir sekilde gerceklestirebilmesi icin bazi emniyet ayarlarinin yapiimasi
gerekir. Bu ayarlar yapilirken cesitli faktérler gdz 6niinde bulundurulur. Ozellikle kontur degerlerinin iyi
hesaplanmasi ve ECDIS’e dogru sekilde girilmesi gerekir.

Konturlar emniyet konturu, emniyetli derinlik, sig kontur ve derin kontur seklinde hatlara aynlr. Bu
hatlarin her biri ECDIS ekraninda gorintllenebilir ve seyir agisindan gerekli énlemlerin alinmasina
yardimci olur. Konturlar 2 ya da 4 renk tonu ile gdsterilebilir. iki renk tonunda emniyet konturu mavi,
emniyetli ve seyredilebilir alanlar beyaz renklidir. Dért renk tonunda sig kontur koyu mavi, emniyet
konturu gri, emniyetli derinlik konturu acik mavi ve derin kontur beyaz renklidir. Kontur bilgileri ECDIS’e
girildiginde konturlar, hidrografi ofisi tarafindan hazirlanan haritalarda bulunan derinlik bilgilerine
gore renklendirilir. Eger girilen derinlik degeri haritada yoksa o degere en yakin olan derinlige gore
renklendirilir (bk. UYGULAMA: 8.6).

Emniyet Konturu (Safety Contour): Geminin emniyetli seyredebilecedi alani gdsterir. ECDIS’te
emniyet konturu, varsayilan deger olan 30 m’ye ayarlidir. Bu deger sirket politikasi ve kaptan talimatina
gore verilen formdiller dikkate alinarak hesaplanabilir. ECDIS’e hesaplanan derinlik deg@eri girilir. Eger
gemi girilen degerin altinda bir derinlikte seyir yaparsa ECDIS alarm vererek kullaniciy1 uyarir. Ayrica
ECDIS’te emniyet konturu degerine gbre bazi batik nesneler, tehlikeli ya da derinligi bilinmeyen
yerler gibi derinligi az olan alanlar izole edilmis tehlike (isolated danger) isareti ile gosterilir
[Emniyet konturu = Maksimum draft + C6kme + UKC + Harita dogruluk payi - Gelgit yUksekligi (Duruma
gore yalpa ve meyil etkileri de dikkate alinabilir.)].

Emniyetli Derinlik (Safety Depth): Haritada belirtilen derinlik noktalarinin emniyetli oldugunu ifade
eder. ECDIS’e girilen degerden buyuk derinlikler siyah, klictk derinlikler ise gri gortnur. Emniyetli
derinlik degeri genelde emniyet konturu ile aynidir ve hesaplamasi da ayni sekilde yapilir.

Sig Kontur (Shallow Contour): Geminin karaya oturacagi alanlar belirten hattir. Genelde gemi
draftina beklenen ¢okme (squat) degerinin eklenmesiyle bulunur. Bulunan deger ECDIS’e girilir
(S19 kontur =Hesaplama anindaki maksimum draft + Cokme).
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Derin Kontur (Deep Contour): Geminin seyrini kolay ve engelsiz olarak gergeklestirecegi deniz
alanlarnini gosteren hattir. Genelde gemi draftinin iki kati ve daha fazla derinlige sahip alanlardir.
ECDIS’e gemi draftinin iki kati olan derinlik degeri girilir [Derin kontur = (Hesaplama anindaki maksimum
draft + Cékme) x 2].

Harita Derinligi Dogruluk Pay1 (Chart Depth Accuracy-Acc): Haritalar olusturulurken hidrografi
ofisleri tarafindan yapilan derinlik élglimlerinin hata paylari CATZOC kategorilerine ayrilmistir. UKC ve
emniyet hatlarinin derinlik degerleri hesaplanirken bu kategoriler dikkate alinir (Tablo 8.8).

Tablo 8.8: Gliven Bélgeleri Kategorileri ve Harita Derinligi Dogrulugu

Z0C S:nobilij Dng:::::;u Derinlik (d) Dogrulugu (acc) Talr)aer:laz ;?;Zre‘llml Tipik Sérvey Ozellikleri
=0,50+%1xd Bu alanda tam alan Kontrolll ve sistematik
Or.: d=10 iken taramasi yapilarak sorvey ile DGPS ve en az (¢
dogruluk=0,50 + %1x10=+0,6 m |6nemli deniz tabani  |noktadan alinan mevki (Line
A1 v 5 m+%5xd ozellikleri tespit of Position-LOP) sayesinde
d (m) acc (m) edilmis ve derinlikler |ylksek dogrulukta konum
10 206 olgulmustar. ve derinlik bilgileri tespit
edilmistir.
=1,00+%2xd Bu alanda tam alan Kontrolll ve sistematik
taramasi yapilarak sorvey ile elektrikli iskandil,
d(m) acc (m) énemli deniz tabani  |sonar veya mekanik
A2 £20m 10 2 ozellikleri tespit tarama sistemi sayesinde
' 30 +1,6 edilmis ve derinlikler |ZOC A1’den daha dusik
100 +3,0 Olgllmustdr. dogrulukta konum ve derinlik
bilgileri tespit edilmistir.
=1,00+%2xd Bu alanda tam Kontrolli ve sistematik
alan taramasi sorvey ile elektrikli iskandil
d(m) acc (m) yapiimamistir. (sonar veya mekanik tarama
10 +1,2 Haritalanmamig sistemi kullanilmadan)
30 +1,6 ozellikler ve sayesinde ZOC A2’deki
B +50m 100 +3,0 yiizeyde seyir igin derinliklere benzeyen ancak
tehlikeli durum daha disuk dogrulukta
beklenmemektedir. konum bilgileri tespit
Ancak tehlikeli durum |edilmistir.
olasiligr vardir.
=2,00+ %5xd Bu alanda tam Dusuk dogrulukta sérvey
d (m) acc (m) alan taramasi yapillmis ya da gegis
yapiimamistir. esnasinda iskandil alinarak
c * % % | ¥500m 10 2,5 Derinliklerde bilgiler elde edilmistir.
30 3,5 anormallikler
100 7,0 beklenmektedir.
ZOC C’den daha kot Bu alanda tam Dusuk kalitede veriler veya
alan taramasi bilgi eksikligi nedeniyle
70C C'den yapiimamigtir. kalitesi degerlendirilemeyen
D daha kétii Derinliklerde veriler bulunmaktadir.
anormallikler
beklenmektedir.
U Degerlendiriimemis (Unassessed): Batimetrik verilerin kalitesi heniliz degerlendirilmemistir.




¢) Harita Goriintileme Seceneklerinin Belirlenmesi

ECDIS’te bulunan gorintileme seceneklerinden uygun olaninin secgilmesi gerekir. ECDIS’te Temel
Goruntim, Standart Gériinim, Ozel ve Diger Tim Bilgilerin Gériinimii gibi gériintileme segenekleri
bulunur.

d) Gecici Diizeltmeler (Temporary and Preliminary-T/P)

Haftallk olarak yayimlanan T/P’lerin ECDIS’e islenmesi gerekir. T/P’ler AlO olarak CD ile gelebildigi
gibi genel ag ya da diger yollarla da gemiye ulasabilir. T/P’ler kontrol edilerek seyir bdlgesinde olanlar
ECDIS’e iglenir. Ayrica NAVTEX ve Inmarsat-C lzerinden gelen diizeltmeler de kontrol edilerek seyir
bdlgesinde olanlar ECDIS’e iglenir.

5.2. Rota Planlama

Rota ¢izimi ve planlamasi yapilirken asagidaki hususlara dikkat edilir (Dikkat edilecek hususlar bunlarla
sinirh degildir.):

» Rota cizimi icin seyir yapilacak bolge segilir. Bélgede daha 6nceden cizilmis sekil ve semboller
varsa kaldirilir.

* Rota cizimini kolay yapabilmek icin gériinim ayan yapilir. Ekranda dikkat dagiimasina neden
olacak sekillerin kaldirimasi icin standart veya temel gérinim segilebilir.

+ Harita Uzerine tiklanarak ya da tablo kullanilarak dénls noktalari (waypoint) belirlenir.
+ Duzlem seyri ya da buyuk daire seyrine gore rota giziliyorsa ilgili yerler isaretlenir.

+ Sancak ve iskele XTD’leri ayarlanir. Trafik yogunlugu, deniz durumu gibi etkenler dikkate alinarak
uygun XTD ayarlanir.

+ Emniyet konturlari dikkate alinr.

+ Rota lzerinde dikkat edilmesi gereken yerler varsa belirtilir. Ekstra bilgi (pilot cagirma kanali gibi)
verilmek isteniyorsa ilgili yere eklenir.

+ Girilmez alanlar (no go areas), dénlse baslama noktasi (wheel over point) gibi alanlar ¢izilir.

+ Gerekli tim cizimler ve bilgi eklemeleri tamamlandiktan sonra rota uygun bir isimle kaydedilir. E§er
gizimler “kullanici haritasi (user map)” kullanilarak ¢izilmis ise o da kaydedilir.

Sekil olarak rota ¢izimi tamamlandiktan sonra gizilen rotanin kontrol edilmesi ve onaylanmasi gerekir.
Cizilen rota ECDIS’te bulunan rota kontroll (route check) 6zelligi kullanilarak kontrol edilir ve belirlenen
hata ya da eksikler giderilir. Ayrica gizilen rota asagidaki durumlardan sonra mutlaka kontrol edilir.

+ Rota planlamasi tamamlandiginda kontrol edilir.

+ Kaptan, planlamayi onaylanmadan énce kontrol eder.

+ Rota degisikligi ya da dizenlemeler kontrol edilir.

+ Sistemde herhangi bir ariza meydana geldiginde rota kontrol edilir.

ECDIS’te bulunan rota planlamasi (route planning) sekmesi; rota olusturma, diizenleme, kaydetme,
yazdirma, ice ve disa aktarma islemlerini gerceklestirmeye yarar. Genel olarak ECDIS’te rota
planlamasi yeni rota-rota yiikleme-rota kaldirma, rota diizenleme, rota kaydetme, rota y6netimi,
rota olusturma, tahmini varis zamani hesaplama ve rota kontrolii asamalarindan olusur.
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1. Yeni Rota (New), 2. WPT Duzenleyici (WPT Editor), 3. Referans Noktasi (Reference Points), 4.
Odaklama (Focus), 5. Goster (Show), 6. Rota izleme (Route Monitoring-Monitoring), 7. Yikleme
(Load), 8. Kaydetme (Save), 9. Situn Gdostergeleri, 10. Sutunlar, 11. Dizenleme Secgenekleri, Rota
Kontrolli ve diger islemler ile ilgili sekmeler, 12. Fare imlecinin bulundugu noktaya ait bilgiler, 13.
Gorevler Listesi

Gérsel 8.16: Rota planlama sekmesi

a) Yeni Rota-Rota Yiikleme-Rota Kaldirma

Yeni rota olusturmak ya da var olan rotayi ytuklemek icin Gorevler Listesi (Tasks List) menulsiinden
Rota Planlamasi (Route Planning) sekmesi aktif edili. Bu sekmede bulunan Yeni (New) butonuna
tiklatildiginda bos rota planlamasi tablosu ¢ikar.

Var olan rotayi yiklemek icin Rota Ylkleme (Load Route) butonuna tiklatilarak yiklemek istenilen
rota segilir. Rota sec¢imi tamamlandiginda secilen rotaya ait bilgiler tablo seklinde ekranda g&sterilir.
Ekranda goérlntilenen rotay kaldirmak igin Rota Kaldirma (Unload Route) butonu kullanilir.

Secilen rotanin bulundugu alana gitmek istenirse Rotaya Odaklama (Focus on Route-Focus) butonuna
tiklanir.

b) Rota Diizenleme

Yeni rota olusturulurken ya da var olan rota Uzerinde degisiklik yapilirken agilan tablo kullanilr.
Tabloda dénis noktasi, enlem, boylam, rota, mesafe, toplam mesafe, tahmini varis zamani gibi bilgiler
bulunur (Gorsel 8.16). Degistirilmek istenen bilginin bulundugu hicreye fare ile tiklandiktan sonra
klavye ya da fare kullanilarak degerler degistirilir. Burada bulunan degerlerden bazilar (rota, mesafe
ve toplam mesafe) otomatik olarak hesaplandidi igin degistirilemez. Dizenleme tablosunda bulunan
sUtunlarin sayisi degistirilebilir. Bu degisikligi yapmak icin Gérsel 8.16’da gosterildigi gibi Ekstra (Extra)
sekmesinde bulunan Situnlar (Columns) menisi ya da Géster (Show) butonu kullanilir.

c) Rota Kaydetme

Olusturulan ya da dizenlenen rotada yapilan degisikliklerin kalici olmasi i¢in kaydedilmesi gerekir.
Bu islem rota planlamasi sekmesinde bulunan Kaydet (Save) butonu ile gergeklestirilir. Eger yeni rota
kaydedilirse 6nce rotaya isim vermek gerekir. Ancak var olan rota Uzerinde yapilan degisiklikten sonra
Uzerine kaydedilmek istenirse dogrudan Kaydet butonuna tiklamak yeterlidir. Kaydedilmek istenen rota
kullanimda ise 6nce rotayi kullanimdan kaldirmak gerekir. Ayrica diizenlenen rota farkli kaydedilmek
istenirse farkli isim verilip Kaydet butonuna tiklamak yeterlidir.




¢) Rota Yonetimi

Ekranda bulunan rotayi kaldirmak icin Rota Kaldirma butonu kullanilir. Ancak bu islem sadece ekrandan
kaldirnimasini saglar. Herhangi bir rota ECDIS’ten silinmek istenirse Ekstra sekmesinde bulunan Silme
(Delete) menlsl kullanilir. Bu meniden silinmek istenen rota secilerek silme islemi gerceklestirilir.
Silme islemi yapmadan 6nce rotanin ekrandan kaldiriimasi gerekir.

Rota yazdirma, rotayi ters cevirme, rotalar arasi baglanti gibi rota yonetimi ile ilgili detayh bilgi icin
ECDIS’in kilavuzuna bakiniz.

d) Rota Olusturma

Yukarida anlatilan bilgiler kullanilarak geminin gidecegi liman icin rota olusturulur. Rota, ECDIS’te kagit
haritalara gore daha kolay olusturulur. ECDIS’te rota ¢izmek i¢in asagidaki adimlar takip edilir.

- Rota Planlamasi sekmesi agilarak Yeni butonuna tiklanir. Burada hem metin (text) hem de
grafik diizenleyici (graphic editor) kullanilabilir. Metin dizenleyicide enlem, boylam gibi degerler
klavye ya da fare kullanilarak girilir. Grafik diizenleyicide ise haritanin bulundugu ekrana fare ile
tiklanarak doéntiis noktalari ve rota bacaklari olusturulur. Genelde grafik diizenleyici daha kolay
kullanilr.

+ Acilan yeni rota tablosuna degerler girilir ya da farenin sol tusu ile haritaya tiklanarak 0’inci
(sifinnci) dénus noktasi (WPTO) olusturulur. Harita ekraninda fare ile tiklama islemi yapilirken
isaretcinin bulundugu noktaya ait bilgiler ECDIS ekraninin sag alt kdsesinde agilan menulde
gorindr. Bu mentde enlem, boylam, kerteriz, mesafe gibi bilgiler bulunur.

Diger donls noktalarini olusturmak icin belirlenen emniyetli su alanlari ve seperasyonlar da
dikkate alinarak harita Uzerine fare ile tiklanir.

Varis noktasina kadar ayni islem devam eder.

Grafik diizenleyici modunda rota bacaklari izerine yeni dénis noktasi eklemek ya da var olan
doénis noktasini diizenlemek icin DonUs Noktasi Dizenleyici (WPT Editor) kullanilir. Fare ile
ddnis noktasi eklenecek noktaya gelindiginde sol tus tiklanir. Boylece dénlis noktasi eklenmis
olur. Eger herhangi bir donls noktasi silinmek istenirse Donlis Noktasi Dizenleyici’si aktif edilir
ve silinecek noktanin Uzerine sol tus ile tiklanarak nokta segilir. Sonra sag tus tiklanarak dénis
noktasi silinir.

* Yapilan tim iglemlerden sonra rota kaydedilir.

e) Tahmini Varis Zamani Hesaplama (ETA Calculator)

Rota cizimi tamamlandiktan sonra varis noktasina varma zamanini hesaplamak igin Tahmini Varig
Zamani Hesaplama kullanilir. ETA’y1 hesaplamak icin rota planlamasi sekmesinde bulunan Program
(Schedule) sekmesi kullanilir. Tahmini varig zamanini hesaplamak igin tahmini kalkis zamani ve
ortalama hizin girilmesi gerekir.

f) Rota Kontrolii

Tum islemler tamamlandiktan sonra rota kontroliiniin yapilmasi gerekir. Rota kontroli yapmak igin
rota planlamasi sekmesinde bulunan Kontrol (Check) sekmesi kullanilir. Rota kontrolini baglatmak
icin bu sekmede bulunan Planlanan Rota Kontrolli (Check Route Planning) butonuna tiklanir.
Bir sure beklendikten sonra kontrol tamamlanir. Ekranda rota kontroll sonucu bulunan tehlikeli
olabilecek durumlarla ilgi alarm ve uyarilar ¢ikar. Burada cikan uyarilar dikkate alinarak rota yeniden
diizenlendikten sonra ¢ikan alarmlar kabul edilir. Rota kontroliiniin saglikl yapilabilmesi igcin emniyet
ve seyir alarmlarinin dogru sekilde ayarlanmasi gerekir. Rota ¢izimi yapilirken otomatik rota kontrolG
yapilmasi isteniyorsa kontrol sekmesinde bulunan Diizenleyici Kontroll (Check Editor) aktiflestirilir.
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5.3. Rota izleme

Rota planlamasi yapilip kaptan tarafindan onaylandiktan sonra cizilen rotanin izlenmesine gecilir.

Tum zabitler sefer planlamasinda belirtilen hususlara dikkat ederek rota izlemesi gerceklestirir. Rota
izlerken su hususlara dikkat edilir:

+ Geminin belirlenen rotada gitmesi saglanir. Catismayi énleme amaciyla rotadan sapilabilir.

+ ECDIS’te bulunan seyir yardimcilari kullanilarak mesafe dlgiimU, kerteriz alma ve mevki koyma
islemleri yapilir.

« ECDIS’in uygun gérinttleme (temel, standart gibi) ayarlarinin kullanildigindan emin olunur.
+ AIS ve radar hedefleri isaretlenerek gemiye gére durumlar takip edilir.
+ Alarm ve gostergeler takip edilerek gerekli islemler yapilr.

+ Geminin mevkisi takip edilerek sefer planinda belirtilen araliklarla mevki koyulur. Koyulan mevkinin
yanina hangi yéntemle konuldugu mutlaka yazilir.

* NAVTEX, Inmarsat-C ve diger seyir uyarilar takip edilerek gerekli dnlemler alinir.

Rota izlemede dikkat edilecek hususlar bunlarla sinirl degildir. Sirket proseddirleri, kaptan talimatlari,
cihaz el kitaplari ve diger seyir yardimci kitaplarinda bulunan talimat ve tavsiyeler de dikkate alinmalidir.

a) Rota izleme Sekmesi

1. Rota izleme (Route Monitoring), Emniyet Uyarilari (Safety Alerts), Seyir Uyarilari (Navigational Alerts),
2. Pruva hatti, vektorler ve diger bilgiler ile ilgili butonlar, 3. Rota ylkleme, 4. Ekranda g&sterilecek
bilgilere ait butonlar, 5. Gegmis rota izi ayarlari, 6. Rota Uyarilan

Gorsel 8.17: Rota izleme sekmesi

ECDIS’te olusturulan rota onaylandiktan sonra sefer baslangicindan bitisine kadar rotanin izlenmesi
gerekir. ECDIS’te rota izlemesi icin 6zel ayarlar ve alarmlar bulunur. Rota izlemesini aktiflestirmek icin
gorevler listesinde bulunan Rota izleme (Route Monitoring) sekmesi ve rota planlamasi sekmesinde
bulunan Rota izlemeyi Aktiflestir (Activate Route Monitoring) ya da izleme (Monitoring) olmak (izere iki
yéntem vardir. Rota izleme sekmesi agildiginda izlenecek rotanin yiiklenmesi gerekir. Rotayi yiiklemek
icin Rota YUkleme (Load Route) kismindan ilgili rota secilir. YUklenen rotayi kaldirmak igin ise Rota
Kaldirma (Unload Route) kismi kullanilir (Gérsel 8.17).




Rota izlemesi yapllirken rota bilgileri ve alarmlar kontrol edilir. Rota bilgilerini kontrol etmek icin kontrol
panelinde bulunan Rota Bilgileri (Route Data) mentsi veya ECDIS ekraninin sol tarafinda bulunan
Conning (Koning) panelinde yer alan rota sekmesi kullanilir.

Rota izleme sekmesi ile XTD, Yaricap (Radius), WPT adi (WPT name), Referans noktasi (Ref. point),
Aciklama (Remark), Rota (Course), Rota bacagdi (Leg), Hiz (Speed-Spd), Pruva isareti (Heading mark)
ve DUmen donus hatti (Wheel over line) bilgileri ekranda gosterilebilir ya da gdsteriimesi iptal edilebilir
(Gorsel 8.17).

b) Gemi Ozellikleri

Rota izlemesi yaparken gemi sembollnun sekli, gegcmis rota izi ve gemi yéni gdstericisi ayarlarinin
cok iyi yapilmasi gerekir. Gemi, ekranda sembol seklinde ya da gemi boyutlarinin élgegine uygun hat
seklinde gbsterilebilir. Bu ayarlar yapmak icin Rota izleme sekmesinde bulunan Sembol Olarak Gemi
(Ship by Symbol) ve Hat Olarak Gemi (Ship by Contour) butonlari kullanilir. Geminin yonini gésteren
vektorler de Rota izleme sekmesinden aktiflestirilir. Pruva Hatti (Headline), Yere Gére Rota Vektoru
(COG Vector) ve Pruva Vektoria (HDG Vector) bu kisimda bulunan vektoérlerdir. Bu vektdr uzunluklarini
ayarlamak icin kontrol panelinin alt kisminda bulunan sabit ya da 1 ile 24 dakika arasinda degisen
vektdr uzunluklar kullanilir (Gorsel 8.17).

Gemi hareket ederken gecmise yonelik gectigi yerleri gérmek icin Gegmis Rota izi (Past Track) 6zelligi
kullanilir (Gérsel 8.17). Gegmis rota izi ayarlarini yapmak i¢in asagidaki adimlar takip edilir.

+ Birincil izin rengi ayarlanir.

+ Plotlama araligi ayarlanir.

+ iz uzunlugu ayarlanir (en fazla 24 saat).

« iz gegmisi zamani ayarlari yapilir.
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UYGULAMA: 8.6 ECDIS’TE ROTA PLANLAMASINDAN
ONCEKI iSLEMLERi YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlk
ECDIS’te rota planla- “ Ozelligi

masindan &nceki is- Kopriiistd veya ECDIS

lemleri yapmak. .
simulatord

B U BT TP T e b LW " ST ey 'r"-,_iU &
Emniyet konturlarinin renklendirilmesi g % Th2dy S

WAL

iyet cercevesi |

Gorsel 8.19: Emniyet cercevesi ayarlar

islem Basamaklari
1. is saghg ve guvenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanir.
3. ECDIS ve gemiyle ilgili konfiglirasyon ayarlari yapllir. Ayarlari yapmak igin asagidaki adimlar takip
edilir.
+ “Tasks List” menusinden konfiglirasyon sekmesi aktiflestirilir.

- Konfiglirasyon sekmesinin altinda bulunan genel, radar ayarlari, zaman ayarlari, gemi ayarlari,
birim ayarlari ve diger alt sekmeler kullanilarak ilgili ayarlar yapilir. Ornegin gemi saati ileri ya da
geri alindiginda ECDIS otomatik olarak glincelleme yapmazsa zaman ayarlari bolima kullanilir.




4. Sefer yapilacak bolgenin haritalari belirlenip ECDIS’e ylklenir ve haritalarin gincellemeleri
yapildiktan sonra rota planlamasi i¢in harita secimi yapllir.

5. Emniyet ayarlari ve hesaplanan emniyet degerleri ECDIS’e girilir. Emniyet ayarlarini yapmak icin
asagidaki adimlar takip edilir.

+ Yapilan hesaplamalarin sonucunda elde edilen emniyet payi degerleri ECDIS’e girilir. ECDIS’e
girilen degerlere gbére otomatik olarak emniyet hatlan cizilir. Burada dikkat edilmesi gereken
onemli bir nokta vardir. ECDIS datasinda girilen degerlere ait karsilik varsa ayarlanan hatlar
rahatlikla gorulebilir. Ancak ayarlanan degerin karsiligi yoksa en yakin deger, hat olarak kabul
edilir. Bu durumu ¢dzmek igin kullanicinin girilmez alanlari elle gizmesi gerekir (Gorsel 8.18).

+  Gemi belirlenen konturlara yaklastigi zaman ECDIS’in alarm vermesi gerekir. Bu alarmin dogru
olmasi icin izleme (Monitoring) sekmesinin alt sekmesi olan Emniyet Alarmlari bélimiindeki
Emniyet Cercevesi (Safety Frame) kismi kullanilir (Gorsel 8.19).

6. intiyaca gére Tablo 8.9’da belirtilen gériintiileme segenekleri kullanilr.

Tablo 8.9: ECDIS Gériintiileme Secenekleri ve icerigi

G°r:\‘n“;::fme Modda Yer Alan Bilgiler
Kiyi seridi + Trafik ydnlendirmeleri
Temel Emniyet konturu ve derinligi - Skala, menzil ve derinlik bilgileri
Goérunim : . .
Izole edilmis tehlikeler
+ Temel gérindm bilgileri + Gozle ve radarla gorilebilen nesneler
Standart + Ylzer ve sabit seyir yardimcilari + Yasakli ve sinirli alanlar
Goriniim + Bogaz, kanal gibi yerlerin sinirlari « Harita skalasi sinirlari
+ Uyari notlar
Derinlik noktalar + Harita (ENC) yayin tarihi
Boru hatlar ve deniz alti kablolan + Son yapilan dizeltmeler
Tum Bilgilerin | . yyan notlarinin icerigi + Manyetik varyasyon
Gortntmda izole edilmis tehlikelerin detaylari + Enlem ve boylamlar
« Seyir yardimcilarinin detaylari * Yer adlari

7. Denizcilere ilanlar ve ilgili bilgiler kontrol edilerek gerekli giincellemeler yapilir.

+ Gemi tarafindan alinan Deniz Emniyet Bilgileri yayinlarindan sefer bdlgesi ile ilgili olanlarin
ECDIS’e islenmesi gerekir. Ancak son zamanlarda gelistirilen sistemlerde bu bilgiler ECDIS’e
otomatik olarak ya da AIO CD-DVD’si ile ylklenebilmektedir.

Uygulama Degerlendirme

i‘;a DEGERLENDIRME OLCUTU puan | ALIRAN

1. |Is saghg ve guivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Gemi bilgilerinin girilmesi 10
3. | Emniyet ayarlarinin yapilarak degerlerin girilmesi 20
4. | Goruntileme seceneklerinin belirlenmesi 20
5. | Denizcilere ilanlar’in kontrol edilmesi 20
6. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100
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UYGULAMA: 8.7 ECDIS’TE ROTA PLANLAMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlk
ECDIS’te rota planlamak. “ Ozelligi m ‘

Koprulstl veya ECDIS
simulatort
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3 304 LT T it 3
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CALL MASTER
if

AL EHBINE

Goérsel 8.20: Kullanici haritasiyla sefer plani elemanlari olusturma
islem Basamaklan
1. is saghgi ve givenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanir.
3. Rota Planlama sekmesi kullanilarak rota gizilir.
4. Cizilen rota kaydedilir.
5. Rota kontroll yapilarak gerekli diizenlemeler yapllir.
6. Kullanici haritasi kullanilarak girilmez alanlar, Pl ve diger sefer plani elemanlar cgizilir (Gorsel 8.20).
7. Yapilan islemler kaydedilir.

Uygulama Degerlendirme

i‘;a DEGERLENDIRME OLCUTU puan | AEINAN

1 is saghgr ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2 Rotanin cgizilmesi 10
3 Rotanin kontrol edilmesi 20
4. Rotanin kaydedilmesi 20
5 Girilmez alanlar ve diger sefer plani elemanlarinin gizilmesi 20
6 Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100




UYGULAMA: 8.8 ECDIS’TE ROTA iZLEME

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk
EcDIS*e beliriibirrota- | (LD Ozelligi [ Miktan )

1 izlemek.
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Gorsel 8.21: Rota izleme
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islem Basamaklan
1. is saghgi ve givenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanir.
3. ECDIS’te kayitl rota agilarak gemi bu rotaya gore seyrettirilir.
4. Rota izlemesi sekmesinden gerekli ayarlar yapilir (vektorler, ekranda gorintilenecek degerler
gibi).
. Rota izlemesi yapllrr.
. Ekranda bulunan haritanin bilgileri gérintilenir (Gorsel 8.21.a).
NAVTEX mesajlar gorinttlenerek gerekli islem yapilir (Gorsel 8.21.b).
. AIS hedefleri plotlanarak takip edilir (Gérsel 8.21.c).
. Radar hedefleri plotlanarak takip edilir.
10. ECDIS alarmlari takip edilir, gerekli 6nlemler alinarak alarmlar kabul edilir.
11. Gemi demir bolgesinde durdurularak ECDIS’te bulunan demir vardiyasi (anchor watch) 6zelligi
aktif edilir (Gorsel 8.21.¢).
12. Varis noktasina emniyetli bir sekilde ulagim saglanir.

© 0N

Uygulama Degerlendirme

i:;a DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN Al';L'j"X,\\lN
1. is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Rota izleme ayarlarinin yapilmasi 10
3. | AIS hedeflerinin plotlanarak takip edilmesi 10
4. Radar hedeflerinin plotlanarak takip edilmesi 10
5. NAVTEX mesajlarinin gérintilenmesi 10
6. Harita bilgilerinin gérinttlenmesi 10
7. ECDIS alarmlarinin takip edilmesi 10
8. Demir vardiyasi 6zelliginin kullaniimasi 10
9. Yapilan isi kayit altina almak igin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100
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» Radar kullanima hazirlama

+ Radar bilgilerine gére hedef geminin rotasini, hizini
ve en yakin gecme zamanini hesaplama

+ COLREG’e gore kisith géris sartlarinda radarla
guvenli seyir yapma

+ Radarla cesitli mevki koyma yoéntemlerini
kullanarak harita Gzerine mevki koyma
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RADAR VE RADAR PLOTLAMA

1. RADAR (RADIO DETECTION AND RANGING)

Radarin c¢alisma prensibi, Urettigi ve anteni
yardimiyla cevresine yaydigi elektromanyetik
dalga palslarinin carptigi cisimler (zerinden
yansiyarak antene geri ddnmesiyle radar
ekrani (zerinde iz birakmasidir. Calisma menzili
icerisinde gorintilenen bu cisim ekolarinin
kerterizlerini ve mesafelerini tespit eden cihazlara
radar denir (Gorsel 9.1).

Gemilerde birbirinden tamamen bagimsiz iki
adet radar bulunur. Bu radarlar, seyir esnasinda

Gorsel 9.1: Klasik radar cihazi genellikle bir giin arayla doénUsimlt caligtirilir.
Kullaniimayan radar, her an kullanilabilecek sekilde hazir ol (stand by) durumunda bekletilir. Gemilerde
kullanilan radar cihazlari X veya S bantlarinda galisir. Ancak bu cihazlardan en az birinin SART cihazlari
ile uyumlu calisabilmesi icin X-Bant 6zelligi tasimasi gerekir. Gemilerde bu cihazlarin dogru ve etkin
kullanilabilmeleri icin agilma ve kapanma zamanlari ve performans monitor (performance monitor-PM)
test degerleri radar jurnallerine (radar log books) kaydedilir (Tablo 9.1).

Tablo 9.1: Radar Jurnal Sayfasi Ornegi

RADAR JURNALI (RADAR LOG BOOK)
Zaman (Saat) Rada;z:{: e Vardiya
Tarih-Zaman Gemi Mevkisi No.: 1. Radar No.: 2. Radar Hava ve | Rlzgarve [~~~ " A Aciklamalar | "oy
Ruyet Deniz onaerici ic (Ariza Bakimlar) |
(S-Bant) (X-Bant . . Imzasi
Sistem Sistem
Calisma |Toplam |Calisma Toplam
. oo [ONE_- ON._- X 0.4db | X 0.1do X VT
14.05.2021-04.00 LT | 20°17'N - 060°00'W S~ 4 o 4 be/5 NNW/A | o
14.05.2021-08.00 LT | 21°59'N - 062°00'w [ON: - 4 fON - o/6 nws [ %04 | X 0Tdd x v
OFF: - OFF: 08.00 LT : B S S -

Radar sistemi basit olarak radar kasasi, anten (Gorsel 9.2), gli¢ kaynagi ve redresdr adi verilen
Unitelerden olusur. Ayrica radar kasasi icerisinde yer alan elektromanyetik dalga pals Ureteci
(magnetron), sistemin énemli bilesenlerinden biridir.

Denizde Catismayr Onleme Tizigi’'nde radar

ile ilgili kurallardan olan radar gdzculugu, seyir

——T“ vardiyasi icin ¢ok blylk oénem tasir. Denizde

Catismay1 Onleme Tiiziigli icinde gecen radar

1 g6zcllugu terimi; “Radar cihazlarn hakkinda

radar bulunan tekneler, icinde bulunulan durum

ve kosullarda, durumun ve catisma tehlikesinin

; tamamen degerlendiriimesini saglamak Uzere

I % radar cihazindan etkin bir sekilde faydalanarak

Iy ‘4"'-'{”_._ her zaman tam bir gérme ve isitme gdzculugu
Gérsel 9.2: Radar anteni yapacaktir.” seklinde ifade edilir.

1.1. Radar Cihazi Ekrani

Radar ekrani Gzerinde bircok bilgi gérilur. Cihaz devreye alindiginda ekranda ilk olarak gériinen bilgiler
sunlardir:

a) Cerceve Derece Gostergesi (Plan Position Indicator-PPl): Cihaz acildiginda ekranda ilk
g6riinen, 0°den 360°ye agisal ydon degerine gére markalanmis dairedir.




b)

c)

¢)

d)

Pruva Hatt (Headline-HL): Cergeve derece gostergesi Uizerinde geminin gittigi yoni gosteren,
merkezden daireye kadar olan ¢izgidir.

Elektronik Kerteriz Hatti (Electronic Bearing Line-EBL): Cihaz ekrani (izerindeki herhangi bir
noktanin merkezdeki gemiye gore agisal yon degerini 360°ye kadar dlgebilen ve ekran Uizerinde
hareket ettirilebilen kesik cizgilerden olusan dogrudur. IMO performans standardina gore
fonksiyonel olarak en az iki tane olmalidr.

Degisken Mesafe Halkasi (Variable Range Marker-VRM): Cihaz ekrani (zerindeki herhangi
bir noktanin merkezdeki gemiye olan mesafesini deniz mili cinsinden dlgen, yaricapi degisen ve
hareketli kesik cizgilerden olusan gemberdir. IMO performans standardina gére fonksiyonel olarak
en az iki tane olmalidr.

Sabit Mesafe Halkalan (Fixed Range Rings-RR): Cihazin calisma menzil degerine gore esit
ve belirli mesafe araliklarinda olan, surekli ¢izgilerden olusan ve radar kullanimina yardimci sabit
halkalardur.

1.2. Menzil Se¢imi

Radar kullanicilari, geminin karaya yakin veya karadan uzak olma durumlarina gére cihaz Uzerinde
farkli ¢calisma menzilleri kullanirlar. Radar cihazlarinda menzil se¢cimi genel olarak 0,25 nm, 0,5 nm,
0,75 nm, 1,5 nm, 3 nm, 6 nm, 12 nm, 24 nm, 48 nm ve 96 nm degerlerinde yapllir.

1.3. Ekran Goriintlisti Ayarlari

Radar kullanicisinin radar ekraninda gérinttlenen ekolari daha net bir sekilde gérintileyebilmesi icin
kullanilan bazi ayarlar bulunur. S6z konusu ayarlar sunlardir:

a)

b)

c)
d)

e)

Yagmur Dokiintlisii (Rain Clutter): Ekranda yagmur sebebiyle goriinen sahte ekolarin ortadan
kaldirnimasini saglayan ayardir.

Deniz Dokiintiisii (Sea Clutter): Denizde olusan dalgalar sebebiyle ekranda goériinen sahte
ekolarin ortadan kaldirlmasini saglayan ayardir.

Kazanc¢ (Gain): Antenden gonderilen elektromanyetik dalga palslarinin glicini artirarak zayif
ekolarin ekranda gortntilenmesini saglar. Dalga plaslannin gici azaltildiginda da sahte ekolar
ortadan kaldinldinlir. Ayar fazla azaltldiginda etraftaki zayif ekoya sahip klglk teknelerin
gorulmeyecegdi unutulmamalidir.

Parlaklik (Brilliance): Ekranda goruntilenen ekolarin parlaklik dlizeyinin ayarlanmasini saglar.

Renk Zithgi (Contrast): Ekranda gorintilenen ekolarin batinligind ve daha belirgin olmasini
saglayan ayardir.

Ekran Isig1 (Dimmer): Ekranin genel aydinlatma ayardir. Glnduz vakti giin i1sigindan kaynaklanan
ekran Uzerindeki kirlmalar, aydinlatma ayari artirilarak ortadan kaldirilir. Gece ise radar kullanicisinin
g6zunl rahatsiz etmeyecek dizeyde kisilir.

Frekans (Tune): Ekranda olusan gorintiiniin daha iyi kalitede olmasini saglayan elektromanyetik
dalga pals sinyallerinin ince ayaridur.
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1.4. Radarin Calistinimasi ve Kapatilmasi

Radar cihazlarinin uzun émurlt ve etkili kullanilabilmesi i¢in cihazi agma ve kapama prosedurlerine
dikkat edilmesi gerekir. Bu prosedurler cihazin ekran glvenirligini artirma, magnetronun uzun é6murla
olmasini saglama, dogru bilgi alma gibi durumlar icin gereklidir (ok. UYGULAMA: 9.1).

Gemi aclik denizde seyrederken geleneksel olarak iskele radar ayin tek glinlerinde, sancak radar ise
ayin cift glinlerinde calistirilir. Radar degisimi genellikle saat 08.00’de 4. kaptan tarafindan yapllir.
Manevra sirasinda, kisith goéris sartlarinda ve dar sularda emniyet amaciyla radarlarin her ikisi birden
calistirilarak giftlenir.

2. Radar Plotlama (Radar Plotting)

Radar plotlama islemi klasik radardan elde edilen bilgiler isiginda, gevredeki hareketli hedeflerin
manevralevhasi lizerinde ¢izim ve hesaplama islemlerinin gerceklestiriimesiyle en yakin gecis mesafesi,
en yakin gecis zamani, pruvadan gecis mesafesi, pruvadan gecis zamani ve ¢atismayi dnlemek icin
rota ve hiz degisikligi degerlerinin hesaplanarak gatisma riskinin degerlendiriimesi icin yapilir (bk.
UYGULAMA: 9.2 ve UYGULAMA: 9.3). GUnimuzde bu islemi teknolojinin gelismesiyle birlikte klasik
radar teknolojisinin Ustlinde olan ARPA radarlar, otomatik olarak gerceklestirmektedir. Ancak ARPA
radar cihazi otomatik olarak plotlama yapabilse de her vardiya zabitinin manevra levhasi Uzerinde
her tirli durumu g6z 6énitinde bulundurarak goézlemledigi hedef gemileri plotlayabilir yetenekte olmasi
gerekir.

Uzerinde plotlama isleminin uygulanacagi manevra levhasi, bir radar ekranina benzer ve radar
plotlamasinin gerceklestiriimesi icin edinilen bilgiler, levha Uzerine dikkatli bir sekilde islenir. Bu islem
paralel cetvel ve kor pergel ile yapilr.




UYGULAMA: 9.1 RADARI ACMA, AYARLARINI YAPMA, YANLIS-SAHTE EKOLARI
BELIRLEME, JURNAL KAYDINI TUTMA VE RADARI KAPATMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

hazin ayarlarini yaparak e e .
yanlig-sahte ekolari be- Kopruiistti simdlatort Radar cihazl

lirledikten sonra cihazi
kapatmak.

islem Basamaklan
1. is saglgi ve guivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanir.
3. Ogrenciler gruplar halinde simiilatér istasyonlarina alinir.
4. Radar cihazi calistirilir.

a) Cihaz konsolundan cihaz calistirilir.

b) Ekranda cerceve derece gostergesinin ortasinda beliren ve cihazin galisma isisina ulastigini
belirten geri sayim zamaninin bitmesi beklenir. Bu stirenin bitiminde cihaz hazir ol konumuna
geger.

c) Cihaz hazir ol konumundayken STAND BY (STBY) tusuna basilarak hazir ol konumundan
cikarilir ve cihaz anteni ddnmeye baglayarak devreye alinir.

¢) Radar jurnaline cihazin galistirldigina dair kayit diisulr.

d) Cihazile calisilacak menzil segimi, geminin karaya yakinligi, gemi trafik yogunlugu gibi kriterler
g6z énlnde bulundurularak belirlenir.

€) Ekran gorintlsi ayarlar (yagmur dokintlst, deniz dokintiist, kazang, parlaklik, renk zithg,
ekran 1s1g1 ve frekans) yapllir.

f) Radar ekraninin parlaklik ve isik seviyesi, 6zel bir durum olan gece vardiyalarinda vardiya
zabitinin gdzlerini yormayacak sekilde ayarlanir.

g) Cihaz kullanilirken ekranda beliren hedef ekolarin hareket ve pozisyonlarini saglikli takip etmek
icin elektronik kerteriz hatti, degisken mesafe halkasi, sabit mesafe halkalar gibi yardimci
¢izgi veya halkalarin kullanim durumlari degerlendirilir.

g) Cihaz ekrani Uzerinde beliren ekolarin yanlis-sahte eko (kenar ekolari, yanlis kerteriz ekosu,
Gift eko, ikincide gelen eko, yuksek gerilim hatlarn etkisi, kbpri yansimasi etkisi, kum saati
etkisi, radar enterferansi ve kor sektdr-radar gélgesi) olma durumlari degerlendirilir.

5. Radar cihazi kapatilir.

a) Calisma menzili, cihazin kullanim el kitabinda belirtilen menzil degerine alinir (Bu deger
genellikle 6 nm veya 12 nm’dir.).

b) Cihaz ekrani lzerinden galisma esnasinda kullanilan yardimci ¢izgi ve halkalar (elektronik
kerteriz hatti, degisken mesafe halkasi ve sabit mesafe halkalari) kaldirilr.

c) Cihazin ekran ayarlari (yagmur dokinttsi, deniz dokintusl, kazang, parlaklik, renk zithg,
ekran 1s1g1 ve frekans) kapatilir.

¢) Cihaz STAND BY tusuna basilarak hazir ol konumuna alinir.

d) Cihazi kapatma tusuna basilarak cihaz kapatilir.

e) Radar jurnaline cihazin kapatildigina dair kayit dusulUr.
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Uygulama Degerlendirme

fl';a DEGERLENDIRME OLGUTU PUAN Al';b'nlN
1. is saghg! ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Radar cihazinin talimatina uygun sekilde ¢alistirimasi 15
3. Radar cihazi Gzerinden ¢alisma menzili segiminin yapiimasi 10
4. Cihazin ekran ayarlarinin yapilmasi 10
5. K'c}pr[]i]st[] gece vardiyalarinda cihazin parlaklik ve isik seviyelerinin uygun 5
sekilde ayarlanmasi
6. Ekr:.an gorintisi degerlendiriimesine yardimci gizgi ve halkalarin dogru 5
sekilde kullaniimasi
Radar cihazinin talimatina uygun sekilde kapatiimasi 10
8. Radar jurnalinin tutulmasi 5
Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin duzenli birakiimasi 10
10. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




UYGULAMA: 9.2 HEDEF GEMININ EN YAKIN GECiS MESAFE VE
ZAMANI iLE PRUVADAN GECIiS MESAFE VE ZAMANINI HESAPLAMA

Kullanilacak Aracg, Gerec, Makine, Avadanhk
Hedef geminin en ya- “ Ozelligi m

kin gecis mesafe ve

e e i Radar cihazli
zamani ile pruvadan Kaprudstd simalatory &
gecis mesafe ve za- Manevralevhasi [ L Ogrenci sayisi kadar
manini hesaplamak. Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kér 1 set '

pergel, seyir U¢cgeni

Uygulama Yoénergesi

12 kts hizla 040° rotasina seyrederken (KG-kendi gemimiz) 15.50°de 065°de 9 nm mesafede
kerteriz edildikten 15 dakika sonra 060°de 4,5 nm mesafede kerteriz edilen hedef gemi (HG)
icin en yakin gecis mesafesi (closest point of approach-CPA), en yakin gecis mesafesi zamani
(time to closest Point of approach-TCPA), pruvadan gecis mesafesi (bow crossing range-BCR)
ve pruvadan gecis zamani (bow crossing time-BCT) hesaplanacaktir.
islem Basamaklan S B P :""-'4;&)!
1. is sagligi ve glivenligi tedbirleri alinir. g T 3 £ : s _-1 ﬁ})&ﬁ 5l
2. Gerekli arag gerec hazirlanrr. i s oy B
3. Ogrenciler  gruplar  halinde  similatér : ' i i "
istasyonlarina alinir.
4. Radar ekraninda ¢apariz verme durumu olan
bir hedef gemi ekosu belirlenir.
5. Degisken mesafe halkasi ve elektronik
kerteriz hatti aktif duruma getirilir.
6. Belirlenen hedef geminin goézlem saati,
kerteriz ve menzil degerleri manevra
levhasina iglenir (15.50, EBL 1=065°,

e T
-+ HG (1. gézlel
7 4G (158

VRM 1=9 nm). ) .

7.ilk gézlem zamanindan 15 dakika sonra | ¢ . . -
hedef geminin gbzlem saati, kerteriz ve i i el . : ; ¢
menzil degerleri manevra levhasina islenir : gt e A ___’,. 2a by : ek
(16.05, EBL 2=060°, VRM 2=4,5 nm). Gérsel 9.3: Levha izerinde ¢éziim 1

8. iki farkli zaman araliginda tespit edilen degerler ile birlikte gdzlemlenen hedef geminin nispi
hareket vektorli, manevra levhasi Uzerine paralel cetvelle cizilir ve hareket ettigi yon ok basi
cizilerek belirtilir.

9. Manevra levhasi Uizerinde tespit edilen hedef geminin nispi hareket vektor gizgisi uzatilir.

10. Uzatilan vektdr cizgisi Gzerine manevra levhasinin merkezinde kabul edilen kendi gemimizden
seyir Uggeni (minkale) yardimiyla dik indirilir ve uzatilan vektdriin devam eden ¢izgisi ile kesigtirilir.

11. Dikin kestigi nokta ile merkezdeki kendi gemimiz arasindaki mesafe, kor pergel ile dlgtlerek CPA
tespit edilir (CPA=0,75 nm).

m
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

RADAR VE RADAR PLOTLAMA

Hedef gemi vektérl Uzerinde iki gézlem zamani kadar gizilen vektdr, kér pergel ile dlgllerek
uygun bir yere not edilir ve hedef geminin saatte ka¢ deniz mili yol alacagi dogru oranti kurularak
hesaplanir (V__,., =18 kts).

Daha 6nceden tespit edilen en yakin gegis mesafesinin 6l¢ctldigi nokta ile hedef gemi vektoriinin
ok basi arasindaki mesafe, kor pergelle dlgilerek saatteki hizi bilinen hedef geminin dikin kestigi
noktaya ne kadar zamanda varacagdi, dogru oranti kurularak hesaplanir.

Hesaplanan zaman degeri hedef gemi ekosunun son gdzlemlendigi zamana eklenerek TCPA
bulunur (TCPA=16.20).

Gemimizin rota vektoriyle hedef geminin uzatilan vektoriinin kesistigi noktanin gemimize (merkez
noktaya) olan mesafesinin pergelle dl¢iimesiyle BCR tespit edilir (BCR=1,5 nm).

Daha o6nceden tespit edilen pruvadan gecis mesafesinin 6lclldigl nokta ile hedef gemi
vektorinin ok basgl arasindaki mesafe, kér pergelle 6lgllir. Saatteki hizi (V, .. =18 kts) bilinen
hedef ekosunun kendi gemimizin rotasiyla kesistigi noktaya ne kadar zamanda varacagdi, dogru
oranti kurularak hesap makinesi ile hesaplanir.

Hesaplanan zaman degeri, hedef ekosunun son gozlemlendigi zamana eklenerek BCT bulunur
(BCT=16.15:18).

Hedef ekosunun hesaplanan en yakin gecgis mesafesi, en yakin gegis mesafesi zamani, pruvadan
gecis mesafesi ve pruvadan gecis zamani degerlerinin gemimize olusturacagi tehlike durumu
degerlendirilerek uygun olan catismayi énleme manevrasi yapllr.

Uygulama Degerlendirme

f‘l';a DEGERLENDIRME OLGUTU PUAN A;SX:‘N
1. |Is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2 Hedef gemjnin EBL ve VBM Yardlml ile her iki gbzlem saati icin kerteriz ve 5

mesafe degerlerinin tespit edilmesi
Hedef geminin kerteriz ve mesafe degerlerinin her iki gdzlem saati igin
3. |manevra levhasina islenerek hedef geminin nispi hareket vektorinin 5
cizilmesi
4. | CPA degerinin bulunmasi 12
5. | TCPA degerinin bulunmasi 13
6. | BCR degerinin bulunmasi 12
7. |BCT degerinin bulunmasi 13
8. |Uygulama sonunda kullanilan arac gerecin diizenli birakilmasi 10
9. |Yapllan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




UYGULAMA: 9.3 CATISMAY! ONLEMEK iCiN GEREKLI
ROTA VEYA HIZ DEGIiSIKLIGINi HESAPLAMA

Kullanilacak Aracg, Gerec, Makine, Avadanhk
Catismayi énlemek icin “ Ozelligi m

yapilmasi gereken rota

veya hiz degisikligini = Koprulstd simdlatord | Radarcihazh
hesaplamak. " Manevralevhast — f L Ogrenci sayisi kadar
" Seyir malzemeleri Paralel cetvel, kor 1 set

pergel, seyir U¢cgeni

Uygulama Ydénergesi

15 kts hizla 010° rotasina seyrederken (KG-kendi gemimiz) 13.00’te 050°de 10 nm mesafede
kerteriz edildikten 12 dakika sonra 050°de 4,5 nm mesafede kerteriz edilen hedef gemi (HG) icin
CPA limit degeri 1,5 nm olacak sekilde saat 13.12’de yapilmasi gereken rota veya hiz degisikligi
bulunacaktir.

islem Basamaklan

1. is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir. L”""""‘“‘E:'q_, - | ] BT
2. gerekli arag gerec hazirlanir. o e g :Hf"“‘f;ﬁ-" | _-1| i
3. Ogrenciler gruplar héalinde  simulator 5 e i x}“_! G1 o
istasyonlarina alinir. : 7] ; 1. doziem)
4.0k ve son gbzlem saatlerindeki kerteriz T oy %
ve mesafe degerleri, manevra levhasina ; ; ‘Qﬁ»
islenerek nispi hareket yonli ve vektori | I
(NHY) tespit edilir (Manevra levhasinda 'IQOQ\-*-:’.);"
halkalar arasi mesafe 1 nm olarak alinmistir.). g2 ; _ '*1|
HG2 . wdE

5. Kendi gemimizin rota vektorl, gdzlem sire
araligl kadar (12 dakika) manevra levhasina

izilir (KGR). ot 'j._-_; o

6. Cizilen kendi gemimizin rotasinin (KGR)

* (2. gbzlem)

ok basi, hedef geminin ilk gozlemlendigi = . - P R G 4 ! 0
noktaya gelecek sekilde paralel cetvel |~ .=« U o 7 s
yardimiyla tasinir ve hedef gemi rotasi (HGR) Gérsel 9.4: Levha iizerinde ¢6ziim 2

tespit edilir.

7. Hedef geminin son gézlemlendigi noktadan
(18.12) istenen CPA limit degeri (1,5 nm)
halkasina teget c¢izilir.

8. Catismayi 6nleme rotasi belirlenir.

a) Onceden paralel cetvel yardimiyla K noktasina tasinan ve kesik cizgili olarak belirtilen kendi
gemimizin rotasi (KGR) Gzerinde kor pergel, islem slresine (12 dk) denk gelen hiz vektéra (3
nm) kadar acilr.

b) 3 nm agilan kor pergel, K noktasi Uzerine koyularak cevrilir ve tedet kestigi nokta (G1)
isaretlenir. K noktasi ile G1 noktasi birlestirilerek catismayi énleme rotasi (COR) gizilir.
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c) Cizilen yeni catismayl &nleme rotasi (COR), paralel cetvel yardimiyla manevra levhasi

merkezine tasinarak rota degeri bulunur (053°).
9. Catismayi 6nleme hizi belirlenir.

a) Levha Uzerinde CPA (1,5 nm) halkasina tedet cizilen dogrunun 6nceden paralel cetvel
yardimiyla K noktasina tasinan ve kesik ¢izgili olarak belirtilen kendi gemi rota (KGR) ¢izgisini
kestigi nokta (G2) ile vektoriin basladigi nokta (K) arasindaki mesafe kor pergelle dlguldr.

b) Kor pergelle belirlenen mesafe degeri, levha merkezinden 6lgllerek catismadan kacinma hizi
60 dakikalik sire igin hesaplanir (0,8 nm+12x60=4 kts).

Uygulama Degerlendirme

i‘;a DEGERLENDIRME OLGUTU PUAN AF','L"L‘?‘N
1. is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Hedef gemjnin E.B.L ve VBM Yardlml ile her iki gbzlem saati icin kerteriz ve 5

mesafe degerlerinin tespit edilmesi
3. Hedef geminin kgrteriz ve mesgfe degerleriqin"he“r iki.g't')zlerrj saati icin ma- 5
nevra levhasina islenerek nispi hareket vektérinin cizilmesi
4 Kendi gemimizin vekt6rintn cizilerek ilk gdzlem noktasina tagsinmasi 5
5 Hedef gemi vektorinin gizilmesi 5
6. CPA limit degerine uygun teget dogrusunun ¢izilmesi 10
7 Catismayi 6nleme rotasinin belirlenmesi 15
8 Catismayi 6nleme hizinin belirlenmesi 15
9 Uygulama sonunda kullanilan ara¢ gerecin diizenli birakiimasi 10
10. | Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




Neler Ogreneceksiniz?

+ ARPA radarda hedefleri otomatik izleme

* ARPA'nin 6zelligine goére haritadaki 6zel durum
konumlarini girme

+ Catisma durumunu tespit etmek igcin deneme
manevrasl yapma

+ ARPA radarda hedefi takip etme

+ ARPA radarda cesitli givenlik parametrelerine
gbre alarm ayarlarini yapma



OTOMATIK RADAR PLOTLAMA (ARPA)

Gelisen teknoloji ile birlikte klasik radarlar ginimuizde yerini otomatik olarak izleme ve plotlama
yapabilen ARPA radara (otomatik radar plotlama aygitlari-automatic radar plotting aid-ARPA)
birakmistir (Gérsel 10.1). ARPA radar gevredeki gemiler icin hiz, rota, gegmis iz, catisma tehlikesi olup
olmadigi gibi bilgileri hesaplayarak geminin emniyetli bir sekilde seyir yapmasina katki saglar. Ayrica
yeni nesil ARPA radar; otopilot, elektronik harita, AIS gibi birgok seyir cihazi ile entegre bir sekilde

calisir.

Gorsel 10.1: ARPA radar ekran gériintisi

1. ARPA RADAR UZERINDEKi EKRAN MODLARI

Radar kullanicisinin cihaz igletimini daha kolay bir sekilde yapmasina imkan sunan ekran modiari
bulunur. Kullanici pruva yukari, kuzey yukari ve rota yukari olarak adlandirilan bu (i¢c moddan en
uygun olani secgerek kullanmalidir (Gérsel 10.2).

1.1. Pruva Yukan (Head Up-HUP): Pruva yukari ekran goriintistiinde geminin pruva hatti daima
0°yi gosterir. Merkezde bulunan gemi hareket etmiyor gibi gérindr. Kerterizler nispidir ve ekrandaki
goéruntl hareket eder.

1.2. Kuzey Yukari (North Up-NUP): Pruva hatti, geminin hakiki rota degerini gosterir ve hareketlidir.
En Ustte bulunan y6n kuzey yénudur. Kerterizler hakikidir ve ekran gérintlsui sabittir.




1.3. Rota Yukari (Course Up-CUP): Pruva yukar ekran goriintiisiine benzer sekilde geminin rota
hatti yukar yondedir. Derece gosterge degeri hareket halinde olup en Ustte gériinen derece degeri,
geminin hakiki rota degeridir. Kerterizler hakikidir ve ekran goriintisi sabittir.

HUP- Head Up

NUP- North Up CUP- Course Up

Goérsel 10.2: Radar ekran modlari

2. RADARDA VEKTOR TiPLERI

Radar Gzerinde goriinen gemiye ait vektor, hakiki ve nispi olmak Uzere 2 sekilde ayarlanabilmektedir.

2.1. Hakiki Hareket Vektorii (True Motion Vector): Kullanicinin icinde bulundugu geminin ve
cevredeki hedeflerin hareketleri hakiki olarak goérintilenir. Kisaca ekranda gdriinen tim vektorel
buyuklUkler hakiki degerde belirtilir.

2.2. Nispi Hareket Vektori (Relative Motion Vector): Kullanicinin iginde bulundugu geminin radar
ekraninin tam merkezinde veya ekranin herhangi bir yerinde sabit olarak bulunur. Cevredeki hedef
geminin ve radar gézlemi yapan geminin hareketlerinin vektérel degerleri toplami, radar ekraninda
nispi vektdrler olarak goralir.

3. RADARIN IMO PERFORMANS STANDART SEMBOLLERI

Radar cihazlarinin isletimini saglayan ¢ok sayida kontrol ve ayar digmesi vardir. Bu yizden IMO, radar
cihazlarinda bulunan ayarlarin tim dinyada ayni sekilde anlagiimasini saglamak igin bazi semboller
belirlemistir (Tablo 10.1).

Tablo 10.1: Radar ile fgili IMO Performans Standart Sembolleri

L
Radar Kapal Radar Agik Radar Hazirda Bekliyor | Radar Antenl Ddniyor
Kuzey Yukan Gosterim Pruva Yukan Gésterim | Pruva Hizalama Markeri Menzil Segici
Kiza Pals Uzun Pals Frekans Avar Kazang Ayan
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OTOMATIK RADAR PLOTLAMA (ARPA)

Yagmur Dokintlisi Yagmur Dokintisi Deniz Dékintdsi Deniz Dékintisd
Kontrolli En Az Kontrali En Fazla Kontroll En Az Kontrolii En Fazla
Okuma Aydinlatmas: Gérlintd Parlaklf En Sabit Mesafe Halkasi Dedigken Mesafe
En Fazla Fazla Parlakhi En Fazla Halkasi
Elektronik Yayim Glci Verme-Alma
Kerteriz Hatti Monitdri Acik Maonitérd Agik

4. ARPA RADAR KULLANIMI

ARPA radar Gzerinde klasik radarlardan farkl olarak gemi seyrini kolaylastiracak birgok ilave menl ve
ozellik bulunur. ARPA radarda bulunan baglica 6zellikler sunlardir:
+ Plotlama yapilabilir.
+ Plotlanan hedef bilgileri gorulebilir.
+ Kendi gemimizin ve hedef geminin hareket vektorleri gorulebilir.
+ Hedef izleri (trails) takip edilebilir.
+ Deneme manevrasi (trial manoeuvre) yapilabilir.
+ Koruma bdlgesi (guard zone) ayarlanabilir.
+ Paralel indeks (parallel index line) ayarlanabilir.
« Catisma (collision), kayip hedef (lost target) ve kayip baglanti (lost sensor) alarmlari aktiflestirilebilir.
+ Merkezi kaydirma (off-center) islemi yapilabilir.
+ Gecmis mevki (past position) gorulebilir.
+ Pals uzunlugu secimi (short-long pulse) yapilabilir.
ARPA radarin ve yukaridaki ézelliklerinin kullanimi UYGULAMA: 10.1’de verilmigtir.




UYGULAMA: 10.1 ARPA RADARI KULLANMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk
ARPA radar cihazini tim m Ozelligi m

ozellikleri ile birlikte kul- et e
lanmak. Kopriustt simulatoru ARPA radar bulunan

islem Basamaklan
1. is saglgi ve guivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gerec hazirlanir.
3. Radar cihazi calistirilarak temel ayarlari yapillir.
a) Cihaz hazir ol konumundayken STAND BY (STBY) tusuna basilarak radar devreye alinir.
b) Senaryo ortamina uygun menzil (RANGE) ayarlanir.
¢) Kullanilan menzil ve seyir ortamina uygun pals [Short Pulse (SP) ya da Long Pulse (LP)]
secimi yapilir.
¢) GAIN, TUNE, SEA ve RAIN ayarlariyla ekran parlaklik ayarlari yapilir.
4. OFF-CENTER ayari ile geminin merkezi geri kaydirilarak pruva istikametinde maksimum gorus
alani saglanur.
5. Radar ekraninda goriilen hedef gemiler plotlanarak cihazin hesapladigi degerler incelenir.
a) RANGE degeri okunarak gemiye olan mesafe tespit edilir.
b) BRG (bearing) dederi okunarak geminin kerterizi tespit edilir.
c) CPA degeri okunarak geminin en yakin gegis mesafesi tespit edilir.
¢) TCPA degeri okunarak geminin en yakin gegis zamani tespit edilir.
d) CSE (course) degeri okunarak hedef geminin rotasi tespit edilir.
e) SPD (speed) degderi okunarak hedef geminin hizi tespit edilir.
f) BCR degeri okunarak hedef geminin pruvadan gegis mesafesi tespit edilir.
dg) BCT degeri okunarak hedef geminin pruvadan gegis zamani tespit edilir.
6. Catisma tehlikesi olan hedef gemi icin TRAIL menlsl Uzerinden deneme manevrasi yapilarak
catismayi dnleyici manevra denemesi yapllir.
7. Vektdr modu nispi ve hakiki arasinda degistirilerek vektér uzunlugu ayarlanr.
8. TRAIL modu aktif hale getirilerek ekran Gzerindeki hedeflerin izlerinin gériinmesi saglanir ve iz
ayarlari yapilir.
9. PAST POSITION aktif edilerek ayarlari yapilir ve hedeflerin istenen sliredeki gegmis pozisyonlarinin
goérinmesi saglanir.
10. GUARD ZONE menuslinden koruma bélgesi olusturularak bu bdlgeye hedef girdiginde cihazin
alarm vermesi saglanr.
11. Paralel Index (PI) acilarak karaya olan mesafenin takibi saglanir.
12. Kayip hedef (LOST TARGET) alarmi verildiginde alarm susturulup kaybolan hedef incelenir.
13. Catisma (COLLISION) alarmi verildiginde alarm veren hedef incelenerek gerekli manevra yapilir.
14. Kayip baglanti (LOST SENSOR) alarmi verildiginde alarm susturulup gerekli dnlemler alinir.
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Uygulama Degerlendirme

i';a DEGERLENDIRME OLGUTU PUAN A;S‘X:‘GN
1. is saghigi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Radarin devreye alinarak temel ayarlarinin yapiimasi 5
3. Merkezin kaydirilarak maksimum goéris alaninin saglanmasi 5
4, Hedeflerin plotlanarak gdriinen degerlerin degerlendiriimesi 10
5. Deneme manevrasinin yapilmasi 5
6. Vektdr ayarinin yapilmasi 5
7. Hedef izlerinin agilmasi 4
8. Gecmis pozisyon ayarinin agiimasi 4
9. Koruma bdlgesinin olusturulmasi 5
10. | Paralel indeksin kullaniimasi 5
11. | Kayip hedef alarminin susturularak kayip hedefin incelenmesi 4
12. | Catisma alarminin susturularak gerekli manevranin yapiimasi 4
13. | Kayip baglanti alarminin susturularak gerekli énlemin alinmasi 4
14. | Uygulama sonunda kullanilan arac¢ gerecin diizenli birakilmasi 10
15. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin dizenli tutulmasi 20

TOPLAM
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Neler Ogreneceksiniz?

« Sekstant ve almanak kullanma

» Zaman ile ilgili ceviri islemleri yapma

+ Gok cisimlerini isimlerine gore takip etme
Gok cisimlerini isimleri Ore takip et
+ Sekstant kullanarak gok cisimlerinden yiksekli
Sekstant kull k gok cisimlerind Ukseklik
[ 6leimu yapma
,»/ ' * Meridyen gecisi aninda enlem tayin etme ve
‘,--' | intersept hesabi yapma
£ ' + Gunes’ten ve Kutup Yildiz’'ndan kerteriz alarak
E s
b ¥ cayro (gyro) hatasini hesaplama
* L



Geminin pozisyonu belirlenirken gesitli mevki koyma ydntemleri kullanilir. Gék cisimlerini kullanarak
mevki koyma da bu yéntemlerden biridir. Ozellikle acik denizde karadan uzak yerlerde mevki koyarken
g6k cisimleri kullanilir. GlinUmizde uydu sistemleri kullanilarak gemi pozisyonu rahatlikla belirlense de
sistemlerin arizalanmasi ihtimaline karsi gok cisimleri ile mevki koyma ydnteminin bilinmesi gerekir.
Ayrica kurallarin geregi olarak gemide belirli araliklarla gok cisimlerinden mevki koyulmasi ve bunun
kayit altina alinmasi gerekir.

Yerkure olarak bilinen Dinya Uzerindeki herhangi bir nesnenin konumunu belirlemek igin enlem ve
boylamlar kullanilir. Ayni sekilde gok cisimlerinden yararlanilarak mevki koymada da enlem ve boylamin
karsiligi olan hayali cizgilere ihtiyac vardir. Bundan dolayi yerkire icin koordinat sistemi oldugu gibi
gOk kiresi icin de gok kiresi koordinat sistemi vardir. Gok cisimlerinin mesafeleri ne olursa olsun gok
kuresi Gzerinde oldugu disuntlerek konum belirleme islemi yapilir.

Dinya’nin tam bir kiire seklinde uzayin merkezinde oldugu kabul edilir ve bu merkezden sonsuz
yarigcaplh gizilen kireye gok kiiresi (celestial sphere) denir. Gok kiresi Uzerinde bir cismin konumu
meyil (declination) ve saat acisi (hour angle) ile ifade edilir. Dinya’nin gunlik hareketinden dolayi
gok cisimleri dogudan batiya dogru hareket ediyor gibi gorinir. GOk cisimlerinden mevki koyma
islemlerinde Diinya, gok kiresinin merkezinde sabit oldugu ve gok cisimlerinin gok kuresi tUzerinde
dogudan batiya hareket ettigi varsayilir. Bundan dolayi gok cisimlerinin gk kiresi Gzerindeki konumlari
zamana gore degisir.

- Go6k Koordinat Sistemi ile ilgili Temel Kavramlar

Gok Kutuplari (Celestial Pole): Diinya ekseninin gok kuresini deldigi noktalardir. Diinya’daki gibi gok
kuresi kutuplari da kuzey (PN) ve gliney (PS) olarak adlandirilir.

Gok Ekvatoru (Celestial Equator): Dinya
Ekvatoru’nun gok kiresine teget olacak sekilde
genigletiimesi ile olusan izdisimudar.

Tutulma Dairesi (Ecliptic): Dinya ekseninin
Ekvator'a gore 23°27,5' egikliginden dolayi
Gunes’in  DlUnya cevresindeki nispi hareket
yoringesi ile Gok Ekvatoru arasinda kuzey ve
glneyde 23°27,5'lik fark olusur. Gunes’in Diinya
cevresindeki nispi hareket ydriingesi olan buytk
daireye tutulma dairesi (ecliptic) denir (Sekil
11.1). Tutulma dairesinin Gok Ekvatoru ile
olan kesim noktalarina ilkbahar (Aries-P°) ve
sonbahar (Libra-£2) noktasi denir. Ekliptik ile
Ekvator’'un kesim noktasi olan Aries noktasi,
sabit bir nokta kabul edildiginden yildizlarin gok kiresindeki konumlarini saptamak agisindan oldukga
onemlidir.

Sekil 11.1: G6k koordinat sistemi

Cografik Pozisyon [Geographic Position (GP), Sub Point]: Gok cisminin gdk kiresi Uzerindeki
konumundan Diinya lizerindeki izdisimiine cografik pozisyon (GP) denir. Gok cisminin yer koordinat
sistemi Uizerindeki konumudur.




Meyil Dairesi (Diurnal Circle): Gok cisminin Gzerinde hareket ettigi Gok Ekvatoru’na paralel olan
dairedir. Yerklre koordinat sistemindeki enlem dairesi ile ayni 6zellikleri tasir.

Meyil (Declination-Dec.): Gok cisminin meyil dairesinden Gok Ekvatoru’na kadar olan agisal
mesafedir. 0°den 90°ye kadar kuzey ya da glineye dogru derece, dakika ve saniye cinsinden &lgulUr.
Kuzeyde bulunan goék cismi igin N, glineyde bulunan igin ise S isareti eklenir. Meyil, yerkure koordinat
sisteminde enlem degerine esittir.

Kutup Mesafesi (Polar Distance-Codec): Gozlemcinin bulundugu yari kirede, gék cisminin gok
kutbundan itibaren olan agisal mesafesidir (Sekil 11.2). Kutup mesafesi bulunurken gdzlemcinin
boylami ile meyli ayni isaretli yani ayni yari kiirede ise Codec =90° - Dec., farkl isaretli yani farkl yari
kirede ise Codec =90° + Dec. olur.

Saat Dairesi (Hour Circle): Gok kutuplarindan ve gok cisminden gegen blylk daireye denir. GOk
cisminin nispi hareketinden dolayi gék cismiyle beraber dogudan batiya dogru hareket eder.

Greenwich Saat Acisi (Greenwich Hour Angle-GHA): Greenwich meridyeninin saat dairesi ile gok
cisminin saat dairesi arasindaki agidir. Greenwich boylamindan batiya dogru 360°ye kadar SlgUlir.

Yerel Saat Acisi (Local Hour Angle-LHA): Gozlemcinin bulundugu goék boylamindan baslayarak
batiya dogru gok cisminin saat dairesine kadar dlctlen agisidir.

Yildiz Saat Acisi (Sideral Hour Angle-SHA): Aries saat dairesinden batiya dogru dlgllen ve Aries
saat dairesi ile gbk cismi saat dairesi arasinda kalan agidir. Yildizlarin gék kiresi Uzerindeki konumunu
belirlemekte kullanilir (GHAX = GHAT + SHA%).

Sag Acilim (Right Ascension-RA): Aries saat dairesinden doguya dogru dl¢llen ve Aries saat dairesi
ile g6k cismi saat dairesi arasinda kalan agidir (SHA% + RA% =360°).

Saat Acisi veya Meridyen Acisi (Hour Angle-HA, t): G6zlemcinin bulundugu gék boylamindan gok
cisminin saat dairesine dogru, doguya ya da batiya dogru élcilen en kiigik acidir. Ozetle gézlemci ile
g6k cismi arasindaki en kicik acidir. 180°ye kadar 6élculir ve hangi yéne dogru dl¢uldlyse sonuna
0 yonln isareti eklenir (E ya da W). “HA” veya “t” ile gosterilir. LHA ile dogrudan iligkilidir. Eger
LHA<180° ise t=LHA, LHA>180° ise t=360° - LHA olur.

PN

Greenwich
boylami

_‘_HA_.___ o

P,
f O

':
Basucu~.  Coalt
noktasl -

Gok Ekvatoru

Saat

GOk dairesi

boylami PS

Sekil 11.2: G6k ve ufuk koordinat sistemi
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« Ufuk Koordinat Sistemi ile ilgili Temel Kavramlar

Basucu (Zenith-Z): Dinya’nin merkezinden basglayip Diinya lzerinde bulunan gdzlemcinin bas
tarafindan gegen dogrunun gok kiresi ile kesisim noktasidir (Sekil 11.2).

Ayakucu (Nadir-Na): Dinya’nin merkezinden baslayip Dinya Uzerinde bulunan gbézlemcinin ayak
tarafindan gecen dogrunun gok kiresi ile kesisim noktasidir. Bagka bir ifadeyle basucu noktasinin
180° karsisinda bulunan noktadir.

Gok Ufku (Celestial Horizon): Basucu veya ayakucu dogrusuna dik olarak gk kiresini iki esit pargaya
ayiran buytk daireye g6k ufku denir. Gok ufkuna, gézlemcinin basucu veya ayakucu referans alinarak
olusturuldugu icin gézlemcinin gék ufku da denir. Bundan dolayi gézlemcinin konumu degisirse gék
ufkunun konumu da degisir. Gok ufku, gok kuresini iki esit pargaya bdldiglnden basucu noktasinin
bulundugu yarnm kireye list veya gériiniir yarim kiire, ayakucu noktasinin bulundugu yarim kireye
ise alt yarim kiire denir. Bu béliimde bulunan bitiin gék cisimlerini gdzlemci gérebilir. Ust yarim
kurede bulunan gék cisimleri gézlemci tarafindan gériinirken alt yarm kirede bulunan gk cisimleri
gérinmez.

Gok Boylami (Longitude-Long): Gok kutuplarindan ve basucu noktasindan gegen bulyik dairedir.

Gok Enlemi (Latitude-Lat): Yerkirenin merkezinden &lgllen ve basucu noktasi ile Gk Ekvatoru
arasinda kalan agisal uzakliktir. Gézlemcinin enlemine esittir.

Gozlemcinin Kutup Mesafesi (Observer Polar Distance-Colatitude/Colat): Gozlemcinin
bulundugu taraftaki kutup noktasi ile basucu noktasi arasinda kalan uzakliktir. Gok Ekvatoru’ndan
gok kutbuna kadar olan agisal mesafeden gdzlemcinin basucu noktasinin ¢ikarilmasiyla bulunur
(Colat=90° - Lat).

irtifa veya Yiikseklik (Altitude-Alt): Gok cisminin gok ufkundan olan acisal mesafesidir. Sekstant
ile 6lguldr.

Basucu Mesafesi (Zenith Distance-ZD/Coalt): Gok cisminin, gdzlemcinin basucu noktasina olan
acisal uzakhgidir. Bir gok cisminin yUksekligi maksimum 90° olabileceginden basucu mesafesi
Coalt=90-Alt ile hesaplanr.

Semt (Azimuth-Zn): YeryUzU tzerindeki bir cismin yénine kerteriz denildigi gibi gok kiresi Gzerindeki
bir gék cisminin ydnine de semt denir. Kuzeyden itibaren daima saat yéntinde 360°ye kadar dlculdr.
GOk kuresi Uzerindeki bir gesit hakiki kerterizdir denilebilir.

Semt Acisi (Azimuth Angle-Az, Z): GOk boylami ile gdk cisminin ylkseklik dairesi arasinda kalan
acidir. Kuzey ve glineyden itibaren saat yoninde veya saat yonUnin tersine 180°ye kadar o6lculdr.
Olciilen degerin éniine N veya S, sonuna da E veya W isaretleri konulur. Gék kiresi izerindeki bir
cesit nispi kerterizdir denilebilir.

Kiiresel Seyir Ucgeni: Goézlemcinin bulundugu yarm kiiredeki kutup noktasi, basucu noktasi ve
gok cismi arasinda olusan tggendir. HO 229, HO 249 gibi matematiksel hesaplamalarla hazirlanan
cetveller kullanilarak seyir U¢geni ile konum belirlenebilir.




1.1. Almanak

Goksel seyir icin gerekli olan, gok cisimlerinin gelecekteki koordinat bilgilerini tablo seklinde
icerisinde bulunduran kaynaklara Notik Almanak (Nautical Almanac) denir. Gemilerde kullaniimak
Uzere yayimlanan cgesitli Notik Almanak kitaplar bulunur. Yaygin olarak kullanilanlar Admiralty Notik
Almanak ve Brown’s Nautical Almanac’tir (Brovns Notikil AlImanak). Turkiye'de ise SHOD tarafindan
Tarkceye cevrilen Notik Almanak bulunmaktadir. Tablo 11.1’de Brown’s Nautical Almanac icerisinde

bulunanlar &6zetle verilmigtir.

Tablo 11.1: Brown’s Notik Almanak’in icerigi

Boliimler Boliim icerigi
Baslan Girig, takvimler, tutulmalar, Ay’in safhalari, Glnes, Ay ve yildizlar i¢in yUkseklik dizeltme
I
gangie tablolar, déniisim tablolar, yildiz saat acisi (SHA) ve yildizlarin meyil bilgileri
BolUm I: Astronomik bilgiler, almanak kullanimi, gezegen bilgileri, Glnes, Ay ve gezegenlerin
Astronomik saatlik astronomik bilgileri, artma ve diizeltme tablolari, yildiz saat agisi (SHA) ve
Bilgiler ve yildizlarin meyil bilgileri; Polaris (Kutup Yildizi) tablolari ve yildizlarin nasil bulunacagina
Tablolar dair bilgiler
Bolum II: ) . . e
Astronomik Eski meridyen ve azimut tablolari, zaman, hiz ve mesafe ddniisiim tablolari, mesafe ve
IK, . . .
Notik Tablol surat (knots) tablolari, ortalama hiz tablolari, trim hesaplamalari, metasentrik ylkseklik
otik Tablolar

ve list hesaplamalari, bir nesneyi gegcmek icin en kisa mesafe, kemere mesafe tablosu,

ve Hesaplama . S
. i yere gore rota ve mesafe (hiz) ile ilgili bilgiler
Yéntemleri
Bolam [l Gelgit hesaplamalarinda kullanilan tablolar
i 1 ullani

Gelgit Tablolan | 2 i
Bolim 1V: Rotalar ve mesafeler (ingiliz Adalari, Avrupa kiyilari ve kanallari igin)
Bolim V: Dlnyadaki limanlarin birbirlerine olan mesafeleri
Bolim VI: Standart zamanlar ve Diinya saat dilimleri, deniz hukuku ile ilgili bilgiler, ylkleme hatt
Denizcilik bolgeleri, COLREG, egitim ve sertifikasyon kilavuzu, GMDSS bilgileri, denizde emniyet
Bilgileri bilgileri, deniz meteorolojisi, fenerler ve 6zellikleri, pilotaj bilgileri
Bolim VII: Draft sorveyi, cbkme (squat) hesabi, tanklardan iskandil alma, ylk hesaplari, seyir
Cesitli Bilgiler yéntemleri, ddnlisim tablolari, manevra bilgileri ve gemi emniyeti icin ekstra bilgiler

Almanak, genel olarak icerigindeki bilgiler agisindan 3 kisma ayrilrr.

a) Gunluk Sayfalar (Daily Pages)

Gok cisimlerine ait bilgilerin bulundugu yilin her giinli ve saati i¢in hazirlanan sayfalardir. Yillik olarak
hazirlanan bu sayfalarda goék cisimlerinin konumlarina ait bilgiler bulunur. Bu bilgiler kullanilarak

astronomik seyir islemleri yapilr.

Sol Taraf (Left Side): GMT olarak her saati icin Aries’in GHA’sI bu tarafta bulunur. Ayrica seyirde

235



kullanilan Venis, Mars, Jupiter, Satiirn gezegenlerinin sirasi ile GHA ve Dec. degerleri; yildizlarin
SHA ve Dec. degerleri burada yer alir (Sekil 11.3).

v+ 1. sltunda tarih ve GMT olarak saat basi zamanlar
bulunur.

+ 2. sUtunda Aries’in GMT zamanina gére GHA’sI bulunur.
Situnun en altinda ise GMT olarak Aries’in Greenwich
boylamindan gecis zamani verili. Bu zaman ortada
verilen glne aittir (19 June 2021-SAT.).

« 3,4, 5 ve 6. sttunlarda Venus, Mars, Jupiter ve Satiirn
gezegenlerinin GMT zamanina gére GHA ve Dec.

3 degerleri bulunur. Her gezegene ait parlaklik degeri

gezegenin isminin yaninda yazilidir. Sttunun en altinda ise GHA icin v, Dec. i¢in d diizeltme degerleri verilir.

« 7. sttunda yildizlar arasindan segilen 57 yildiza ait SHA ve Dec. degerleri bulunur. Situnun en altinda ise
dort gezegenin SHA degerleri ve Greenwich boylamindan gegis zamanlari verilir.

Sekil 11.3: Almanagin sol sayfasi
Sag Taraf (Right Side): Glnes ve Ay hakkindaki bilgileri igerir (Sekil 11.4).

= — ? « 1. sUtunda tarih ve GMT olarak saat basi zamanlar

bulunur.

« 2. sUtunda Glnes’in GMT zamanina gére GHA ve Dec.
degerleri yer alir. SGtunun en altinda ise Gines igin d
degeri ve Glneg’in lg gunlik ortalama yarigapi (SD)
bulunur.

3. sltunda Ay’iIn GMT zamanina gére GHA ve Dec.
degerleri bulunur. Ay’a ait v ve d dlizeltmeleri her saat
icin ayri ayri verilir. SGtunun en altinda ise U¢ giine ait
ortalama yarigap degerleri bulunur.

+ 4. stutunda LMT olarak Giines’in dogus, batis ve alaca karanlik zamanlari bulunur. Situnun en altinda ise
Giines’in zaman denklemi ve meridyen gegis zamani bulunur.

+ 5. stitunda LMT olarak Ay’in dogus ve batis zamanlari bulunur. SGtunun en altinda ise Ay’in gériinis sekli ve
meridyen gecis zamanlari bulunur.

Sekil 11.4: Almanagin sag sayfasi
b) Goksel Seyir ve Diger Seyir Hesaplamalarinda Kullanilan Tablolarin Bulundugu Sayfalar

Artmalar ve Diizeltmeler Tablosu: Sari sayfalar olarak da bilinir. GUnlUk ve diger sayfalardan bulunan
degerler, bu sayfalarin yardimiyla diizeltilir.

Acisal Yiikseklik Diizeltmeleri Tablolan: Sekstant ile 6lgillen yiikseklige uygulanacak dizeltme
degerlerini gosterir.

c) Denizcilikle ilgili Bilgilerin Bulundugu Diger Sayfalar

Denizcilere yardimci olmasi icin almanakta bazi ekstra bilgiler bulunur. Bunlar deniz hukuku ile ilgili
bilgiler, yikleme hatti bélgeleri, COLREG, egitim ve sertifikasyon kilavuzu gibi bilgilerdir. Konu ile ilgili
daha fazla bilgi Tablo 11.1°de verilmistir.

1.2. Sekstant (Sextant)

Sekstant, altida bir anlamina gelir. Gok cisimlerinin ufuktan itibaren agisal olarak ylksekliklerini
6lcmeye yarayan alete denir. Sekstant 360°lik dairenin altida biri olan 60° yay &l¢lsl agisina sahip
olmasina karsin onunla 120°lik agisal ifade dlgUlebilir.




a) Sekstant Kisimlari: Sekstant kisimlari Gorsel 11.1’de gosterilmistir.

Renkli

<<

camlar

iskelet

Yay kismi

Mikrometre drami <

Kicuk ayna

>

> BlyUk ayna

Teleskop

> Gosterge-Uzade

Renkli Camlar: Rahatsiz edici
Isin ve parlakliklari engellemek
ve daha saglikli bir o6lcim
yapmak icgin iskelet Uzerine
yerlestirilmis renkli camlardir.

Kiicuk Ayna (Horizon
Mirror): Sekstant dizlemine
dik olarak yerlestiriimis, yarisi
diiz, diger yarisi ise sirli olan ve
buylk aynadan yansiyan gok
cisminin isinini géze yansitan
aynadir.

iskelet (Frame): Sekstantin

diger parcalarinin  Uzerine
yerlestirildigi kisimdir. iskelet,
acisi  Olcllecek  dizleme

paralel tutulur (dikey ya da

yatay).

Verniyer

Gosterge-Uzade Kolu (Index
Arm): iskeletin merkezine
yerlestiriimis eksen etrafinda
ve iskelete paralel olarak yay
Uzerinde hareket eden koldur.
Kelepcge (clamp) ile yay Uizerine
sabitlenir ya da yay Uzerinde
serbest hareket ettirilir. Gok
cisimlerinin gérintlsini ufka
indirir.

Yay Kismu (Arc): Dairenin
1/6’si kadar olan ve 120°ye
(Bazi sekstantlarda daha fazla
olabilir.) ayrilan kisimdir. Agilar
bu kisimdan okunur. Ayrica
yay kismi iskeletin ¢ercevesini
olusturur.

kolu

Teleskop (Telescope): Kiciik
aynadan yansiyan goruntulerin
daha net gorilmesi igin
yerlestirilmis olan dirbindur.

[\

Biiyiik Ayna (Index Mirror):

Yiksekligi  dlculecek  gok
cisminin ISININI ktguk
ayna Uzerine  yansitmak

icin kullanilan ve sekstant
dizlemine dik olacak sekilde
gosterge koluna yerlestirilmis
aynadir.

~

Elektrik Donanimi:  Yay
Uzerini aydinlatmaya yarayan
duzenektir. Alaca karanlk
zamaninda Olgllen degerlerin
kolay okunmasini saglar.

Mikrometre Drami (Micrometer Drum): Gok cisminin yiksekligini hassas bir sekilde dlcmek icin
kullanilir. Derece, dakika ve saniyesinin él¢ctiimesine yardimci olur. 60 dakikalik parcaya ayriimigtir.
Tam bir tur attiginda yay kisminda 1° ilerlenir.

Verniyer (Vernier): Saniyenin dlgtlmesine yardimci olur. Derecenin 1/6’s1 kadar kisma ayriimistir.

Gérsel 11.1: Sekstantin kisimlari
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b) Sekstant Hatalar ve Hatalarin Diizeltilmesi: Sekstantla ilgili diizeltilemeyen (Tablo 11.2) ve
dizeltilebilen (Tablo 11.3) hatalar olmak Uzere iki genel hata vardir. Sekstant kullanilmadan énce
dizeltilebilen hatalarin dizeltiimesi gerekir. Dizeltiliemeyen hatalarin miktarlar, sekstanti Ureten
fabrika tarafindan dlgilerek sekstant sertifikasina yazilir. Bundan dolayi bu hata miktarlar, élgllen
yukseklige uygun bir sekilde eklenir.

Tablo 11.2: Dizeltilemeyen Hatalar

Hata Adi Nedeni

Merkezi Hata Gosterge kolu merkezinin sekstant yayini olusturan dairenin tam mer-
(Centering Error) kezinde olmamasindan kaynaklanan hatadir.

Prizmatik Hata Ayna yUzeylerinin diiz olmamasindan kaynaklanan hatalardir.

(Prismatic Errror)

Renkli Camlar Hatasi Renkli camlarin yizeylerinin diiz olmamasindan kaynaklanan hatalardir.

Not: Kullanici tarafindan duzeltiliemeyen hatalar, Uretici tarafindan saptanarak sekstant sertifikasin-
da belirtilir. Belirli yikseklik degeri icin toplam hata miktarlar bu sertifikada yer alir. Bu hatanin genel
adi alet hatasidir (instrument error-I).

Tablo 11.3: Dizeltilebilen Hatalar

Nedeni BlyUk aynanin sekstant diizlemine dik olmamasidir.

g = | Etkisi Aynada gorllen goriintl ile gercegi arasinda kirilma olur.

= =

% g Hatanin Sekstant, sol elin avucuna blyUk ayna kullaniciya bakacak sekilde yerlestirilir ve
E % Anlasiimasi gosterge kolu bir degere (60° gibi) getirilir. Buylk ayna tarafindan bakildiginda
QT S ve gorilen gorintl ile gercegi arasinda bir kinklik varsa bilylk ayna sekstant
E % Dulzeltiimesi | duzlemine dik degildir. Bu hatayi gidermek icin aynanin arkasinda bulunan vidalar
o e kullanilir. Vidalar gevsetilerek ya da sikilarak gortintl diizelinceye kadar ayarlanir.

Nedeni Kiglk aynanin sekstant duzlemine dik olmamasidir.

Etkisi Cismin gercek gorintUsu ile hayali goriinttst farkh bir dogrultuda gordildr.
7 2 Hatanin Gosterge kolu 0°ye ayarlanip, bir gék cismine bakildiginda gék cisminin gercek
8 g Anlasiimasi ile hayali gértntusu farkl bir dogrultuda ise kiicik ayna sekstant diizlemine dik
©
I ":,I ve degildir. Baska bir ydntem olarak sekstant degerleri sifirlandiktan sonra 45° saga
E '\:,E,_ Dlzeltiimesi | yada solayatirilarak ufka bakildiginda ufuk hattinin gergek ile hayali goriintiisi kirik

bir sekilde gérillyorsa yan hatasi var demektir. Bu hatay! gidermek icin aynanin
arkasinda bulunan vidalar gevsetilerek ya da sikilarak gériintii diizelinceye kadar
ayarlama yapllir.

Nedeni Blyuk ve kuglk aynanin birbirine paralel olmamasi durumudur.
Q "g Etkisi Ufuk hatti kirk gérultr. Baska bir ifadeyle ufuk hattinda kirilma olur.
® £
Z‘II:, '-:-l< Hatanin Gdsterge kolu 0°ye ayarlanip, ufka bakildiginda gercek ile hayali ufuk cizgisi dog-
° $ Anlagiimasi ru seklinde degil de kirik bir sekilde gorillyorsa buyik ve kiigik ayna birbirlerine
N £ G . . . e
o = ve paralel degildir. Kiglik aynanin yan tarafindaki ayar vidasi ile hata dizeltilir.

Dizeltiimesi




c)

c)

Gosterge Hatasinin Bulunmasi: Gosterge hatasini bulmak icin gosterge kolu 0°ye getirilir ve utka
bakilir. Kiigik aynada gercek ile hayali ufuk hatti gértntisi, birbirini takip eden bir hat seklinde
gérinmiyorsa mikrometre drami ileri geri hareket ettirilerek gériintiiniin diiz bir hat seklinde devam
etmesi saglanir. Mikrometre drami Uzerinde okunan deger gdsterge hatasini verir. Mikrometre
drami Uizerinde 0’dan dnce veya 0’dan sonra bir deger okunabilir. Bu durum, gdsterge hatasinin
arti yay ya da asli yay kisminda oldugunu goésterir. 0’in saginda bulunan 5°lik yay pargasina arti yay
(off the arc) denir ve isareti +’dir. 0’In solunda bulunan 5°lik yay pargasina asli yay (on the arc)
denir ve isareti -’dir. Arti yay sekstantin az 6l¢tigunu, asli yay ise fazla dl¢tigini gosterir.

Gosterge hatasi ile alet hatasi toplanarak alet hatasi diizeltmesi (index correction-IC) bulunur
(IC=IE+]).

Hatalar ufuk, yildiz ve Glines’in yaricap goézlemi olmak Uzere 3 farkli yéntemle bulunur.

Ufuk gdzlemi ile hata bulma, temel olarak yukarida anlatildigi gibidir. Pratik bir yéntemdir. Ancak
kiclk aynanin vidalarinin zarar gérme ihtimali vardir.

Yildiz gézlemi ile hatayr bulmak icin asagidaki adimlar takip edilir (Yildiz gézlemi ile IE
bulunur.).

Sekstantin gosterge kolu 0°ye sabitlenerek belirli bir yildiza bakilir ve yildizin gergek gorintisi
ile hayali géruntisinin cakisik olarak gérilmesi beklenir. Eger cakisik gérilmiyorsa hata var
demektir.

Gergek ve hayali gériintller cakisana kadar verniyer ile ince ayar yapilr.

Gorilntllerin gcakistigi durumdaki deger okunur. Deger arti yay kisminda ise |IE +, asli yay kisminda
ise |E -’dir.

Giines yaricapiyla hatayr bulmak icin asagidaki adimlar takip edilir (Glines yaricap g6zlemi
ile IC bulunur.).

Sekstant ile Glines’e bakilir ve Glines’in gergek goriintiis(, alt ve Ust kenarindan hayali gériintisiine
teget olacak sekle getirilir (Gosterge kolu ileri ve geri hareket ettirilir.). Alt ve Ust kenardan teget
oldugu durumlardaki degerler kaydedilir. Kaydedilen degerler o glinkli Guines ¢apinin iki katidir.
Olgiimiin yapildigi giine ait ilgili almanak sayfasindan Giines’in yarigap degeri bulunur ve 4 ile
carpilir. Olclim sonucu elde edilen deger ile aimanaktan bulunan degerin 4 ile garpilmasiyla elde
edilen deger esit ise hata yoktur.

Yay Uzerinde dl¢llen sag ve sol taraftaki degerler birbirine esit olmadigi durumda hata oldugu
anlasilir.

Arti yay ve asli yay kisminda 6lclilen hatalarin ortalamasi alinarak (ikiye boélinerek) elde edilen
sonuca biyuk olan degerin isareti verilir. Boylece IC bulunmus olur.

Sekstant Kullanimi: Sekstantin kutudan c¢ikariimasindan gok cisminin yutksekliginin dlgiimiine
kadar asagidaki adimlar takip edilir (Burada belirtilen adimlar genel bir fikir vermek igindir.).
Sekstant iskeletinden tutularak kutudan cikartilir.

Sekstant sag ele alinarak gézlem yapabilmek i¢in uygun pozisyon alinir (Hava sartlar, tekne
blyukIlugu gibi durumlar pozisyonu etkileyebilir.). Ozellikle iki elde kullanilacag icin emniyetli yerde
durulmaldir.

Duzeltilebilen hatalar kontrol edilir. Hata varsa dizeltme yapllir.

Gok cismine bakmadan énce isinlardan etkilenmemek igin renkli camlar ayarlanir. Ozellikle
Glnes’e direkt bakmamaya 6zen gosterilir.
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d)

Gok cismi net bir sekilde gorildikten sonra gdsterge kolu kullanilarak gék cismi ufuk dizlemine
indirilir. Aydinlik olmadigi ya da parlakligin az oldugu zamanlarda kligik ayna &nindeki renkli
camlari kaldirmak gerekir.

Ylkseklik dlcerken sekstantin dik olmasi olduk¢a dnemlidir. Sekstantin dik oldugunu anlamak
icin sekstant saga ve sola hareket ettirilerek gék cisminin goériintisinin sarkag¢ gibi gériinmesi
sag@lanir. Daha sonra en altta bulunan gériintil, sekstantin dik durumda oldugunu gésterir. Olgiim
bu sekilde tamamlanir.

Sekstantin Bakimi ve Saklanmasi: Sekstant 6zel ve hassas bir alet oldugundan ¢ok dikkatli
ve dzenle kullanilmalidir. Ozellikle hareketli parcalar kullanilirken sert hareketlerden kaginilmalidir.
Sekstant, kutusunda saklanmali ve sekstantin Gines isinlarina uzun slire maruz kalmasindan
kaciniimalidir. Her kullanimdan sonra dikkatli bir sekilde kutusuna yerlestiriimelidir. Serpintili
havada goézlem yapimissa ya da suya maruz kalmigsa hemen temizlenmeli ve temiz bir
sekilde saklanmalidir. Saklandigi ortamin sarsintilardan etkilenmesi engellenmelidir. Uzun slre
kullanilmayacaksa ve imkan varsa Uzeri ince bir vazelin tabakasi ile kaplanabilir.




UYGULAMA: 11.1 ALMANAKTAN GOK CiSIMLERININ
KOORDINATLARINI BULMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

Almanaktan gok cisim-
lerinin  koordinatlarini
bulmak.

Notik Almanak istenen glnlere ait Ogrenci sayIs| kadar
sayfalar

islem Basamaklan

: e .. o . . Almanak
1. Is sagligi ve givenligi tedbirleri alinir. sayfalanna
2. Gerekli arag gereg hazirlanrr. ulasmak igin
o ) o . . L. L. . taratilacak
3. Asagida verilen bilgilere gére gok cisimlerinin koordinatlar bulunur. Karekod.

a) Aries’in Koordinatlarini Bulma

+ Verilen gune ait sayfa acilir ve GMT saatine denk gelen GHA ve Dec. degeri tabloya yazilir
[(Aries icin Dec. degeri 0°dir.), (Sekil 11.5.a)].

+ Verilen zamanin fazlalik kismi (dakika ve saniye) icin almanagin Artmalar ve Dizeltmeler
Tablosu’ndan Aries icin olan deger bulunur ve tabloya yazilir (Sekil 11.5.b).

+ Tabloya yazilan degerler isaretlerine gore toplanir ya da c¢ikarilir. Boylece Aries noktasinin
konumu bulunur.

. - a b
18 Haziran 2021 tarihinde saat 07.30:15 122 EI R (s |
GMT’de Aries koordinatlari nedir? i w2 |
uT ||ARIES o | 7 ma
GHA T3ve | Hlare | 7188
TARIH | SAAT (GMT) | GHA Dec. d h 6 H.'z y
[l_ﬁm 281 9.7
b o7h 11°44,5' 0° 02| 296 [32.1 )
o 03] 311 348 W | v
o 04| 326 7.1 i f 7 3ee
o 30m15s 7°35,0' 05| 341 [39.5 o | 7333
N 06 356 V2.0 el (i
£ 7> 11 445 Ll
© 07"30m15° 19°19,5' 08] 26 496.9] § R

Sekil 11.5: Aries i¢cin almanak sayfalari

b) Veniis Gezegeninin Koordinatlarini Bulma

+ Verilen gline ait sayfa acilir ve GMT saatine a b
denk gelen GHA ve Dec. degeri tabloya goe) L
yazilir (Sekil 11.6.a). 28 ] e | =2}
« Verilen zamanin fazlallk kismi (dakika ; i
ve saniye) icin almanadin Artmalar ve i .
Dlzeltmeler Tablosu’ndan VenUs igin (SUN ; HH mm
PLANETS situnundan) deger bulunur ve Ie '
tabloya yazilir (Sekil 11.6.b). Ayrica GHA FF

Sekil 11.6: Venls icin almanak sayfalari
2]



18 Haziran 2021 tarihinde saat 06.30:15 GMT’de Venis

gezegeninin koordinatlari nedir?

ve Dec. degerleri icin v ve d
dizeltmeleri bulunur ve tabloya
yazilir. v dizeltmesi, igsaretine
go6re uygulanir (+ ise toplanir, -
ise cikarlir). d dizeltmesi ise
Dec. degeri artiyorsa toplanir,
azaliyorsa cikarilir.

TARIH SAAT (GMT) GHA Dec.
5 06" 245°455' | N 23°28,3'
o
N 30m15¢ 7°33,8'
©
N v (-0,8) ve d (0,4) 0.4 02
T
@ h m s
- 06'30"15 253°18,9'° | N 23°28,1'

« Tabloya yazilan degerler
isaretlerine gdre toplanir
da cikanlr. Boylece Venls’in

konumu bulunur.

c) Bir Yildizin Koordinatlarini Bulma

Yildizin koordinatlarini bulmak igin Aries’in GHA’sI bulunur ve GHA = GHA + SHA* denklemi
ile yildiza ait GHA bulunur. Dec. degeri ise dogrudan almanakta verilir (Sekil 11.7).

18 Haziran 2021 tarihinde saat 07.30:15
GMT’de Alkaid Yildiz’'nin koordinatlar nedir
(Burada a maddesinde bulunan Aries degeri
kullanilacaktir.)?

GHAX = GHAT + SHAX
=19°19,5'+152°54,1'
=172°13,6'

Dec.= N 49°12,7'

¢) Giines’in Koordinatlarini Bulma

7 Mayis 2021 tarihinde saat 08.31:15 GMT’de
Gunes’in koordinatlari nedir (Sekil 11.8)?

STARS

En

Acamar 315 |14.3 540|13.1
Achernar 335 |22.7 357 |07.5
Acrux 173 |03.1 563|133
Adhara 255 108.5 529|00.1
Aldebaran 290 |43.3 Nlé&|33.0

Namea

Aliath 166Y15.5 N55Y51.0
Alkald 152 54.1 N4g 12.7
Alnalr 27 364 546 51.3

Sekil 11.7: Yildizlar icin almanak sayfasi

TARIH | SAAT (GMT) | GHA Dec.
= 08" 300°51,8' | N 16°54,4'
& 31"M15° +7°48,8'

% d(0,7) - +0,4'
E 08"31™15° | 308°40,6' N 16°54,8'

Sekil 11.8: Glnes icin almanak sayfalari



d) Ay’in Koordinatlarini Bulma

7 Mayis 2021 tarihinde saat 04.30:15 GMT’de Ay’in koordinatlari nedir (Sekil 11.9)?

30"\ NENTS AN

TARIH | SAAT (GMT) GHA Dec. "‘“ﬂi’s\ﬁ e ﬂ i
04" 086°53,2' | S 06°14,2' ' : ' |
8 | 30M5° +7°13,1"
@ | v(158), +7,9' 6,6'
g | 4029
~ | 04"30"15° 204°14,2 | S 06°7,6

uT SUN

GHA Dac |GHA.” v ”E}ﬂc” d IHF'

d h ! '

700] 180 51.5 N1b 48.9 | 228 |35.2 15(4 5 7(05.4 127 55.
01} 195 51.6 49.6 | 243 [09.6 155  &[52.7 12|9 55.1
02| 210 51.6 50.3 | 257 [44.1 155  &(39.8 12|8 55.0
03] 225 51.6 . 51.0 | 272Vi8.6 1° £Y27.0 1¥8 55.0

- SHFM2B6 53.2 & 14.2[12.9] 55.0
o] 255 51.7 52.4 1301 278 156 & 01.3 12.9 550

06] 270 51.8 W16 53.1 [ 316 024 157 5 5 48.4 129 55.0

Sekil 11.9: Ay icin almanak sayfalar

Uygulama Degerlendirme

Sira - . i ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. is saghgr ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Almanaga ilgili degerlerin girilmesi ve dizeltmelerin yapiimasi 10
3. Aries’in koordinatlarinin bulunmasi 10
4. Gezegenlerin koordinatlarinin bulunmasi 10
5. Yildizlarin koordinatlarinin bulunmasi 10
6. Gines’in koordinatlarinin bulunmasi 10
7. Ay’in koordinatlarinin bulunmasi 20
8. Yapilan isi kayit altina almak icin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




UYGULAMA: 11.2
SEKSTANTTAN DEGER OKUMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

Sekstanttan deger okumak.

Sekstant Saglam ve bakimli olmali 1 adet

islem Basamaklan

1. is sagligi ve guvenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gerec hazirlanir.

3. Sekstant hatalar Tablo 11.3’e gére kontrol
edilir. Hata varsa duzeltilir.

4. Gosterge hatasi bulunur.

5. Gorsel 11.2’de verilen sekstant degerleri
okunur.

+ Olgiilen vyiikseklik degeri sekstanttan
okunurken o©nce yay Uzerindeki deger
okunur.

Sonra verniyerdeki sifirin karsisina denk
gelen dram Uzerindeki say! okunur.

Daha sonra dram ile verniyer cizgilerinin
cakistigi deger okunur. Bu deger ondalik
olarak dakika degerini verir.

* Yildizdan gdézlem yapilirken sekstant ters
tutularak ufuk, yildiza kadar cikarilir ve
olctm islemi yapilrr.

6. Okunan deger kaydedilir.

Goérsel 11.2: Sekstanttan deger okuma

Uygulama Degerlendirme

Sira - . i e ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Sekstant hatalarinin bulunmasi ve dizeltiimesi 15
3. Gosterge hatasinin bulunmasi 15
4. Verilen degerin okunmasi 20
5. Sekstantin bakiminin yapilmasi ve dogru sekilde saklanmasi 20
6. | Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




Goksel seyirde hesaplamalar yapilirken zamanin belirlenmesi ve sekstant ile ylksekligin dlgclimesi
sirasinda hassasiyet gerektigi icin cok dikkatli olunmalidir. Ozellikle zamanin dodru olmasi, elde edilen
bilgilerin dogrulugunu arttinr. GUnlik hayatta zamani gdsteren ve cesitli sekilleri olan saatler oldugu
gibi gemide de zamani gdsteren cesitli saat ve aletler vardir. Bunlar vardiya saatleri, cep saatleri,
durdurulabilir saatler (stopwatch) ve kronometrelerdir. Teknolojinin gelismesi ile zaman belirleme
yontemi gelisse de belirtilen saatlerin kullanildigi gemiler de vardir.

2.1. Stopwatch

istenildiginde calistirilip durdurulabilen ve élgiilen zaman araligini, saniyenin ondaligina kadar gdsteren
saatlerdir. Gok cisimlerinden yapilan goézlemlerde, fener 6zelliklerinin belirlenmesinde ve saatlerin
ayarlanmasinda kullanilir. Ozellikle gegen zaman (elapsed time) hesaplamalarinda hassas &lciim
yapmaya yarar. Ayrica siratin belirlenmesinde de kullanilabilir.

2.2. Kronometre (Chronometer)

Hassas olarak yapilan ve zamani hassas bir sekilde gdsteren saatlere kronometre denir. Genelde
gemilerde kullanilan iki tip kronometre vardir. Biri kurgulu-yayh deniz kronometresi (spring-driven
marine chronometer), digeri ise kuartz osilatorlii kristal deniz kronometresidir (quartz crystal
marine chronometer) (Tablo 11.4). GUinumuizde modern sistemler oldugu igin kronometrelerin
kullanimi azalmistir. Ozellikle yayl kronometreler yerini kuartz osilatérlii kronometrelere birakmustir.

Tablo 11.4: Yayli ve Kuartz Osilatérlii Deniz Kronometresinin Ozellikleri

Yayh Deniz Kronometresi Kuartz Osilatorlii Kristal Deniz Kronometresi

Kullanimi azdr. +  Kullanimi fazladur.

+ Hata payi diger kronometreye gére| < Dogruluk pay ylksek, hata payi azdir.

fazladrr. + Korumali oldugu icin ortam degiskenlerinden etkilenmez.

* Yayliolduguicinher glin aynisaatte . Batarya ile caligir. icinde bulunan batarya ile en az bir
sarim yaplimasi gerekir. yil calisacak sekilde tasarlanmigti. Batarya degisiminde
Isi ve basing gibi degiskenlerden gosterdigi zamanin geri kalmamasi icin 5 dakika kadar
etkilenir. bataryasiz ¢alisabilir.

UTC’ye gore ayarlanir. « Zamani direkt radyo sinyallerinden alir. Bu da kronometre ve

saat hatasi dlizeltmelerini ortadan kaldirir.

Kronometrenin gdstermis oldugu zamanin GMT ile uyusmamasi durumunda olusan fark kronometre
hatasi (chronometer error-CE) olarak adlandirilir. Bu hatadan dolayi kronometre zamani, GMT’den
geride ya da ileride olabilir. Eger hata ileri ise F (fast), geri ise S (slow) harfi hesaplanan degerin yanina
yazilir. Kronometre hatalar belirli radyo istasyonlarinin sinyalleri ile vermis oldugu saat ayarlarina
gbre bulunur. Saat ayar icin sinyal veren istasyonlarin yerleri ve sinyal génderme zamanlari, ALRS
(Admiralty List of Radio Signals) Volume 5’te verilir. Kronometre hatalarinin ginliik olarak kaydedilmesi
dogru zaman ayar icin gereklidir. Bu kayitlar genelde kronometre jurnaline yazilir.

Ornek: 21 Haziran 2021 giinii 37°25,4'N - 026°14,3'E mevkisinde bulunan geminin vardiya zabiti
kronometre hatasini hesaplamak igin radyo istasyonundan aldigi zaman sinyalini 12.00:00 GMT
olarak kaydediyor. Ayni zamanda kronometre degerini de 12.00:03 olarak kaydediyor. Verilenlere goére
kronometre hatasi nedir?

GMT: 12.00:00
- CT:  12.00:03

- CE: 00.00:08 F (Fast) 25



Gok cisminin sekstant ile ufuktan Olgilen agisal ylksekliginin tam dogru olmasi igin birtakim
dizeltmelerin yapiimasi gerekir. CinkU o6lcllen agisal yikseklik; gék cisminin Dinya’ya olan uzakligi,
atmosferik etkenler, gok cisminin goériinen capi, seyircinin gdz ytksekligi gibi nedenlerden etkilendigi
icin gercek yukseklikten farkhidir. Amag gok cisminin gercek yiiksekligini dlgmek oldugu icin gdriinen
ufuktan olan yukseklikte bazi duzeltmeler yapilarak gercek ufuktan olan agisal yukseklik bulunur.

2.3. Sekstant ile Olciilen Yiikseklige Yapilacak Diizeltmeler

a) Alet Hatasi (Index Correction-IC): Gok cisminin acisal ylUksekligi sekstant ile olclldikten
sonra belirlenen alet hatasi, isaretine gore agisal ylkseklige uygulanir. Boylece goriinen ufuktan
olcllen sekstant yiiksekligi (height of sextant-Hs) dogru olarak bulunur. Sekstant yiksekligi
Hs - Olciilen Sekstant Yiiksekligi + (xIC) ile bulunur.

b) Go6z Yiksekligi Diizeltmesi (Dip): Gozlemci tarafindan goriinen ufuk diizlemi, gézlemcinin géz
yuksekligine gbre degisir ve gbzlemci, butin dlgiimlerini gorinen ufka goére yapar. Gézlemci
tarafindan gok cisminin yiiksekligi, géz yiiksekliginin (Dip) agisal degeri kadar fazla élciilir. Olgiilen
bu fazla degere cevren alcalimi denir. Gézlemcinin g6z ylksekligi artarsa ¢cevren alcalimi da blydr.
Gercek ufka gore goriinen agisal yUksekligi (height of apparent-Ha) hesaplamak icin Ha=Hs - Dip
denklemi kullanilir.

Dip dizeltme degeri, géz ylksekligine gore almanakta bulunan Acisal Yikseklik Dizeltmeleri
Tablolar’ndaki (Altitude Correction Tables) Cevren Algalimi (Dip) stitunundan bulunur ve denkleme
gbre uygulanir. isareti daima eksidir. Tabloda g6z yiiksekligi m (metre) ve ft (feet) cinsinden verilir.

c) Kirilma (Refraction) Diizeltmesi: Gok cisimlerinin isinlar, atmosferde bulunan tabakalar gegerek
Dinya’ya ulastigi icin kinlmalara ugrar. Genel kural olarak yogundan ¢ok yodun bir ortama
gecen isinlar, normale yaklasacak sekilde kirilir. Kirllmayla atmosferin yogunluguna bagh olarak
gok cisimlerinin goériinen yiksekliklerinde agisal fark olusur. Atmosferin yogunlugu ise basing ve
isidan etkilenir. Bundan dolayi gdzlem yapilan ortamdaki termometre ve barometre degeri dikkate
alinarak sekstant yUksekligine kirilma dizeltmesi uygulanir. Kinlma dizeltmesi degerini bulmak
icin almanakta bulunan Agisal Yikseklik Dizeltmeleri Tablolar’ndan (Altitude Correction Tables)
Ek Dlzeltmeler (Additional Corrections) icin olan A4 (Ek Kirlma Dizeltmesi-Additional Refraction
Corrections) tablosu kullanilir. Tabloya Ha degeri girilir ve kirlma diizeltmesi degeri bulunur. Agisal
ylkseklik degeri arttikca kirllma diizeltmesi degeri azalir. Agisal ylksekligi 10°den daha az olan goék
cisimlerinden mecbur kalmadik¢a élgciim yapmamak gerekir.

¢) Yaricap (Semi Diameter) Diizeltmesi: Notik Aimanak’ta verilen bilgiler, gok cisimlerinin merkezleri
referans alinarak hazirlanmistir. Ancak dairesel goérinimli (Gines, Ay gibi) gok cisimlerinden
gbzlem yapilirken tam merkezden gdzlem yapmak muimkin degildir. Bundan dolayl dairesel
goérindmla gok cisimlerinin Ust ya da alt kenarindan élgim yaplilir. Alt ya da Ust kenardan yapilan
olctimlerden kaynaklanan hatalar almanakta verilen cetveller ile duzeltilir.

d) Paralaks (Parallax) Dizeltmesi: GOk cisimlerinden agisal yikseklik 6lculirken gérinen ufuk
referans alinir. Ancak gok cisminin gercek yiiksekliginin Diinya merkezine gbre olan gergek ufuktan
olctilmesi gerekir. Bu durumda ortaya paralaks denilen agi ¢ikar. GOk cisimlerinin merkezinden
Dunya’nin yarigapini gérecek sekilde olusan agiya paralaks acisi denir.

Paralaks acgisindan kaynaklanan diuzeltmeler Dinya’ya uzak gok cisimleri icin dikkate alinmazken
Gulnes, Ay gibi Dinya’ya yakin gok cisimleri icin dikkate alinir. Bu gok cisimlerinden dlgllen agisal
yikseklige paralaks dizeltmesi uygulanir. Yildizlar ve gezegenler igin paralaks diizeltmesi ihmal




edilebilir. Ancak Venls ve Mars gezegenleri icin paralaks duzeltmesinin yapilmasi gerekir. Ay igin
6zel bir durum olarak yatay paralaks (horizontal parallax) dizeltmesi uygulanir. Bu dizeltmelere ait
bilgiler almanakta bulunan Ay igin Agisal Yiikseklik Diizeltmeleri Tablolari ve Giines, Yildizlar ve
Gezegenler icin Acisal Yiikseklik Diizeltmeleri Tablolari’nda bulunur.

Gorunen acgisal yukseklige kiriima, yarigap ve paralaks dizeltmeleri
uygulandiktan sonra gdzlenen yikseklik (height of observed-Ho)

bulunur (Tablo 11.5 ve Tablo 11.6).

Tablo 11.5: Sekstant ile Olgiilen Yiikseklige Yapilan Diizeltme Adimiari

Sekstant ile
oOlctlen yukseklige
yapilan dizeltme
adimlarina ulasmak
icin taratilacak
karekod.

Diizeltme

Yapilan islem

Aciklama

Sekstant YUksekligi (Sextant Altitude)

Sekstant ile ilk olgulen ylksekliktir.

Alet Hatasi
(Index Correction-IC)

IC=IE+1 (Fabrika Hatasi)

Sekstant ylksekligine, isaretine (+/-)
gbre uygulanir.

Gozlenen Sekstant Yiksekligi
(Observed Height of Sextant)

Hs = Olciilen Sekstant
Yitksekligi + (= 10)

Go6z Yuksekligi (Dip) Duzeltmesi

Daima negatiftir.

Goriinen Agisal Yikseklik
(Height of Apparent)

Ha=Hs-Dip

Esas Dizeltme
(Main Correction)

Ha + Esas Diizeltme

Gorunen agisal yikseklige, isaretine
(+/-) gére uygulanir.

Kirilma (Refraction) Dlizeltmesi

Ha + Esas Duzeltme -
Kirlma Duzeltmesi

Daima negatiftir.

Paralaks (Parallax) Dizeltmesi

Daima pozitiftir. Sadece Ay igin
uygulanir. Diger gok cisimlerininki
“esas duzeltme” icinde verilmistir.

Ek Duzeltme (Venis ve Mars igin)

+ ya da - olabilir.

Yaricap (Semi Diameter) Dlzeltmesi

Ay’in ve Glneg’in alt kenan (lower
limb) icin pozitif, Ust kenari (upper
limb) icin negatiftir.

Ek Duzeltme (Ay’in Ust kenari icin)

-30' cikarilir.

Sadece Ay igin gecerlidir.

Gergek Acisal Yikseklik
(Height of Observed-Ho)

TUm duzeltmeler uygulandiktan
sonra elde edilen yUksekliktir.

Tablo 11.6: Sekstant Yiksekligi Dizeltme Tablosu (Bos Hali)

Kisaltma

Yapilan islem

Sekstant Yiksekligi

Alet Hatasi (IC=IE +1)

Hs

Dip

Ha

Esas Dlzeltme

Ek Duzeltme (Venis ve Mars igin)

Paralaks Dizeltmesi

Ek Duzeltme (Ay’in Ust kenari icin -30' ¢gikarilir.)

Kinlma (Refraction) Diizeltmesi

Ho
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UYGULAMA: 11.3
Ho HESABI YAPMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlk

Ho hesabi yapmak.

Sekstant Saglam ve bakimli olmali 1 adet
islem tablosu
Notik Almanak istenen giinlere ait Ogrenci sayisi kadar
sayfalar
a BTARS.PLANETS c NTUDE CORRECTION TABLES -ADDITIONAL CORRECTIONS
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. Sekil 11.10: Ho hesabi icin almanaktan bulunan degerler
Islem Basamaklari

1. is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gereg hazirlanrr.

3. Sekstant ile gok cisminin ylksekligi 6l¢illr ve Tablo 11.7’ye yazilrr.

4. Olgulen yiikseklige uygulanacak diizeltmeler almanaktan bulunarak Tablo 11.7’ye yazilr.
5. Tabloya yazilan bilgiler toplanarak ya da ¢ikarilarak Ho bulunur.




A) 19 Haziran 2021 tarihinde Glnes’in alt kenarindan 6lclilen sekstant ylksekligi 41°11,3'dir
(I=+1', IE=+1,3", Sicaklik=23 °C, Basing =1.020 mbar ve Go6z yiksekligi=13,5 m’dir.). Gozlenen
sekstant yiksekligi (Ho) nedir?

B) 18 Haziran 2021 tarihinde Veniis’ten dlgllen sekstant yiksekligi 41°11,3'dir (I=+1', IE=+1,3,
Sicaklik=23 °C, Basing = 1.020 mbar ve G6z yiksekligi = 13,5 m’dir.). Gdzlenen sekstant ylksekligi
(Ho) nedir?

C) 19 Haziran 2021 tarihinde 05.00 GMT’de Ay’in Ust kenarindan olgllen sekstant ylksekligi
41°11,3'dr (I=+1', IE=+1,3, HP=58,6, Sicaklk=23 °C, Basing=1.020 mbar ve Goz

Yiksekligi= 13,5 m’dir.). Gézlenen sekstant yiksekligi (Ho) nedir?

Tablo 11.7: Sekstant Yiiksekligini Bulma islem Tablosu

islem A (Giines) B (Veniis) C (Ay)
Sekstant YUksekligi 41°11,3' 41°11,3' 41°11,3'
Alet Hatasi (IC=IE+1) | +2,3' (+1+1,3) +2,3' (+1+1,3) +2,3' (+1+1,3)
Hs 41°13,6' 41°13,6' 41°13,6'
Dip (13,5 m) -6,5 (Sekil 11.10.a) -6,5 (Sekil 11.10.a) -6,5 (Sekil 11.10.b)
Ha 41°07,1' 41°07,1" 41°07,1"

Esas Dlzeltme

+14,9' (Sekil 11.10.¢)

-1,1" (Sekil 11.10.d)

+53,0' (Sekil 11.10.¢)

Ek Duzeltme
(VenUs ve Mars igin)

+0,1 (Sekil 11.10.d)

Paralaks Diizeltmesi
(Ay icin HP =58,9)

4,2' (Sekil 11.10.¢)

Ek Dlzeltme (Ay’in
Ust kenart igin -30'
cikarilir.)

-30'

Kirilma (Refraction)

0,0 (Sekil 11.10.c)

0,0 (Sekil 11.10.¢)

0,0 (Sekil 11.10.¢)

Dlzeltmesi
Ho 41°22,0' 41°06,1' 41°34,3'
Uygulama Degerlendirme

Sira - . i ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. is saghgi ve guvenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Almanaktan ilgili sayfalarin bulunmasi 10
3. Duzeltmelerin bulunup uygulanmasi 15
4. Gunes icin Ho degerinin hesaplanmasi 15
5. VenUs igin Ho degerinin hesaplanmasi 15
6. Ay icin Ho degerinin hesaplanmasi 15
7. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100
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Yapilan hesaplamalarda zamanin dogrulugu, net sonug elde etmeye yarar. Bu sebeple gemiadamlarinin
zaman ile ilgili hesaplamalari ve ¢eviri igslemlerini ¢ok iyi bilmesi gerekir.

Zaman hesabi icin Gines, Ay gibi gok cisimleri kullanilabilir. Ginimizde Glnes referans alinarak
takvimler olusturulur. Dinya’nin Glines etrafinda tam bir tur atmasi ile yil olusur. Ayrica Dinya’nin kendi
ekseni etrafinda dénmesiyle de gece ve gundiz olusur. Dinya, kendi ekseni etrafindaki dénisini
bir glinliik strede tamamlar. Dinya, Glnes etrafinda dénerken bazi zamanlarda Gines’e yakin, bazi
zamanlarda ise ondan uzak noktadan gecer. Bu durum normalde Diinya’nin Giines etrafinda dénerken
kendi ekseni etrafinda dénmesinin hizli ya da yavas olmasina neden olur. Bu da yavas ve hizli dénls
zamanlarinda olusan guin surelerinin farkli oldugu anlamina gelir. Ancak Diinya genelinde karisikliklara
neden olmamasi igin bir yil icindeki ortalama giinlik sire 24 saat olarak hesaplanmis ve tim gunler
icin ortak stire olarak kabul edilmistir. Ortak kabul edilen bu zamana ortalama zaman (mean time)
denir. Herhangi bir zamanda hakiki giines ile ortalama giines arasindaki zaman farkina ise zaman
denklemi (equation time) denir.

3.1. Boylam ile Zaman Arasindaki iliski

Dlnya tzerinde bir noktanin zamaninin hesaplanmasi igin boylaminin bilinmesi gerekir. Glnki Diinya,
kendi ekseni etrafindaki donisini 24 saatte tamamlar ve bir tur ddnmesi ile 24 saatte 360 boylam
gecmis olur. Oranlama yapilarak hesaplama yapllirsa 24 saatte 360 boylam gecen Diinya, 1 saatte
15 boylam, 4 dakikada ise 1 boylam gecer. Bu bilgiye gore boylam ile zaman arasinda Tablo 11.8’de
verilen iligki vardir.

Tablo 11.8: Boylam ile Zaman Arasindaki lliski a) Boylami Zamana Cevirme: Boylami bilinen

islem Boylam Sonug noktanin zamana gevrilmesiigin 2 yéntem vardir.
360° 360° 24 Saat Birinci yontemde, verilen boylam, almanakta
360°+24 Saat 15° 1 Saat bulunan  Derecenin Zamana  Cevrilmesi
60 Dakika=15° 1e 4 Dakika (Conversion of Arc to Time) tablosuna girilerek
60'-4 Dakika 15 1 Dakika zaman bulunur. ikinci yéntemde ise verilen
60 Saniye<15' 1 4 Saniye boylam degerinin derece, dakika ve saniyeleri

15’e bolundr. Her bdlme isleminde elde edilen

kalan 4 ile carpilir (Burada 4 ile ¢carpilan kalan derecenin kalani ise dakika, dakikanin kalani ise saniye,
saniye kalani ise salise kismina yazilir.). Sonuglar birlestirilerek zaman formatinda (SS.DD:ss) yazilir.

Ornek: 189°10'30"E boylamini zamana ceviriniz (Sekil 11.11).

l. Yontem Il. Yéntem
Almanakta bulunan Derecenin Zamana Gevrilmesi
(Conversion of Arc to Time) tablosunun kullaniimasi
VERSION OF ARC TO TIME30''=0,50
188 239 1400 2g0 A0 159 wen | wolag . Derece Dakika Saniye
al b m| =l wml T am] #|lw & T
8o | 12 oo [189° :12.36:00/a0 | o | o ool oo | o a 189 10 15 30 15
I:I It a4 10'30" - 00.00:42|™ 1| Do | &0k oh 180 30
IR1 | 13 oK I 00N |00 ) b =
#1 187° 10'E: 12.36:42‘& ] 3 ( i ) ‘ ( ) i
:l.: :: ::\ TR ETE :Ii \L :: :ll : :' 1: :; 12 Saat Odaklka 2 Sanlvye
18s | a2 7 BS |16 20 | 305 | 0 20| § R 03| @220x4=36 daklka 10x4=40 sanlye
P86 | 12 24/ 2gh | 06 24 | a0E | 20 24| 6| Os o 28| o0 _"t-
iy |03 f [y a8 |y (30 38| 7| 6 280 2| e
R | 02 x| g ) ot 32 | 0B (0 2] B0 a2 1| o
12 A6l zgp |06 36 | wa |20 6| 9| o o \D\j\ﬂ % ®
CAETIEANEAEIEE] O) sk asals i 12.36:42

.Sekll 11.11: Derecenln zamana gevrilmesi




b)

Zamani Boylama Cevirme: Boylami zamana ¢evirmede oldugu gibi zamani boylama gevirmede
de iki yontem vardir. Birinci ydntemde, verilen zaman, almanakta bulunan Derecenin Zamana
Cevrilmesi (Conversion of Arc to Time) tablosuna girilerek boylam bulunur. ikinci yéntemde ise
verilen zaman degerinin saatleri 15 ile carpilarak dakika ve saniyeleri 4’e boélinir. Her bélme
isleminde elde edilen kalan 15 ile carpilir. Eger verilen zamanin dakikasi 4’e bélinirse bdlim
kismi dereceyi verir ve kalan kisminin 15 ile carpilmasiyla da dakika elde edilir. Ayni sekilde verilen
zamanin saniyesi 4’e bdllinilrse bolim kismi dakikayi verir ve kalan kisminin 15 ile garpilmasiyla da
saniye elde edilir. Sonuglar birlestirilerek derece dakika saniye formatinda yazilr.

Ornek: 11.41:08 zamanini boylam yayina geviriniz.

Derece Dakika Saniye
11h »165°
41 4 08 4
11x15=165° _ 40 ({0 @ 10715
O, > 02'00"
10° _— - 175°17'00"

1x15=15'""
OOII

3.2. GMT, LMT ve ZT Arasindaki iligkiler

a)

b)

c)

¢)

Greenwich Ortalama Zamani (Greenwich Mean Time-GMT). Greenwich meridyeni Uzerinde
bulunan mevkinin ortalama zamanidir. Dinya Uzerinde bulunan bélgelerde ortalama zaman
farkl oldugundan standart olusturmak i¢cin GMT zamani kabul edilmistir. Bir noktadaki zamani
hesaplamak icin GMT referans alinir. Baslangi¢ meridyeninin dogusunda bulunan bdélgelerde saat,
GMT’den ileridir. Batisinda bulunan bélgelerde ise GMT’den geridir. Genelde almanaklarda ve
diger denizcilik kaynaklarinda zaman GMT olarak verilir.

Yerel Ortalama Zaman (Local Mean Time-LMT): Gdzlemcinin bulundugu mevkideki yerel-
mabhalli olarak hesaplanan ortalama glines zamanidir. Greenwich baslangi¢ meridyeninde GMT ile
LMT birbirine esittir. Gézlemcinin bulundugu boylama gére LMT'den GMT ya da GMT’den LMT
hesaplanir. LMT hesaplanirken gbézlemci dogu boylaminda ise boylamin zamana ¢evrilmis hali
GMT’ye eklenir (LMT = GMT + LongE), bati ise GMT’den cikarilir (LMT = GMT- LongW).

Bolge Zamani (Zone Time-ZT): Boylamlara gore hesaplanan yerel ortalama zamanda, her
boylama gore farkl farkli zamanlar ortaya ciktigi icin karisikliklar meydana gelebilir. Bunu énlemek
icin DUnya 15°lik yani 1 saatlik boylam bdélgelerine béllinerek bélge ortak zamani olusturulmustur.
Buna bélge zamani denir. Toplam 24 bélge bulunur. Bélinen her 15°lik boylam i¢in 1’den 12’ye
kadar numara verilerek bolge isaretleri (zone description-ZD) olusturulmustur. ZD, baslangi¢
meridyeninin dogusunda -, batisinda ise +’dir (...+3 +2 +1 0 -1 -2 -3... gibi).

ZT icin olusturulan 15°lik boylamlar, baslangic meridyeninin 7,5° dogusu ve batisindan itibaren
baslar. Diger bir ifadeyle bolge isaretlerinin boylam dereceleri doguya dogru 7,5°E, 22,5°E,
37,5°E..., batiya dogru ise 7,5°W, 22,5°W, 37,5°W... seklinde devam eder.

Zamanlar Arasindaki iliski: Zaman hesaplamalari yapilirken bilinen bir zaman kullanilarak diger
bilinmeyen zamanlar bulunur. Zamanlar arasindaki iliski arka sayfada verilmistir.
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« GMT ile LMT Arasindaki iligki:

LMT=GMT +Long (E ise +, W ise -) denklemi ile GMT ve LMT zamanlari bulunur. Eger boylam degeri
karsi tarafa atilirsa GMT=LMT =Long (E ise -, W ise +) denklemi elde edilir. Burada dogu ve bati
boylamlarinin isaretlerine dikkat edilmelidir.

+ GMT ile ZT Arasindaki iliski:

GMT=ZT +ZD (boylam E ise -, W ise +). EGer ZD karsi tarafa atilirsa ZT =GMT + ZD (boylam E ise +, W
ise -) denklemi elde edilir. Burada dogu ve bati boylamlarinin isaretlerine dikkat edilmelidir.

Soru: Akdeniz’de seyir yapan gemi 35°58'32"N - 35°32'49"E mevkisinde bulundugu sirada vardiya
zabiti saatin 14.30:00 GMT oldugunu gérlyor. Vardiya zabiti bulundugu mevkiye gére LMT ve ZT'yi
nasil bulur?

Coziim:

+ ZD bulunur.
35°32'49"E boylami derece cinsine gevrilir.
Saniye dakikaya, elde edilen toplam dakika da dereceye cevrilir (1°=60' ve 1'=60").
49"+60"=0,82 = 32'+0,82'=32,82' 32,82'+60'=0,55°=35°+0,55°=35,55°
Elde edilen sonug¢ 15’e bolundr.
35,65+15=2,37

Bulunan degerin ondalik kismi (0,37 <0,50) 0,50’den kiguk oldugu i¢in ZD =2 dir. Dogu (E) boylami
oldugu icin isareti eksidir (ZD =-2).

+ ZT bulunur.
ZT+ZD=GMT
ZT-2=14.30:00 = ZT=14.30:00+2=16.30:00 ZT
* LMT bulunur.
LMT’yi bulmak i¢in boylam degeri (35°32'49"E) saate cevrilir.
35°32'49"E
35+15=2,33"= 0,33x60=19,8 dakika Ondaliktan sonraki kisim 60 ile carpilarak dakika Uzerine
eklenir.

32+15=2,13" = 0,13x60=7,8 saniye Ondaliktan sonraki kisim 60 ile carpilarak saniye Uzerine
eklenir.

2+19,8=21,8=21 dakika 48 saniye
49+15=3,27¢

48 +3,27 +7,8=59,07 = 59 saniye
35°32'49"E = 2"21m59°=02.21:59

LMT =GMT = Boylam (E ise +, W ise -)

LMT=14.30:00+02.21:59 =16.51:59




3.3. Alaca Karanlik (Twilight) Zamanlarinin Bulunmasi

Goksel seyirde goézlem yapilirken ufkun ve gok cisimlerinin net bir sekilde gortimesi gerekir. Gok
cisimlerinin ve ufkun net olarak gérildigi zamana alaca karanlik (twilight) denir. Alaca karanlik
zamani, tan zamani olarak da adlandirilir. Alaca karanlik, Glnes’in dogus ve batigi sirasinda ortaya
cikar. Sabah, karanligin bittigi an ile Gines’in dogusu arasindaki siire sabah alaca karanligini; aksam,
Gunes’in batigi ile karanligin basladigr an arasindaki siire ise aksam alaca karanhgini ifade eder. Alaca
karanlik zamani; sivil alaca karanlk (civil twilight-6°), notik alaca karanlk (hautical twilight-12°) ve
astronomik alaca karanlik (astronomical twilight-18°) olmak Uzere ¢ kisma ayrilir (Sekil 11.12).

Gunes’in merkezinin ufkun 18° ile 12° derece
altinda bulundugu zamana astronomik
alaca karanlik denir. Astronomik alaca

Gunduz

karanllk  zamaninda karanlik; sabah
azalmaya, aksam ise artmaya baslar. Ufuk

- ’ L . Bati - Do
Giines’in merkezinin ufkun 12° ile 6° derece = Sivy ogus
altinda bulundugu zamana notik alaca NO;“\.\‘K A’\S/?tik

. . no' .

karanlik denir. Notik alaca karanlik zamani; Astro "onomj

sabah ufuk cizgisinin gérinmeye, aksam ise
kaybolmaya basladigi zamandir.

Gunes’in merkezinin ufkun 6° ile 0° derece
altinda bulundugu zamana sivil alaca

Sekil 11.12: Alaca karanlik cesitleri

karanlik denir. Sivil alaca karanlik zamani; sabah yildizlarin gérinmemeye, aksam ise ufuk ¢izgisinin
gorindugi ve goksel seyirde kullanilan yildizlarin gériinmeye basladigi zamandir. Bundan dolayi
sabah sivil alaca karanlik zamanindan sonra yildizlardan gézlem yapilamaz.

Almanaklarda alaca karanlik zamanlari LMT olarak verilir.

Almanaklarda ylUksek enlem derecelerinde gerceklesen alaca karanlik zamanlar ve bazi diger olaylar
icin farkli isaretler kullanilir (Tablo 11.9).

Tablo 11.9: Alaca Karanlik Zamani Icin Almanakta Bulunan isaretler

‘ ‘ Glnes ve Ay ufkun Ustlinde devamli kalr. ‘

- Glnes ve Ay ufkun altinda devamli kalir. ‘

} ' Alaca karanlik butin gece slresince devam eder.

3.4. Gilines ve Ay’in Dogus (Rise) ve Batis (Set) Zamanlarinin Bulunmasi

Gok cisimlerinin dogus ve batis olaylari Dinya’nin kendi ekseni etrafinda batidan doguya dogru
dénmesi sonucunda ortaya ¢ikar. GOk cisimlerinin dogus ve batis zamanlarindan enlem ve boylam
bulunabilir. Glines ve Ay’in dodus ve batis zamanlarinin hesaplamasi denizciler tarafindan bilinmelidir.
Hesaplama islemleri igin almanak kullanilir. Aimanakta Gunes ve Ay’in dogus ve batisi ile ilgili zamanlar
LMT olarak verilmistir.
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UYGULAMA: 11.4 ALACA KARANLIK, GUNES iLE AY’IN DOGUS
VE BATIS ZAMANINI HESAPLAMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlk

Alaca karanlik vaktini,
Glnes ile Ay’iIn dogus
ve batis zamanini he-
saplamak.

Notik Almanak istenen guinlere ait Ogrenci sayisi kadar
sayfalar

islem Basamaklan
1. Is saglig ve guivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gereg hazirlanr. TABLES FOR INTERPOLATIN¢
: ¢ gereg | : TABLE 1—FOI
3. Alaca karanlik vakti hesaplanir. = T =
. Tabular Interval Difference betw
a) Alaca karanlik zamanini hesaplamak igin o 5 2 |s™ g™ 1s™ 3™ |35 4
mevki not edilir. p ' i [(m m m[l @ m|m
03 o1 ooh |0 o 1 I 1 1 [
b) Alaca karanlik zamani, almanaktan 100 o3 onz|o 1 a2z [z 3| 3
yararlanilarak asagidaki adimlara gore 130 o145 608 11 1 als iy 4] 4
200 1(o0 o2 |0 2 3| |4 [5 5| 6
hesaplanlr. 13 1|15 O 30| | 2 4 5 (& 7 R
+ Notik Almanak’tan verilen tarihe ait i T [ A
. . 330 1|45 o g2 |2 3 s5||7 [B m]mnn o1
sayfa ve enlem degerinin yer aldigi aralik 400 o0 o482 4 6|8 |0 |z 1
= - ; 430 2vi5 O 54| 2 4 7 1 o135
bulunur. Araligin alt ve uslt sinirindaki 5 00 m' |2 5 7lpaipE el o
enlemler ve Kkarsisindaki zamanlar 53 245 1063 5 &|u 13 16|18 :
Goa 200 ¢ a3 6 alpa ja 1790130 3

kaydedilir.

+ Almanakta orta gline ait alaca karanhk

degerleri  verili. EJer hesaplama
yapilacak giin, orta giinden baska gln ise bir dnceki glne ait alaca karanlik zamanlar da

kaydedilir.

+ Kaydedilen enlemler ile bulunmak istenen enlem arasinda enterpolasyon yapilarak zaman
degerleri bulunur (Sekil 11.13).

+ Elde edilen degerler orta giinlere ait degerlerdir. istenen giinii bulmak igin oranti yapilir ve
degerler bulunur. Bulunan degerler LMT’dir. Istenirse GMT’ye cevrilebilir.

21 Haziran 2021 tarihinde, 37°25,4'N - 26°14,3'E mevkisinde bulunan geminin vardiya zabiti sabah,
notik ve sivil alaca karanlik zamanlarini nasil hesaplar?

Sekil 11.13: Enterpolasyon tablosu

19 Haziran 22 Haziran . L
: — : — Notik Sivil
5 Enlem 24Not|k wSlVlI dNOtIk Sivil 3 giinde 0 3ginde +1 Zaman farki
+ 240°N »03.16 »03.58 »03.17 »03.59
SQO%A. ((,._12 ((,._10 ((, 12 ((, 10 2 guinde X 2 ginde X
5°N 10340 Y0416 *03.40 %0447 x=0 x=0,67 dakika (40 s) artar
37°25,4'N |03.28 04.06 |03.28 |04.07 21 Haziran 03.28 04.06:00+00.00:40=04.06:40

KLA—M
3 glnluk fark 0 +1 (artma)




4. Glneg’in dogus ve batis zamani hesaplanrr.
a) Gunes’in dogus ve batis zamanini hesaplamak icin mevki not edilir.
b) Dogus ve batis zamani, almanaktan yararlanilarak asagidaki adimlara gore hesaplanir.

+ Notik Almanak’tan verilen tarihe ait sayfa ve enlem degerinin yer aldigi aralik bulunur. Araligin
alt ve Ust sininndaki enlemler ve karsisindaki zamanlar kaydedilir.

+ Almanakta orta gline ait dogus ve batis zamani degerleri verilir. E§er hesaplama yapilacak
glin, orta glinden baska giin ise bir dnceki gline ait dogus ve batis zamanlar da kaydedilir.

+ Kaydedilen enlemler ile bulunmak istenen enlem arasinda enterpolasyon yapilarak zaman
degerleri bulunur.

+ Elde edilen degerler orta giinlere ait degerlerdir. istenen giinii bulmak icin oranti yapilir ve
degerler bulunur. Bulunan degerler LMT’dir. istenirse GMT’ye cevrilebilir.

23 Haziran 2021 tarihinde 37°25,4'N - 26°14,3'E mevkisinde bulunan geminin vardiya zabiti, Glnes’in
dogus ve batis zamanlarini nasil hesaplar? 5

C6zim Not: 23 Haziran 2021

tarihindeki zamanlari

19 Haziran 22 Haziran
. - hesaplamak igin 19 ve 22
5° Enlem 15 Dogus 1 Batis 15 Dogus 1 Batig Haziran 2021 tarihlerine
40°N 704.31 3 19.32 704.32 3 19.33 ait degerler alinir. Gerekli
é 2°25,4' (() -7m16° (() +7m16° (() -7m16° (f +7m458 enterpolasyonlar yapildiktan
= 35°N \'04.46 \) 19.17 "‘04_47 \ 19.17 sonra elde edilen artmalar, 22

Haziran 2021 tarihi degerlerine

37°25,4'N | 04.38:44 19.24:16 | 04.39:44 19.24:45

X h Y Yy eklenir.
3 gunliik fark +1™M (artma) +29° (artma)
Dogus Batis
3 giinde +1m 3ginde +29
1 glinde X 1 glinde X
x=0,33" (20%) artar x=9,6° artar
23 Haziran  04.39:44 +00.00:20 = 04.40:04 LMT 19.24:45+00.00:10=19.25:05 LMT

GMT ve ZT’yi hesaplamak igin boylam zamana donustirilir ve ZD bulunur (26°14,3'E = 1"44m57¢ ve ZD = -2).

Dogus Batis
GMT=LMT=Long (E ise -, W ise +) 04.40:04-01.44:57 =02.55:07 19.25:05-01.44:57 =17.40:08

ZT=GMT £ ZD (boylam E ise +, W ise -) 02.55:07 +02.00:00 = 04.55:07 17.40:08 + 02.00:00 = 19.40:08

5. Ay’in dogus ve batis zamani hesaplanir.
a) Ay’in dogus ve batis zamanini hesaplamak icin mevki not edilir.
b) Dogus ve batis zamani, almanaktan yararlanilarak asagidaki adimlara gére hesaplanir.

+ Notik Almanak’tan verilen tarihe ait sayfa ve verilen enlem degerinin bulundugu aralk
belirlenir. Daha sonra verilen enlem degerinin alt ve Ust sininndaki enlemler ve karsisindaki
zamanlar kaydedilir. Bu zamanlar kaydedilirken boylam isareti olarak su kurallar gozetilir:
= Eiseistenilen glnile bir dnceki gliine ait degerler kaydedilerek boylam diizeltmesi miktari

bulunur. Bulunan boylam diizeltmesi miktari cikarilr.
= W ise istenilen gln ile bir sonraki giine ait degerler kaydedilerek boylam dizeltmesi
miktari bulunur. Bulunan boylam duzeltmesi miktar toplanir.
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+ Kaydedilen enlemler ile bulunmak istenen enlem arasinda enterpolasyon ve gerekli igslemler

yapilarak zaman degerleri bulunur.

+ Bulunan degerler LMT oldugu icin GMT ve ZT’ye cevrilerek istenen zaman bulunur.

23 Haziran 2021 tarihinde 37°25,4'N - 26°14,3'E mevkisinde bulunan geminin vardiya zabiti, Ay’in
dogus ve batis zamanlarini nasil hesaplar?

22 Haziran 23 Haziran
Enlem Dogus Batis Dogus Batis
5 ra0°N 12 1740 o223 16,4828 14, 03.04
B 20254 smags (¢ 5200 P v7mase | -6mare
S S )N $
35°N 16.58 02.34 18.12 03.18
37°25,4'N 17.03:49 02.28:40 18.19:45 03.11:13
Zaman farki 01.15:56 (artma) 00.42:33 (artma)

Boylam Duzeltmesi Miktari (DM)
DM =[Zaman Farki (dk) x Boylam (derece)] + 360°
Batis
DM =(42,55mx 26,24°) + 360°
=3,10m=3m06°
03.11:13+00.03:06 =03.08:07 LMT

Dogus
DM =(75,93mx 26,24°) + 360°
=5,53m=5m32¢ (Boylam E oldugu icin ¢ikarilir.)

23 Haziran 18.19:45+00.05:32=18.14:13 LMT

GMT ve ZT’yi hesaplamak igin boylam zamana dénustirilir ve ZD bulunur (26°14,3'E = 1"44m57¢ ve ZD =-2).

Dogus Batis
GMT=LMT=Long (E ise -, W ise +) 18.14:13-01.44:57=16.29:16 03.08:07-01.44:57=01.23:10

ZT=GMT +£ZD (boylam E ise +, W ise -) 16.29:16+02.00:00=18.29:16 01.23:10+02.00:00=03.23:10

Uygulama Degerlendirme

Sira < : e ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN

1. |lIs saglgi ve giivenligi kurallarina uyulmasi 10

2. | Almanaktan ilgili sayfalarin bulunmasi 5

3. | Notik alaca karanlik zamaninin hesaplanmasi 10

4. | Sivil alaca karanlik zamaninin hesaplanmasi 15

5. | Gilnes’in dogus ve batis zamaninin hesaplanmasi 15

6. | Ay’in dogus ve batis zamaninin hesaplanmasi 15

7. | Enterpolasyon islemlerinin dogru yapilmasi 10

8. |Yapilan isi kayit altina almak igin temrin dosyasinin dizenli tutulmasi 20

TOPLAM 100




Gemiadamlarinin goksel seyir icin énemli gérevlerinden biri gék cisimlerini tanimalaridir. Ozellikle
yildizlarin gbzlem yapilmadan énce taninmasi gerekir. GOk cisimlerinin bir kismi (Glnes, Ay, Polaris
gibi) direkt olarak taninirken bir kismini tanimak igcin bazi yontemler kullanilir. Bu yéntemlerde gok
cisminin semt ve yiksekliginden yararlanilir. Gemiadamlari hi¢cbir kaynaga basvurmadan da mevsimsel
olarak gokyuziinde gerceklesen degisimlerden bazi gék cisimlerini taniyabilir.

Gok cisimlerini tanimak icin HO 214 (Tables of Computed Altitude and Azimuth), HO 2102 C veya D
(plastik yildiz bulucu), ingiliz-Admiralty Gék Kiiresi, NP 323 Yildiz Bulucu ve Tanimlayici (Star Finder
and Identifier), NP 303 (Rapid Sight Reduction Tables for Navigation-AP3270), HO 211 (Compact Sight
Reduction Table-Agethon Tables), HO 229-HO 249 (Sight Reduction Tables for Marine Navigation-
Sight Reduction Tables for Air Navigation), ylldiz haritalari gibi kaynaklar kullanilir.

4.1. Takimyildizlan

Takimyildizlari, higbir kaynaga basvuruimadan belirlenebilir. Ozellikle Biyiikay takimyildizindan yola
cikilarak birgok yildiz takimi bulunabilir ve géksel seyir islemlerinde rahatlikla kullanilabilir. Takimyildizlar
Tablo 11.10’da verilmistir. Takimyildizlarinin gértnlsleri temsili olarak Sekil 11.14’te verilmigtir.

Kuzey yarim kiire takimyildizlari Glney yanim kire takimyildizlari
Kuzey Yarnm Kiire: 1: Kiclkayi, Giiney Yarim Kiire: 1: Irmak (Eridanus),
2: BuyuUkayi, 3: Aslan, 4: Coban, 5: 2: Guneyhagci (Crux), 3: Sinek (Musca), 4:
Calg (Lyra) 6: Kugu (Cygnus), 7: Yelken (Vela), 5: Pupa (Puppis), 6: Karina
Kartal (Aquila), 8: Kanathat (Pegasus), (Carina), 7: BlUyUkkdpek (Canis Major),
9: Kralice, 10: Kahraman (Perseus), 8: Avci (Orion), 9: Balina (Cetus), 10:
11: Boga (Taurus), 12: ikizlerevi, 13: Guneybaligi (Piscis Austrinus), 11: Yay
ikizler (Sagittarius), 12: Akrep (Scorpius), 13:

Erboga (Centaurus)

Sekil 11.14: Kuzey ve glney yarim kdre takimyildizlari
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Tablo 11.10: Takimyildizlari

(Blylikkepge-Ursa
Major)

Takimyildizi Aciklama
Buytkayi Buyukayi takimyildizinda en parlak yedi yildiz Blylkkepce'yi olusturur. Buylkkepce,
Takimyildizi sap ve kaseden olusan bir takimyildizidir. Yén bulmada en c¢ok kullanilan yildiz

takimidir. Kase kisminin son iki yildizindan (Dubhe ve Merak) yani sap olmayan
kisimda bulunan yildizlardan yola cikilarak Polaris yildizi bulunur. Ayrica Blyukayi
sayesinde diger yildiz takimlari da bulunabilir.

Kepgede bulunan yildizlar, parlakliklarina gére coktan aza dogru Alkaid, Alioth,
Dubhe, Mizar, Merak, Phad ve Megrez seklinde siralanir.

Klcukayi
Takimyildizi
(Kuglikkepge-Ursa
Minor)

Bliylkayr’dan daha kiiclk bir takimyildizidir. En parlak yildizi Polaris’tir (Bazi uydular
yildizlardan daha parlak gorilebilir. Yildizlarla karistinimamasina dikkat edilmelidir.).
Polaris, Kutup Yildiz’'nin diger adidir. Kiigikkepce’nin sap kismi Polaris’ten baglar.

Coban Takimyildizi
(Bootes)

Coban takimyildizi Biytkayr'nin sapinin hizasinda bulunur. En parlak yildizi
Arcturus’tur. Bes yildizdan olusur ve sekli dondurma kilahina benzer.

ikizler Takimyildizi
(Gemini)

Biyukayi'nin kase kisminin tabaninda bulunan iki yildizdan (Phekda ve Merak) gegen
dogrunun hizasinda bulunan yildiz takimidir.

Aslan Takimyildizi
(Leo)

Buyukayi'nin kase kisminda bulunur. Kutup Yildizi’'ni bulmada kullanilan yildizlardan
Kutup Yildiz’'na dogru degil de ters yéne dogru hareket edildiginde Aslan yildiz
takiminin Regulus yildizi bulunur. Bu yildiz en parlak yildizdir.

Kralice Takimyildizi
(Cassiopea)

Biyukayi’da bulunan Alioth yildizindan baslayip Kutup Yildiz’ndan gegen hayali bir
gizgi izlendiginde Kralice takimyildizi bulunur. Kralige takimyildizinin sekli W ya da

ters M’ye benzer.

4.2. Yildiz Bulucu

a) Yildiz Bulucu: Yildizlar ve gezegenleri tanimak icin kullanilan yontem ve araclara yildiz bulucu
(star finder) denir. Ancak giinimuzde kart seklinde olan ve plastikten yapilmis, yildiz ve gezegenleri
bulmaya yarayan ekipmana da yildiz bulucu denilmektedir. Burada yildiz bulucu deyimi ile yildiz ve
gezegenleri bulmaya yarayan plastikten yapiimis yildiz bulucu kastedilmektedir.

Yildiz bulucu, kartlardan olusur ve bu kartlar ti¢ kisma ayrilir. 1. kisim kart, yildizlarin bulundugu
beyaz renkli sabit karttir. On tarafinda kuzey, arka tarafinda giiney yarm kiire yildizlar bulunur.
2. kisim kart (mavi renkli), enlemler (0°, 10°, 20°, 30°, 40°, 50°, 60° ve 75° igin sekiz adet) i¢in
gbzlem sablonu ve 3. kisim kart (kirmizi renkli) ise gezegen ve isaretlenmemis yildizlar icin gdzlem
sablonudur. Yildiz bulucunun kullaniimasi igin gok cisimlerine ait gerekli degerler Notik Aimanak’tan
alinr.

b) Yildiz Bulucunun Kullanilmasi: Yildiz bulucu ile yildiz bulunurken bulunulan yarim kireye gore
beyaz renkli sabit yildiz kartina, bulunulan yerin enlem derecesine en yakin enlem dereceli seffaf
g6zlem sablonu takilir. Notik Almanak’tan elde edilen degerler ile yildiz tespit edilmeye calisilir.
Eger mavi renkli gdézlem sablonu herhangi bir yildiza denk gelmezse kirmizi renkli gézlem sablonu
kullanilir.

Yildiz Bulucu ile Yildiz Bulma: Yildiz bulucu ile yildiz bulunurken asagidaki adimlar takip edilir.

+ Belirlenen GMT zamanina goére Aries’in GHA’'sI almanaktan bulunur. GHA'dan LHAM Aries
hesaplanir.




Mevkinin enlem degerine en yakin seffaf plastik levha, mat levhanin kuzey (N) ya da giiney (S)
tarafina yerlestirilir (Enlem N ise kuzey tarafi, S ise gliney tarafi yukarida olur.).

Seffaf plastik levhada bulunan okun ucu, mat levhada hesaplanan LHA? dederini gOsterecek
sekilde ayarlanir ve yildiz bulucu okumaya hazir hale gelir.

Merkezden baslayarak disari dogru ¢izilen daireler gok cisminin yiksekligini gdsterir. Cizilen
360°lik egriler ise gék cisminin semtini g&sterir.
Belirlenen semt ve yukseklige gore gok cismi bulunur.

Yildiz Bulucu ile Gezegen Bulma: Yildiz bulucu ile gezegen bulunurken asagidaki adimlar takip
edilir.

Yildiz bulucuya hesaplanan LHAM degeri, gok cismine ait semt ve yikseklik girildiginde
herhangi bir yildiz bulunmazsa kirmiz renkli seffaf levha, mat levhaya yerlestirilir. Delikli ya da
oluklu noktanin bulunan noktaya gelmesine dikkat edilir.

Bulunan noktaya denk gelen degerler okunur. Merkezden baslayarak bu degerlerden disari
dogru gizilen daireler gdk cisminin Dec. ve seffaf levhada bulunan okun ucu RA degerini
gosterir.

Aries’in GHA’sI ve bulunan RA ile gok cisminin GHA ya da SHA’sI bulunur (RA=GHAM - GHA
ya da RA=360°-SHA denklemleri kullanilir.).

Bulunulan SHA degeri almanagin alt kdsesinde verilen SHA degerleri ile karsilastirilir. Bulunan
SHA degerine en yakin olan degere ait gezegen, bilinmeyen gok cismidir.

Diger bir ydntemde ise bilinmeyen gok cisminin GHA ve Dec. degeri, verilen gliin ve saate gére
almanaktaki ilgili sayfadan bulunur ve hangi gezegene denk geldigine bakilir.
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UYGULAMA: 11.5
TAKIMYILDIZLARINI BULMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlk

Takimyildizlarini bulmak.

Notik Almanak Ogrenci sayisi kadar

islem Basamaklar

1. is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.

2. Gerekli arag gereg hazirlanir.

3. Takimyildizlarini belirlemek igin ortak bir saat
ve glin belirlenir (Burada Van Piri Reis Mesleki
ve Teknik Anadolu Lisesi referans alinarak
14.04.2023’te gorulmesi beklenen yildizlar
temsili olarak Goérsel 11.3’te belirtilmigtir.).

4. Ogrencilerden belirlenen saat ve
glnde gokyuzinde bulunan yildizlarin
g6zlemlenmesi istenir.

Goérsel 11.3: Temsili takimyildizlari

5. Verilen temsili sekilde bulunan yildizlarin isaretlenmesi istenir.
6. Ertesi glin okulda belirlenen yildizlar kontrol edilerek 6grencilerle takimyildizlar hakkinda tartisma

yapllir.
Uygulama Degerlendirme
Sira < . i e ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. |lIs saglig ve giivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. | Verilen ve bulunan takimyildizlarinin taninmasi 10
3. | Bir takimyildizindan digerinin bulunmasi 20
4. | Bulunan takimyildizlarinin kayit altina alinmasi ve 6zelliklerinin bilinmesi 20
5. | Verilen goérevlerin eksiksiz yerine getirilmesi 20
6. |Yapilan isi kayit altina almak igin temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100




UYGULAMA: 11.6 YILDIZ BULUCUYU KULLANMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

Yildiz bulucuyu kullanmak.

Notik Almanak

Yildiz bulucu

islem Basamaklari
1. is saghg ve givenligi tedbirleri alinir.

Yildiz bulucu
. kullanim asamalarina [
2. Gerekli arag gerec hazirlanir. ulasmak icin
3. Yildiz bulucu ile yildiz bulma adimlarina gére islemler yapilir. taratilacak karekod.

4. islemlerden elde edilen degerler yildiz bulucuya girilir (Sekil 11.15).
5. Verilen semt ve yukseklige gére gk cismi bulunur.

istenen glinlere ait Ogrenci sayisi kadar
sayfalar

19 Haziran 2021 tarihinde 37°25'N - 026°14'E mevkisinde bulunan geminin vardiya zabiti, saat 21.25:10
GMT'de tespit ettigi gdk cisminin semtini 315° ve yUksekligini 45° olarak hesapliyor. Vardiya zabiti,
yildiz bulucu kullanarak gék cisminin ne oldugunu bulacaktir.

ZQEF_%.:H':. dsinns
TARIH SAAT (GMT) GHA ® |4 1vo 4
[ - EES
21" 223°18,1' o |ea et
c [3s]sh
> &5 om0 006°18,5' b b
- 88 20] 208 15.6 ol hatad I
T 21h25m10° 229°36,6' 21l 223 18 o | &1 | & s
22] 238 20.6 10| 4174 | 8 2nd
T T AEELE

LHA = GHAT + Boylam(E)
LHAM =229°36,6' + 026°14'E = 255°50,6'

Sekil 11.15: Aries’in GHA'sini
hesaplamak icin almanak sayfalari

Enlem kuzey (N) oldugu icin mat levhanin N tarafina 40° seffaf sablon levha takilir ve okun ucu LHASP
Aries degerini gosterecek sekilde ayarlanir. Semti 315° ve yuksekligi 45° olan gék cismi Alioth yildizi

olarak belirlenir.
Uygulama Degerlendirme

Sira < . i e ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. LHA'nin hesaplanmasi 10
3. Yildiz bulucunun kullaniimasi 20
4. Yildiz bulucuya gok cisminin semt ve ytksekliginin girilmesi 20
5. Gok cisminin belirlenmesi 20
6. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100
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Goksel seyirde mevki bulma ydntemi, kiy1 seyrinde mevki bulma yéntemine benzer. Kiyi seyrinde Ug¢
farkli noktadan alinan referans ile mevki belirlenmesi gibi goksel seyirde de tg¢ farkll mevki dairesi
(circle of position-COP) referans alinarak mevki belirlenir ve kesisim noktalari fix mevkiyi olusturur.
Aralarindaki fark ise goksel seyirde gok cisimlerinin referans alinmasidir.

Dinya Uzerinde bulunan bir nesnenin konumu, enlem ve boylami ile rahatlikla bulunabilir. Diger bir
ybntem ise birka¢ nesneden kerteriz alarak konum belirlemektir. Goksel seyirde konum belirlemek igin
gok cisminin gék koordinat sistemindeki konumunun ve bu konumun Diinya Uzerine izdisimundn
bilinmesi gerekir. Genel olarak astronomik fix mevki bulunurken gék cisimlerinin cografik pozisyon
(GP) noktasindan elde edilen mevki daireleri kesistirili. Bu mevki daireleri basucu mesafesinin
(zenith distance-ZD) bulunmasi ile elde edilir. ZD’yi bulmak icin ZD =90° - Altitude genel denklemi
kullanilir. Ancak yukseklik (altitude), sekstant ile direkt dlgilen deger oldugu icin gerekli diizeltmeler
yapilarak dizeltilmis ytkseklik olan Ho’nun kullaniimasi gerekir. Bundan dolayi ZD’yi hesaplamak igin
ZD =90° - Ho denkleminin kullaniimasi gerekir.

Gok cisimlerinden elde edilen mevki dairelerinin dogrudan kesistiriimesiyle astronomik fix mevki
teorikte elde edilse de bunu pratikte uygulamak zordur. Astronomik mevki koyma icin uygun yéntemiler,
intersept ve meridyen gegcisi ydntemleridir.

Astronomik mevki koymak igin bazi kaynaklar kullanilarak birtakim islemler yapilir. Astronomik mevki
koyulurken sekstant, almanak, HO cetvelleri, plotlama kagitlari gibi kaynaklar kullanilir.

HO cetvelleri; HO 214, HO 229, HO 249, HO 211 gibi goksel seyir igin 6zel hazirlanmis cetvellerdir.
GUnUmuzde en yaygin kullanilanlari HO 229 ve Admiralty yayini olan NP 303’tUr.

5.1. intersept (Intercept) ile Mevki Bulma

intersept yéntemi, bir mevkide bulunuldugu kabul edilerek gercekte kabul edilen mevkiden mesafenin
bulunmasi esasina dayanir. Bundan dolayi intersept yontemi ile mevki koyabilmek igin parakete seyri
ile elde edilen DR mevki ya da yakinlarinda olundugu disintlen bir mevki olmasi gerekir. Yakinlarinda
olundugu kabul edilen mevkiye kabul edilen mevki (assumed position-AP) denir. AP noktasi ile
gercek mevki arasindaki mesafeye ise intersept (intercept-a) denir.

Intersept yonteminde, kabul edilen mevkide bir gézlemci olsaydi ve ayni gék cisminden ayni anda
sekstant ile gék cisminin ytksekligi dlctilseydi elde edilen yikseklikler arasindaki fark ile mevki kolayca
bulunabilirdi. Kabul edilen mevkide gézlemci olmadigindan gok cisminin yiksekligi hesaplanarak
bulunur. Bulunan bu yiikseklige hesabi yiikseklik (height computed-Hc) denir. intersept ydnteminde
gercek konum, tahmin edilen konumdan ya uzak ya da ona yakin ¢ikar (Sekil 11.16).

Bir gok cisminden mevki koyabilmek igin gok cisminin gbzlem anindaki semt degeri, AP ya da DR
mevki ve intersept degeri gereklidir.

a) intersept (a) Hesabu: intersept, a=Ho-Hc veya a=Hc-Ho denklemleri ile hesaplanir.
Eger Ho > Hc ise mevki, AP’den GP’ye intersept kadar yakin (toward);

Eger Ho <Hc ise mevki, AP’den GP’ye intersept kadar uzak (away) olur.




b)

intersept

intersept

//;/ ////
/
o7 A7
- / - 4
_“YHo /Hc L WHe AHo |
AP M GP M AP GP
intersept intersept

Sekil 11.16: He ve Ho ile intersept iliskisi, uzak (Ho <Hc) ve yakin (Ho >Hc) intersept

Gok cisimlerinin mevki dairelerini kullanarak mevki koymak igin ¢ok biytik alana ihtiyag¢ oldugundan
plotlama yapilirken mevki dairesinin kiiglk bir yayi ¢izilir. Cizilen bu yay bir hat seklinde oldugundan
mevki hatti (line of position-LOP) adini alir. Fix mevki koymak icin en az iki mevki hatti kesismelidir.

Hesabi Yiiksekligi (Hc) Bulma: Hesabi ylksekligi bulmak igin kiresel seyir tggeni kullanilr.
Gok cisminin koordinatlari ve GP’si bilindiginden kiresel seyir iggeninin Colat ve Codec kenari
kolaylikla bulunabilir. AP mevkisinin boylami ve gdk cisminin saat dairesi bilindiginden Ha agisi da
belirlenebilir. Son olarak geometrik ve trigonometrik denklemler kullanilarak seyir tiggeninin Coalt
(90° - Hc) kenari ve Zn (semt) acisi bulunur. Ancak mevki koymak icin zamanin kisith olmasindan ve
islemlerin uzun stirmesinden dolay! bu hesaplama yéntemi tercih edilmemektedir.

Hc hesaplanirken HO cetvelleri kullanilir. En yaygin kullanilanlari HO 229 ya da NP 303 oldugundan
burada bu kaynaklardan Hc’nin bulunmasi anlatilacaktir.

HO 229 Sight Reduction Table: ABD Hidrografi ve Osinografi Dairesi tarafindan yayimlanan
ve her biri 15°lik (0°-15°, 15°-30°, 30°-45°, 45°-60°, 60°-75°, 75°-90°) enlem degerlerini iceren
6 ciltlik kaynaktir. Astronomik mevki koymayi oldukca kolaylastirir. Kitap icerisinde kitabin nasil
kullanilacagina dair bilgi, enterpolasyon cetvelleri ve tablolar bulunur. Kitapta bulunan tabloyu
kullanabilmek igin LHA, Dec., enlem (Lat) degerlerinin bilinmesi gerekir. Bu degerler kullanilarak
tablolardan hesaplanmis yiikseklik (Hc), Dec. farki (d) ve semt acisi (Z) bulunur (Sekil 11.17).
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) a) Dec. degerinin dakika olarak fazlalik kismidir.
o

= b) Yukseklik farkinin (altitude difference-d) dakika

olarak tam kismidir (10 ve 10’un katlari).
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c) d’nin virgtilden sonraki kismidir.
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¢) d’nin tam kismindan dakika olarak artakalan
- degeridir.

(LATITUDE SAME NAME AS DECLINATION)(—

Dec. ile enlem isareti ayni ise bu
kisim kullanilir.

LATTUOE CONTRARY RAME TO DECURATION

Dec. ile enlem igareti farkli ise
bu kisim kullanilir.

( 19°,341° L.H.A. ) degerleri 90°-270° arasindadir. Eger LHA

LHA degerinin girildigi kisimdir.

Sol sayfa

d) ikinci fark diizeltmesi degerleridir.

2 43T -man 1TRA
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- { . |

Sag sayfada bulunan ve Latitude Contrary
Name to Declination ile Latitude Same
Name as Declination arasindaki siniri
belirleyen cizgilerdir. Bu kisimdaki LHA

90° ile 270° arasinda ise enlem ile Dec.
isareti kesinlikle aynidir.

Sag sayfa
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LH.A. greater than 180° ....Zn=

N.lat. {LHA lessthan 180°............ Zn=360°-7

LH.A. greater than 180° ....2Zn=180°-2

S.lat. {L.H.A. less than 180°.........In=180°+Z

a)

b)

c)

c)

d)

Gok cisminin Dec. degerinin girildigi kismidir.

Gok cisminin Dec. degerine denk gelen Hc degerinin
bulundugu kisimdir.

Hc’ye yapilacak yikseklik farki diizeltmesinin bulundugu
kisimdir.

Gok cisminin Dec. degerine denk gelen semt agisinin
bulundugu kisimdir.

Enlem derecesinin girildigi kisimdir.

Sekil 11.17: HO 229 Almanak’ini kullanma




5.2. Meridyen Gecisi Sirasinda Mevki Bulma

Goksel seyirde mevki koyma ydntemlerinden biri meridyen gegisi sirasinda mevki koymaktir. Gok
cisimleri dogudan vylkselerek batidan batar. Gok cisimleri batiya dogru hareketleri sirasinda,
g6zlemcinin meridyenini gegerken gin icindeki maksimum yiikseklige ulasir. Bu noktada gok cisminin
semti (Zn) 000° (kuzey) ya da 180° (gtiney) olur. Bu durum meridyen gegisi olarak adlandirilir. Meridyen
gecisi zamaninda gk cisminin saat dairesi ile gézlemcinin boylami ¢akisir. Baska bir ifadeyle gk
cisminin semti (Zn) 000° ya da 180° olur. Ayrica meridyen gecis aninda gok cisminin ufuktan olan
acisal yiksekligi en blytk degerini aldigindan intersept yontemine gdre daha pratik bir mevki koyma
yéntemi olur.

Gozlemcinin boylami, gék cisminin meridyen gecis anindaki GHA degerinden bulunur.
Eger GHA < 180° ise gbzlemci boylami=GHA W
Eger GHA>180° ise gézlemci boylami=360°-GHA E

Gozlemcinin enlemi ise meridyen gegis anindaki basucu mesafesi (ZD, Coalt) ile gék cisminin meyli
(Dec.) arasindaki iliskiden bulunur (Sekil 11.18).

Lat

. 4 G
g g g
Ekvator Ekvator

1. DR Lat=N, Dec.=N ve Zn=180° 2. DR Lat=N, Dec.=N ve Zn=000° 3.DR Lat=N, Dec.=S ve Zn=180°

ise ise ise
Lat=Dec. + Coalt Lat=Dec.-Coalt Lat= Coalt-Dec.
4 5 6
Ekvator Ekvator
o = o
8 3 8
= Z Ekvator
L57 B O SAEEEr EEPREEA

Dec
¢ LatE
e

4. DR Lat=S, Dec.=S ve Zn=000° 5. DR Lat=S, Dec.=S ve Zn=180° 6. DR Lat=S, Dec.=N ve Zn=000°
ise ise ise
Lat=Dec. + Coalt Lat=Dec.- Coalt Lat= Coalt-Dec.

Sekil 11.18: Bulunulan yere gére meridyen gecis aninda enlem bulma
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Gok cisimlerinin meridyen gecis zamani ile ilgili bilgiler Tablo 11.11°de verilmistir.

Tablo 11.11: G6k Cisimlerinin Meridyen Gecis Zamaninin (Mer. Pass) Bulunmasi

Giines (Tablo 11.12)

Zaman denklemi kullanilir.

Zaman denklemi (equation of time), ortalama glnes saati ile gercek glnes saati arasindaki
zaman farkina denir.

Gercek gilines zamani + Zaman denklemi = Ortalama giines zamani

Almanakta verilen glinesin meridyen gecis kisminin arka plani tarali degilse gercek glines, ortalama
glinesin gerisindedir. Bu sebeple zaman denklemi toplanr.

Almanakta verilen giinesin meridyen gecis kisminin arka plani tarall ise gergek glines, ortalama
glnesin ilerisindedir. Bu sebeple zaman denklemi cikarilir.

Meridyen gecis zamani hesaplanirken alt (00h) ya da Ust (12h) meridyene dikkat edilir.

Ay (Tablo 11.13)

DR mevkisinde verilen boylam E ise bir 6nceki, W ise bir sonraki gln ile verilen giin icin Ay’'in
meridyen gecis zamanlar arasindaki fark bulunur.

Elde edilen fark ile boylam dizeltmesi (Longitude Correction) bulunarak verilen giine ait zamana
uygulanir. Bu fark Boylam diizeltmesi = (Ginlik fark + 360°) x Boylam denklemi ile hesaplanabildigi
gibi almanakta bulunan Boylam igin Diizeltme Tablosu’ndan da bulunabilir.

Bulunan diizeltme, bati boylami (W) icin o glinkl degere eklenir, dogu boylami (E) icin o glink(i
degerden cikarilir. Béylece Ay’in meridyen gegis zamani bulunmus olur.

Meridyen gecis zamani hesaplanirken genelde Ust meridyen kullanilir. Ancak bazi zamanlarda ve
yiksek enlemlerde seyir yapildiginda alt meridyen de kullanilabilir.

Gezegen

Gezegenlerin meridyen gecis aninin hesaplanmasi, Ay’in meridyen gegisi hesabi ile benzerdir.
Almanakta 4 gezegene (Venls, Mars, Jupiter ve Satlrn) ait ve orta glin icin verilen meridyen
gecis zamanlari vardir. Verilen bu zamana boylam dizeltmesi yapilarak meridyen gecisi bulunur.
Genelde boylam W ise boylam diizeltmesi eklenir, boylam E ise cikarilir. Ancak bazi durumlarda
boylam dizeltmelerinin isareti degisebilir. Bunu anlamak icin almanakta verilen zamanlara bakilrr.
Verilen zamanlar sonraki giinden fazla ise ¢ikarilir, az ise toplanir.

Yildiz
(Tablo 11.14)

Almanakta yildizlarin meridyen gegis zamanlarn dogrudan verilmediginden Aries noktasinin
GHA’sindan yararlanilarak yildizlarin meridyen gegis zamani bulunur.

Meridyen gegisi sirasinda godzlemcinin saat dairesi ile yldizin saat dairesi cgakistigl igin
LHA% =360°dir. Bu bilgi ile GHAT bulunur. Bulunan GHAS? degeri zamana cevrilir. Elde edilen
zaman yildizin meridyen gecis zamanidir.

Tablo 11.12: Glnes’in Meridyen Gegis Zamani Hesabi

I. Yéntem Il. Yontem
Lat (Local Apparent Time) Mer. Gegisi (LMT)
Zaman Denklemi Boylamin Zamana Dénusturiimesi
Mer. Gegisi (LMT) GMT
Boylamin Zamana Dénusturilmesi Bolge isareti
GMT Hesaplanan Mer. Gegisi (ZT olarak)
Bolge Isareti

Hesaplanan Mer. Gegisi (ZT olarak)




Tablo 11.13: Ay’in Meridyen Gecis Zamani Hesabi

I. Yontem

II. Yontem

Onceki-Sonraki Giin Mer. Gegisi (LMT)

Onceki-Sonraki Giin Mer. Gegisi (LMT)

Verilen Giin Mer. Gegisi (LMT)

Verilen GUn Mer. Gegisi (LMT)

GUnlik Fark

Verilen Boylama Goére Mer. Gegis Zamani
Farki

Boylam Duizeltmesi
(GUnlUk fark =+ (360°) x Boylam)

Boylam ve Zaman Farki ile Boylam icin
Diizeltme Tablosu’ndan Bulunan Deger

Verilen Gun Mer. Gegisi (LMT)

Verilen GUn Mer. Gegisi (LMT)

Boylam Duzeltmesi (W: +, E: -)

Tablodan Bulunan Deger (W: +, E: -)

Hesaplanan Mer. Gegisi (LMT)

Hesaplanan Mer. Gegisi (LMT)

Boylamin Zamana Dénusturilmesi

Boylamin Zamana DdnuUstirilmesi

GMT

GMT

Bolge isareti

Bolge isareti

Hesaplanan Mer. Gegisi (ZT olarak)

Hesaplanan Mer. Gegisi (ZT olarak)

Tablo 11.14: Yildizin Meridyen Gecis Zamani Hesabi

LHAX =GHA% +Boylam (E: +, W: -)

SHA% (Almanaktan bulunur.)

GHAX = GHAM + SHAX

GHAMT

Bulunan GHAS? Degerine En Yakin Deder ve Zamani (Almanaktan bulunur.)

En Yakin Deger ile Hesaplanan Deger Arasindaki Fark

icin Karsiligi (Dakika ve saniye olarak)

Bulunan Farkin Almanakta Bulunan Artmalar ve Dizeltmeler Tablosu’ndaki Aries

Elde Edilen Zamanlarin Birlestiriimesi

Hesaplanan Mer. Gegisi (GMT olarak)

a) Meridyen Gecis Zamani ile Mevki Bulma

Meridyen gecis zamani ile mevki bulmak icin asagidaki adimlar izlenir.

+ Verilen g6k cisminin meridyen gecis zamani GMT olarak hesaplanir.

« Almanaktan verilen tarih ve hesaplanan saatte meridyen gecis zamani i¢in gék cisminin GHA ve

Dec. degerleri bulunur.

+ Basucu mesafesi bulunur.

+ Basucu mesafesine gére enlem ve boylam bulunur.

b) Kutup Yildiz'ndan Enlem Bulma

Kutup Yildizi diger adiyla Polaris, kuzey yarim kirede yer alan ve gok kiresinin Kuzey Kutbu’nu
gosterdigi kabul edilen yildizdir. Diger bir ifadeyle Dec.=N 90°dir (Gercek Dec.=N 89°06,6').
Bundan dolayi herhangi bir mevkide Polaris yildizinin diizeltiimis agisal ylksekligi bulunursa 6lgiim

yapilan mevkinin enlemi bulunmus olur.
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Kutup Yildizi ile enlem belirlenirken bazi dizeltmelerin yapilmasi gerekir. Cunkd Kutup Yildizi
gercekte kuzey kutup noktasinin tam Uzerinde degildir. Bu ylzden Polaris’in dizeltiimis dl¢llen
yuksekligi (Ho) hesaplandiktan sonra almanakta yer alan Polaris (Kutup Yildizi) tablolarindan (Sekil
11.19) dizeltme miktari bulunur. Bulunan dizeltme miktari Ho degerine uygulanir ve Lat=Ho -
1°+a,+a,+a, denklemi ile enlem bulunur.

19 Haziran 2021 tarihinde 37°25'N - 26°14'E mevkisinde bulunan
geminin vardiya zabiti, 19.30:00 GMT’de Kutup Yildiz’'nin
duzeltilmis agisal yiksekligini (Ho) 36°47'N olarak hesaplamistir.
Verilen bilgilere gore gbézlemcinin enlemi nedir?

TARIH SAAT (GMT) GHA
c 19" 194°12,3'
g
Na 30m00° +7°31,2'
(@]
I
& 19"30"00° 201°43,5'

LHAM = GHAM + Boylam (E: +, W: -)
LHASP =201°43 5' + 026°14' = 227°57 5

Lat=Ho-1°+a +a,+a,

Lat=36°47'-1°+1°37,5'+0°0,6'+ 0°0,9'=37°26,0'N

Sekil 11.19: Kutup Yildizi’'ndan enlem bulma




UYGULAMA: 11.7
INTERSEPT YONTEMI iLE MEVKi BULMA

Kullanilacak Aracg, Gereg, Makine, Avadanlhk

intersept yontemi ile mev-

ki bulmak. Notik Aimanak istenen glinlere ait Ogrenci sayisi kadar
sayfalar

Plotlama kagidi Ogrenci sayisi kadar

islem Basamaklan
Plotlama kagidi

1. is saghg ve givenligi tedbirleri alinir. kullanilarak mevki El i
$ sagligive g 9 Tar
. bulma asamalarina g",
2. Gerekli arag gereg hazirlanir. ulasmak igin o i
3. Gok cisimlerine ait verilen sekstant yiikseklikleri diizeltilerek Ho taratiacak karekod.  [M] B
bulunur. 38356

4. Verilen bolge saati (ZT), GMT’ye gevrilir.

5. Aimanaktan gok cisimlerinin GHA ve Dec. degerleri bulunur. Sekil 11.21’de bulunan degerler
Tablo 11.15’e yazilr.

6. HO 229 kullanilarak g6k cisimlerinin semt ve intersepti bulunur.

7. Plotlama kagidi hazirlanarak gok cisimlerinin mevki hatlari gizilir. Gerekli tasima islemleri yapilarak
fix mevki bulunur (Sekil 11.20).

23 Haziran 2021 tarihinde Akdeniz’de seyreden geminin vardiya zabiti, 37°25'N - 026°14'E mevkisinde
iken saat 20.15 ZT'de es zamanh olarak yaptigi gbzlem sonucu Ay'in Ust kenarindan sekstant
yuksekligini 15°06,2' ve Dubhe yildizinin sekstant ytksekligini 53°00,2' olarak 6lgmusttr. Verilenlere
gore intersept yonteminden yararlanarak geminin fix mevkisi bulunacaktir (I=+1', [E=+1,3' ve
Goz yuksekligi=13,5 m’dir. Sicaklik ve basing dikkate alinmayacaktir.).

Semt acisi (Z) ile plotlama
yapilabilmek i¢in Zn (semt) bulunur.

25° X 26° 27° 38°

Astronomik
A\ fix mevki

Enlem N ise

LHA>180° ise Zn=Z

37°

LHA<180° ise Zn=360°-Z

Enlem S ise .
« ]
LHA>180° ise Zn=180°-Z .
A 3 122 36°

LHA <180° ise Zn=180°+Z S

23.06.2021 2015, 1

~ b -

Sekil 11.20: Plotlama kagidina mevki koyma
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Sekil 11.21: Ho hesabi icin HO 229 sayfalari

Tablo 11.15: HO 229 Gbézlem Tablosu

Gok Cismi (Body) Ay (Ust kenar) Dubhe
1 [Sekstant Yiiksekligi (Sex. Alt.) 15°06,2' 53°00,2'
2 |Sekstant Hatasi (IC) +2,3'(+1+1,3) +2,3'(+1+1,3)
3 |Gozlenen Sekstant Yiiksekligi Hs 15°08,5' 53°02,5'
4 Cevren Algalimi (Dip 13,5m) -6,5' -6,5'
g 5 |Goriinen Acisal Yiikseklik (Ha) 15°02,0' 52°56,0'
£ | 6 [Esas Diizeltme (Alt. Cor) +62,8' -0,7"
;E 7 llave Kirllma Diizeltmesi (Add’l) - -
8 |Paralaks Duzeltmesi (HP: 60,9) +5,8' -
9 |Ek Duzeltme (VenUs ve Mars igin) - -
10 |Ek Dizeltme (Ay’in Ust kenari i¢in -30' ¢ikarilir.) -30 -
11 |Gercek Acisal Yiikseklik (Ho) 15°40,6' 52°55,3'
12 |DR Enlem 37°25'N 37°25'N
13 DR Boylam 26°14'E 26°14'E
14 [Tarih 23 Haziran 2021 23 Haziran 2021
_ 15 |Rasat Yapilan Zaman (W) 20.15:00 20.15:00
§ 16 |Saat Hatasi (WE) (-F/+S) 00.00:00 00.00:00
£ | 17 Bélge Zamani va) 20.15:00 20.15:00
é 18 Boélge Isareti (ZD) 02.00:00 02.00:00
ﬁ 19 |Greenwich Ortalama Zamani (GMT) 18.15:00 18.15:00
20 |Kronometre (C) - -
21 |Kronometre Hatasi (CE)(-F/+9) - -
22 |Greenwich Ortalama Zamani (GMT) 18.15:00 18.15:00

N
w

Tarih

23 Haziran 2021

23 Haziran 2021




24 Almanaktan GHA (18"/18") 18" Ay: 285°06,1' Aries: 182°07.3'
_| 2 1 5m00s/15m00° igin GHA Artigi 15m00s +3°34,8' +3°45,6'
§ 26 |SHA veya v Dizeltmesi v (3,1) +0,8' 193°44,9'
£ | 27 GHA (18"15m00°) 288°41,7" 379°37,8"
i 28 -360 (Gerekiyorsa) . -360°
o 29 GHA 288°41,7' 019°37,8'
% 30 |AP Long/AP Lat 026°18,3'E/37°N 026°22,2'E/37°N
:. 31 LHA=GHA=AP Long (W: -, E: +) 315° 046°
2,:, 32 |Almanaktan Dec. 23°35,0'S 61°38,5'N
33 d Dlzeltmesi d (6,7/-) +1,7' -
34 |Hakiki Declination 23°36,7'S 61°38,5'N
Ay Dubhe
Hc ve Z’yi Bulmak igin Gerekli Dec. LHA |Lat Dec. LHA |Lat
35 o
5 Degerler (Dec., LHA ve Lat) N 23° 315° [35°N N 61° 046° 35°N
(1
(4 Dec. ve Yiikseklik Diizeltmesi igin Dec. Inc. d Dec.Inc.  |d
I | 36 N
g Gerekli Degerler (Dec. Inc.ve d) s 36,7 -48,6 N 38,5' -19,7
& | 37 |Degerler Hc Z Hc Z
2 38 Almanaktan hc ve Z degeri 16°32,4'137,2° 52°41,1'035,1°
-
§ 39 |[Enterpolasyon Tablosu (Onluk) -40' -24,5' -10' -6,4'
_g 40 Enterpolasyon Tablosu (Birlik) -8,6' -5,2' -9,7' -6,2'
:. 41 DSD (Gerektiginde) - - - - - -
T | 42 HcveZ (LHA>180° LHA <180°) 16°02,7'1137,2° 52°28,5' 035,1°
43 Hove Zn 15°40,6' 137,2° 52°55,3'324,9°
44 intersept (a) Ho-Hc -22,1 Uzak +26,8 Yakin
Uygulama Degerlendirme
Sira = ; PR ALINAN
No. DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN PUAN
1. is saghg! ve guvenligi kurallarina uyulmasi 10
2 Almanaklardan ilgili sayfalarin bulunmasi 10
3. | Gerekli hesaplamalarin yapilarak tablonun doldurulmasi 40
4 Plotlama kagidinin hazirlanarak kagida fix mevki konulmasi 20
5 Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin dizenli tutulmasi 20
TOPLAM 100

m



UYGULAMA: 11.8
MERIDYEN GECIiS ZAMANINI BULMA

Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik

Meridyen gecis zamanini |
bulmak.

Notik Almanak istenen guinlere ait Ogrenci sayisi kadar
sayfalar

islem Basamaklan
1. Is saglig ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arac gerec hazirlanir.
3. Meridyen gegis zamanlarini hesaplamak i¢in mevki not edilir.
4. \erilen tarihe gore Glnes’in Ust meridyen gecis zamani hesaplanir. Sekil 11.22°de bulunan
degerler Tablo 11.16’ya yazilrr.

. Verilen tarihe gbre Ay’in Ust meridyen gecis zamani hesaplanir. Sekil 11.22°de bulunan degerler
Tablo 11.17’ye yazilir.

6. Verilen tarine gore Altair yildizinin meridyen gecis zamani hesaplanir. Sekil 11.22’de bulunan

degerler Tablo 11.18’e yazilir.

19 Haziran 2021 tarihinde 37°25'N - 26°14'E mevkisinde bulunan geminin vardiya zabiti, Glines’in ve
Ay’in Ust meridyen gecis zamani ile Altair yildizinin meridyen gecis zamani hesaplanacaktir.

(&)

=l
S 60 |1458)1555]| 1652|2445 0045 0221]04m 17| 7 B Ares
su MOON A ‘
1 g | & r a| f
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00" | 12" || Pass. | Upper Lower Ol | 4153 | 4159
h m h m m d Y 4 155 | 4182
12 TI°T118 39 4 1& | 08 54 0 4 158 | 41&s
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Sekil 11.22: Meridyen gec¢is zamanlari icin ilgili sayfalar




Tablo 11.16: Gineg’in Meridyen Gegis Zamani Hesabi

I. Yéntem
1 | Lat ( Local apparent time) 12.00:00
2 | Zaman Denklemi +00.01:25
3 | Mer. Gegisi (LMT) 12.01:25
4 | Boylamin Zamana Dénusturtlmesi -01.44:56
5 | GMT 10.16:29
6 | Bolge isareti (ZD=-2) +02.00:00
7 | Hesaplanan Mer. Gegisi (ZT olarak) | 12.16:29

Tablo 11.17: Ay’in Meridyen Gegis Zamani Hesabi

I. Yontem

y 8gc|ﬁl;;?;nn;ag<2i1?0n Mer. Gegisi (LMT) 18.39:00
2 | Verilen GUn Mer. Gegisi (LMT) 19.28:00
3 | Gunlik Fark 00.49:00
4 | Boylam Diizeltmesi [(GUnlUk fark x Boylam) + 360°] (49mx 26,23°) + 360° =3,57m= 3m34s
5 | Verilen GUn Mer. Gegisi (LMT) 19.28:00
6 | Boylam Duzeltmesi (W: +, E: -) -00.03:34
7 | Hesaplanan Mer. Gegisi (LMT) 19.24:26
8 | Boylamin Zamana Donusturilmesi -01.44:56
9 |GMT 17.39:30
10 | Bolge Isareti (ZD=-2) +02.00:00
11 | Hesaplanan Mer. Gegisi (ZT olarak) 19.39:30

Tablo 11.18: Yildizin Meridyen Gecgis Zamani Hesabi (Altair)

1 |LHA% =GHA = Boylam (E: +, W: -)

360°=GHAX +026°14'E
GHA =333°46'

2 | SHA% (Almanaktan bulunur.)

062°02,5'

3 |GHA% =GHAM + SHAX

333°46' = GHAM + 062°02,5'
GHAM =333°46' - 062°02,5'

4 | GHA®P

271°43,5'

bulunur.)

Bulunan GHAS? Degerine En Yakin Deger ve Zamani (Almanaktan

00.00:00 (267°26,3')

6 | En Yakin Deger ile Hesaplanan Deger Arasindaki Fark

271°43,5'-267°26,3'

=4°17,2'
- | Bulunan Farkin Almanakta Bulunan Artmalar ve Dizeltmeler Tablo- 00.17:06
su’ndaki Aries Igin Karsiligi (Dakika ve saniye olarak)
8 | Elde Edilen Zamanlarin Birlestiriimesi 00.17:06
9 | Hesaplanan Mer. Gegisi (GMT olarak) 00.17:06
10  Bélge Isareti (ZD =-2) +02.00:00
11 | Hesaplanan Mer. Gegisi (ZT olarak) 02.17:06
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Uygulama Degerlendirme

fl';a DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN AI';l'J"k?qN
1. is saghg ve glvenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Almanaktan ilgili sayfalarin bulunmasi 10
3. Gulines’in meridyen gecis zamaninin hesaplanmasi 20
4. Ay’in meridyen gecis zamaninin hesaplanmasi 20
5. Yildizin meridyen gecis zamaninin hesaplanmasi 20
6. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM

100




Meridyen gecis zamanin-

da mevki koymak.

Notik Almanak

islem Basamaklan

1.
2.
3.

N

is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinir.

Gerekli ara¢ gere¢ hazirlanir.

Meridyen gecis zamanini hesaplamak igin
mevki not edilir.

. Meridyen gecis zamani hesaplanir.
. Gok cisminin (Glnes) yiksekligi dl¢ilir ve not

edilir.

. Meridyen gegis zamanina gére gék cisminin

GHA ve Dec. degerleri bulunur (Sekil 11.23).

. Basucu mesafesi (ZD) ve fix mevkinin boylami
bulunur.
. Yapllan iglemler sonunda fix mevkinin

koordinatlari bulunur.

9 Haziran 2021 tarihinde 37°25'N - 26°14'E mevkisinde bulunan geminin vardiya zabiti, Glines’in Ust
meridyen gegisi sirasinda glneye ydnelerek yaptigl 6lcimde Gines’in alt kenarindan yUksekligini
Ho=76°00,6'N olarak hesaplamistir. Verilen bilgilere gore fix mevkinin koordinatlari hesaplanacaktir.

Verilen tarihte Gulnesg’in Ust meridyen gegis
zamani i¢in Uygulama 11.10’da hesaplanan
zaman kullanilacaktir (GMT =10.16:29).

ZD=

90°-Ho=90°00,0'-76°00,6'=13°59,4'N

istenen gtinlere ait

UYGULAMA: 11.9
MERIDYEN GECiS ZAMANINDA MEVKi KOYMA

Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik

Ogrenci sayisi kadar

sayfalar
a1 SUN
uT SUN 16 ||pLANETS
| aHa || Dee =% 7
1433 179 |35 N23 .-i:jr\ 00 | 4|00-0
T 0 do0s
179 |03 N23 253 4|00-5 |
Iﬂﬁ wafio | | —E -
02] 209 Wo.0 1541 24 T 2060
miehs.- S
05| 284 ot 258 |1 25 | 4063
06| 204 |4 N2 (255 |1 26 | 4065
07| 284 o3 255 |1 ;
3 8l zva ez %k | 1 27 | 4|06-8
3 = 4070
I .
22| 149 340 .-'1..:* [ 20 | 4 075
23] 164 33.9 6.2 31 | 4 078
32 | 4 080
80 158 g G0
32 | 4 083

Sekil 11.23: Hesaplama igin almanak sayfalar

TARIH | SAAT (GMT) | GHA Dec.
T 329°38,9' | N 23°25,6'
£ 16" +4°07,3'

o N

IR 400 - 0,0’
=2 m, S
= |10"6"29° |333°46,2' |N 23°25,6'

GHA > 180° ise fix mevki (g6zlemci boylami) = 360° - GHA E= 360°00,0' - 333°46,2'=026°13,8'E

Lat=Dec.+ZD=N23°25,6'+13°59,4'N =37°25,0'N

Fix mevki koordinatlari: 37°25,0'N - 026°13,8'E
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Uygulama Degerlendirme

Sira

o DEGERLENDIRME OLCUTU puan | ALIAN
1. is sagligi ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Almanaktan ilgili sayfalarin bulunmasi 10
3. Glnes’in GHA ve Dec. degerlerinin hesaplanmasi 20
4. Basucu mesafesinin hesaplanmasi 20
5. Fix mevki koordinatlarinin hesaplanmasi 20
6. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM

100




Cayro pusula, gemilerin istenilen rotada gitmesi icin yon bulmada ve rota belirlemede kullanilir. Kiy
seyrinde pusula hatasini belirlemek icin karada bulunan nesnelerden alinan kerterizler kullanilir. Ancak
aclk denizde bdyle bir imkan olmadigindan pusula hatasini belirlemek igin gdk cisimleri kullanilir.
Vardiya zabitleri her vardiyada en az bir kez ve mimkUinse her blyUk rota degisikliginden sonra pusula
hatasini hesaplamalidir. Bulunan hata degerleri pusula hatasi jurnaline (compass error logbook) ve ilgili
yerlere kaydedilmelidir.

Pusula hatasini belirlemek icin gézlem yapilan gék cisminin pusuladan bulunan kerterizi ile gézlem
zamani igin hesaplanan kerterizi arasindaki farka bakilir. Eger fark varsa bu fark pusula hatasini verir.
Genel olarak pusula hatasi, Hesaplanan semt (Gercek semt)=Olciilen semt=Pusula hatasi
(W: -, E: +) denklemi ile hesaplanir.

Gok cisimlerinden pusula hatasi hesaplamanin iki yéntemi vardir.

+ Azimut Yontemi: Bu yontem asagida Gunes, yildizlar ve gezegenler i¢in ayr ayri tartisiimaktadir.
Almanaktan gerekli GHA ve sapma degerlerinin elde edilebilmesi i¢in gdzlemin UTC’si hakkinda
kesin bir bilgi gerektirir.

+ Genlik Yontemi: Bu yontem, gézlemin UTC’si hakkinda kesin bir bilgi gerektirmez. Daha énce de
belirtildigi gibi yapilan hesaplamalarda, zamanin dogrulugu net sonug elde etmeye yarar. Bundan
dolayl gemiadamlarinin zaman ile ilgili hesaplamalari ve geviri islemlerini ¢ok iyi bilmesi gerekir.

6.1. Genlik (Amplitude)-Sia Yontemi ile Pusula Hatasini Hesaplama

GOk cismi dogarken dogu noktasi, batarken bati noktasi ile gdk cismi arasindaki aciya genlik
(amplitude) denir. Ornegin Giines, Ekvator (izerinde 090°den dogar ve 270°den batar. Eger Giines'in
dogus ve batisindaki agilarin gercek ve hesaplanan agi degerleri dikkate alinarak pusula hatasi
bulunursa genlik-sia ydntemi kullaniimis olur (Sekil 11.24).

p

Zahiri dogus

: e Uk

- Hakiki dogus

Sekil 11.24: Sia Sekil 11.25: Zahiri ve hakiki dogus

Sia acisi yazilirken bas tarafina dogus icin E, batis icin W, sonuna ise gék cisminin Dec. isareti (N-S)
konur. Ornegin Giines’in dogus zamaninda sia agisi 20° olarak élgiildiigiinde ve Giines’in Dec. isareti
N oldugunda E20°N (Dogus E, sia acisi, Dec. isareti N) seklinde ifade edilir.
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Sia ile pusula hatasi bulmak icin en uygun gok cismi Glnes’tir. Glines’ten gelen isinlar atmosferde
kinldigr icin Giines’in hakiki gorints sekli degisir (Sekil 11.25). Bundan dolay1 Gines dogarken merkezi
tam ufuk Uzerinde oldugunda zahiri dogus gerceklesir. Hakiki dogusun gerceklesmesi icin Gunes’in
alt kenarinin yarigapi kadar ufkun Ustiinde olmasi gerekir. Glines kullanilarak pusula hatasi bulundugu
zaman, Gineg’in hakiki dogus ya da batis anini yakalamak zordur. Bu sebeple Gines’i kullanarak
pusula hatasini bulmak i¢in en uygun an, Gines’in alt kenarinin ufuk Gzerinde oldugu andir.

Sia ile hesaplama yapilirken almanaklarda verilen amplitude tablolar kullanilir. Bu tablolar Gines’in
hakiki dogus ve batisina gére hazirlanir. Kerteriz hakiki dogus ve batis aninda alinirsa sia diizeltme
acis| uygulanmaz. Eger kerteriz zahiri dogus ve batis aninda alinirsa sia dizeltme agisi uygulanir.
Bulunan dizeltmenin eklenip ¢ikariimasiyla ilgili Tablo 11.19 dikkate alinir.

Tablo 11.19: Sia Diizeltme Degerinin Olciilen Sia Dederine Uygulanmasi

DR Mevki Enlemi Dogus Ani Batis Ani

Kuzey-N + -

Guney-S - +

Gulnes kullanilarak sia ile pusula hatasini diizeltmek igin asagidaki adimlar uygulanir.

+ Gulnes’in dogus ya da batis zamani hesaplanir.

+ Gulnesg’in dogus ya da batis anindaki Dec. deg@eri hesaplanir ve isareti not edilir.

+ GUnes’in kerterizi alinir ve not edilir.

+ GUnes’in gercek kerterizi sia acisi tablosundan bulunur ve gerekli diizeltme yapllrr.
+ Gergek kerteriz ile olglilen kerteriz arasindaki fark alinarak pusula hatasi bulunur.

6.2. Azimut Yontemi ile Pusula Hatasi Bulma

Azimut bir kerteriz ¢esidi oldugu icin Gunes, yildiz ve gezegenlerden alinan kerteriz ile pusula hatasi
bulunabilir. Pusula hatasinin bulunabilmesi igcin ve almanaktan gerekli GHA ve Dec. bilgilerini elde
edebilmek icin GMT zamaninin bilinmesi gerekir.

Burada azimut yéntemiyle pusula hatasi bulmak igin Polaris (Kutup Yildizi) anlatilacaktir.

Kutup Yildiz’'ndan Pusula Hatasini Bulma: Almanakta bulunan Polaris Tablosu’nda, Polaris’e ait
hesaplanan semt-azimut degerleri verilmistir. Bu degerler ile Olgllen semt degeri karsilastirilarak
pusula hatasi bulunur.




Sia ydntemi ile pusula
hatasini bulmak.

islem Basamaklan

1. is saglgi ve guivenligi tedbirleri alinir.

UYGULAMA: 11.10
SiA YONTEMi iLE PUSULA HATASI BULMA

Notik Almanak

2. Gerekli arag gereg hazirlanir.
3. Sia miktari bulunur [Bowditch 22 ve 23 No.lu tablolar kullanilacaktir (Sekil 11.26).].

4. Sia degeri kullanilarak hesabi semt degeri hesaplanir.

5. Hesabi semt degeri ile dlgllen semt dederi arasindaki fark belirlenerek pusula hatasi bulunur.

Kullanilacak Arag, Gere¢, Makine, Avadanlik

istenen gtinlere ait
sayfalar

21 Haziran 2021 tarihinde 37°25'N - 026°14'E mevkisinde bulunan geminin vardiya zabiti, Glineg’in
batis aninda Dec. degerini N 23°26,2' olarak hesaplamistir. Daha sonra cayro pusula ile Glnes’in
semtini 300° olarak hesaplamistir. Verilenlere gbre cayro pusula hatasi hesaplanacaktir.

Tablo 22
(Table 22)

Tablo 23
(Table 23)

Dec.: N 23°
29,7°
Enlem: 38°N

Hesaplama Gines’in

Lat

Dec.

22°

23°

24°

38°

batisinda

Sia=29,7°-0,6°=W29,1°N

W29,1°N= 270°+ 29,1°=299,1°

0,6

ve

0,6

0,6

kuzey
enleminde gercgeklestigi icin bulunan dizeltme
miktari, sia degerinden c¢ikartilir.

Hesaplanan semt=Olciilen semt + Pusula

hatasi

279,1°=300° + GE (Gyro Error)

GE=299,1°-300°=-0,9°=0,9 W
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Sekil 11.26: Sia yéntemi icin tablolar

Ogrenci sayisi kadar
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Uygulama Degerlendirme

s,jl';a DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN All;tlﬂ\?qN
1. is saghgr ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. 22 ve 23 No.lu tablolarin kullaniimasi 10
3. Sia degerinin bulunarak duizeltmesinin yapiimasi 20
4. Hesabi semt degerinin bulunmasi 20
5. Cayro hatasinin bulunmasi 20
6. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM

100




UYGULAMA: 11.11
KUTUP YILDIZPNDAN PUSULA HATASI BULMA

Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanhk

Kutup Yildiz’indan pu-
sula hatasini bulmak.

Notik Almanak istenen guinlere ait Ogrenci sayisi kadar
sayfalar

islem Basamaklan
1. is saghgi ve guivenligi tedbirleri alinir.
2. Gerekli arag gereg hazirlanir.
3. Aries’in GHA ve LHA’sI bulunur.
4. Polaris Tablosu’na (Sekil 11.27) LHA ve enlem degerleri girilerek hesabi semt degeri bulunur.
5. Hesabi semt degeri ile dlgllen semt degeri arasindaki fark belirlenerek pusula hatasi bulunur.

20 Haziran 2021 tarihinde 37°25'N - 026°14'E mevkisinde bulunan geminin vardiya zabiti, saat
19.30:00 GMT’de Polaris’in semtini 000,1° olarak hesaplamigstir. Verilenlere gbre cayro pusula hatasi
hesaplanacaktir.

Co6ziim

—
>
=,
u s

SAAT (GMT) | GHA

c 19° 194°12,3 _ e SOV ST TARES 201, ,[227]
Sc s0m00° +7°31,2' ' P e

S S

T« | 19730m00° 201°43,5'

[QV

LHA = GHAD + Boylam (E: +, W: -)

sreudbe |

LHADP =201°43,5' + 026°14' = 227°57,5'

Almanakta bulunan Polaris (Kutup Yildizi) gizelgesine
LHA ve enlem degerleri girilir. Cizelgenin altinda Kutup
Yildiz'na ait hesabi semt degeri bulunur. Bulunan
hesabi semt degeri 000°dir.

Sekil 11.27: Kutup Yildizi ile ilgili hesaplama tablosu
Hesaplanan semt = Olciilen semt + Pusula hatasi

000°=000,1° + GE (Gyro Error)

GE=000°-000,1°=-0,1°=0,1° W
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Uygulama Degerlendirme

i‘;a DEGERLENDIRME OLCUTU PUAN AF';l'J":\’:IN
1. is saghg ve glivenligi kurallarina uyulmasi 10
2. Aries’in GHA ve LHA’sinin bulunmasi 10
3. Polaris tablosunun kullaniimasi 20
4. Hesabi semt degerinin bulunmasi 20
5. Cayro hatasinin bulunmasi 20
6. Yapilan isi kayit altina almak i¢in temrin dosyasinin diizenli tutulmasi 20

TOPLAM

100




atom saati

boylam

capariz vermek
dirisa (dirise)

diimen motorunu ciftleme

enlem

harita

hesabi
iskarca
iskandil
otopilot
parakete

plotlama

portuc

pusula

radar

simiilator

transit

SOzLUK

Uydudan GPS cihazlanna génderilen sinyallerin glveniliridinin arttinimasini saglayan ve
zamani hassas bir sekilde Slgen, uydulann icerisine yerlestirimis sistem.

Yerylizindeki herhangi bir noktanin meridyen cemberi fle baslangic olarak alinan
Greenwich gézlemevinin meridyen ¢emberi arasindaki agi degeri, tul, tul derecesi,
meridyen.

Yapilmakta olan bir is ya da manevray engelleyici sekilde hareket etmek.

Rlzgéann esis yontinln degismesi (dénmesi).

Gemi agik denizde seyrederken dimen devresinde tek ¢alisan dimen motoruyla

beraber kanal, nehir, bodaz gibi kisitl sulara girildiginde veya limana yaklagsildiginda
diger dimen motorunun da devreye alinarak caligtinimasi.

Yer yuvarlagi Uzerinde herhangi bir noktadan gecen paralel ile Ekvator arasindaki yay
parcasinin agisal degeri, arz, arz derecesi, paralel.

Codrafya, tarih, dil, nifus vb. konularia ilgili yerydzindn veya bir parcasinin belli bir
orana gdre kgulidlerek diizlem Uzerine ¢izilen taslag.

Matematiksel islemler kullanilarak hesaplanan degerler.
SIkisik, kalaballk.

Denizin derinligini Sigen alet.

Otomatik olarak dimen tutan elektronik cihaz.
Geminin saatteki hizini belirlemek icin kullanilan arag.

Bir noktanin grafik, levha, harita ve radar ekrani Uzerinde sayisal veriler (konum, hiz,
zaman gibi) kullanilarak tespit edilmesi.

Gemide cesgitli amaclarla kullanilan malzemelerin veya bu malzemelerin yedeklerinin
istiflendigi kapali alaniar.

Uzerinde kuzey gtiney dodrultusunu gésteren bir miknatis iginesi bulunan ve yén tespit
etmek icin kullanilan kadrani arag, yén belirteci.

Radyo dalgalannin yankisini alarak cisimlerin yerini ve uzakiigini bulabilen, genellikle
ugak ve gemilerde kullanilan cihaz.

Gergede uygun yapay drenme aygitl.

Ayni hizada olan.
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TAVSIYE EDILEN UYGULAMA DERS SAATLERI

Uygulama Uygulama Uygulama Uygulama Uygulama Uygulama
No. Saati No. Saati No. Saati
e 7.1 1 e 51 2 e /.15 2
e 1.2 1 e 52 2 e /.16 1
e 1.3 4 * 53 2 o /17 1
e 1.4 4 e 54 2 e /.18 2
e 1.5 4 e 55 1 e /.19 2
e 1.6 4 e 56 2 e 8.1 3
e 1.7 4 ® 57 1 ® 82 3
e 1.8 4 e 0.1 6 ® 8.3 2
e 1.9 3 * 6.2 6 ® 84 3
e 1.70 3 * 6.3 2 ® 35 3
e 1.11 2 * 6.4 4 e 86 3
e 21 2 ® 6.5 6 ® 87/ 10
e 272 2 * 6.6 4 ® 88 3
° 23 4 °* 6./ 2 e 01
e 24 4 * 6.8 2 e 92 10
e 25 4 ® 6.9 2 * 9.3 10
e 206 4 o /.1 2 e 10.1 24
° 27 4 e /2 1 e 11.1 2
e 31 2 e /3 3 e 11.2 1
e 32 2 °® /4 1 e 11.3 2
e 33 2 e /b5 3 e 114 2
e 34 6 e /6 2 e 115 1
e 35 6 o 7.7 2 ° 116 1
e 36 8 e /.8 1 e 11.7 2
o 41 4 e 79 2 ° 718 2
e 42 4 e /.10 1 e 71.9 1
e 4.3 4 e /11 1 e 717.10 1
e 44 4 o /12 2 e 717,11 1
e 4.5 6 e /13 2
e 46 4 e 714 2

TAVSIYE EDILEN .
UYGULAMA DERS TEORIK DERS TOPLAM QERS
SAAT] SAATI SAATI
Toplggqa 5 e 284 112 596
Ylzdelik Dilim %72 %28 %100




NOTLAR

Hastalik, kaza, yangin gibi acil durumlarda ambulans, polis, jandarma, sahil giivenlik veya
itfaiyeden yardim istemek icin 112'yi arayiniz.
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NOTLAR

5. 6.

Hastalik, kaza, yangin gibi acil durumlarda ambulans, polis, jandarma, sahil giivenlik veya
itfaiyeden yardim istemek icin 112'yi arayiniz.




NOTLAR

10.

Hastalik, kaza, yangn gibi acil durumlarda ambulans, polis, jandarma, sahil giivenlik veya
itfaiyeden yardim istemek icin 112'yi arayiniz.
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NOTLAR

Hastalik, kaza, yangin gibi acil durumlarda ambulans, polis, jandarma, sahil giivenlik veya
itfaiyeden yardim istemek icin 112'yi arayiniz.




