DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI YUKSEK GERILIM SISTEMLERI

DERSIN SINIFI 11. ve 12. Sinif

DERSIN SURESI Haftalik 7 Ders Saati

DERSIN AMACI Bu derste égrenciye; Elektrik ic Tesisleri Yonetmeligine, Elektrik kuvvetli

akim tesisleri ydnetmeligi, Elektrik tesislerinde topraklamalar yénetmeligine
gobre 6331 sayih is saghgl ve guvenligi kanununa gore gerekli tedbirlerini
alarak Yuksek gerilim tesislerinde ariza onarim bakim ve planlama
¢alismalarini yapabilme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amagclanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

YG tesislerinde is glivenligi tedbirlerini alir.

Elektrik sayacglarinin montaji ve bakimini yapar.

AG ve YG kumanda panolari montajini ve bakimini yapar.

Metal muhafazali anahtarlama ve kumanda tesislerinin bakim ve
onarimini yapar.

YG sistemlerinde agma kapama manevralarini yapar.

Havai hatlarin montaj, bakim ve onarimini yapar.

Yeralti kablolari tanir ve yeralti kablolarini ekler.

YG tesislerinde topraklama sistemlerinin montaj bakim ve onarimini
yapar.

hob=

O@NOO

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Yiksek Gerilim Atolyesi

Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, bilgisayar, YG tesislerinde
kullanilan is guvenligi malzemeleri, YG Trafo, SF6 Kesici, ayirici ENH Direk
prototipleri, izolatérler, Girig, ¢ikis, dl¢i ve Kuplaj hucreleri, Trafo koruma
hicresi, AG pano, YG koruma réleleri, lletken gOsterim panosu, yeralti
kablolari ve ek aparatlari, Meger, o6l¢l aletleri, YG kontrol kalemi (neon
lambali istanka), Manevra gubugu.

OLGCME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; 06grenci performansi belirlemeye yonelik calismalar
degerlendirilirken goézlem formu, derecelendirme olgegi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme aracglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak &grencilerin, 6gretimin sitre¢ boyutuna katiimalari
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE 2 o T KAZANIM | DERS | ORAN

SURE TABLOSU OGRENME BIRIMI SAYISI | SAATI | (%)
YG Tesislerinde s Giivenligi 2 7 2,77
Elektrik Sayaglan 10 35 13,88
AG Dagitim ve YG Kumanda Panolari 12 35 13,88
Met:al Myhafazall Anahtarlama ve Kumanda 7 35 13,88
Tesisleri
Manevralar 8 35 13,88
Havai Hatlar 4 35 13,88
Yeralti Kablolari ve Ekleri 6 35 13,88
YG Tesislerinde Topraklama 10 35 13,88

TOPLAM 53 252 100




OGRENME BIRIiMi

KONULAR

OGRENME BiRIMi KAZANIMLARI ve

KAZANIM ACIKLAMALARI

YG Tesislerinde ig 1. YG tesislerinde ig 1. YG tesislerinde gerekli is glivenligi
Givenligi glivenligi riski tedbirlerini alir.

olusturan durumlar ve ¢ 6331 sayil is saghgr ve guvenligi

onleme yontemleri kanununa uygun olarak tim énlemlerin

e YG tesislerinde alinmasi saglanmalhdir.
meydana gelen is
kazalari ve nedenleri |2. YG tesislerinde is guvenligi

o YG tesislerinde ig malzemelerini teknigine uygun olarak
kazalarinin sonuglari kullanir.

o Elektrik kazalar e Kullanilacak  ISG  malzemelerinin
sonrasinda yapilacak Standartlara uygun olmasinin &nemi
islemler vurgulanmalidir.

2. YG tesislerinde Ig
guvenligi malzemeleri
Elektrik Sayagclari 1. Sayaglarin iglevi ve 1. Sayaglarin iglevi ve siniflandiriimasini

Siniflandinimasi yapar.

2. Mekanik Sayaglar e EKAT ve TEDAS malzeme yo6netimi
3. Elektronik Sayagclar dairesi sartnamelerine uygunluguna
4. Sayag Dogruluk dikkat edilmelidir.

Kontroli

5. Olgii Devrelerinde 2. Mekanik sayaglarin baglanti ve

Carpan Hesabi kontrollerini yapar.

6. Sayag Muhirleme e EKAT ve TEDAS malzeme ydnetimi
7. Sayag Protokolleri dairesi sartnamelerine uygunluguna
8. Sayag¢ Genel Kontrolleri dikkat edilmelidir.

9. AG ve YG Olgii

Devrelerinde
Olusabilecek Arizalar

Elektronik sayaclarin baglanti ve

kontrollerini yapar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

Sayag¢ dogruluk kontroliinii yapar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

Olgii devrelerinde ¢arpan hesabini

yapar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

Saya¢ mihiirleme iglemlerini yapar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sarthamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

Sayag protokollerini a¢iklar.

o EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

Sayag¢ genel kontrollerini yapar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.




AG ve YG olgii devrelerinde

olusabilecek arizalari giderir.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

AG Dagitim YG 1. AG Panolari 1. AG Pano baglantilarini ve
Kumanda Panolari 2. YG Panolari kontrollerini yapar.
3. Yardimci Servis o EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
Panolan dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

2. YG Pano baglantilarini ve kontrollerini
yapar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sarthamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

3. Yardimci Servis Panolarinin
baglantilarini ve kontrollerini yapar.

o EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

Metal Muhafazali 1. Ogzellikleri ve 1. Metal muhafazali anahtarlama ve
Anahtarlama ve Ustiinliikleri kumanda tesislerinin o6zellikleri ve
Kumanda Tesisleri 2. Metal Muhafazal ustiinliiklerini agiklar.
Modiiler Hiicrelerin e EKAT ve TEDAS malzeme yOnetimi
Siniflandinimasi dairesi sartnamelerine uygunluguna
3. Metal Muhafazali dikkat edilmelidir.
Modiiler Hiicrelerde
Kullanilan Ayirici Tipleri |2. Metal muhafazali modiiler hiicrelerin
4. Metal Muhafazali siniflandinimasini yapar.
Hicrelerde Manevra e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
5. Transformator Koskleri dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

3. Metal muhafazali modiiler hiicrelerde
kullanilan ayirici tiplerinin bakimini ve
kontrollerini yapar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

4. Metal muhafazal hiicrelerde manevra
iglemlerini yapar.

o EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

5. Transformator kosklerinin  bakimini
yapar.

o EKAT ve TEDAS malzeme yoénetimi
dairesi sarthamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

Manevralar 1. Haberlegsme Araglari 1. Calisma ekibi igerisinde ig aktarimi,

2. Manevra gesitleri

durum kontrolii ve geri bildirim igin




. YG Trafo Merkezine Ait

Tek Hat Semalan

. AG Tesislerinde Elektrik

Enerji Kesilmesi ve
Verilmesi Manevralari

. Trafo Merkezlerinde

Geri Besleme
Durumlarina Karsi
Alinacak Tedbirler

. YG Tesislerinde Elektrik

Enerji Kesilmesi ve
Verilmesi Manevralari

. indirici Transformatér

Merkezlerinde, Dagitim
Merkezlerinde Enerji
Kesilmesi Verilmesi
Manevralari

telsiz vb. iletisim cihazlarni dogru ve
hatasiz kullanir.

. Manevra gesitlerini acgiklar.

o EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

. YG trafo merkezine ait tek hat

semalarinin okuyarak agma ve

kapama manevralarinin nasil

yapilacagini a¢giklar.

o EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

. AG tesislerinde elektrik enerji

kesilmesi ve verilmesi manevralarini

yapar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sarthamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

. Trafo merkezlerinde geri besleme

durumlarina kargi tedbirlerini alir.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

. YG tesislerinde elektrik enerji

kesilmesi ve verilmesi manevralarini

yapar.

o EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

. Indirici transformatoér merkezlerinde,

dagitim merkezlerinde enerji

kesilmesi verilmesi manevralarini

yapar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

Havai Hatlar

. Direk Baglanti

Elemanlarini seger.

. Direklerin Yapisi,

Cesitleri Direk Baglanti
Elemanlan

. Direk Temelleri ve Direk

Dikme iglemleri

. Havai Hat iletken

Cesitleri ve iletkenlere
Ek Yapimi

. lIzolatodrlerin Yapisi,

Cesitleri, Montaji ve
lletkenlerin Izolatore
Tutturulmasi

. Direk baglanti elemanlarini seger.

o EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

. Direk temellerini hazirlar ve direk

dikme iglemlerini yapar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sarthamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

3. Havai hat iletken cesitlerine gore

iletkenlerin baglantilarini yapar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yo6netimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.




6. Direk tipine Gore

Direklerin
Topraklanmasi

. Mahalli Topraklama

Yapilarak Enerji Nakil
Hattinin Miidahaleye
Uygun Hale Getirilmesi

. Hatlarin Periyodik

Kontrolii ve Bakim
Onarimi

izolatérlerin  yapisini,  gesitlerini,

montajini ve iletkenlerin izolatére

tutturulmasini agiklar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

Direk tipine gore direklerin

topraklanmasini yapar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

Mahalli topraklama yapilan enerji

nakil hattinin miidahaleye uygun hale

getirilmesini aciklar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sarthamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

Hatlarin periyodik kontroliinii, bakimi

ve oharimini yapar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yo6netimi
dairesi sarthamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

Yeralti Kablolari ve
Ekleri

. Yeralti Kablolarinin

Tanimi, Yapisi ve
Cesitleri

. Yer Alti Kablolarinin

Désenmesi

. Yeralti Kablolarinin Ek

Donanimlari ve
Kablonun Eklenmesi

. Yeralti Kablolarinin

izolasyon Testleri

. Yer alti

. Yeralti kablolarinin tanimini, yapisini

ve cgesitlerini aciklar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

kablolarinin désenmesini

yapar.

o EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

. Yeralti kablolarinin ek donanimlarini

aciklar ve kablo ekleri yapar.

e EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sarthamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

Yeralti kablolarinin

testlerini yapar.

o EKAT ve TEDAS malzeme yonetimi
dairesi sartnamelerine uygunluguna
dikkat edilmelidir.

izolasyon

YG Tesislerinde
Topraklama

YG Tesislerinde
Topraklamanin Amaci
ve Onemi

YG Tesislerinde
Topraklama Cesitleri ve
islevleri

Topraklama Elemanlari
Ve Toprak Gukur
Ozellikleri

2,

YG tesislerinde topraklamanin

amacini ve onemini agiklar.

o Topraklama techizati ve yardimci
malzemeleri EN-IEC61230, EN-IEC
61138 standartlarina uygun olmalidir.

YG tesislerinde topraklama cgesgitlerini
ve iglevlerini acgiklar.




indirici Merkez, Dagitim
Merkezi, Transformator
Binasi ve Kok
Binalarindaki
Topraklama Sisteminin
Yapilmasi

Olgii Aleti Kullanilarak
YG Tesislerde
Topraklama Direncinin
Olgiilmesi

YG Yeralti Kablo
Tesislerinde Yapilacak
Topraklama

e Topraklama teghizati ve yardimci
malzemeleri EN-IEC61230, EN-IEC
61138 standartlarina uygun olmalidir.

Topraklama elemanlari ile uygun

toprak gukuru olusturarak topraklama

yapar.

e Topraklama techizati ve yardimci
malzemeleri EN-IEC61230, EN-IEC

61138 standartlarina uygun
olmaldir.
indirici merkez, dagitim merkezi,
transformator binasi ve kok

binalarindaki topraklama sistemini

yapar.

e Topraklama techizati ve yardimci
malzemeleri EN-IEC61230, EN-IEC
61138 standartlarina uygun
olmalidir.

Olgii aleti kullanilarak YG tesislerde

topraklama direncini Glger.

e Topraklama teghizati ve yardimci
malzemeleri EN-IEC61230, EN-IEC

61138 standartlarina uygun
olmalidir.
YG  yeralti kablo tesislerinde

topraklama yapar.

e Topraklama teghizati ve yardimci
malzemeleri EN-IEC61230, EN-IEC
61138 standartlarina uygun
olmalidir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi goz onunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek
alan zimre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ztimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer
alan temrinlerden farkli temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

YG Tesislerinde s
Giuvenligi

izole ayakkabi veya izole gizme kullanimi
Isi aleve dayanikli pantolon veya ceket (elbise) kullanimi

Elektrik¢i bareti kullanimi

Ark bashgi veya ark vizoéra kullanimi
Alcak gerilim eldiveni kullanimi
Yuksek gerilim eldiveni kullanimi

Ark eldiveni kullanimi

Parastit tipi emniyet kemeri kullanimi
SF6 gaz maskesi kullanimi
Polikarbon goézlik kullanimi.
Koruyucu kulaklik kullanimi

izole hali ve izole tabure kullanimi
YG Neon lambali kontrol kalemi kullanimi.
Manevra istankasi kullanimi.

Elektrik Sayaglar

Mekanik saya¢ baglantisi yapmak
Mekanik saya¢ bakimi yapmak
Elektronik saya¢ baglantisi yapmak
Elektronik sayag bakimi yapmak




AG Dagitim ve YG
Kumanda Panolari

Dagitim pano krokisinin gizimi

Mesnet izolatdrleri ve baralarin montaji

Pano ici kanal ve sigorta raylarinin montaji

Termik manyetik salter montaji

Yangin koruma rolesi ve kolon sigortalarinin montaji

Parafudr ve parafudr sigortalarinin montaj ve baglantilarini yapma
Dagitim panosu igi kablo baglantilarini yapma

Pano kapagi Uzerine sinyal lambalari montaj ve baglantisi

Metal Muhafazali
Anahtarlama ve
Kumanda Tesisleri

Metal muhafazali moduler hicrelerin i¢c aydinlatma bakim onarimini
yapma.

Metal muhafazali modiler hiicrelerde sigorta deg@isimi yapma.

Metal muhafazali modiiler hiicrelerin kapak emniyet siviglerinin kontrol ve
degisimi.

Metal muhafazali moduler hicrelerde manevra uygulamalari

Metal muhafazali modiiler hiicrelerde koruma roleleri ve bunlara ait
ikazlari agiklama.

Metal muhafazali modiiler hiicrelerde bara akiminin élgiimesi

Metal muhafazali moduler hiicrelerde bara sicakliginin endirekt él¢tilmesi
Metal muhafazali moduler hicrelerde meger ile izolasyon testinin
yapilmasi

Metal muhafazali modiler hiicrelerde meger ile izolasyon testinin
yapiimasi

Manevralar

Telsiz kullanimi

Kesici, ayirici, hat ayiricisi, bara ayiricisi ve topraklama bigagi kullanarak
elektrik enerjisini kesme manevrasini yapma ve elektrik enerjisi kesildigini
kontrol etme.

Toprak ayiricisi, hat ayiricisi, bara ayiricisi, kesici kullanarak elektrik
enerjisi verme manevrasini yapmak.

Havai Hatlar

Direge tirmanma

Direde baglanti potans (bayrak), konsol montajini yapma.

izolatérlerin montaj ve demontajini yapma.

izolatére gerekli teghizatlari kullanarak iletkenleri tutturma

iletkenleri gerekli teghizatlari kullanarak birbirine ekleme.

Direklerde mahalli topraklama yapma.

Beton direk topraklamasini yapma.

Dagitim tipi trafo postalarinda koruma ve igletme topraklamasini yapma.
Agac direklerde topraklamasini yapma.

AG direginde isletme ve koruma topraklamasi.

Musterek direklerde koruma ve isletme topraklamasi yapma.

YG hatlarinda koruma ve topraklama yapma.

Mudahale yapilacak direk igin Oncesinde ve sonrasinda mahalli
topraklama yapiimasi.

Direk topraklamalarinin élciiimesi

Yeralti Kablolari ve
Ekleri

Yeralti kablo kanalinin hazirlanmasi, désenmesi ve kapatiimasi
AG Yeralti kablosunun eklenmesi ve testlerinin yapilmasi

YG Yeralti kablosunun eklenmesi ve test edilmesi.

YG Yeralti kablosuna kablo bashgdi eklemesi ve test edilmesi.

YG Tesislerinde
Topraklama

Topraklama masalarinin kullanimi

Olgli aleti kullanilarak YG tesislerde topraklama direncinin élgme.
YG yeralti kablo tesislerinde topraklama yapma.

Saga dagitim kutusunun topraklanma3|

DERSIN UYGULANMASINA ILiSKIN ACIKLAMALAR

e Atolye calismalarinin tamaminda 6grencilerin is 6nlugu giyilmesi saglanmalidir.

e Bu derste, verilen gorevi tamamlama (enerjisiz bir ortamda ¢alisma) deger, tutum ve davraniglari 6n
plana cikaran etkinliklere yer verilmelidir.

e YG tesislerinde is glvenligi 6nlemleri alinmadan muidahale ediimemesi ve alinan is glvenligi
Onlemlerinin tekrar kontrol edilerek islemlere baslanmasi tutum ve davranigi kazandiriimalidir.




Ogrenciler uygun ve dogru manevra segenegini belirleyerek yapabilmelidir.

Cift tarafli topraklama yapmadan caligilacak tamamen izole olmadan kesinlikle alana mudahale
edilmemelidir.

Calisilacak alanda enerijinin kesildigini 6nce ve mutlaka olarak kontrol etmelidir.

Ogrenciler el ve giig aletlerini, KKD ekipmanlari, kontrol kalemlerini amaci disinda kullaniimamalidir.
YG tesisleri malzemelerini kullanmadan 6nce saglam oldugunu kontrol ederek teknigine uygun
montaj ve demontajini yapmahdir.

Tim YG tesislerinde ek, pabug¢ ve izolatdér baglantilarinin teknigine uygun yapma becerisi
kazandirilmaldir.

Atolye derslerine 6grencilerin atdlye arag ve geregleri tam olarak katilimi saglanmalidir.

Tdm temrinlerin her 6grenciye gerekli malzeme ortam ve sure verilerek bagimsiz yaptiriimasi
saglanmalidir.

Ogrenciler yapilan temrinlerin sonunda YG malzemelerinin baglanti ve montaji igin gerekli el
becerisini kazanmalidir.

Ogrenci verilen tiim temrinlik malzemeleri tasarruflu olarak kullanabilmelidir.




