DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI Yakit Hiicreli Araglar
DERSIN SINIFI 12. Sinif
DERSIN SURESI 2 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak Uretici firma
kataloglarina uygun, vyakit hdcreli araglarin; elektrik ve elektronik
sistemlerinin arizalarinin tespitini, onarimini, ayarlarini ve bakimini yapma ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Enerji kaynagi olarak hidrojenin 6zelliklerini ve kullanimini agiklar.

2. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde yakit hiicreli elektrikli araglarda
kullanilan hidrojen yakit depolama sistemlerinin 6zelliklerini ve gesitlerini
aciklar.

3. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde yakit hiicreli elektrikli araglarda
kullanilan yakit hucrelerinin ¢alismasini ve cesitlerini agiklar ve
Olcimlerini yapar.

4. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde yakit hiicreli elektrikli araglarda
kullanilan elektrik makinelerini ve bataryalari agiklar.

5. Uretici firma kataloglarina uygun sekilde yakit hiicreli elektrikli araglarda
kullanilan arag yonetim sistemlerini agiklar.

EGITIM-OGRETIM ORTAM

Ortam: Elektrikli Araglar Teknolojisi Atolyesi/Laboratuvari
Donanim: Akill Tahta / Projeksiyon Cihazi, Bilgisayar, Yazici/Tarayicl,

VE DONANIMI Uretici firma talimatlari ve arag¢ kataloglari, 6zel aparatlar, Yakit hiicreleri,
Avometre, El aletleri
Bu derste; 0Ogrenci performansi belirlemeye yoénelik galismalar
" degerlendirilirken gézlem formu, derecelendirme 6lgegi ve dereceli puanlama
OLGME VE anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek kullanilabilir. Bunun

DEGERLENDIRME

yaninda 6z de@erlendirme ve akran de@erlendirme formlari kullanilarak
ogrencilerin, 6gretimin sitre¢ boyutuna katilmalari saglanabilir.

OGRENME KAZANIM DERS

BiRIMI/UNITE SAYISI | SAATI ORAN (%)
E_nerjl_ Kaynagi Olarak 5 14 20
Hidrojen
I—_||dr01en _Depolama 5 12 16
. Sistemleri
KAZANIM SAYISI VE SURE
TABLOSU Yakit Hucreleri 4 24 34
Yakit Hiicreli Araglarda
Elektrik Makineleri ve 2 10 14
Bataryalar
Yakit Hiicreli Araglarda
Yonetim Sistemleri 3 12 16
UOLEE 5 13 72 100




OGRENME BIiRIiMi

KONULAR

OGRENME BIRIMi KAZANIMLARI ve
KAZANIM ACIKLAMALARI

ENERJI KAYNAGI
OLARAK HIiDROJEN

1. Hidrojenin Kimyasal
Ozellikleri
2. Hidrojenin Kullanimi

1. Hidrojenin kimyasal 6zelliklerini agiklar.
o Hidrojenin kimyasal 6zellikleri agiklanir.

2. Hidrojenin kullanimini agiklar.

e Hidrojenin kullanimi agiklanir.

. 1. Hidrojen depolama sistemlerini agiklar.
H-IDROJEN PEPOLAMA L D_epolame_l e Hidrojen depolama sistemleri agiklanir.
SISTEMLERI Slst(?mlgrl 2. Hidrojen depolama sistem cesitlerini aciklar.

2. Gesitleri e Hidrojen depolama sistem cesitleri aciklanir.

1. Yakit Hicreleri 1. Yakit hiicrelerini ve bilesenlerini agiklar.
Bilesenleri e Yakit hlcreleri ve bilesenleri agiklanir.

2. Yakit Hiicreleri 2. Yakit hiicreleri gesitlerini agiklar.

) ) Cesitleri e Yakit hUcr.(_aIeri g:.esitle.ri aciklanir. .
YAKIT HUCRELERI 3. Yakit Hiicresi 3. Yakit hucresi kimyasal reaksiyonlarini
. aciklar.

Kimyasal

Reaksiyonlari
4. Yakit Hucreleri
Elektrik Olglimleri

¢ Yakit hicresi kimyasal reaksiyonlari agiklanir.

4. Yakit hiicreleri elektrik dl¢glimlerini yapar.

e Yakit hucreleri elektrik dl¢gimlerinin yapilmasi
saglanir.

YAKIT HUCRELI
ARAGLARDA ELEKTRIK
MAKINELERI VE
BATARYALAR

1. Yakit Hucreli
Araclarda Kullanilan
Bataryalar

2. Yakit Hucreli
Araclarda Kullanilan
Elektrik Makineleri

1. Yakit hiicreli araglarda kullanilan bataryalar
ve cgesitlerini aciklar.

e Yakit hicreli araglarda kullanilan bataryalar ve
cesitleri agiklanir.

2. Yakit hiicreli araglarda kullanilan elektrik
motorlarini aciklar.

e Yakit hicreli araglarda kullanilan araglarin
elektrik motorlari agiklanir.

YAKIT HUCRELI
ARAGLARDA YONETIM
SISTEMLERI

1. Yakit Hicresi
Yonetimi

Batarya Yonetimi
Elektrik Motoru ve
Suridcu Sistemleri

wnN

1. Yakit hiicresi yonetimini agiklar.

¢ Yakit hicresinin yonetimi aciklanir.

2. Batarya yonetimini acgiklar.

e Batarya yonetimi aciklanir.

3. Elektrik motoru ve siiriicii sistemlerini
aciklar.

e Elektrik motoru ve slrlcu sistemleri agiklanir.

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

YAKIT HUCRELERI

1.Yakit hiicrelerinin 6lgiim ve kontrolleri

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

is saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak calisma esas alinmalidir.

Kisisel koruyucu donanimlarini kullanmayi aliskanhk haline getirilmelidir.

Bu islemlerin atélye ortaminda temrin ve galisan arag¢ Gzerinde uygulamali olarak yapilmasi esastir.
Uretici firma kataloglarina uygun devre elemani kullanmaya dikkat edilmelidir.

Yapilan kontrol islemlerinde katalog kullanma konusunda hassasiyet gosterilmelidir.

Arag, gereg ve ekipmanlarin kullanimina 6zen gdsterilmelidir.

Araglarin 6zel aletlerini kullanmaya 6zen goésterilmelidir.

Arag Uzerinde galisirken araci koruyucu tedbirlerin alinmasi aliskanlik haline getirilmelidir.

Bu dersteki iglemlerin is basinda uygulamali olarak islenmesi gerekir. Ogrencilere islemler cihaz
kullanilarak bizzat yaptiriimali, elemanlarin kontrolleri hem arag¢ Uzerinde hem de sokilmus elemanlar
Uzerinde yaptiriimalidir.

Test cihazlarini kullanirken givenli gcalismaya 6zen gosterilmelidir.

Arag Uzerinde calisirken guvenlik kurallarina dikkat edilmelidir.

Ogrencilere iglemler cihaz kullanilarak bizzat yaptiriimali, elemanlarin kontrolleri hem arag lizerinde hem




de sékulmis elemanlar Uzerinde yaptiriimahdir.

Zehirlenmelere kargi 6nlem olarak egzoz tahliyesi olmayan yerlerde dl¢im islemi yapmamaya dikkat
edilmelidir.

Bu dersin iglenisi sirasinda ailesine karsi sorumluluk bilinci (atolye galismalarinda ailesinin kendisinden
beklentilerine uygun harekete dikkat etmeli) vb. deger, tutum ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere
yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda iktisat, okuluna ve c¢evresine karsi sorumluluk, temizlik, dizen, birlikte is
yapabilme, ¢evre bilinci ve duyarlilik, zamana riayet, sabirli olma, is ahlaki, azimli olma, dogru s6zli olma,
verdigi s6zde durma deger, tutum ve davraniglari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin iglenisi sirasinda iktisat(malzemeleri 6zenle ve yerinde kullanmak), okuluna ve gevresine karsi
sorumluluk (gevreyi kirletmemek) vb. deger, tutum ve davraniglari 6n plana c¢ikaran etkinliklere yer
verilmelidir.

Bu dersin iglenisi sirasinda temizlik(calisma alani ve motor parcgalarinin temizligi) vb. deger tutum ve
davranislari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin iglenisi sirasinda dizen(sékilen pargalar dizenli tutmak) vb. deger tutum ve davraniglari 6n
plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda birlikte is yapabilme (ortak yapilan calismalarda &grencilerin isbirligini
yapabilmek) vb. deger tutum ve davraniglari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda cevre bilinci ve duyarlilik(yad degisimi ve sogutma sivisinin degisiminde
cevreyi kirletmemek) vb. deger tutum ve davraniglari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda azimli olma (devrelerin kurulmasi ve arizalarinin bulunmasinda azimli
olunmasi) vb. deger tutum ve davranislari 6n plana gikaran etkinliklere yer verilmelidir.

Bu modulin islenisi sirasinda is ahlaki(yapilan isin maliyetinin ve arizalarin mdusteriye dogru
yansitilmasinin, haksiz kazanca girilmemesinin énemi) vb. deger tutum ve davraniglari 6n plana gikaran
etkinliklere yer verilmelidir.

Bu dersin islenisi sirasinda zamana uymak (yapilan isleri dogru zamanda ve dogru siirede yapmak), israf
etmemek(calismalarda zamani bosa harcamamak) vb. deger, tutum ve davraniglari 6n plana gikaran
etkinliklere yer verilmelidir.




