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DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guivenligi tedbirlerini alarak alternatif
motorlarin ve yakit sistemlerinin bakimini ve onarimini yapma ile ilgili bilgi
ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. LPG (Likit Petrol Gazi) yakit sistemlerinin montajini, bakimini,
onarimini ve ayarlarini yapar.

2. Dogal gazli (CNG) yakit sistemlerinin montajini, bakimini, onarimini
ve ayarlarini yapar.

3. Alternatif motorlar ve yakit sistemlerinin bakim onarimini yapar.

EGITIM-OGRETIM

Ortam: Derslik ve Atdlye
Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, diagnostik test cihazi, LPG yakit

ORTAM VE sistemi, CNG yakit sistemi, hibrit otomobil, avometre, kataloglar, el takimlart,
DONANIMI . . 9

0Olcu aletleri ve test ve uygulama araci saglanmalidir.

Bu derste; ogrenci performansi belirlemeye yonelik calismalar

degerlendirilirken goézlem formu, derecelendirme Olcedi ve dereceli
OLCME VE puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek

DEGERLENDIRME

kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak 6grencilerin, 6gretimin sire¢ boyutuna katilmalari
saglanabilir.

OGRENME BiRiMi | KAZANIM | hEpS SAATI ORAN (%)
SAYIS|
Sistermien 2 18 25
KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU Dogal Gaz Yakit , s ’s
Sistemleri
Alternatif Yakith 6 36 50
Motorlar
TOPLAM 10 72 100




OGRENME BiRIiMi

KONULAR

OGRENME BIRIMiI KAZANIMLARI ve KAZANIM
AGIKLAMALARI

LPG Yakit
Sistemleri

LPG yakit sistemi
Motorlarda LPG yakit
sistemlerinin  bakim ve

ayari

LPG yakit sisteminin montajini yapar

e LPG gazin dzelliklerini, bitan ve propan, Oto LPG
aciklanir.

e LPG kullanilan motorun galisma esaslari agiklanir,

e LPG gaz yakit sisteminin avantaj, dezavantajlari
aciklanir.

e LPG gaz yakit sisteminde kullanici ve montaj-bakimci
acisindan giivenlik kurallarini listelenir.

e Karburatorli motorlarda LPG yakit sistemlerinin
pargalari ve pargalarin gérevleri, yeri, yapisi agiklanir.

o Karburatorli motorlarda LPG yakit sistemlerinin devre
semasi ve galisma prensibi agiklanir,

o Karburatorli motorlarda LPG yakit sisteminin
montajinin yapilisi, dikkat edilecek hususlari agiklanir,

e Enjeksiyonlu motorlarda LPG yakit sistemlerinin
pargalari, parcalarin 6zellikleri ve galisma prensibi
aciklanir.

e Enjeksiyonlu motorlarda LPG yakit sistemlerinin devre
semasi ve galisma prensibi agiklanir,

e Enjeksiyonlu motorlarda LPG yakit sisteminin
montajinin yapilisi, dikkat edilecek hususlari agiklanir.

e LPG yakit sistemlerinin montajindan sonra yapilan
kontrol ve ayarlari agiklanir.

e Karburatérli motorlarda LPG yakit sistemlerinin
montajini yapmasi saglanir.

e Enjeksiyonlu motorlarda LPG yakit sistemlerinin
montajini yapmasi saglanir.

LPG yakit sisteminin bakim ve ayarlarini yapar.

e LPG selenoid valfi filtresinin bakim ve onariminin
yapmasi saglanir.

e Buharlastiricinin (regulatér) kontroll ve gaz ve su
diyaframinin deg@isiminin yapmasi saglanir.

e LPG yakit sistemi arizalari agiklanir.

e Gaz analiz cihazini kullanarak LPG gaz ayari yapmasi
saglanir.

e LPG enjeksiyon sisteminin diyagnostik test cihazi ile
kontrol ve ayarini yapmasi saglanir.

e LPG yakit sisteminin gaz kagak kontrolini yapmasi
saglanir.

e Motorlarda LPG yakit sisteminin bakim ve onarimlarini
yapmasi saglanir.




Dogal Gaz Yakit
Sistemleri

Dogal gazl yakit sistemi
Motorlarda dogalgazli
yakit sisteminin bakim ve
ayari

Dogal gazli yakit sisteminin montajini yapar.

Dogal gaz (CNG) yakit sistemlerinin tanimi, dogal gazin
Ozellikleri ve depolanmasi agiklanir,

Dogal gazli motorun galisma prensibi avantaj ve
dezavantajlari agiklanir.

Dogal gaz yakit sisteminin emniyet kurallari ve yasal
dizenlemeleri agiklanir.

Dogalgaz (CNG) kullanim alanlari siralanir.

Dogal gaz yakit tanki elemanlari ve bunlarin gérev, yapi
ve galismasi agiklanir.

Dogal gaz yakit sisteminin elemanlari ve bunlarin gérev,
yapi ve galismasi agiklanir.

Dogal gaz (CNG) yakit sistemleri montaj yonetmeligi,
montajinin yapiligi ve montajda dikkat edilecek hususlari
aciklanir.

Dogdal gaz (CNG) yakit sistemlerinin montajindan sonra
yapilan kontrol ve ayarlari agiklanir.

Dogalgaz yakit sisteminin montajini yapmasi saglanir.
Diyagnostik test cihazi ile dodalgaz yakit sisteminin testini
yapmasi saglanir.

Motorlarda dogalgazh yakit sisteminin bakim ve
ayarini yapar.

Dogal gaz (CNG) yakit sistemlerinde yapilan kontrol ve
ayarlari listelenir.

Dogal gaz (CNG) yakit sistemlerinin arizalari ve belirtileri
listelenir.

Dogal gaz (CNG) yakit sistemlerinde egzoz emisyonlari
aciklanir.

Dogal gaz (CNG) yakit sistemlerinin emniyet kurallari
siralanir.

Dogal gazl yakit sisteminde sizdirmazlik kontroli yapmasi
saglanir.

Dogal gazl yakit sisteminde egzoz gazinin analizini
yapmasi saglanir,

Dogal gaz ile ¢alisan motorun diyagnostik test cihazi
kullanarak ayarini yapmasi saglanir.

Alternatif Yakith
Motorlar

=
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Bitkisel yakitlarla ¢alisan
motorlar

AlkollG yakitlar

Wankel motorlari
Elektrik motorlu araglar
Hibrit aracglar

Yakit hticreli motorlar

Bitkisel yakitlarla galigan motorlarin bakimini yapar.
Bitkisel yakitlarla ¢alisan motorlarda kullanilan bitkisel
yakit turlerini ve 6zellikleri siralanir.

Bio dizel ve bio benzin standartlar listelenir.

Bitkisel yakitlarin avantaj ve dezavantajlari, motor
performansina etkileri agiklanir.

Bitkisel yakit kullanan motorlarin bakimlari aciklanir.
Bitkisel yakitla ¢alisan motorun yakit sisteminin temel
bakimini yapmasi saglanir.

Bitkisel yakitla ¢alisan motorun yardimci donanimlarinin
bakimini yapmasi saglanir.

Alkollii yakitlarla ¢galigan motorlarin bakimini yapar.
Alkollt yakitlardan olan bio benzin ve etanol- metanolln
Ozellikleri siralanir.

Alternatif yakit kullanimi ile ilgili mevzuati agiklanir.
Alkolli yakit kullanan motorlarin bakimlari agiklanir.
Alkollt yakit kullanan motorlarin yakit sisteminin temel
bakimini yapmasi saglanir.

Alkolli yakit kullanan motorlarin yardimci donanimlarinin
bakimini yapmasi saglanir.




3. Wankel motorlarin bakimini yapar.

e Wankel motorlarin galisma prensibini ve motor ¢alisma
zamanlari agiklanir.
Wankel motorlarin avantaj ve dezavantajlan listelenir.
Wankel motorun karakteristiklerini ve bakimlari agiklanir.

o Wankel motorun temel mekanik bakimini yapmasi
saglanir.

e Wankel motorun yakit ve atesleme sisteminin temel
bakimini yapmasi saglanir.

e Wankel motorun yardimci donanimlarinin bakimini

yapmasi saglanir.

Elektrik motorlu araglarin bakimini yapar.

Elektrikli motorlarin avantaj ve dezavantajlan listelenir.

Elektrikli tasitlarda kullanilan elektrik motor tipleri siralanir.

Elektrikli tagitlarda kullanilan akdleri ve ozellikleri listelenir.

Elektrik motorlu araglarin yardimci sistemleri agiklanir.

Elektrikli araglarin performans, verim ve eneriji tiketimi

kargilastirmasi saglanir.

Ornek bir elektrikli tagitin dzellikleri agiklanir.

o Elektrikli araglarin temel bakimlari agiklanir.

e Elektrik motorlu araglarin elektrik motorlarinin bakimlarini
yapmasi saglanir.

e Elektrik motorlu araglarin yardimci ve suris akdlerinin
bakimini yapmasi saglanir,

o Elektrik motorlu araglarin yardimci sistemlerin bakimini
yapmasi saglanir.

5. Hibrit araglarin bakimini yapar.

= Hibrit araglarin ¢alisma prensiplerini, avantaj ve

dezavantaijlar listelenir,

Hibrit araclarin tirleri aciklanir,

Hibrit araclarda kullanilan elektrik motor tipleri siralanir,

Hibrit araclarda kullanilan akuleri ve 6zellikleri agiklanir.

Hibrit araclarinin performans, verim ve yakit tiketimi

karsilastirmasi saglanir.

Ornek bir hibrit aracin ézellikleri aciklanir.

Hibrit araclarin temel bakimlari agiklanir

Hibrit araclarin temel bakimlarini yapmasi saglanir

Hibrit araclarin akulerinin bakimini yapmasi saglanir,

Hibrit araclarin yardimci sistemlerin bakimini yapmasi

saglanir.

Yakit hiicreli motorlarin bakimini yapar.

Yakit hicreli motorlarin ¢alisma prensibi, yakit isleme

Unitesi, gug Uretim sistemi ve guc¢ dénusturica agiklanir.

Yakit hicresi (yakit pili) gesitleri ve 6zellikleri agiklanir.

Yakit hicreli motorlarin avantaj ve dezavantajlari agiklanir.

Yakit hiicreli motorlarin gelisme perspektifleri agiklanir.

Alternatif yakit kullaniminda motorda yapilan

modifikasyonlari ve ilgili mevzuati agiklanir.

Yakit hicreli motorlarin temel bakimlari saglanir.

e Yakit hiicreli motorlarin yardimci donanimlarinin bakimini
yapmasi saglanir.
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UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER




Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi g6z
onldnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler kurulu
tarafindan secilir. Meslek alan zimre &6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkli temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

KarbUratorli motorlarda LPG yakit sistemlerinin montaiji
Enjeksiyonlu motorlarda LPG yakit sistemlerinin montaiji

LPG yakit sistemlerinin montajindan sonra kontrol ve ayarlari

Gaz analiz cihazini kullanarak LPG gaz ayari

LPG enjeksiyon sisteminin diyagnostik test cihazi ile kontrol ve ayari
LPG yakit sisteminin gaz kagak kontrolu

Motorlarda LPG yakit sisteminin bakim ve onarimlari

LPG Yakit
Sistemleri

Dogalgaz yakit sisteminin montaji

Diyagnostik test cihazi ile dogalgaz yakit sisteminin testi

Dogal gazh yakit sisteminde egzoz gazinin analizi

Dogal gaz ile ¢calisan motorun diyagnostik test cihazi kullanarak ayari

Dogal Gaz Yakit
Sistemleri

Bitkisel yakitla ¢galisan motorun yakit sisteminin temel bakimi
Bitkisel yakitla ¢galisan motorun yardimci donanimlarinin bakimi
Alkollt yakit kullanan motorlarin yakit sisteminin temel bakimi
Alkollt yakit kullanan motorlarin yardimci donanimlarinin bakimi
Wankel motorun temel mekanik bakimi

Wankel motorun yakit ve atesleme sisteminin temel bakimi
Wankel motorun yardimci donanimlarinin bakimi

Elektrik motorlu araglarin elektrik motorlarinin bakimi

Elektrik motorlu araglarin yardimci ve surus akulerinin bakimi
10. Elektrik motorlu araglarin yardimci sistemlerin bakimi.

11. Hibrit araglarin temel bakimi

12. Hibrit araglarin akuilerinin bakimi

13. Hibrit araglarin yardimci sistemlerin bakimi

14. Yakit hicreli motorlarin temel bakimi

15. Yakit hicreli motorlarin yardimci donanimlarinin bakimi

Alternatif Yakith
Motorlar
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DERSIN UYGULANMASINA iLISKIN AGIKLAMALAR

¢ Derste uygulama faaliyetleri gergeklestirilirken kisisel koruyucu donanimlarin kullaniimasi unutulmamalidir.

e Bu derste 6grencilerin yaptigi proje galismalari sinif arkadaslarina sunmasina firsat verilerek iletisim becerilerinin
gelismesi saglanmalidir.

¢ Bu dersteki islemlerin is basinda uygulamali olarak islenmesi gerekir.

« Ogrencilere islemler cihaz kullanilarak bizzat yaptirilmali, gercek érnekler veya maketler ile galigiimalidir.

¢ Arag Uzerinde galisirken her zaman ¢ok dikkatli olunmali ve 6gretmen nezaretinde galisiimalidir.

¢ Diagnostik cihazlar Ureticisinin talimatlarina uygun olarak kullaniimalidir.

e Elektronik kontrol Unitesinde programlama ve glncelleme igslemleri 6gretmen nezaretinde yapilmalidir.

e Sirus glvenlidi ile ilgili sistemlerin son kontrolleri dgretmen nezaretinde yapiimahdir.

e is saghgi ve giivenligi kurallarina uygun olarak galisma esas alinmalidir.

¢ Bu dersin iglenisi sirasinda kendine ve ¢evreye saygl, birlikte is yapabilme, ¢evre bilinci ve duyarlilik vb. deger, tutum
ve davraniglari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir. Bu etkinliklerde grup tartismasi, soru cevap, drnek olay
incelemesi gibi ydontem ve teknikler kullanilabilir.

¢ Bu derste, verilen gorevi yapma esnasinda malzeme kullaniminda tutumlu davranma hususunda deger, tutum ve
davranislari 6n plana ¢ikaran etkinliklere yer verilmelidir.




